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ஆங்லைநூலின்‌ பதிப்புரிமை மாக்குரோஹில்‌ புத்தகக்‌ கம்பெனியாரீக்கே 
உரியது. 

இந்நூற்‌ பதிப்புரிமையாளரின்‌ அனு மதிபெற்று, இலங்கையில்‌ கல்வி 
வெளியீட்டுத்‌ தணைக்களத்தினரால்‌ மொழிபெயர்க்கப்பட்டு வெளியிடப்படு 
கின்றது. 

மொழிபெயர்த்த நூலின்‌ பதிப்புரிமை அரசினர்க்கே உரியது. 

உத்தரவின்றி இந்‌ நூலின்‌ யாதொரு பகுதியையும்‌ திருப்பிப்‌ பதிப்பித்தல்‌ 
கூடாது. 


முன்னுரை 


“ திறிப்ற்றோகமியாத்‌ தாவரவியல்‌, தொகுதி 1, அல்கேயும்‌ புங்கியும்‌ ” 
எனும்‌ இந்நூல்‌, அமெரிக்க ஐக்கிய நாட்டு ஸ்ரான்போட்‌ பல்கலைக்‌ 
கழகத்துக்‌ இல்பேட்‌ எம்‌. ஸ்மித்‌ (வேர்‌. நம. ம்ம்‌) அவர்களால்‌ எழுதப்பட்ட 
“4 ேரறந்தெவாமம் ]3௦ந்வநு, 37௦1000௦ 7, ,&] ஐல ஊ3 நிதம்‌”? எனும்‌ ஆங்கலை 
நூலின்‌ தமிழாக்கமாகும்‌. குறிப்பாக அமெரிக்க ஐக்யநாட்டு மாணவர்க்‌ 
கென இவ்வாங்லை நூல்‌ எழுதப்பட்ட போதிலும்‌, இந்நாட்டுப்‌ பல்கலைக்‌ 
கழகத்துத்‌ தாவரவியல்‌ மாணவர்களுக்கும்‌ மிகவும்‌ பயன்படக்‌ கூடியது ) 
மூதல்‌ பட்டதாரி வகுப்பு மாணவர்க்கு இது மிகவும்‌ உகந்ததாய்‌ அமையும்‌. 

பல்வேறு வகையான அல்காக்கள்‌, பங்கசுக்கள்‌ ஆ௫யேவற்றின்‌ பரம்பல்‌, 
அமைப்பு, இனம்‌ பெருக்கல்‌, பாகுபாடு, பொருளாதார முக்யேத்துவம்‌ 
முதலியன இந்நூலின்‌ கண்‌ விவரிக்கப்பட்டூள. தாவரக்கூட்டங்கள்‌, தாவர 
வினங்கள்‌ ஆகியவற்றின பெயர்கள்‌, லத்தீன ஒலிக்கமையவே உருப்பெயர்க்‌ 
கப்பட்டுள்ளன. அன்றியும்‌, அவ்வகையான பெயர்கள்‌ முதல்‌ தடவையாக 
வருமிடத்து, அவற்றிற்குரிய ஆங்லை விஞ்ஞானப்‌ பெயர்கவ்‌ அடைப்புகளுள்‌ 
குரப்பட்டுமூள. 

ஆங்லை நூலின்‌ ஒரு பகுதி யாழ்ப்பாணக்‌ கல்லூரியைச்‌ சேர்ந்த 
திரு. 7. இரகுநாதமுதலியார்‌, ]8.80., அவர்களாலும்‌, இன்னொரு 
பகுதி தலைவாக்கலைத்‌ தேயிலை ஆராய்ச்‌ நிலையத்தைச்‌ சேர்ந்த இரு. 8. 
இருஷ்ணபிள்ளை, %. 80, (ந॥)), அவர்களாலும்‌ எஞ்சிய பகுதி 
இத திணைக்கள த்தினராலும்‌ மொழிபெயர்க்கப்பட்டூள. 

இந்‌ நாலின்‌ பதிப்பு வேலை, ஏனைய பிரசுரிப்பு வேலைகள்‌ ஆ௫யவை 
யாவும்‌ இத்திணைக்களத்தினரால்‌ நிறைவேற்றப்பட்டன. 


நர்‌, &. பெரேரா, 
ஆணையாளர்‌, 
கல்வி வெளியீட்டுத்‌ தணைக்களம்‌, 
சோர ஏணெஸ்ற்‌ டி சில்வா றோட்‌, 
கொழும்பு 89, 
3967 ம்‌ ஷே மார்ச்சு பா 1 ந ௨. 
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நூன்முகம்‌ 


முதலாம்‌ பதிப்பின்‌ பொதுவான ஒழுங்கைப்‌ பின்பற்றியே இத்திருத்திய 
பதிப்பும்‌ தயாரிக்கப்பட்டுளது. பிரதான பாகுபாட்டூப்‌ பிரிவுகளின்‌ பொது 
விவரிப்புகள்‌ முற்றாகத்‌ திரும்பவும்‌ எழுதப்பட்டுள்ளன. இத்துடன்‌ “ வகை 
களாகத்‌ ”” தெரிவுசெய்யப்பட்டுள்ள பல்வேறு சாதிகளின்‌ விவரிப்புக்களிலும்‌ 
எண்ணற்ற மாற்றங்கள்‌ செய்யப்பட்டுள்ளன. சில குறிப்பிட்ட இடங்களில்‌, 
மூக்யெமாக செவ்வல்காக்களிலும்‌ கபிலவல்காககளிலும்‌, முதலாம்‌ பதிப்‌ 
பில்‌ விவரிக்கப்பட்டுள்ள சாஇகளுக்குப்‌ பதிலாக, பரந்து புவியியற்‌ பரம்‌ 
பலுடைய சாதிகள்‌ விவரிக்கப்பட்டுள. 

முதற்பதிப்பைப்‌ போன்று இந்நாலும்‌, தாவரவியலில்‌ ஆரம்பக்கல்வி 
கற்ற பின்‌ வித்துத்தாவரங்களின்‌ மட்டத்துக்குக்‌ கீழுள்ள தாவரங்களை 
௮இக விரிவாகப்‌ படிக்க விரும்பும்‌ மாணவருக்கென்றே தயாரிககப்‌ 
படடுளது. மேலும்‌ ஒவ்வொரு தொகுதியிலுமுள்ள எண்ணற்ற இனங்களைப்‌ 
பற்றிச்‌ சிறிதளவு அறிந்திருப்பதைக்‌ காட்டிலும்‌ ஒவ்வொரு பிரதான 
தொகுதியிலுமுள்ள ஒவவொரு தொடரைப்‌ பறறி முற்றாக அறிந்திருப்பது 
சிறந்தது எனும்‌ நோக்கத்துடனேயே இந்நூல்‌ எழுதப்பட்டூளது. இவ்வாறு 
ஒரு தொடர்ச்சியான “ வகைகளைக்‌ ”” கொண்டு விடயத்தை விளக்குவதால்‌ 
எறபடும்‌ பேராபத்தைப்‌ பற்றி முற்றாக அறிவேன. மேலும்‌, இவ்வாறு 
செய்வதால்‌ மார்க்கான்ரியாலேல்‌ யாவும்‌ மார்க்கான்ரியாவைப்‌ (14௨௦12யர்‌1௨) 
போனநறேயிருக்குமெனறும்‌, மூக்குறாலேஸ்‌ யாவும்‌ றிசோப்புசுவைப்‌ 
(நம ௪௦16) போன்றேயிருக்குமென்றும்‌, பூக்காலேஸ்‌ யாவும்‌ பூக்குசைப்‌ 
(004) போன்றேயிருக்குமென்றும்‌, வகையையே தொகுதியாகக்‌ 
கொள்ளும்‌ தவறான அபிப்பிராயம்‌ மாணவர்கீகு எற்படும்‌ என்றும்‌, 
நன்கு அறிவேன. எனினும்‌, பிரிவுகள்‌, வகுப்புகள்‌, பிற பாகுபாட்டுப்‌ 
பிரிவுகள்‌ ஆயவற்றின்‌ ஆரம்ப விளக்கங்களானவை, தெரிவு செய்யப்பட்ட 
வகைகளின்‌ இிறப்பியல்புகளைப்‌ பற்றியும்‌, இச்றைப்பியல்புகமே அப்பாகு 
பாட்டுப்‌ பிரிவு முழுவதறகுமுளள கஇிறப்பியல்புகளாகும்‌ என்பதையும, 
தெரிவுசெய்யப்பட்ட வகைக்குமட்டுமே விசேடமாகவுள்ள சிறப்பியல்புகள்‌ 
யாவை என்பதையும்‌, விளங்கக்‌ கொள்வதற்கு உதவியாய்‌ இருக்கும்‌ என 
நம்புறேன்‌. சில தாவரங்களைப பொறுத்தமட்டில்‌, உதாரணமாக தயற்றங்‌ 
கள்‌, நீலப்பச்சை அல்காக்கள்‌ ஆயவற்றில்‌, தெரிவு செய்யப்பட்ட வகை 
களை ஆராய்வதற்குப்‌ பதிலாகத்‌ தொகுதியை அப்படியே முழுமையாக 
எடுத்துக்கூறுவது நன்மை பயக்கும்‌ எனவெண்ணப்பட்டது. 

ஒவ்வொரு தொகுதியைப்‌ பற்றிய விளக்கததிறகான பக்கங்கள்‌ அத்‌ 
தொகுதியின்‌ பல்வேறுபட்ட தனமைக்கு விதசமமாய்‌ அமையுமாறும்‌, 
ஒரு நூலாசிரியர்‌ தனக்கு மிகவும்‌ பிடித்தமான தொகுதிகளைப்‌ பற்றி 
அதிகம்‌ வலியுறுத்தக்‌ கூடிய ஒரு இயல்பான தன்மை நடைபெரறாதவாறும்‌, 


நம 


ராமம்‌ 


முயற்சிகள்‌ எடுக்கப்பட்டுள. பக்கங்களை வரையறுத்துள்ளதைப்‌ பற்றி, முக்யே 
மாக அல்காக்களுக்கும்‌ பங்கசுக்களுக்கும்‌ ஒப்பீட்டடிப்படையில்‌ கொடுக்கப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌ பக்கங்களின்‌ எண்ணிக்கையைப்‌ பற்றி, சில தாவரவியலறிஞர்‌ 
மாறுபடுவர்‌ என நினைக்றேன்‌. ஒவ்வொரு தொகுதியிலுமிருந்து வகை 
களைத்‌ தெரிவு செய்வதிலுஞ்‌ சிக்கலேற்பட்டது. இயலுமானவரை அமெரிக்க 
ஐக்யெ நாட்டிலுள்ள பரந்த பரம்பலையுடைய சாதிகளே தெரிவுசெய்யப்‌ 
பட்டுள. இக்காரணத்தினால்‌, பொதுவான வகைகளுக்குப்‌ பதிலாக அதிக 
சிறத்தலடைந்த வகைகளைத்‌ தெரிவுசெய்யவேண்டிய நிர்ப்பந்தம்‌ சில 
சாதிகளைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌ ஏற்பட்டுவிட்டது. எனினும்‌, உயிரான தாவரச்‌ 
சாதிகள்‌ ஆய்வுகூட ஆராய்ச்சக்குக்‌ டைக்கன்றமை இத்தகைய குறையை 
ஈடு செய்துவிடும்‌. 


ஒரு தொகுதி பற்றிய எந்தவொரு பொதுவான உரையாடலும்‌ கருத்து 
வேறுபாடுள்ள விடயங்களைக்‌ கொண்டதாகவே இருக்கும்‌. கருத்து மாறு 
பாடுள்ள விடயங்களைப்‌ பற்றிய இருதரப்பு வாதங்களையும்‌ எடுத்துக்‌ கூறு 
வதற்கு முயற்சிக்கப்பட்டூளது. எனினும்‌, இவ்வாறான வாதங்களின்‌ நன்‌ 
மைதீமைகள்‌ பற்றிய எனது அபிப்பிராயத்தை எடுத்துக்கூறுவதற்கு நான்‌ 
தயங்கவில்லை. ஒர்‌ இயற்கையான பாகுபாட்டுத்‌ தொகுதியில்‌ தாவரங்களை 
தொகுக்கவேண்டுமாயின அவசியமாகக்‌ கணவரலாற்றைப பற்றிக்‌ கவனிக்க 
வேண்டும்‌. கணவாலாறு எனும்‌ விடயம்‌ பற்றி எந்த இரு தாவரவியலறி 
ஞர்களாவது ஒத்த முடிபைக்‌ கொண்டிருக்கமாட்டார்கள்‌. இந்நூலில்‌ 
கணத்துக்குரிய வரைபடங்களே சேர்க்கப்பட்டுள. எனெனில்‌, பல்வேறு 
பாகுபாட்ட்ப்‌ பிரிவுகளுகடையே உள்ள தொடர்புகளை மாணவர்‌ 
ஊூத்தறிந்து கொள்வதற்குப்‌ படம்போலமைந்த வரைபடங்களே 
சிறந்தவை எனவெண்ணப்பட்டது.  எப்படியாமினும்‌, ஒவ்வொரு தாவர 
வியலறிஞரும்‌ இதுபற்றிப்‌ பெரிய அம்சங்களில்‌ அல்லது சிறிய அம்சங்களில்‌ 
கருத்துவேறுபாடு கொள்ளுவர்‌ என்பதை நன்குணர்ந்தே இது செய்யப்‌ 
பட்டுளது. 

அதிகாரங்களின இறுதியில்‌ உள்ள பனுவற்‌ பட்டியல்களை, விடயங்கள்‌ 
பற்றிய பூரண விளக்கங்களை எங்கு மாணவர்‌ காணமூடியும்‌ என்பதை 
எடுத்துக்‌ கூறும்‌ தோற்றுவாய்களாகக்‌ கருதவேண்டுமே தலிர, இந்நூலின்‌ 
கண்ணேயுள்ள கூற்றுகள்‌ சரியானவையென்று நிரூபிப்பதற்கான ஆதாரங்‌ 
கள்‌ எனக்‌ கருதக்‌ கூடாது. பல்வேறு விடயங்கள்‌ பற்றிய நூல்கள்‌ முழு 
வதையும்‌ பனு வற்பட்டியலில்‌ கொடுத்தால்‌ பனுவற்பட்டியல்கள்‌, இந்‌ 
நூலின்‌ அளவிலும்‌ கூடிவிடுமாதலின, அமெரிக்காவில்‌ அதிக பரவலுள்ள 
சஞ்சிகைகளே கூடுமானவரை தேர்ந்தெடுக்கப்பட்டு மேற்கோள்களுக்காகத்‌ 
தரப்பட்டுள. 


படங்களில்‌ பெரும்பாலானவை இந்.நூலுக்கென்றே விசேடமாக வரை 
யப்பட்டுள. குறை வரிப்படங்களெனக்‌ கூறப்பட்டிருப்பவை, தயாரிப்புக்‌ 
களிவிருந்து பல்வேறு பகுதிகள்‌ யாவற்றையும்‌ அப்படியே வரைய முடியாது 


ர்‌ 
போன படங்களேயாம்‌. படங்கள்‌ எனக்‌ குறிக்கப்பட்டுள்ளவை, ஒன்று அல்லது 
அதற்கு மேற்பட்ட தயாரிப்புகளை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு வரையப்பட்ட 
மாபுமுறை வழியான உருவப்படங்களாகும்‌. எந்தவொரு குறிப்பான 
தயாரிப்பை அல்லது தயாரிப்புக்களை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டும்‌ வரையப்‌ 
படாத அறிமுறைப்‌ படங்கள்‌, வரைபடங்கள்‌ எனக்‌ குறிக்கப்பட்டு. பிற 
நூலாசிரியர்களின்‌ படங்களை அப்படியே நேரடியாக எடுத்த படங்கள்‌ 
இன்னாரிலிருந்து எடுக்கப்பட்டவை என்றும்‌, அவற்றைப்‌ பார்த்துத்‌ திரும்‌ 
பவும்‌ வரையப்பட்டவை இன்னாரைப்‌ பின்பற்றி வரையப்பட்டவை என்றும்‌ 
குறிக்கப்பட்டுள. மூல வரைபடங்களில்‌ பெரும்பாலானவை ரநூலாசிரியரினா 
லேயே வரையப்பட்டூள. செவ்வல்காக்கள்‌, கபில அல்காக்கள்‌ ஆயவற்றின்‌ 
தோற்றப்படங்களில்‌ பல, இருவாட்டிகள்‌ கார்ல்‌ ஜனி௫னாலும்‌, (1828. ஸே, 
3, ரீஹம்வீ பிறெட்‌ அட்டிக்கொற்றினாலும்‌ (13௨, நிரம்‌ &00ம௦௦%6) வரை 
யப்பட்டன.  பங்கசுக்களின்‌ தோற்றப்படங்களை வரைந்தவர்‌ திருவாட்டி 


ஜனிசாகும்‌. 


மூல உருவப்படங்களின்‌ தொடரைப்‌ பூரணப்படுததுவதற்கு வகைப்‌ 
பொருள்களும்‌ தயாரிப்புகளும்‌ தந்துதவியவர்கள்‌ பிற தாவரவியலறிஞர்‌ 
களாகும்‌. பேராசிரியர்‌ 18, 34, கில்பேர்ட்டும்‌ (பே) காலஞ்சென்ற பேரா 
இரியர்‌ சீ. 1. 7, மக்மேபியும்‌ (186 ரியா) பல பஙகசுக்களின்‌ தயாரிப்பு 
களைத்‌ தந்துதலினர்‌. கலாநிதி . &. ஜொகான்சென (சஸ்காமளப்‌ 
எண்ணற்ற தனது தயாரிப்புக்களின சேகரிப்பைப்‌ பயன்படுத்துவதற்கு 
அனுமதி தந்தார்‌. பெரும்பாலான உருவப்படங்கள்‌, கலாறி 'இ ஜோகான்சென்்‌ 
அவர்கள்‌ எனக்காக விசேடமாகச்‌ செய்த தயாரிப்புகளை அடிப்படையாகக்‌ 
கொண்டவையாகும்‌. கலாநிதி ஜோகானசென அவர்கள்‌ இலகுவாகத்‌ 
தயாரிக்கமுடியாத பொருள்களைத்தமது இறமையினால்‌ வெட்டி, ,நிறமிட்ட 
தால்‌ சாதாரணமாகப்‌ புலப்படாத பல அம்சங்கள்‌ பல படங்களில்‌ 
விளக்கப்பட்டுள, இப்பதிப்பிலுள்ள சில புதிய விளக்கப்படங்கள்‌, ஸ்ரான்‌ 
போட்‌ பல்கலைக்கமக உயிரியற்‌ பகுதியின்‌ நுணதொழினுட்பவிய 
லறிஞர்‌ 4. 8. பொவெனின்‌ (0௯௭) விசேடத தயாரிப்புக்களிலிருந்து 
வரையப்பட்டவையாகும்‌. பேராசிரியர்‌ 6. 4. ஹொலென்பேர்க்‌ (11௦12) 
பொலவிஏபோனியாவின்‌ (மிஷ்ஹ்றங்மம்‌க) தயாரிப்புகளையும்‌ கலாநிதி கல்பேர்ட்‌ 
செறாற்றியோமிக்சாவின்‌ (வேக$4௦ 01328) தயாரிப்புகளையும்‌, பேராசிரியா 4.0, 
டிக்சன்‌ (10401800) புக்கினியா, (1000ம்‌) உஸ்ரிலாகோ (10ஸ11௨ஐ௦) ஆயவற்‌ 
றின்‌ தயாரிப்புகளையம்‌ தந்துதவினர்‌. பேராசிரியர்‌ 0. 1. பாபென்புசும்‌ 
(ஹீ) 77. 1. புலோம்குயிஸ்ரும்‌ (11. 1, 1100ல்‌) பாதுகாக்கப்பட்ட 
டிக்ரியோற்றாவையும்‌ (1910%7௦%௧) பேராசிரியர்‌ 18, %. ரெய்லரும்‌ (ஹு) 


௩ 


கலாநிதி ஜீன்‌ பெல்ட்மனும்‌ (7௦8௩ /9மரகமா) பாதுகாக்கப்பட்ட இட்றெஸ்ன 
யாவையும்‌ (கண்னரக) கலாநிதி லோறா காண்ஜோபொஸ்ற்‌ (கமல 
கோர்ஞ்௦்‌)  நெயுறொஸ்போறாவின்‌ (1௦02080078) வளர்ப்புகளையும்‌ 
தந்துதவினர்‌. 

பேராசிரியர்‌ அலெச்சான்டர்‌ 13, ஸ்மித்‌ என்பாருக்கும்‌, கெல்க்கோ 
கம்பனிக்கும்‌, ஜோன்ஸ்‌ மன்வில்‌ கம்பனிக்கும்‌, ஒலிப்படங்கள்‌ குந்துதவிய 
மைக்காக நான்‌ நன்றி செலுத்துறேன்‌. 

எனது உடனுழைப்பாளரான பேராசிரியர்‌ றொபெட்‌ 8. பேஜ்‌ (௦௭% 
38. 8௦) என்பாருக்குப்‌ பல்வேறு பங்கசுக்களின்‌ வளர்ப்புகளைத்‌ தந்தமைக்‌ 
காகவும்‌, பங்கசுக்களைப்‌ பற்றிய பல்வேறு வினாக்களுக்கு விடையளித்‌ தமைக்‌ 
காகவும்‌, விசேடமாக பஙகசைப்பறறிய அதிகாரங்களைத்திறானாய்வுக்‌ கண்‌ 
கொண்டு பார்த்தமைக்காகவும்‌ நான்‌ என்றும்‌ கடமைப்பட்டுள்ளேன்‌. 


இல்பேர்ட்‌ -எம்‌. ஸ்மித்‌ 
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அத்தியாயம்‌ 1 
வித்தி உண்டாக்கும்‌ தாவரங்களின்‌ பாகுபாடு 


அரிஸ்ரோற்றில்‌ (,&ரரகந௦116, இ.நமு. 884-922) காலத்தின்‌ பின்‌ தாவரங்‌ 
களின்‌ பாகுபாடு அனேக மாற்றங்களை அடைந்துள்ளது. அவருடைய 
மாணவன்‌ தஇியோபிரஸ்ரஸ்‌ (1௦றறாதஸ்ய, இ.மு. 872-287) முதன்‌ முத 
லாகத்‌ தாவசங்களை மரங்கள்‌, செடிகள்‌, பூண்டுகள்‌ என வகுத்தார்‌. 
மிகவெளிப்படையான இயல்புகள்‌ அதிமுக்கயமானவை அல்ல, என்று 
பதினாறாம்‌ நூற்றாண்டு தாவாவிவரணவியல்‌ அறிஞர்‌ தொடங்கி 
எண்ணத்‌ தொடகனார்கள்‌. பதிய இயல்புகளிலும்‌ பார்க்கப்‌ பூலின்‌ 
அமைப்பே பாகுபாட்டியலில்‌ முக்கிய அடிப்படையானது என்பதைக்‌ காலப்‌ 
போக்ல்‌ ஏற்றுக்கொண்டமை, லினேயுஸ்‌ என்பவருக்குத்‌ தாவரங்களை 
** இலிங்கத்தொகுதி ” வாரியாக வகுப்பதற்கு வழி கோலிற்று. அதன்‌ 
படியே, கேசரங்களினதும்‌ சூல்வித்திலைகமரினதும்‌ எண்ணிக்கை, அவற்‌ 
றின்‌ சேர்க்கை, அவை பூலில்‌ காணப்படுதலும்‌ காணப்படாமையும்‌ ஆகிய 
தன்மைகளைக்கொண்டு அவர்‌ தாவரங்களைப்‌ பாகுபாடூ செய்தார்‌. இந்தப்‌ 
பாகுபாட்டு முறை முழுவதும்‌ செயற்கையாகத்‌ தோன்றினாலும்‌, அதில்‌ 
பெரிய நன்மை உண்டு. இப்பாகுபாட்டு முறை இதுவரைகாலமும்‌ 
தெரியாமல்‌ இருந்த தாவரததைக்‌ கணடு பிடித்தவுடன்‌, சுலபமாகத்‌ 
தெரிந்த தாவரங்களுடன்‌ அவற்றுக்வையிற்‌ சேர்ப்பதற்கு வடி செய்‌ 
இன்றது. லினேயுஸ்‌ தாவர வர்க்கத்தை 35 வகுப்புகளாகப்‌ பிரித்தார்‌. 
அ௮.இல்‌ ஒன்றான இறிப்ற்றோகமியாவில்‌ (ஜேற60 ஜாமம்‌) “ மறைக்கப்பட்ட * 
இனம்பெருக்கும்‌ அஙகங்களையுடைய தாவரங்கள்‌ எல்லாம்‌ அடக்கப்பட்டுள்‌ 
ளன. அவர்‌,* இறிப்ற்றோகமியாவை, பிலிசெஸ்‌ (1/114௦)--இதில்‌ தெரிந்த 
பன்னத்‌ தாவரங்கள்‌ எல்லாம்‌ சேர்க்கப்பட்டுள்ளன ; மூஸ்கீ (340504)-- 
தெரிந்த பாசிகள்‌, இலைபோன்ற ஏஈரலுருத்‌ தாவரங்கள்‌ எல்லாம்‌ 


இதில்‌ சேர்க்கப்பட்டிள்ளன ; அல்கே (,&128௦)--இஇல்‌ அல்காக்கள்‌, 
இலைக்கன்கள்‌ (1408) பிரிவிலியுள்ள ஈரலுருத்‌ தாவரங்கள்‌ எல்லாம்‌ 
சேர்க்கப்பட்டுள்ளன ; புங்க (12), என நானகு வருணங்களாகப்‌ 
பிரித்தார்‌. ச ்‌ 


இயற்கைப்‌ பாகுபாட்டுமூறைகள்‌, அதாவது இயற்கையானவையெனத்‌ 
தொடர்பு கொள்ளப்பட்ட இயல்புகளின்படி. தாவரங்கள்‌ யாவும்‌ தொகுக்‌ 
கப்பட்ட முறைகள்‌, டாவின்‌ பிரேரித்த கூர்ப்புக்‌ கொள்கைக்கும்‌ 
முன்னரே, நடைமூறையில்‌ இருந்தன. முதலாவது இயறகை முறை 
டீ, ஜெக (0௦ ரமாவலப்‌ என்பவருடையது. அவர்‌ தாவரங்களை வித்தஇலை 


௩ நர்றறுக௦௫8), 1754. 296 700801 1789 


2 அல்கேயும்‌ புந்கீயும்‌ 


யிலி, ஒருவித்திலையி, இருவித்திலையி என்று மூன்று பெரும்‌ பிரிவு 
களாகப்‌ பிரித்தார்‌. அவருடைய வித்திலையிலி, லினேயுசுடைய இறிப்ற்‌ 
ரோகமியாவுக்கு ஏறக்கு...றயச சமமாகும்‌, விததிலையிலியில்‌, டி. ஜெசு 
அமைத்த பல வருஷங்கள, யாவும்‌ பல்லினமானவையே. தாவரங்‌ 
களின்‌ பாகுபாடடிந்ு மற்றைய பல இயற்கை முறைகள்‌ எல்லாம்‌ 
பத்தொனபதாம்‌ நூறறாணடின முூற்பகுதியிலேயே பிரேரிக்கப்பட்டன. 
ஆனால்‌, இந்தப்‌ பாகுபாடுகள்‌ எலலாம்‌! லித்திகளை உண்டாக்கும்‌ (இறிப்‌ 
றறோகமியாவுக்குரிய) தாவரங்களைப்‌ பொறுத்தவரையில்‌ போதுமானவை 
அல்ல. 1859ஆம்‌ ஆணடில்‌ டாவின்‌ தெரிலித்த கூர்ப்புக்‌ கொள்கை 
களுக்குப்‌ பின்‌ வந்த பததாண்டு காலத்தில்‌, உண்மையான இயற்கை 
முறைகள்‌ தோனறின. அவற்றில்‌ கணவரலாறே தாவரங்களின பாகு 
பாட்டின்‌ அடிப்படையாக விளங்குசின்றது ; அத்துடன்‌ தாவரஙகள்‌ 
எல்லாம சிக்கலில்லாத மிகவும்‌ ஆதியானதில்‌ இருந்து மிகவும்‌ சிக்கலா 
னது வரை என்ற முறையாக ஒறு வரிசைப்படி அமைக்கப்பட்டுளளன. 


இந்த முறையான பாகுபாடூ£ தாவரவாக்கத்தின இருத்தோகமியாப்‌ 
பகுதியை மூனறு பிரிவுகளாக (தலோயீற்றா, பிரியோபீற்றா, தெரிடோ 
பீற்றா] பிரித்தது. இது 1880 ம்‌ ஆண்டு தொடக்கம்‌ நடைமுறையில்‌ 
வந்தது. அது விரைவில்‌ எல்லோராலும்‌ ஏற்றுக்கொளளப்பட்டுச்‌ சிறசில 
மாறறஙகளுடன்‌ இக்காலததுப பாட நூல்களில்‌ இனனும உபயோகத்தில்‌ 
உள்ளது. 19ஆம்‌ நூற்றாண்டின்‌ பின்வந்த பத்து அல்லது இருபது 
ஆண்டுகளின்‌ பின்‌ தாவரவியலறிஞர்‌ பலர்‌ தலோபீநறாவும்‌ தெரிடோ 
பீற்றாவும்‌ இயற்கைபபிரிவுகளா அல்லது இல்லையா எனற கேளவியை 
எழுபபினர்‌. இன்றுவரை பிரியோபீற்றா இயற்கைப்‌ பிரிவு எனறே 
தாவரவியலறிஞர்‌ ஏகமனதாக ஒப்புக்கொணடுள்ளனர்‌. 


தலோபீற்றாவின்‌ தகைமை :--புணரிகளையும்‌ விததிகளையும உண்டாக்‌ 
கும அங்கஙகளின அமைப்புக்களைக்கொண்டே, தலோபீறறாவை, அதனு 
டைய இரு பிரிவுகளான அல்கே, புங்கி என்பனவற்றுடன்‌, மறறைய பல 
தாவரஙகளிலிருந்தும்‌ வேறுபடுத்தலாம்‌. தலோபீறறாவின்‌ இலிங்கவங்‌ 
கங்கள்‌ ஒரு கலமுடையன; அல்லது, பல கலங்கள்‌ உடையனவாக இருந்‌ 


௦6 14௩01 (18447) 802 ௧ கமவாரு காரு ௦ம்‌ 4119 முலார்‌௦யடு வுக்காக. ன்‌ 

8 இது முதன முதலில்‌ ஐகலருடைய (18161/12) “ தொகுப்பு '' (1889) எனபதின மூனறாம்‌ 
பதிபபில்‌ காணப்படடதாகச சொலலப்படு£றது. ஐக்லரின தொகுபபின இரணடாம பதிப்பில்‌ 
(1880) காணப்படாததால்‌, இப்பிரிவுகளை அமைததபெருமை வேறுயாருடைம்தோ எனலாம்‌. 
இசு௩டப்பர்‌ (இரர்மறன) 1879 ல்‌ பிரசரிதத தாவரவர்ககததின்‌ பொழிபபில்‌ இது காணப்படு 
சனறது. தலோபீற்றா எனற பிரிவின பெயா முதனமுதல்‌ எணடலிக்கா (19011101௦௦) (1696) 
என்பவரால உபயோகபபடுததபபட்டது. அவா ௮தை வாசகம்‌ என அழைத்த, பிரியோபீற்றா. 
தெரிடோபீற்றா என்ற பெயர்கள்‌ முதன்முதல்‌ (?) ஹேக்கல (14860161) (1866) அவர்களால உப 
மயோெகபபடடன. ஆனால முதனமுதல்‌ இக்கூட்டங்களுக்கு பிரிவு என்ற நிலையை வழங்கியது 
அவரல்ல,. 


வித்தி உண்டாக்கும்‌ தாவரங்களின்‌ பாசூபாடூ 8 


தால்‌ (சில கபில அல்காக்களில்‌ காணப்படுபவைபோல்‌) புணரிகளை உடைய 
கலங்கள்‌ மலட்டூக்‌ கலங்களினாலான படையொனறினால்‌ சூழப்பட்டவை 
யாய்‌ இருப்பதிலலை. பிரியோபீறறாவும்‌, தெரிடோபீறறாவும்‌ பல கலப்‌ 
களினாலான இலிங்கவஙகங்களை உடையன. அவைகளின வெளிபபுறப்படை 
மலடடுக்‌ கலங்களாகவே இருக்கும்‌. தலோபீறறாவின்‌ விததிக்‌ கலஙகள்‌, . 
எப்பொழுதும்‌ ஒரு கலமுடையன. வெகுமுனனேற்றம்‌ அடைந்த தாவரங்‌ 
களின விததஇிக்கலங்கள்‌ பல கலஙகளை உடையன. தலோபீற்றாவுககும்‌ 
மற்றைய தாவரங்களுக்கும்‌ உள்ள இன்னொரு வேறுபாடு யாதெனில்‌, 
தலோபீறறாவின நுகங்கள்‌ பல கலஙகளை உடைய முளையஙகளாகப்‌ பெண்‌ 
இலிங்கவஙகததிற்குள்‌ வளர்வதில்லை என்பதாகும்‌. 

அல்காக்களையும்‌ பங்கசுக்களையம்‌ மற்றைய தாவரஙகளில்‌ நின்றும்‌ 
வேறுபடுத்தும்‌ வெளிப்படையான பொது உருவ இயல்புகளை ஏறறுக்‌ 
கொண்டால்‌, ஒரு வினா எழுன்றது. அது அல்காவிலிருநது பங்கசு கூர்பபு 
அடைநததன்‌ நிமித்தம்‌ இந்தப்‌ பொது உருவ இயல்புகள்‌ தோனறியவையா 
அல்லது இரண்டிலும்‌ அபபொதுலியல்புகள்‌ தனித;தனியே கூர்ப்பு அடைந 
தவையா, எனபதாம. அல்காவிலிருந்து பங்கசு கூர்ப்பு முறையாக உண்‌ 
டா இருந்தால்‌ தலோமீறறா என்ற பிரிவை வைத்திருப்பதற்கு நியாயம்‌ 
உண்டு. பங்கசுக்களின்‌ வகுப்புக்களை விளககும்‌ அததியாயங்களை நோக்கு 
மிடத்து அங்கு எந்த ஒரு பஙகசும அல்காவில்‌ இருநது கூப்புமுறையால 
உண்டாகவில்லை என்ற கொளுகைக்குச்‌ சாதகமாகவே சான்‌ றுஇருபபதைக 
காணலாம்‌. இதிலிருநது தலோபீறறா ஒரு உறுதியான பிரிவு அல்ல எனபது 
பெறப்படூனேறது. அதன உட்பிரிவுகளான அல்கே,புஙக ஆகியன ஒவ்‌ 
வொன்றும்‌ தனித்தனியே ஒனறு அல்லது பல பிரிவுகளில்‌ வைககப்பட 
வேண்டும்‌. 

அல்காக்களுக்குள்‌ அடங்கவேண்டிய அங்கிகள்‌. அல்காக்கள ஒன்றாகவோ 
அல்லது மேறபட்ட பல பிரிவுகளாகவோ வைக்கப்படவேண்டும்‌ என்று 
ஆராயப்புகுமுன்‌, எந்த ௮ங௩கள இந்தக்‌ கூடடத்திற்கு உரியவை என்ற 
பிரச்னையை ஆராய்தல்‌ முக்கியமாகும்‌. இருபதாம்‌ நூற்றாண்டுத 
தொடககத்தின முன அல்காக்களை, குளோரோபீசே ((ய00றற்106௨6௦) 
பெயோபீசே (1௨௦௦01௦௦௧௦) ஜொடோபீசே (1%000ற3:0௦௨௨) மிட்சோ- 
பீசே (33:௩௦ற13:௦௦௧௦) அல்லது இயனோபீசே (ேவறம்௦6௨௦) என நான்கு 
வகுப்புக்களாக ஏறறுக்கொண்டிருந்தனர்‌. தயற்றங்கள்‌ எல்லோராலும்‌ 
அல்காக்களில்தான வைக்கப்படடிருநதன. அவை பெயோபீசேயிலோ 
அல்லது மறறும்‌ வகுபபுககளிலிருந்து வேறான வகுப்பிலோ வைக்கப்‌ 
பட்டிருநதன. புறோட்டோசோவாலியலறிஞர்கள்‌, எல்லா இயக்கமுள்ள ஒரு 
கலமுடைய அங்இகளையும்‌, சமுதாயமாக வாழும்‌ சவுக்குமுளைகளை உடைய 
னவற்றையும்‌ குளோரோபில்லை உடையவையாயின்‌ புறோட்டோசோவா 
என்னும்‌ கணத்தினுள்‌, மால்ரிகோபோறா (08கஈத்த0ற்மாக) என்ற 
வகுப்பில்‌ வைத்ததை இக்காலத்தாவரவியலறிஞர்கள்‌ ஆட்சே 


4 அல்கேயும்‌ புந்கயும்‌ 


பிக்கவில்லை. வொல்வொக்ஸ்‌ (ுல௦) உடன்‌ மூடிவடையும்‌ வொல்‌ 
வொக்காலேஸ்‌ தொடர்களுக்கு ஒரு விதிவிலக்கு அளிக்கப்படல்‌ வேண்டும்‌. 
இங்கு ஒரு நூற்றாண்டு காலத்திற்கு முன்னரே! தாவாவியலறிஞர்கள்‌ 
இத்தொடர்களில்‌ உள்ள சிலவற்றை அல்காச்கள்‌ என அழைக்கத்‌ தொடங்‌ 
னர்‌, ஆனால்‌, அவற்றை ஒழுங்காக அல்காக்களில்‌ குறிப்பிட்ட இடத்தில்‌ 
வைக்க அவர்கள்‌ முயலவில்லை. இராபென்ஹோஸ்ற (௧118-1863) என்‌ 
பவர்தான்‌ முதன்முதலாகக்‌ களாமிீடோமொன௪-வொல்வொக்சு தொடர்‌ 
களைப்‌ புற்பச்சை அலகாப்‌ பிரிவில்‌ வைத்து, குளோரபில்லாசே (0100டி1- 
1௨௦௦௨௦) என்ற பெயரையும்‌ இட்டனர்‌. 

இந்த நூற்றாண்டின்‌ தொடக்கத்தில்‌ சாந்தோபீசே [20110700௨௦ 
எத்தரோகொன்ரே-1764௦70%0ற7௨௦)] புற்பச்சை அல்காவில்‌, (குளோரோபீசே) 
நின்றும்‌ வேறுக்கப்பட்டபோது“, வேறும்‌ சல நிறப்பொருள்களையுடைய 
பிளாகெற்லேற்றுக்களையும்‌ இந்த வகுப்பில்‌ சேர்த்துள்ளனர்‌. 

பின்னர்‌, கிறிசோமொனாட்டுகளும்‌ (6823501000) டினோபிளாஜெ 
லேற்றுக்களும்‌ (ம௦0௨ஜ6]18168) ஒவ்வொன்றும்‌ அல்காலின்‌ இயல்‌ 
புகளையே தஙகுதடையின்றி காட்டும்‌ அங௩௫களை ஒத்திருக்‌ இன்றன 
என்று காட்டப்பட்டது.” எயூகிளெனெொயிட்டுக்களும்‌ (1821-௦108)  இறிப்‌ 
ரோமொனாட்டுககளும்‌ (கோற(0000௧08) அல்காவை ஒத்த அக்ககளுடன்‌ 
உறவாக உள்ளன. ஆனால்‌ அல்காக்களில்‌ காணப்படுபவைகளைப்போல 
அதிகம்‌ முன்னேற்றமடையா தவை இிறிசோமொஞாட்டினதும்‌ டினோபிளா- 
ஜெலாற்றாவினதும்‌ தொடர்புகளுடன்‌ உறவுடையன. ஆகவே குளோரோ 
மொனாட்டைத்‌ (0414௦700000௧0) தவிர்ந்த மறறைய எல்லாம்‌ (வருணங 
கள்‌) புறோட்டோசோவாவியலறிஞாகளால்‌, மாஸ்ரிகோபோறா வகுப்பிலுள்ள 
உபவகுப்பான பீற்றோமால்ரிஒனாவில்‌ (7%3%கரர்தக) வைக்கப்பட்டன. 
இவை உண்மையான அல்கா இயல்புகளைக்காட்ட்ம்‌ அங்கெளுடன்‌ கண 
வரலாற்றால்‌ உறவடையன. 


அல்காக்களின்‌ பாகுமாடு. பதியக்கலஙகளின்‌ உடற்றொழிலுக்குரிய சிறப்‌ 
மியல்புகளையும்‌, இயக்கமுள்ள இனம்பெருக்கும்‌ கலஙகளின உருவ அமைப 
புக்களையும்‌ அடிப்படையாக வைத்துத்தான்‌ அல்காக்களைப்‌ பாகுபாடூசெய்ய 
வேண்டும்‌ என்ற எண்ணம்‌ கடந்த சில ஆணடுகளில்‌ விரிவடைநதுள்ளது. 
பதியக்கலங்களின ஒரு முக்க சிறப்பியல்பாவது உருமணிகளிலுள்ள நிறப்‌ 
பொருள்களின்‌ அமைப்பேயாம்‌. அத்துடன்‌ எல்லா அல்காக்களின வகுப்‌ 
புக்களிலும்‌ ஒவ்வொரு வகுப்பின்‌ உருமணிகள்‌, மற்றைய அல்காக்களின்‌ 
வருப்புக்களில்‌ காணப்படாத கில சிறப்பான நிறப்‌ பொருள்களை வைத்‌ திருக்‌ 
இன்றன. (அட்டவணை 1) இதனை அடுத்துக்‌ கலங்களில்‌ வந்தடையும்‌ 
ஒதுக்க உணவுப்‌ பொருள்களின்‌ தன்மை, ஒவ்வொரு அல்காக்களின்‌ 
வகுப்புக்களுக்கும்‌ ஒழுங்கான மூறையில்‌ காணப்படும்‌. ஆனால, அது 

3 நரஜாறு, 18671 ; 00, 1868. நு, 1899. 

₹ சிகாம்டா, 3014, 1025, 1927. 


வித்தி உண்டாக்கும்‌' தாவரங்களின்‌ பாகுபாடு 5 


அட்டவணை 1 அல்காக்களின்‌ வெவ்வேறு வகுப்புக்களில்‌ காணப்படும்‌ பிரதான 
நீறப்பொருள்கள்‌. 
[ஆதாரம்‌ - ஸ்இிரெயின்‌ (8௩௨) 1951] 
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44 கூட்டான நான்கு நிறப்பொருள்கள்‌ ஒவ்வொனறிலும்‌ பிரதான நிறப்பொருளைக்‌ குறிப்பது. 
ஈ*ு 4 கூட்டமான நிறறகளின எணணிககையில அரைவாசிககுக்‌ குறைந்த நிறப்பொருளைக்‌ குறிப்பது. 


4- கூட்பமான நிறங்களின எண்ணிககையில ஒரு சிறு துலி அளவு நிறப்பொருள்‌ உள்ளதைச்‌ 
குறிபபது. 


*₹ குறைநத நிறங்களின்‌ வழிவகைகள்‌ அல்லது நிச்சயமிலலாத கண்டுபிடிப்புக்களைக்‌ குறிப்பது. 
0 நிறப்பொருள்கள்‌ நிச்சயம்‌ காணப்படாமையைக்‌ குறிப்பது, 
௨௨ சில அல்காக்களின்‌ வகுப்புக்களில்‌, சில நிறப்பொருள்கள்‌ உள்ளனவோ என்பது தெரியா 
தமையைக்‌ குறிப்பது. 


டூ அல்கேயும்‌ புந்கியும்‌ 


வகுப்புக்கு வகுப்பு வேறுபடூன்றது. இயக்கமுள்ள கலங்களில்‌ சவுக்கு 
முளைகள்‌ அமைந்துள்ள இடம்‌ ஒவ்வொரு வகுப்பிற்கும்‌ ஒரே தன்மை 
, அாகவே உள்ளது. சில வகுப்புக்களில்‌ எல்லாச்‌ சவுக்குமுளைகளும்‌ அமைப்‌ 
பில்‌ ஒரே மாதிரியாகவே உள்ளன. மற்றைய வகுப்புக்களில்‌ ஒரு சவுக்கு 
முளை “சவுக்குவகை ” யாகவும்‌ மற்றைய சவுக்குமுளை “ மமயிலிறகுவகை ” 
யாகவும்‌ இருக்கின்றன (படம்‌ 91, பக்கம்‌ 288). 
குளோரோபீசேயையும்‌ பெயோமீசேயையும்‌ இவ்வித வேறுபாட்டிற்கு உதா 
ரணமாகக்‌ காட்டலாம்‌. _ குளோரோடீ£சேயில்‌ குளோரபில்கள்‌ அதிகமாக: 
உள்ள உருமணிகளில்‌ சில சிறப்பான சாந்தபிலகள்‌ உள்ளன. அவ்வுரு 
மணிகள்‌ எப்பொழுதும்‌ ஒளித்தொகுப்பின்‌ ஒதுக்கப்பொருள்களை மாப்‌ 
பொருள்களாக வைத்திருக்கின்றன. இயக்கமுள்ள பதியக்கலங்களும்‌ 
இனம்பெருக்கும்‌ கலங்களும்‌ “ சவுக்கு ” வகையான தரே நீளமுள்ள 
சவுக்குமுளைகளை நுனிப்பாகத்தில்‌ வைத்திருக்கின்றன. பெயோமீசேயில்‌, 
காற்றீன்போலிகள்‌ அதிகமாக உள்ள உருமணிகளில்‌ சில சிறப்பான சாந்த 
பில்களும்‌ உளளன ; அத்துடன்‌ அவை ஒளித்தொகுப்பின்‌ ஒதுக்கப்பொரு 
ளான லமினாரின்‌ ([ஹுர்கர்‌ு) என்ற பொருளை ஒதுக்க வைத்‌ இிருக்கன்றன. 
இயங்கும்‌ இனப்பெருக்கக்‌ கலங்கள எல்லாம்‌ பக்கவாட்டில்‌ அமைக்கப்‌ 
பட்ட சவுக்குமுளைகளை உடையன. அவற்றில்‌ ஒன்று “சவுக்கு “வகை 
யாகவும்‌ மற்றையது மயிலிறகு வகையாகவும்‌ உள்ளது. 
மேலே குறிப்பிட்டுள்ளபடி, அல்காக்களைப்‌ பின்வரும வகுப்புக்களாகப்‌ 
பிரித்துள்ளனர்‌: குளோரோபீசே [காராவகைகளை, காரோபீசே (பே௧1௦013- 
௦௦௨௦) என்று தனி வகுப்பாகப்‌ பிரித்தோ அல்லது பிரியாமலோ], 
எயூகளெனோபீசே (8ய2ஜ1-:0ற137:0௦86) சாந்தோபீசே (26க%ம்‌0ற137:066௦) 
கிறிசோபீசே, (019780ற137:0௦௨௦) பசிலாறியோபீசே, ($க௦யி1ர்பறக்;:06௨௦) 
'பெயோயிசே (11560ற1470௦௧௦) டினோபீசே (14ம]ந1்ப0௦௧௦) மிக்சோபீசே 
(1837௧001370௦௨௦6) ஜொடோபிசே (4௦0௦070௦௧6): கறிப்ரோபிசே (ரரற- 
0றய்ந:0௦86) என்பனவாம்‌. 
மேற்குறிப்பிட்ட சில வகுப்புக்களைத ண்கிரக்ததக்‌ பிரிவுகளாகக்‌ 
கொள்வதற்கு இவை போதுமான அளவுக்குத்‌ தெளிவாயுள என்பதைப்‌ 
பாஸ்கர்‌? (1ல்‌) தான்‌ முதன்‌ முதல்‌ சுட்டிக்‌ காண்பித்தார்‌. மேலும்‌ 
மற்றைய வகுப்புக்கள்‌ பல பொது இயல்புகளைக்கொண்டுள்ளமையால்‌, அவை 
எல்லாம்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று உறவுகொண்டு இருக்கனறன என்றார்‌. ஆகவே, 
அல்காக்களின்‌ முழுப்பாகுபாட்டுக்கு த்‌ தேவையான பிரிவுகளின்‌ எண்ணிக்கை 
"எப்பொழுதும்‌ வகுப்புக்களின்‌ எண்ணிக்கைக்குக்‌ குறைவாகவே இருககும்‌. 
சாந்தோபீசே, இறிசோபீசே, பசிலாறியோமீசே போன்றவைகளுக்கடையே 
உறவுமுறைகள்‌ இருப்பதைக்‌ காட்டி முதன்‌ முதலாகச்‌ சில வகுப்புக்களி 
டையே தொடர்புகள்‌ உள்ளன என்று ஏற்றுக்கொண்டனர்‌. இம்மூன்று 


& நகர, 1995, 944, 1945 ; நகர, 1914, 1921, 1951 ; மேற்‌, 1959, 19௦௦0. 
8 றஹ்ர,,1014, 1081, 1081. ஹர, 1914. 


வித்தி உண்டாக்கும்‌ தாவரங்களின்‌ பாகுபாடூ ர்‌ 


வகுபபுக்களுககும்‌ உள்ள: பொது இயல்புகள்‌ யாதெனில்‌ கலச்சுவர்கன்‌ 
ஒன்றன்‌ மேலொன்றான இரு பாஇகளை உடைத்தமை, ூலிக்காவேற்றப்‌ 
பட்ட கலச்சுவர்கள்‌, ஒரேதனமையான சவுக்குமுளைகளை உடைய இயங்குழ்‌ 
கலங்கள்‌, ஒரு தனித்தன்மையான ஓய்வுகலம்‌ (சிறைப்பை), உணவு ததேக்கப்‌ 
பொருள்களின்‌ தன்மைகளில்‌ காணப்படும்‌ ஒற்றுமைகள்‌ ஆகயனவாம்‌; 
குளோரோபில்களுககும்‌ சாந்தபில்களுக்கும்‌ (அட்டவணை 1 ஐப்‌ பார்க்க) 
வேற்றுமை இருந்தாலும்‌, இம்மூன்றையும இறிசோபீற்றா' என்ற ஒரு 
தனிப்பிரிவாக அமைத்தறகு நல்ல காரணஙகள்‌ உண்டு. பெயோபீசேமி 
௮ளள மஞ்சள்‌ கலந்த கபிலநிறமான நிறந்தாங்்‌ககள்‌ பல கறிசோபீற்றா 
வின்‌ நிறந்தாங்கெளைப்‌ பெரிதும்‌ ஒத்திருக்கின்றன. ஆனால்‌, கபிலநிறத்‌ 
தைக்‌ கொடுக்கும்‌ நிறப்‌ பொருள்களில்‌ வேறுபாடுகள்‌ உள, (அட்ட 
வணை 1). உணவுத்‌ தேக்கப்பொருள்களிலும்‌, இனபபெருக்கக்‌ கலங்‌ 
களின சவுககுமூளைகள்‌ செருகப்பட்ட இடத்திலும்‌ முக்க வேறுபாடுகள்‌ 
காணப்படுவதால்‌ பெயோபீற்றா என்ற ஒரு தனிப்பிரிவில்‌ பெயோமீ 
சேயை வைக்கவேண்டும்‌. மிகசோபீசே, ஜரொடோபீசே ஆூய அல்காக்களில்‌ 
தான்‌ பைககோபிலின்‌ (1137௦௦141௦) நிறப்பொருள்கள்‌ உள்ளன. ' ஆனால்‌, 
அவலிரண்டிலும்‌ உள்ள பைக்கோபிலின்களும்‌ ஒற்றுமையுடையன அல்ல. 
கருவின்‌ அமைப்பிலுள்ள வேறுபாடுகள்‌, நிறந்தாங்கெளில்‌ அமைந்தோ 
அமையாமலோ இருககும்‌ நிறப்பொருள்கள, இலிங்க முறை இனம்பெருக்‌ 
கல்‌ முறை காணப்படுதலும்‌ காணப்படாமையும்‌ ஆகிய வேறுபாடுகள்‌ காணப 
படுவதால்‌, இவ்விரு வகுப்புகளுக்குமிடையில்‌ கணவாலாற்றுத்‌ தொடர்பு 
கள்‌ புலப்படவில்லை. ஆகவே, றொடோபீசேயை ' றொடோபீந்றா என்ற 
பிரிவுலும்‌ மிக்சோபீசேமை இயனோபீற்றா (௨௦0௩) என்ற பிரிவிலும்‌ 
வைக்கவேண்டும்‌. காரா (வால) வகைகளை உள்ளடக்க இருக்கும்‌ 
குளோரோபீசேத்‌ தொடர்களும்‌ தெளிவானவையாக இருப்பதால்‌, அவை 
களையும்‌ குளேோஈரோபீற்றா என்ற வேறான ஒரு பிரிவில்‌ வைக்கவேண்டும்‌. 
எயூளெனோபீசே, குளோரோபீசே ஆ௫ூயவைகளில்‌ உள்ள நிறப்பொருள்‌ 
களில்‌ ஒற்றுமை காணபபடுவதால்‌ எயூளெஜேோபீசேயைக்‌ குளோரோ 
பீற்றாப்‌ பிரிவில்‌ அடக்கத்‌ தூண்டும்‌. ஆனால்‌, தற்போதைக்கு அவைகளை 
எயூகளெனோபீற்றா எனும்‌ வேறொரு பிரிவில்‌ வைப்பதே பொருத்த 
மாகும்‌. டினோபீசேயிடம்‌ பல தனித்தன்மைகள்‌ இருப்பதால்‌ பீரோபீற்றா 
(நரணருக) என்ற வேறொரு பிரிவில்‌ வைக்கலாம்‌. கறிப்றறோபீசேயை 
(கோரற்காா்0௯௯6) பீரோபீற்றாவில்‌* அடக்குவதோ இல்லையோ என்பதைப்‌ 
பற்றி கருத்துக்கள்‌ வேறுபடூன்றன.” தற்போதைககு இறிப்ரோபீசே 
வகுப்பை ஒரு நிரந்தரமில்லாத தொகுதியாகக்கொண்டு, அதை மேற்‌ 
கூறிய எந்தப்‌ பிரிவிலும்‌ வைக்காமல்‌ இருப்பதே சாலப்பொருத்த 


3 இரத்டி, 1951. ்‌ 
ஈநஹர்ன, 1914, 1987, [கலநதுரையாடலிலிருந்து வந்தால்‌ இனிமேல்‌ இக்குறி இ-ப்பேப 
£ ஷ்ணா, 1951. ்‌ 


& ்‌ அல்கேயும்‌ புங்கியும்‌ 


மாகும்‌. குளோரோமொனுட்டுக்களை முறையானபடிவைப்பது மிகவும்‌ 
- கடினம்‌. இங்கும்‌ அவைகளை அல்காக்களிடையே ஒரு நிரந்தரமில்லாத 
தொகுதியாக வைப்பதே நல்லது. ன்‌ 


பங்கசுக்களின்‌ பாகுபாடு. உண்மையான பங்கசுக்களை எகமனதாகப்‌ பின்‌ 
வரும்‌ நான்கு பிரிவுகளாகப்‌ பிரித்துள்ளனர்‌. அவை : பிக்கோமீசெற்றே 
(ம௦0ார௦௦௧௦), அஸ்க்கோமீசெற்றே (.&50010370686), பசிடிமோமீசெற்றே - 
(2கவ்‌01௦ர:௦௯௨௦), டெயுற்றெறோமீசெற்றே (0லந௭013:௦௦௨௦-- நிறையில்‌ 
பங்கசுக்கள்‌) என்பனவாம்‌. ஒரு காலத்தில்‌ தாவரலியலறிஞர்‌ சிலர்‌ 
பாகுப்பூஞ்சணங்களை [மிக்சோமீசெற்றேயை (183:௧௦103:06%௧6) அல்லது மிசெற்‌ 
றோசோவாவை (11706%௦208)] மிருக இராச்சியத்தின்‌&ழ்‌ வைத்துள்ளனர்‌. 
ஆனால்‌, இன்று அனேகமாக எல்லாத்‌ தாவரவியலறிஞர்களும்‌ அவை 
பங்கசுக்களைச்‌ சேர்ந்தவையே என்று கொள்கின்றனர்‌. மிக்சோமீசெற்றே 
மற்றெல்லாப்‌ பங்கசுக்களிலும்‌ பார்க்க மிகவும்‌ வேறுபடுவதால்‌, அவைகளை 
மிக்சோமிக்கோபீற்றா (]கீ$7%0103700றம்3%ல) என்ற வேறொரு பிரிவில்‌ வைக்க 
வேண்டும்‌. 

உண்மையான பங்கசுக்கள்‌ ஒரே பிரிவிலோ அல்லது ஒன்றுக்கு மேற்‌ 
பட்ட பிரிவுகளிலோ வைக்கப்படவேண்டும்‌ என்பது அவைகளுடைய உற்‌ 
பத்தியின்‌ முறையைப்‌ பொறுத்தது. பிக்கோமீசெற்றேஸல்‌, குளோரோ 
பீசே அல்லது சாந்தோபீசே என்ற அல்காக்களில்‌ இருந்து உண்டானது 
என்று தாவரவியலறிஞர்களில்‌ ஒரு சாரார்‌ கொள்சன்றனர்‌. ரறொடோபீசே 
என்பதைச்‌ சார்ந்த அல்காவிலிருந்து அஸ்க்கோமீசெற்றேஸ்‌ உண்டாஇப்‌ 
பின்னர்‌, பசிடியோமீசெற்றோஸ்‌ அதிலிருந்து தோன்றி இருக்க வேண்டும்‌. 
இம்முறைகள்‌ சரியானால்‌ உண்மையான பங்கசுக்களை இரு பிரிவுகளில்‌ 
வைக்கவேண்டும்‌. ஒரு பிரிவில்‌ பிக்கோமீசெற்றேசுவும்‌ மற்றப்பிரிவில்‌ 
அசுக்கோமீசெறறேஸ்‌, பசிடியோமீசெற்றெல்‌, டெயூற்றெறோமீசெற்றெலஸ்‌ 
என்பவையும்‌ இருக்கவேண்டும்‌. தாவரவியலறிஞரில்‌ இன்னொரு சாரா 
நின்படி பிக்கோமீசெற்றெஸ்‌ புரொட்டோசோவாவில்‌ இருந்து தோன்றி 
யது. பின்னர்‌ அதனினின்றும்‌ அலஸ்க்கோமீசெற்றேசுவும்‌, பிடியோமீசெற்‌ 
றேசுவும்‌ தோன்றின. 12 ஆம்‌ 18 ஆம்‌ அத்தியாயங்களில்‌ காட்டியுள்ளபடி 
டெயூற்றெமீசெற்றெசுவுடன்‌, இம்மூன்று வகுப்புக்களையும்‌ சேர்த்து ஒரே 
பிரிவாக எயுமிக்கோபீற்றா (1யாம]ந0௦றா்ருக) என்று சொல்வதுதான்‌ 
சாலப்பொருத்‌ தமுடையது. 


தெறிடோபீற்றாவின்‌ தகைமை.--பன்ன த்‌ தாவரங்கள்‌, இலைக்கோப்பொட்டு 
க்கள்‌ (1070000099), குதிரைவால்கள்‌ எனவமைக்கப்படுபவையெல்லாம்‌ 
பலவாறு ஒத்திருந்தபடியால்‌ தெறிடோபீற்றா என்ற ஒரு பிரிவில்‌ பல 
காலமாக வைக்கப்பட்டிருந்தன. ஜெப்ரி (ஸீழர)ம என்பவர்‌ அடிப்‌ 
படையில்‌ வேறுபட்ட இருவகைக்‌ கலன்றாவரங்கள்‌ அங்கு உள்ளன என்று 


% ஏீவீப்ஞ, 1008. 
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காண்பித்தபின்னரே தெறிடோபீற்றாவின்‌ உறுதிநிலை என்ன என்ற கேள்வி. 
எழுந்தது, அவர்‌ இவ்வகைகளை “ அடிகள்‌ ” என்றழைத்தார்‌. பன்னங்‌ 
கள்‌, வித்துமூடியிலி, வித்துமூடியுளி ஆயெவை பேரிலையுள்ளவைகளாயும்‌ 
கலனுருளையானது குழாய்க்கம்பத்துக்குரியதாக இருக்கும்போது இலையிடை 
வெளிகளை உடையவையாயும்‌ இருப்பதைக்கண்டு, அவைகளை ஓர்‌ அடியாக 
"வகுத்துத்‌ ரெறிடோப்டிடா (160௦03) என்‌ று அழைத்தார்‌. (தொகுதி 
2, அத்தியாயம்‌ 6 ஐப்‌ பார்க்க) இலைக்கப்பொட்டுக்களும்‌ குதிரை வால்கள்‌ 
என அழைக்கப்படுவனவும்‌ நுண்ணிலை உள்ளனவாயும்‌, கலனுருளை குமா 
ய்க்‌ கம்பத்துக்குரியதாய்‌ இருக்கும்பொழுது இலையிடைவெளிகள்‌ அற்றன 
வாயும்‌ இருப்பதைக்கண்டு அவைகளை இன்னொரு “அடியாக ” வகுத்து 
லிக்கொப்ஏிடா (1.700ற848) என அழைத்தார்‌. இவ்விரு “ அடிகளையும்‌ ” 
தாவரவர்க்கத்தின்‌ பிரிவுகளாகவோ அல்லது உட்பிரிவுளாகவோ கொள்ள 
வேண்டும்‌ என்று ஜெப்ரி கூறவில்லை. ஸ்கொற்‌ (8௦014)1 என்பவர்தான்‌ 
முதன்முதல்‌ அவைகளுக்குப்‌ பிரிவுகள்‌ என்ற ஒரு நிலையைக்‌ கொடுத்துக்‌ 
குதிரைவால்‌ இனங்களை வேறுபடுத்தி ஸ்பேனொப்சிடா ($ற்0றவ்0) என்‌ 
னும்‌ வேறொரு பிரிவில்‌ அமைத்தார்‌. பின்னால்‌ ஸ்கொற்‌£ சிலோபீற்றா 
லேஸ்‌ (மஸி௦ந*கவி) இனங்களுக்கும்‌ ஒரு பிரிவு என்ற நிலையை வழங்கி, 
அந்த வருணத்தின்‌ பெயரையே அப்பிறிவுக்கும்‌ வைத்தார்‌. 


பன்னங்கள்‌, இலைக்கப்பொட்டுக்கள்‌, குதிரைவால்கள என்ற மூன்று 
தொடர்களும்‌ சிலோபீற்றாலேஸ்‌ என்பதிலிருந்து வேறுபட்டுப்‌ பிரிந்தவையே. 
வித்துத்தாவரங்கள்‌ என்ற தொடர்களோ அல்லது கூட்டத்‌ தொடர்களோ, 
பன்னங்களிலிருந்து வந்தவைகளே. இக்கூட்டுத்‌ தொடர்களிலிருந்து வேறு 
பட்டுப்‌ பிரிந்தவைகளுக்கு என்ன நிலை கொடுக்கலாம்‌ என்பதே ஒரு 
பிரச்சனை. சல தாவரவியலறிஞர்கள்‌£ இக்கூட்டுத்தொடர்களை இரக்கெயோ 
பீற்றா (கம்‌ ௦0றற்றுமஐ) என்ற ஒரு பிரிவில்‌ மாத்திரம்‌ அடக்குவர்‌, அதைப்‌ 
பின்னர்‌ சிலோப்சிடா, லிக்கோப்சடா, ஸ்பெனோப்சிடா, ரெறொப்சிடா என்ற 
நானகு உட்பிரிவுகளாகப்‌ பிரித்தனர்‌. இந்‌ நான்னையும்‌ உட்பிரிவுகளாக 
வைத்தமை, அவை ஒன்றிலிருந்து ஒன்று வேறுபட்டூப்‌ பிரியும்‌ தன்மை 
யைக்‌ முறைக்கன்றது. இந்நூலாகிரியரின்‌ கருத்துப்படி சிலோப்‌ 
சிடா, லிக்கோப்சிடா, ஸ்பெனோப்சிடா ஆய தொடர்களுக்டைமில்‌ உள்ள 
வேறுபாடு, ஒரு பிரிவுக்கும்‌ இன்னொரு பிரிவுக்கும்‌ உள்ள வேறுபாட்டள 
வுக்கு இருக்கிறது. ரெறோப்சிடாத்‌ தொடர்களில்‌ அடங்கியவைகளுக்கடை 
யில்‌ காணப்படும்‌ வேறுபாடடின்‌ அளவு இன்னமும்‌ பிரச்சினைக்குரியது. 
வித்துத்‌ தாவரங்களின்‌ முன்னோடிகளான பன்னங்கள்‌, வித்துத்‌ தாவரங்‌ களி 
னின்றும்‌ மிகவும்‌ வேறுபட்டுள்ளவையாதலால்‌ அவற்றை வேறொருபிரிவாக 
வைக்கலாம்‌. முக்கிய வேறுபாடுகளாவன, சுதந்திரமாக நீந்தும்‌ விலங்குப்‌ 
பூவுருக்களின்‌ புணரிச்‌ சேர்க்கை, முதலிலிருந்தோ அல்லது பின்னரோ 


1 86௦15, 1906. $ 0 ஹை௦9) 1938 ; 1%றற0, 1948. 
8 80016, 1923, 


30 அல்கேயும்‌ : புங்கயும்‌ 


சதந்திரமாக வளரும்‌ புணரித்‌ தாவரங்கள்‌, ுகத்திலிருந்து முழு வளர்ச்‌ 
சியடையும்‌.வரை தடையிலலாத வளர்ச்சியையுடைய வித்தித்தாவரம்‌, வித்து 
இன்மை ஆகியனவாம்‌. 


இறுதியாக சிலோபீற்றாக்கள்‌, இலைக்கோப்பொட்டுக்கள்‌ குதிரைவால்‌ 
கள்‌, பன்னங்கள்‌ எல்லாவற்றிற்கும்‌ பிரிவு என்ற நிலையைக்‌ கொடுக்க 
வேண்டுமாயின்‌ இப்பிரிவுகளுக்கு என்ன பெயர்கள்‌ கொடூபட வேண்டும்‌ £ 
1950ஆம்‌ ஆண்டு இருத்தப்பட்ட தாவரவியற்‌ பெயரீட்டச்‌ சர்வதேசக்‌ 
கோவை தெரிவிப்ப தாவது, எல்லாப பிரிவுகளின்‌ பெயர்களும்‌--பீற்றா என்று 
முடியவேண்டும்‌ : அத்துடன்‌ எல்லாக்‌ கலன்தாவரங்களின்‌ உட்பிரிவுகளின்‌ 
பெயர்களும்‌--ஒப்சிடா என்று முடியவேண்டும்‌. ஆகவே: இலிக்கோப்சி 
டாவும்‌ ஸ்பெனோபடாவும்‌ பிரிவுகளின்‌ பெயரால்‌ வழங்கப்பட்டாலும்‌" 
அது முறையற்றதே. பண்டைய முறையில்‌” தெறிடோமீற்றாவின்‌ பல்வேறு 
வகுப்புக்கள்‌ ஒவ்வொன்றுக்கும்‌ பிரிவுகளின்‌ நிலையே அளிக்கப்பட்டிருந்த.து. 
இலிக்கப்போடியங்களின்‌ தொடர்களுக்கு லெப்பிடோபமீற்றா .(1/ஜம்மறங்நு*க) 
என்றும்‌, எக்குவிசேற்றெத்‌ (60045௦௨௦௦௦) தொடர்களுக்குக்‌ கலமோபீற்றா 
(வேஷாம௦றம்ருக) என்றும்‌ பயன்படுத்தப்பட்டது. பிரிவின்‌ பெயரான 
தெறிடோபீற்றா முற்றாகப பன்னங்களை மட்டூமே குறிப்பதற்குப பயன்படுத்‌ 
கப்பட்டது. தெறிடோபீற்றா என்ற பெயர்‌ பிரபல்லியமாக இருந்ததால்‌ 
எல்லாக்‌ கலன்‌ இருத்தோகங்களையும்‌ ஒன்றாகச்சேர்த்து ஒரு தனிப்‌ பிரிவில்‌ 
அடக்கும்பொழுது, பன்ன்ங்களை முற்றாகக்‌ கொண்டுள்ள பிரிவுக்குத்‌ தெறோ 
பீற்றா (மறநத) என்ற பெயர்‌ கொடுக்கப்பட்டது. ரக்கா 
சிலோபீற்றா என்ற இன்னொரு பிரிவில்‌ வகுக்க வேண்டும்‌. 


உட்சம்பந்தங்கள்‌.--முன்‌ பக்கங்களில்‌ குறிப்பிட்டுள்ளபடி பல அல்காக்‌ 
களின்‌ பிரிவுகள்‌, முற்றாக ஒன்றிலிருந்து ஒன்று தணித்து நிற்கும்‌ தொகு 
திக்குரிய தொடர்களே. அவை தனித்துத்‌ தோன்றியவைகளோ அல்லது 
முன்னோடியான பொது ௮ கள்‌ சிலவற்றில்‌ இருந்து தோன்றியவைகளோ, 
என்ற கேள்விககு விடை இன்னமும்‌ தெளிவாக இல்லை. அது உத்‌ 
தேசித்து அனுமானிக்கப்ப... வேண்டியதாக இருக்கின்றது. ஆனாலும்‌, உடற்‌ 
றொழிலுக்குரியனவும்‌, உருவத்துக்குரியனவுமாகிய பல பொதுக்குணங்கள்‌, 
அவை ஆதியான அமைப்புககளையடைய பொது உற்பத்தியான தொடர்‌ 
களில்‌ இருந்து தோன்றியவைகளே என்பதைப புலப்படுத்துசன்றன. 
உடறறொழிலுக்குரிய பொத க்குணங்களாவன : ஒளித்தொகுப்புகளின்‌ மூல 
மாக உணவு தயாரித்தல்‌, நொதியங்களை உண்டுபண்ணும்‌ தன்மை, உட்‌ 
புகவிடமியல்புகளில்‌ காணப்படும்‌ பொதுத்‌ தன்மைகள்‌, புறத்தூண்டல்‌ 
களாலான தூண்டற்பேற்றின ஒற்றுமைகள்‌ ஆகயனவாம்‌. பலவற்றிற்கடை 
யில்‌ பொதுக்கல, உருவ அமைப்புக்கள்‌ காணப்படுகின்றன. அவையாவன, 
முதலுருவானது குழியவுரு, கரு எனப்‌ பிரிக்கப்பட்ட தன்மை, ஒளித்‌ 


3 இடம்‌, 1900 உணர, 1907, 
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தொகுப்பிற்கு வேண்டிய நிறப்பொருள்கள்‌ உருமணிகளில்‌ அமைந்‌ 
துள்ளதன்மை, கருவினது பொருட்கள்‌ குண ஒற்‌.றுமைக்கமையப்‌ பிரிக்‌ 
கப்பட்ட தன்மை ஆகியனவாம. 


அல்காக்களின்‌ எந்தப்‌ பிரிவு முதலில்‌ கூர்ப்பு அடைந்தது . என்பதை 
நிர்ணயிக்க முடியாது. கல அமைப்பிலும்‌, சமுதாய அமைப்பிலும்‌ சியனோ 
பீற்றா (நேோக0ற1ர%௨) வெகு எளியனவாய்‌ அமைந்துள்ளன. ஆனால்‌, 
இதனால்‌ மட்டுமே அவை முதற்தோன்றின என்று கொள்ள முடியாது. 
இறிசோபீற்றா, பீறோபீற்றா, எயுளெலனோபீற்றா, சியனோபீற்றா போன்றவை 
களின்‌ தாவரங்களினுடைய உடலமைப்பில்‌ ஒரு சிறிது மூனனேறிய கூர்ப்‌ 
புத்தன்மையே காணப்படூன்றது. இவை எல்லாவற்றிலும்‌ இனம்‌ பெருக்‌ 
கும்‌ அங்கஙகள்‌ சாதாரணமானவையே. பேயோமபீற்றாவும்‌, றொடோபீற்றா 
வும்‌ அல்காக்களிடையே உயர்ந்த நிலையை வூக்கனறன. அவைகளில்‌ 
உள்ள சில தாவரங்களில்‌, சிக்கலான வெளிப்புற அமைப்புக்களையும்‌ 
உள்ளே தில வேறுபாடடைந்த இழையங்களையும்‌ உடைய, பெரிய தாவர 
உடஒமைப்புக்களைச்‌. காணலாம்‌. ஆனாலும்‌ செந்நிற அல்லது கபில அல்‌ 
காக்களிலிருந்து ஒரு உண்மையான நிலத்தாவரம்‌ கூர்ப்பு ன 
வந்தது என்று கொள்வதற்கு இல்லை. 


பொதுவாகக்‌ கருதப்படுவதுபோல்‌ பங்கசுக்களின்‌ பிரிவுகள்‌ புரொற்றோ 
சோவாவிலிருந்து கூர்ப்பு முறையால்‌ வந்திருந்தால்‌, அப்பங்கசுக்களுக்கும்‌ 
தாவரவர்க்கத்தின்‌ மற்றைய பிரிவுகளுக்குமிடையில்‌ கணவாலாற்றுத்‌ 
தொடர்பு இருக்கமாட்டாது.  பங்கசுக்களின்‌ இரு பிரிவுகள்‌ (மிக்சோமிக்‌ 
கோபீற்றாவும்‌, எயூமிக்கோபீற்றாவும்‌) ஒரு பொது உற்பத்தியை உடையன 
வாய்‌ இருந்திருக்கும்‌. ஆனால்‌, அவைதனித்தனியே கூர்ப்பு முறையால்‌ . 
உண்டா இருக்கும்‌ என்று கொள்வதே சாலப்‌ பொருத்தமுடையதாகும்‌. 

றொடோபீற்றாவிலும்‌, பெயோபீற்றாவிலும்‌ காணப்படுபவைபோல்‌ இக்க 
லான அல்காக்கள்‌, குளோரோமபீற்றாலில்‌ இல்லை. இங்கனமாயினும்‌ 
குளோரோபீற்றாவிலும்‌ உண்மையான நிலத்தாவரஙகளிலும்‌, ஒரே தன்‌ 
மையான  திறப்பொருள்கள்‌ இருத்தலும்‌, இரண்டிலும்‌ ஒளித்‌- 
தொகுப்பின்‌ கடைசிவிளைவான மாப்பொருள்‌ இருப்பதும்‌, அல்கா அமைப்‌ 
பிற்கு அப்பாற்பட்ட உயர்தர கூர்ப்பு நிலையிலுள்ள பச்சைத் தாவரங்கள்‌ 
குளோரோபீற்றாவிலிருந்து தோன்றியிருக்க வேண்டும்‌ என்பதை உறுதி 
யாகக்‌ குறிப்பிடகின்றன. இந்த உயர்நிலையிலுள்ள பச்சைத்‌ தாவாங்‌ 
களில்‌ ஆதியானது பிரியோபீற்றாவாகும்‌. இலோபீற்றாதான்‌ தெரிடோ 
பீற்றாவில்‌ ஆதியானது என்று பெரும்பாலும்‌ ஒப்புக்கொள்ளப்பட்டூள்ளது. 
ஆனால்‌ அவை நேரடியாகக்‌ குளோரோபீற்றாவில்‌ இருந்து கூர்ப்பு முறை 
யால்‌ வந்தது, அல்லது பிரியோபீற்றாவில்‌ முடியும்‌ மூதாதைவழி 
யாகக்‌ கூர்ப்பு முறையால்‌ வந்தது , அல்லது பிரியோபீற்றாவினுள்‌ . 
ஏதாவது ஒரு வழியாக (வகுப்புக்கள்‌ வழியாக) வந்தது என்ற கொள்கை 
களில்‌ வே.றுபாடான கருத்துக்கள்‌ நிலவின்றன. தொகுதி 8 அத்தியா 


32 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


யம்‌ 6 இல்‌ காட்டியுள்ளபடி, சான்றுகள்‌ எல்லாம்‌ பிரியோபீற்றாவுக்குரிய 
அந்தோசெறொஸ்‌ வகையிலிருந்து இவைகள்‌ தோன்றின என்பதற்குச்‌ 
சாதகமாக உள்ளன. இலோபீற்றாவில்‌ இருந்து உண்டாகிய கூர்ப்புமுறை 
தெளிவான மூன்று தெரிடோபீற்றாவுக்குரிய வழிகளில்‌ சென்றது. கல 
மோபீற்றா, லெப்பிடோபீற்றா ஆய இவ்விரு வழிகளும்‌ தெறிடோபீற்றா 
நிலைக்கு மேற்பட்ட நிலைக்குக்‌ கூர்ப்பு முறையால்‌ செல்லவில்லை. மூன்றா 
வது வழியான தெரோபீற்றாவில்‌ இருந்து வித்துத்தாவரங்கள்‌ கூர்ப்பு 
முறையால்‌ தோன்றின. ஆனால்‌, வித்துத்தாவரங்களின்‌ தொடக்கத்‌ 
தையும்‌ பாகுபாட்டையும்‌ பற்றி ஆராய்வது இப்புத்தகத்தின்‌ நோக்கத்திற்கு 
அப்பாற்பட்டது. 

பல எளைகளையுடைய மாத்தின்‌ படம்‌ மூலமாகவே சாதாரணமாகத்‌ 
தாவரங்களின்‌ உறவுமுறைகளைக்‌ காண்பிக்கலாம்‌. ஒரு மரமும்‌ அதைச்‌ 
சற்றி எட்டுச்‌ செடிகளுமாகப்‌ (படம்‌ 1) படம்போட்டூ கூர்ப்பு முறைவழியில்‌ 
தாவரங்களின்‌ உறவுமுறைகளைச்‌ சற்று உண்மையாக விளக்கலாம்‌. மரம்‌, 
.குளோரோபீற்றாவையும்‌ அதனில்‌ நின்று தோன்றிய நிலத்தாவரங்களை 
யும்‌ குறிக்கும்‌. செடிகள்‌ மற்றைய அல்காக்களையும்‌ பங்கசுக்களையும்‌ குறிச்‌ 
கும்‌. அல்காச்‌ செடிகளில்‌ நான்கு, மிகச்‌ சிறியனவாக இருக்கும்‌. பெயோ 
பீற்றாவையும்‌ றொடோபீற்றாவையும்‌ குறிக்கும்‌ மற்றைய இரண்டும்‌ சிறிது 
உயரமாகக்‌ காணப்படும்‌. 
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லெப்பிடோயீற்றா. ஜெறோபீற்கு கலமோயீற்று 


இலோரிற்று 
ந 
5 ஆம 
ஸ்ட்‌ ட. ட்ரி 44 ம 4 விம்‌ 
வர்க்‌ சயுமிக்‌ “ம2ஒமற்டு ஈரோயீற்று ஜொடோயீற்று கற 


வுரொற்றேளேவா அ... 7 த ஸரி 
எவவ அல ்‌ அ ட்‌ த 


படம்‌ 1, தாவரஇராச்சியத்திலுள்ள பிரிவுகளின்‌ சொல்லப்பட்ட உட்சம்பந்தங்களைக்காட்டும்‌ புடம்‌. 


வித்து உண்டாக்கும்‌ தாவரங்களின்‌ பாகுமாடு 15. 


கறிப்ற்றோகமியாவின்‌ பிரிவுகளும்‌ வகுப்புக்களும்‌.--சறிப்ற்றோகமியா 
"தாவரங்களைத்‌ இங்கு பிரித்‌ தபிரிவுகளும்‌ வகுப்புக்களும்‌ அட்டவணையில்‌ பின்‌ 
வருமாறு காட்டப்பட்டுள. ஆனால்‌ அல்காப்பிரிவுகளை வரிசைப்படுத்தி இருச்‌ 
கும்‌ தன்மையின்‌ வரிசையில்‌ முதல்‌ காணப்படுபவை அதிக ஆதியானவை 
என்ற நியதி இல்லை, என்பதை ஞாபகத்தில்‌ வைத்திருக்க வேண்டும்‌. ்‌ 


பிரிவு 1] குளோரோபீற்றா 
வகுப்பு 1 குளோரோபீசே (புற்பச்சை அலகாக்கள்‌) 
வகுப்பு 3 காரோபீசே 
பிரிவு 2 எயூளெலேபீற்றா 
, வகுப்பு 1 எயூளெனோபீசே (எயூளெஞனாக்கள்‌) 
பிரிவு 8 பீறோபீற்றா 
வகுப்பு 1 டெஸ்மோமீசே ்‌ 
; வகுப்பு 3 டினோபீசே 
விரிவு 4 சிறிசோபீற்றா 
வகுப்பு 1 சறிசோபீசே (பொன்சபில அல்காக்கள்‌) 
வகுப்பு 3 சாந்தோபீசே (மஞசட்பச்சை அலகாக்கள்‌) 
வகுப்பு 3 பசிலாறியோபீசே (தயறறங்கள்‌) 
மிரிவு 5 பெயோபீற்றா (கபில அல்காக்கள்‌) 
வகுப்பு 1 ஈசோகெனறாற்றே 
வகுபுப்‌ 8 கெறற்றரோகெனறாற்றே 
வகுப்பு 3 சீக்குளொஸல்போறே 
பிரிவு 6 சியனோபீற்றா (நீலப்பச்சை ௮ல்காக்கள்‌) 
வகுப்பு 1 மிக்சோபீசே 


பிரிவு 7 றொடோபீற்றா (சிகப்பு அல்காக்கள்‌) 
வகுப்பு 1 றொடோபீசே 
முறையான இடம்‌ நிச்சயமிலலாத அல்காக்கள்‌ 
குளோறோமொனடாலேல 
சிறிப்ற்றோ பீசே. 
பிரிவு 8 மிக்சோமிக்கோபீற்றா (பாகுப்பூஞ்சணம்‌) 
வகுப்பு 1 மிக்சோமீசெற்றே 
வகுப்பு 3 பிளாஸமோடியோபொறினே ச 
வகுப்பு 3 அக்கிறாசியே 
பிரிவு 9 எயுமிக்கோபீறறா (உண்மையான பங்கசுக்கள்‌) 
வகுப்பு 1 பிக்கோமீசெற்றே (₹₹ அல்காக்களைப்போன்ற ”' பங்கசுக்சள்‌ 
வகுப்பு 2 அஸ்க்கோமீசெற்றே (பையுடைய பக்கசுக்கள்‌) 
வகுப்பு 8 ப௫ிடியோமீசேற்றே (குண்டாந்தடி. வடிவானபங்கசுச்கள்‌' 
வகுப்பு & டெயூற்றெரோமீசெற்றே (நிறையில்‌ பங்கசுக்கள்‌) 
பிரிவு 10 பிரியோபீற்றா 
வகுப்பு 1 ஜெறப்பாற்றிக்கே (ஈரஓுருத்‌தாவரஙகள) 
வகுப்பு 8 அந்தோசெறொறறே (கொம்புருத்தாவரஈகள்‌) 
வகுப்பு 8 மூலக (பாகெள்‌) ்‌ 


14 அல்கேயும்‌ பூற்கியிம்‌ 


பிரிவு 11 சிலோபீற்றா 
வகுப்பு % சிலோபீற்றினே (சிலோபீற்றாக்கள்‌) 


பிரிவு 12 லெப்பிடோபீற்றா 
வகுப்பு 1 லிக்கொப்பொடினே எக்க கமி 


பிரிவு 18 கலமோபீற்றா 
வகுப்பு 1 எக்குவிசெற்றினே (குதிரைவாலகள்‌) 


பிரிவு 1& தெரொபீற்றா (மெறோபீற்றா) 
வகுப்பு 1 பிலிசனே (பனனஙகள்‌) * 


மணுவற்பட்டியல்‌ 


ஷர, 0. 1, 1907. (ஈஸ்‌. 1725௭, ,68806௪௪ 7, 11௦ 4: 1-099, [00 கப்$0 வாம. 04 ஐக்‌, 

இறதபர, க. 185], ஸ்ரக்்றா ஐ௦, 010ன ௪ 1500 ்:00த 02௪ னர ம்ம தயபத 1 022 கநா. 
்‌ஹ்சகர்த 809. றற. 31. 

09, 77, 1858. 170௧ 4088. 1200. மொமர்‌, 24: 103-266.6. நி. [மனல்‌௦றமமம்‌ ௦8 வூதல௦ 
ஊ:௫ நீய:ஜ்‌.] 

மகர௩௦8. &., சீ. 1936 .நம௦ரறற010ஹு 01 ஏஷடுப1ர ற1வஞ்சு, 10 ஜு௦மற8 (ம வி0நந்கவிகக 5௦ 
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குளோரோபீற்றா 


குளோரோபீற்றாவில்‌ (புற்பச்சை அல்காக்கள்‌) ஒளித்தொகுப்பிற்கு வேண்‌ 
டிய நிறப்பொருள்கள்‌, நிறந்தாங்கெளில்‌ அமைந்துள்ளன. அவை புற்‌ 
பச்சையாக இருப்பதற்குக்‌ காரணம்‌ குளோரபில்‌ க, குளோரபில்‌ 5, 
இரண்டும்‌ கரற்றீன்கள்‌ சாந்தபில்கள்‌ ஆயெவற்றிலும்‌ பார்க்க அதிகமாகக்‌ 
காணப்படுவதே. வேறு அல்காக்களில்‌ காணப்படாத பல சாந்தபில்கள்‌ 
இவற்றில்‌ உள. இவைகளில்‌ லியூற்றீன்‌ (10ஸ்‌) தான்‌ அதிகமாகக்‌ 
காணப்படும்‌. (அட்டவணை 1 பக்கம்‌ 6 ஐப்‌ பார்க்க) ஒளித்தொகுப்பின்‌ 
ஒதுக்க உணவு அனேகமாக, மாப்பொருளாகத்‌ தேக்க வைக்கப்படும்‌. 
அம்‌ மாப்பொருளின்‌ உற்பத்த நிறந்தாங்‌கயின்‌ ஓர்‌ அங்கமான வித்துரு 
மணியுடன்‌ நெருக்கமாக இணைந்து இருக்கும்‌. இவ்‌ அல்காக்களின்‌ இயங்‌ 
கும்‌ நிலைகள்யாவும்‌ “சவுக்கு? வகையான, சமநீளமுள்ள சவுக்கு 
மூளைகளை உடையனவாக இருக்கும்‌. ஒரு சிலவற்றைத்‌ தவிர, இயங்கும்‌ 
வித்திகளும்‌, இயங்கும்‌ புணரிகளும்‌, இரண்டு அல்லது நான்கு சவுக்கு 
முளைகளை உடையனவாக இருக்கும்‌. இலிங்கமுறை இனம்பெருக்கல்‌ 
மட்டும்‌ குளோரோபீற்றாவை மற்றும்‌ அல்காக்களில்‌ இருந்து வேறு 
படுத்துவது இல்லை. ஆனால்‌, அது இப்பிரிவுக்குள்ளும்‌ மற்றும்‌ வெவ்வேறு 
வருணங்களிலும்‌ பெரும்பாலும்‌ காணப்பட்டு, ஓத்த புணரியிலிருந்து 
முட்டைப்புணரிவரை மாறுபடும்‌. 


இருக்கையும்‌ பரம்பலும்‌. இவ்வினங்களில்‌ ஏறக்குறைய 10 சதவீதம்‌ 
கடல்‌ நீரில்‌ காணப்படுபவையாயும்‌ 90 சதவீதம்‌ நன்னீரில்‌ வளர்பவையா 
யும்‌ உள்ளன. உல்வாலேஸ்‌ (1017௨18) சிபோனாலேஸ்‌ போன்ற குறிப்‌ 
பிட்ட சில கோத்திரங்கள்‌ பிரபல்லியமாகக்‌ கடல்நீரிலும்‌ உலோத்திரிக்கா 
லேஸ்‌ போன்ற சில மற்றைய வருணங்கள்‌, பிரபல்லியமாக நன்னீரிலும்‌ 
ஈடொகோனியாலேஸ்‌ சிக்னெமற்றாலேஸ்‌ போன்ற இன்னும்‌ சில, முழுமை 
யாக நன்னீரிலும்‌ உள்ளன. 


கடல்நீரில்‌ வாழும்‌ இனங்களில்‌ பெரும்பான்மையானவை ஆழமில்லாத 
பகுதிகளுள்ள கடற்கரைகளில்‌ காணப்படுகின்றன. அவை அதிகமாக வற்று 
அலைக்‌ காலங்களில்‌ வெளியே தெரியும்‌ கற்பாறைகளில்‌ ஓட்டி வளர்பவை 
களே. அயனவெல்லைக்கு உட்பட்ட நீரில்‌ வாழும்‌ குறிப்பிட்ட சில ஒட்டி, 
வளரும்‌ இனங்கள்‌ 100 மீற்றர்வரை கடல்‌ மட்டத்தின்‌ 8ம்‌ உள்ள நிலப்‌ 
பரப்பில்‌ வளரும்‌. பெரும்பான்மையான நன்னீரில்‌ வளரும்‌ இனங்கள்‌, 
நீரில்‌ அமிழ்ந்தி வளர்பவைகளே. ஆனால்‌, நீரில்‌ அமிழ்ந்தியவைகளாக 
வில்லாத இனங்களின்‌ எண்ணிக்கை எதிர்பாராத அளவிற்குப்‌ பெரிதாக 
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உள்ளது. அவைகளாவன மணணில்‌, கறபாறைகளில்‌, குன்றுகளில்‌, 
ஈரமரங்கள அல்லது மரப்பட்டைகளில்‌, பனிக்கட்டிகளில்‌ வளரும்‌ இனங்க 
ளாம்‌. சில இனங்கள்‌ நிலத்தாவரஙகளில்‌ உள்‌ ஒட்டுண்ணிகளாயும்‌, நில 
மிருகங்களில்‌, விலஙகுமேல்‌ வளருன்றவைகளாயும்‌ காணப்படுன்றன, 

கடல்‌ நீரில்‌ வாழும்‌ அதிகமான இனங்கள்‌ வரையறுதத புவியியற்‌ 
பரம்பல்‌ உடையன. இவ்வகையான பரம்பல்‌ நீரினுடைய சூட்டின்‌ அளவில்‌ 
முக்கியமாகத்‌ தங்கியுள்ளது. _கூறிப்பிட்ட சல டெஸ்மிட்டூக்களையும்‌, மற்றும்‌ 
சில இனங்களையும்‌ விட, மறறைய நல்ல நீரில்‌ வாமும்‌ இனங்களில்‌ 
இத்தகைய பரம்பலைக்‌ கரணமுடியாது. ஏனெனில்‌ அவை எல்லாம்‌ எல்‌ 
லாக்‌ காலநிலைகளிலும்‌ வளரும்‌ தன்மையன ; மேலும்‌ அவற்றை 
எங்கும்‌ எதிர்பார்க்கலாம்‌. 

கலவமைப்பு. மிக ஆதியான குளோரோபீற்றாவுட்‌ சில, கவசமில்லாத 
முதலுருவங்களை உடையன. ஆனால்‌, அதிகமானவற்றில்‌ முதலுருவம்‌ 
அதனிலிருந்து சுரந்த இராவகத்தாலான திட்டமான ஒரு சுவருக்குள்‌ 
காணப்படும்‌. கலச்சுவர்‌, குறிப்பிட்ட சில தனிக்கலங்களாலான வொல்வொரக்‌ 
காலேசுகளில்‌, டையாது ; ஆனால்‌, இவற்றில்‌ முதலுருவின வெளிப்‌ 
பாகம்‌ இறுக்கமாகவும்‌ குறிப்பிட்ட ஒரு வடிவத்தை உடையதாகவும்‌ 
இருக்கும்‌. ஆகவே, கலச்சுவர்களை உடைய சாதிகளில்‌ கலங்களின்‌ உண்மை 
யான உருவம்‌, அதன்‌ முதலுருவத்தினுடையதேயன்றி, அதைச்‌ சூழ்ந்‌ 
இருக்கும்‌ சுவரினுடையது அல்ல எனலாம்‌. ஒரு சுவரால்‌ சூழப்பட்ட 
கலங்கள்‌ எல்லாவற்றிலும்‌ அதன்‌ சுவரில்‌ ஒருமையமூள்ள படைகள்‌, 
குறைந்தது இரண்டேனும்‌ காணப்படும்‌. அதன்‌ உட்படை முழுமையாகவோ 
அல்லது பெரும்பான்மையாகவோ செலுலோ)ினால்‌! ஆனதாக இருக்கும்‌. 
இவ்வித அமைப்பு சிபொனாலேசுஈளில்‌ காணப்படமாட்டாது. எனெனில்‌, 
அதன்‌ உட்படை செலுலோச” இல்லாமலே கலோசை உடையதாக 
இருக்கும்‌. செலுலோசுக்கு வெளிப்புறத்தில்‌ பெக்ரோஸ்‌ காணப்படம்‌. 
இதனால்‌ இது முதலுருவினால்‌ உண்டாக்கப்பட்டு, செலுலோசுபபடையி 
லுள்ள நுண்டூணுக்குகளுக்கூடாக வடிந்திருக்கும்‌ என்று கொள்ளலாம்‌. 
பல இனங்களில்‌ பெக்குராசின்‌ வெளிப்புறம்‌ தண்ணீருடன்‌ கரையும்‌ 
பெக்ரினாக மாற்றப்படன்றது. இப்பெகரின்‌, சுற்றி உள்ள ஊடகத்தில்‌ 
கரைந்துவிடும. ஒரு கலத்தின பதியக்காலம்‌ முழுவதிலும்‌ பெக்ரோஸ்‌ 
தொடர்ச்சியாக உண்டாக்கப்படன்றது என்று கொள்ளலாம்‌. சிக்னிமற்‌ 
றாசே உட்படப்‌ பல அல்காக்களில்‌, பெக்ரோஸ்‌ சுரக்கப்படும்‌ அளவு அது 
கரைநதுபோகும்‌ அளவைச்‌ சமன படுத்தக்கூடியதாக இருக்கின்றது. இதன்‌ 
பெறுபேறு ஒருவகைச்‌ சமநிலை எனலாம்‌. இசசமனிலையில்‌ அந்தப்‌ பெக்‌ 
ரோசுப்‌ படையின்‌ பருமன்‌ எப்பொழுதும்‌ ஏறக்குறைய ஒரே அளவின 
தாகவே இருக்கும்‌.” சிக்னெமறறாசேயில்‌ இணைதற்‌ காலங்களில்‌ பெக்ரோஸ்‌ 

1 ஏழ்ிதாறு, 1924 ) 77 மாகக௦% 1923. 2நாரஹகே, 1912. 
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உண்டாதல்‌ தடைப்படும்‌. அப்பொழுது பெக்ரோசுப்படை கரைவத 
னால்‌, செலுலோசுப்‌ படைக்கு வெளியில்‌ ஒரு நேரத்தில்‌ ஒன்றும்‌ காணப்பட 
மாட்டாது. இதற்குச்சான்றுகள்‌ உண்டு. சக்னெமா (29/௯௨), ஸ்பிறோ&றா 
($றரா௦ஜால) முதலியவற்றின்‌ கலங்கள்‌ வேகமாக வளரும்‌ காலங்களில்‌ 
அவைகளின்மேல்‌ மேலொட்டித்‌ தாவரங்கள்‌ காணப்படமாட்டா. (எனெ 
னில்‌ மேலொட்டித்‌ தாவரங்கள்‌ வளரக்கூடிய இடம்‌ தொடர்ச்சியாகக்‌ 
கரைந்துபோவதே காரணம்‌). ஆனால்‌ இந்த இனங்களில்‌ : இணையும்‌ 
இழைகளிலும்‌, முதிர்ந்த இழைகளிலும்‌ அனேகமாக மேலொட்டித்‌ தாவ 
ரங்கள்‌ காணப்படும்‌. எல்லா அல்காக்களும்‌ இச்சமனிலையைச்‌ சுவரின்‌ 
கனன்பசைப்‌ பகுதிகளில்‌ கடைப்பிடிப்பதில்லை. இனியோடஸ்ரிஸ்‌ (01௦௦௦- 
ரூஸ்ம்) போன்ற . சிலவற்றில்‌ ஊான்பசைப்‌: பகுதிகள்‌ தொடர்ச்சியாக 
மேலும்‌ மேலும்‌ தடிப்புறுின்றன. சில சாதிகளில்‌ பெக்ரோசுடைய 
வெளிப்புறம்‌ 8ஹேயுள்ள பெக்ரோஸ்‌ கரையாவண்ணம்‌ தடுக்கும்‌ ஒரு 
கரையாத பொருளுடன்‌. கலத்திருக்கும்‌. குளோரோபீற்றாவில்‌ உள்ள 
களாடோபோறா, ஈடொகோனியும்‌ என்பவற்றிலும்‌ கரையாதவெளிச்‌ 
சுவர்ப்படை காணப்படுன்றது. அந்தக்‌ கரையாத பொருளின்‌ இரசாயனச்‌ 
தன்மை இனனமும்‌ பிரச்சினைக்குரியது. சிலர்‌ இதைக்‌ கைற்றின்‌! என்பர்‌, 
மற்றவர்கள்‌ இதை மறுப்பர்‌3 பச்சை அல்காக்களின சுவர்களில்‌ சுண்‌ 
ஸஃணாம்பும்‌ பதிந்து இருக்கும்‌. அயனமண்டலக்‌ கடல்களில்‌ உள்ள சல 
சிபொனாலேசுகளில்‌ இவ்வித சுண்ணாம்பு காணப்படும்‌. சுண்ணாம்பு மேலும்‌ 
மேலும்‌ சேருவதால்‌ அந்த அல்கா வெண்பச்சையாகத்‌ தோற்றமளிக்கும்‌. 


ஒளித்தொகுப்பிற்குரியனவும்‌ அத்துடன்‌ அதைச்‌ சேர்ந்த நிறப்பொருள்‌ 
களும்‌ (அட்டவணை :1 பக்கம்‌ 5 ஐப்‌ பார்க்க) திட்டமான உருமணிகளில்‌ 
காணப்படும்‌. அவை பச்சையவுருவங்கள்‌ எனப்படும்‌. குளோரோபில்கள்‌ 
மற்றைய நிறப்பொருள்களிலும்‌ பார்க்க அதிகமாகக்‌ காணப்படுவதால்‌ 
பச்சையவுருவங்கள்‌ புற்பச்சை நிறமாகக்‌ காணப்படுின்றன. எப்படியாயினும்‌ 
அங்குள்ள நிறப்பொருள்களின்‌ அளவு இனத்துக்கு இனம்‌ மிகவும்‌ 
(வேறுபாடுடையது. அவ்வேறுபாடு உருமணியைப்‌ பிரகாசமான புற்பச்சை 
நிறத்திலிருந்து மிகக்குறைந்த நிறம்‌ வரைக்கும்‌ உள்ள நிறங்களில்‌ 
்‌ காண்பிக்கும்‌. பொலிற்றோமா (1ஷீ்ு்மக) போன்ற சில வொல்‌ 
(வொக்காலேசுகளில்‌, ஒளித்தொகுப்பிற்கு வேண்டிய நிறப்பொருள்கள்‌ 
முற்றாக இல்லாமல்‌ இருக்கின்றன. சில சாதிகளின்‌ பதியக்கலங்களிலும்‌, 
பல சாதிகளின்‌ நுகங்களிலும்‌ ஹீமற்றோக்குறோம்‌ என்னும்‌ சிவந்த நிறப்‌ 
(பொருள்‌, பச்சை நிறததை மறைத்துவிடும்‌. இரென்ரோபோலியாவின்‌ 
பதியக்‌ கலங்களில்‌ உள்ள பீற்றா-கரற்நீன்‌ என்னும்‌ பொருள்‌ ஹீமற்‌ 
ரோக்குரோம்‌ என்றழைக்கப்படும்‌. ஹேமற்றோக்கொக்குசின்‌ பதியக்கலங்‌ 
களில்‌ ஹீமற்றோக்குரோம்‌ என்பது யூனோறோடோன்‌? (18திஸ071%௦006) 


5 நரம வ01 1923. 8 3700. "8/ஸ்ந்ந்ண்ு, 1921. 8 இங்க, 195]. 
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என்னும்‌ ஒரு ஏற்றோனிக்‌ கரற்றினெயிட்டு ஆகும்‌. குறிப்பிட்ட தில 
சிக்னெமற்றாசேயின்‌ கலங்களின்‌ நிறம்‌, கலச்சாற்றில்‌ கரைக்கப்பட்ட 
அந்தோசயனின்‌ நிறப்பொருள்களால்‌ மாற்றப்படூன்றது. 


பச்சை அல்காக்களில்‌ உள்ள: பச்சையவுருவங்கள்‌ எப்பொழுதும்‌ அதன்‌ 
சாதிக்கோ அல்லது இனத்திற்கோ தனித்தன்மையான உருவம்‌ 
உடையதாய்‌ இருக்கும்‌. செனெடெஸ்முஸ்‌ (8020௦0௨௨08) ஹீட்ரோடிக்ரி 
யோன்‌ (1மா௦ய்்ர) முதலிய மற்றும்‌ பல அல்காக்களின்‌ 
முதிர்ந்த கலங்களில்‌ உள்ள நிறங்கள்‌ கரைந்து குழியவுருவெங்கும்‌ 
செறிந்திருக்கும்‌. ஆனால்‌ இளங்‌ கலங்களில்‌ எல்லாம்‌ இட்டமான பச்சைய 
வுருவங்களையே காணலாம்‌. பச்சையவுருவின்‌ உருவம்‌ சாதிக்குச்‌ சாதி 
மிலவும்‌ வேறுபாடுடையதாக இருக்கும்‌. எசாமிடோமொனாசின்‌ பல்‌ இனங்‌ 
களில்‌ அதற்கே உரித்தாகக்‌ காணப்படும்‌ பெரிய உண்ணி வடிவான 
பச்சையவுருவம்‌ மற்றும்‌ பல்‌ வொல்வொக்காலேசுகளிலும்‌ ரெற்றாபொராு 
லேஸ்களிலும்‌ காணப்படும்‌. ஆதி குளோரோபமீற்றாவில்‌ அதிகமாகக்‌ காணப்‌ 
படும்‌ ண்ணி வடிவதான பச்சையவுருவம்‌ இதன்‌ ஆதிநிலையை உணர்த்‌ 
கின்றது என்று எண்ணுவதற்குச்‌ சான்றாக விளங்குகின்றது. களாமிடோ 
மொனாசிலும்‌, சல இனங்கள்‌ உடூவுருவான பச்சையவுருவங்களையோ 
அல்லது 11-- வடிவமான பச்சையவுருவங்களையோ உடையன என்பது 
ஒளிவெட்டுமூக்மொன்றில்‌ காணக்கூடியதாக இருக்ன்றது. பச்சை 
அல்காக்களில்‌ அதிக முன்னேற்றம்‌ அடைந்ததாகச்‌ சொல்லப்படும்‌ 
உலோதிரிக்காலேஸ்களின்‌ கலங்களில்‌ காணப்படும்‌ பச்சையவுருவம்‌ அனேக 
மாகக்‌ கலங்களின்‌ ஒரங்களில்‌, தட்டையாகவோ, முழுமையாகவோ அல்லது 
நடுவில்‌ துவாரமூள்ளதாகவோ, இருக்கும்‌. சிபொனாலேசுகளிலும்‌ அதிக 
மாகக்‌ கணக்லேடங்காத சிறிய தட்டுரூுவான பச்சையவுருவங்கள்‌ குழிய 
வுருவின்‌ வெளிப்புறப்‌ பகுதிகளில்‌ காணப்படும்‌. டெல்மிடியாசேயில்‌ தான்‌ 
எல்லாவற்றிலும்‌ பார்க்க அனேக விதமான பச்சையவுருவங்கள்‌ உள்ளன. 
அங்கு அவறறின்‌ உருவம்‌ இனத்துக்கு இனமும்‌, .சாதிக்குச்சாதியும்‌ 
வேறுபடும்‌. விதங்கள்‌ எண்ணில்‌ அடங்கா." 

அனேகமான பச்சையவுருவங்கள்‌ வித்துருமணி எனும்‌ பிரதான அங்‌ 
கத்தை வைத்திருக்கின்றன. புரதப்பொருள்‌ வித்துருமணியின்‌ நடூமத்தியில்‌ 
காணப்படுனேறது. அப்புரதப்‌ பொருளைச்‌ சுற்றிலும்‌ மாப்பொருளாலான 
நுண்ணிய தட்டுக்கள்‌ கூழ்ந்திருக்கன்றன. உண்மையாகக்‌ கூறின்‌, 
வித்துருமணி எனற சொல்‌ புரதப , பொருளுக்கு மாத்திரமே உரியது. 
ஆனால்‌, சாதாரண வழக்கில்‌ அச்சொல்‌ இரு பகுஇகளையும்‌ சேர்த்தே 
குறிக்க்றது. உறிட்ரோடிக்ரியோனில்‌? தான்‌ முதன்‌ முதல்‌ நவீன 
குழியவியற்‌ சாதனங்களை . உபயோடஇத்து வித்துருமணி ஆராயப்பட்டது. 
இதன்‌ மூலம்‌ வித்துருமணியின்‌ மத்தியபகுதி இரு பிரிவுகளாகப்‌ 


5 இனிப்டி கோர்‌, 19194, 19191, 1920, 1920. 8 ர்றுன191), 1901, 
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பாகுபடுத்‌ தப்பட்ட ள்ளது என அறியப்பட்டது. ஒரு பிரிவு மாப்பொருளுடன்‌ 
காணப்பட்டது. மற்றைய பிரிவு மாற்றமடையாமல்‌ அப்படியே காணப்பட்டது 
(படம்‌ 9). மாற்றமடையும்‌ பகுதி மெது மெதுவாக மாப்பொருளின்‌ 
இயல்பை அதிகமாகக்‌ காட்டி, மாற்றமடையாத பகுதியினின்றும்‌ வில$, 
புரதப்பொருளைச்‌ சுற்றியுள்ள மாப்பொருள்‌ தட்டுக்களில்‌ ஒன்றாக மாற்ற 
மடைறெது. இதேபோன்ற ஒரு உறவு நிலை வேறு சில அல்காக்களில்‌ 
மாப்பொருளுக்கும்‌ மத்திய பகுஇக்கும்‌ காணப்பட்டதாக அறிலிக்கப்பட்‌ 
டுள்ளது." மாமணிகளானவை முதலில்‌ நுண்ணிய சிறுமணிகளாய்ப்‌ 
புரதப்பொருளுக்கு வெளியே காணப்படும்‌. பின்னர்‌ அச்‌ சிறுமணிகளில்‌ 
மாப்பொருள்‌ எல்லாப்‌ பக்கங்களிலும்‌ சேர்வதனால்‌ அவை பருமனில்‌ 
அதிகரிக்கின்றன என்று இன்னொரு சாரார்‌ கொள்கின்றனர்‌." 








்‌ ் மாப்பொருள்‌ 
4) அணி, பிரதம்‌ 


படம்‌ 2,--ஹீட்ரோடிக்ரிமோனிலுள்ள வித்துருமணிகள. இங்கு மாத்தட்டுக்கள உண்டாதலைக்‌ 
காணலாம்‌. [இம்பலேக்கிலிருநது (1120021810), 1901] 


பச்சை அல்காக்களின்‌ தூய வளர்ப்புகள்‌, மாப்பொருள உண்டாவதறகு 
வித்துருமணி எவ்வித பஙகு வூக்கின்றது என்பதைப்‌ புலப்படுத்துகன்றன. 
குளுக்கோசு அல்லது வேறு ஏதாவது காபன்‌ பொருட்களுடன்‌ அல்காவின்‌ 
கலங்களை முற்றாக இருட்டிலே வளர்த்தால்‌, புரதப்‌ பொருளைச்‌ சுற்றி மாப்‌ 
பொருள்‌ வந்தடைவதைக்‌ காணலாம்‌. ஒளித்தொகுப்பின்‌ முதற்படி 
பச்சையவுருவத்தில்‌ குளோரபில்லைக்கொண்டுள்ள பகுதியால்‌ நடைபெறு 
கின்றதென்றும்‌, கடை$ிப்படி அல்லது மாப்பொருளை உண்டாக்கும்படி, 
வித்துருமணியிலுள்ள புரதப்பகுதியால்‌ நடைபெறுகன்றதென்றும்‌, இத்‌ 
தால்‌ அறியலாம்‌. 


்‌ ௦1ல்‌, 991 ; நீஙக, 1910; கக], 1019, £? கொய்த, 1998. 
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ஒரு பச்சையவுருவத்தையுடைய சிறிய பருமனுடைய கலங்களும்‌, பல 
சிறிய பச்சையவுருவங்களையுடைய கலங்களும்‌ 'சாதாரணமாக ஒரு பூச்சைய 
அருவத்தில்‌ ஒரு வித்துருமணியையே வைத்திருக்கும்‌. பெரிய பச்சைய 
வுருவத்தையுடைய கலங்கள்‌ பல வித்துருமணிகளை உடையன. அவை 
ஈடொகோனியும்‌ போன்றவற்றில்‌ ஒழுங்கல்லாமலும்‌, ஸ்பிறோ&றா போன்ற 
வற்றில்‌ வரிசையாகவும்‌ அமைந்திருக்கும்‌. முதிர்ச்சியடைந்த கலங்களில்‌ 
உள்ள பச்சையவுருவங்களில்‌ எண்ணிலடங்கா வித்துருமணிகள்‌ இருந்தா 
௮ம்‌ அக்கலங்கள்‌ இளமையாக இருக்கும்பொழுது ஒரு வித்துருமணி 
யையே உடையவையாக இருந்திருக்கலாம்‌. பச்சையவுருவம்‌ உருவத்தில்‌ வளர்ச்‌ 
சியடையும்பொழுது வித்துருமணிகளும்‌ எண்ணில்‌ பெருகு$ன்றன (ஹீட்‌ 
'ரோடிக்ரியோன்‌) ; அல்லது இளம்‌ பச்சையவுருவத்திலேயே பல வித்துரு 
மணிகள்‌ இருக்கலாம்‌ (ஈடொகோனியும்‌, ஸ்பிறோக&ீறா). முதிர்ச்சியடைந்த 
தலத்தையுடைய இனங்களில்‌ பசசையவுருவங்கள்‌ ஒரு வித்துரு மணியை 
உடையவையதாய்‌ இருந்தால்‌, பின்னர்‌ அதன்‌ மகட்கலங்களில்‌* 
வித்தரூ மணிகள்‌ புதிதாகத தோன்றும்‌ அல்லது மகட்கலங்‌ 
களிலுள்ள வித்துருமணிகள்‌ பெற்றார்க்கலத்திலுள்ள“ வித்துருமணியி 
லிருந்து பிரிந்து வந்தனவாக இருக்கும்‌. பச்சை அல்காக்களின்‌ கலங்‌ 
களில்‌ மாப்பொருள்‌ உண்டாவதற்கு வித்துருமணிகள்‌ இருக்கத்தேவை 
இல்லை. இதே. நிலைதான்‌ சல இதரவுருவுக்குரிய சிபோனாலே௫களிலும்‌ 
காணப்படுன்றது. இவைகளின்‌ பச்சையவுருவங்களில்‌ வித்துருமணிகள்‌ 
இல்லை; அத்துடன்‌ எல்லா மாப்பொருள்களும்‌ வெள்ளுருவத்தில்‌ வந்து 
தேங்குகின்றன.? 

குளோரோபீற்றாவும்‌ எண்ணெய்களைத்‌ தேக்க உணவாகத்‌ தேக்வவைத்‌ 
திருக்கும்‌. முதிர்ந்த பதியக்கலங்களிலும்‌ நுகங்களிலும்‌ அதிகமாகக்‌ 
காணப்படும்‌ எண்ணெய்த்துளிகள்‌ எல்லாம்‌ மாப்பொருள்களிலிருந்து 
மாற்றமடைந்தவைகளே. ஸ்$சோகளாமிஸ்‌, மேசொற்றேனியும்‌ போன்ற 
வற்றின்‌ பதியக்கலங்களில்‌ மாப்பொருள்‌ காணப்படாமல்‌, எண்ணெய்ப்‌ 
பொருள்களே எப்பொழுதும்‌ காணப்படும்‌. 

ஒரு தெளிவான கருமென்றகடூ, ஒன்று அல்லது பல புன்கருககள்‌, கருவி 
னிறப்பொருளின்‌ வலையமைப்பு முதலியவைகளைக்கொண்ட பூரண 
அமைப்பையுடைய கர, எல்லாப்‌ பச்சை அல்காக்களிலும்‌ காணப்படும்‌. 
கருவிலுள்ள கருவினிறப்பொருளின்‌ அளவு சிறிதளவாகவே இருப்ப 
தால்‌ புன்கருவுக்கும்‌ கருமென்றகடுக்கும்‌ இடையில்‌ உள்ள வெளி, நிற 
மற்றதாகவே இருக்கும்‌. ஆனால்‌ ஈடொகோனியும்‌, களடோபோறா, ஸ்பிரு 
இறா போன்ற குறிப்பிட்ட ல சாதிகளில்‌, கருக்கள்‌ கருவினிறப்‌ பொருள்‌ 
களைப்‌ போதுமான அளவிற்கு வைத்திருக்கின்றன. காரா*்வுடைய கணு 
விடைக்‌ கலங்களில்‌ காணப்படும்‌ இழையுருவில்பிரிவைத்‌ தவிர்ந்த, எனைய 

1 0481), 1926 , 18௦4111ஸன, 1018 ; ம்க்‌, 1916, 19164, 1918. 


£ இரந், 1916 ; 3௦14, 1915 ; வேர, 1916; லீ, 1027 ; 714, 1050. 
8 சாக, 1998 ; மாறகந்‌, 1902, 1904 ; 1/0, 1946. & இழு க்கரவிர்பதஜரம 1948, 


22 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


கருப்பிரிவுகள்‌ - இழையுருப்பிரிவுகளே. இவ்விழையுருப்‌ பிரிவுகள்‌ 
உயர்சாதுத்‌ தாவரங்களில்‌ கர்ணப்படபவைகளை ஒத்‌இருக்கும்‌. எல்லா 
வொல்வொக்காலேசுகளின்‌ பதியக்கலங்களும்‌ ஒரு கருவுடையனவே. 
இந்த நிலையே மிகவும்‌ முன்னேற்றம்‌ அடைந்த பல சாதிகளிலும்‌ 
காணப்படும்‌. பதியக்கலப்பிரிவு இல்லாத .குளோரோபீற்றாவிலும்‌, பதிய 
முறையாகக்‌ கலப்பிரிவு காணப்படுபவைகளிலும்‌, பல கருக்களுடைய (பொது 
மைக்‌ குழியத்துக்குரிய) நிலைமை காணப்படும்‌. பெடியாஸ்றும்‌ போன்ற 
சாதிகளில்‌ பதியக்கலப்பிரிவு காணப்படுவதில்லை. இங்கு இயங்கும்‌ வலித்து 
கள்‌ அல்லது புணரிகள்‌ உண்டாக முன்னர்‌, கருக்களின்‌ எண்ணிக்கை 
குறைவாகவே இருக்கும்‌. பின்னர்‌ கருக்களின்‌ எண்ணிக்கை சடுதியாக 
எண்ணிக்கையில்‌ பெருகும்‌, இப்படியான கலங்களை உடைய மற்றைய 
சாதிகளில்‌, (காறாசியும்‌, ஹீட்ரோடிக்ரி 
யோன்‌) ஒரு கலத்தின்‌ பதியமுறையான 
காலம்‌ முழுவதும்‌ கருக்களின்‌ எண்‌ 7 
ணிக்கை படிப்படியாகப்‌ பெருக்‌ 
கொண்டுபோகும்‌. களாடோபோரறாவில்‌ 
காணப்படுவதைப்போன்ற பொதுமைக்‌ 
குழியத்துக்குரிய கலங்களில்‌ கலத்தின்‌ 
உருவ வளர்ச்சியைத்‌ தொடர்ந்து கருச்‌ 
. களின்‌ எண்ணிக்கையும்‌ படிப்படியாகப்‌ 
பெருகும்‌. அப்படியல்லாது கலப்பிறி 
வுக்கு முன்னர்‌ கருக்களின்‌ எண்ணிக்கை 


ம்‌ ்‌ 4 5 
ச$தியாகப்‌ பெருகுவதி கல்ட்‌ படம்‌ 8-4 மிடோமொனாசு டோசோ 
அனேகமான வொல்வொக்கால்்‌௬ வெந்திராலிஸ்‌, பால்சர்‌. இதில்‌ ஈற்றுப்‌ 


்‌்‌ ப்‌ பி , ்‌ யக்‌ ப்‌ ்‌ தற்‌ ்‌ ர்‌ 
கன்ன பறியக்கம்களிலும்‌, மற்றைய நவ்‌ எண்பத்து, கம 
பல பச்சை அல்காக்களின்‌ இனம்‌ மொனா௬ நாசூற்றா சோஷிக்கோவ்‌, 
பெருக்கலுக்குரிய கலங்களிலும்‌, சவுக்கு கலத்தில்‌ உள்ள "முதலுருவின்‌ எல்லா 
மூளைகள்‌ இரண்டாகவோ அல்லது உருவ அமைப்புக்கள்‌ சவுக்கு முளைகளும்‌ 
நான்காகவோ இருக்கும்‌. அத்துடன்‌ நரம்பு வியக்க உபகரணமும்‌ மடத்தில்‌. 
்‌ 3 ட்‌ ்‌ தரப்படவில்லை. [.& வில்க்‌ (71: 19898) 
1929) அவர்களுடையதை அடிப்படையாகக்‌ 

யாலேசுகளினம்‌, டேர்பேசிமாவினதும்‌ கொண்டது.] 

இயங்கும்‌ இனம்பெருக்கும்‌ கலங்களி . 
ள்ள குறுக்கான சுற்றில்‌ பல சவுக்கு முளைகள்‌ காணப்படும்‌. தரே 
விதமான சவுக்குமுளையே பிரிவு முழுவதற்கும்‌ காணப்படூன்றது என்ற. 
கோட்பாட்டை நிலைநாட்டப்‌ போதிய அளவு வொல்வொக்காலேசுகளிலும்‌ 
மற்றைய குளோரோபீற்றாவின திரளிகளிலுமுள்ள சவுக்குமுளைகள்‌ 
ஆராயப்பட்டன". இது “சவுக்கு” வகையைச்‌ சேர்ந்தது. இதில்‌ 


£ 0, 1949 ; ஞ்‌, 1029 ; 911, 1095, 
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அச்சுக்குரிய இழையின்‌ (அச்சிழை) நீளத்தில்‌ அதிகமான பகுதி குழிய 
வருவின்‌ மடலால்‌ சூழப்பட்டிருக்கும்‌. குழியவுருவின்‌ மடல்‌ அனேகமாகச்‌ 
சடுதியாக முடிவுறுனை்றது. வெளிப்புறம்‌ நீண்டுகொண்டிருக்கும்‌ அச்‌ 
சிழையுடைய நிர்வாணமான பகுதியை ஈற்றுப்‌ பகுதி என்பார்கள்‌ (படம்‌ 8 
4) வொல்வொக்காலேசுகளின்‌ சவுக்கு முளைகள்‌ நரம்பியக்கு உபகரணாத்‌ 
துடன்‌. நெருங்கிய தொடர்புடையவையாக இருக்கும்‌. ஒரு தன. உப 


கரணம்‌ (படம்‌ $ ௮) ஒரு சிறுமணியை 
(இமையடி மணி) சவுக்குமுளைக்கு அடிப்பாகத்‌ 
தில்‌ உடையதாக இருக்கும்‌. இமையடிமணி 
ஒரு குறுக்குநாரால்‌ (பரவிழை) தொடுக்கப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌. அற்தக்‌ குறுக்கு நார்‌ வேரு 
வம்‌ என்ற இறங்குன்ற நாருடன்‌ தொடுக்‌ 
கப்பட்டிருக்கும்‌. அந்த வேருருவம்‌ £ழ்‌ 
'நோக்வெந்து மையமூர்த்தத்துடன்‌ தொடுக்‌ 


கும்‌. இம்மையமூர்த்தம்‌ கருவுக்கு உள்‌ 
ளேயோ* அல்லது வெளியேயோ* காணப்‌ 
படும்‌. 


இயங்குகின்ற கலங்களின்‌ கட்புள்ளி (குறி) 
அனேகமாகக்‌ கலத்தின்‌ முற்புறத்தில்‌ காணப்‌ 
படும்‌, ஆனால்‌, அது கலத்தின்‌ நடுவிலும்‌ 
பிற்பக்கமாகவும்‌ காணப்படலாம்‌. அது 
ஒளியிரசனைத்‌ தூண்டற்பேறு காலங்களில்‌ 
சவுக்கு முளைகளின்‌ அசைவுகளை நேர்ப்படுத்தும்‌ 
என்று கொள்ளப்படும்‌, ஒளிவாங்கும்‌ 
தன்மையுள்ள ஒரு அங்கமாகும்‌. இதற்கு 
நிறமில்லாத ஒருகலமுடைய வொல்‌ 
வொக்காலேசுகளில்‌ கட்புள்ளிகளையுடைய 
இனங்கள்‌ ஒளியிரனைத்‌ தூண்டற்‌ பேறு 
களைக்‌ காண்பிக்கின்றன என்பதுவும்‌ அக்கட்‌ 
புள்ளிகளை இல்லாதவை காண்பிப்பது 
'இல்லை? என்பதுவும்‌ சான்றாக உள. &னளாமி 
"டோமொனாஸ்‌ றெயின்கார்டி (ஹஜ) உடைய 
ஒரு விகாரிக்குக்‌ 


காணப்படம்‌ (படம்‌ $ 4) இருகுவிவான 


“கட்புள்ளி இல்லாததால்‌ 
கநூண்டற்பேற்றைக்‌ காண்பிப்பதில்லை. ஆனால்‌, 
காணப்படுவதைப்போல்‌ பிரபல்லியமாக இராது. 





படம்‌ 4.-- 4, ளொமிடோமொனா 
சுடைய கட்புள்ளியின்‌ படம்‌ நிறப்‌ 
பொருளாலான உண்ணி (1) ஐஸி 
உணர்ச்சிப்‌ பொருள்‌ (8), கொல்‌ 
வொக்௬ுடைய கட்புள்ளியின்‌ விலலை 
மினூடாக (1) உள்ள நிலைக்குத்து 
வெட்டின்‌ படம்‌. ஒளி உணர்ச்சிப்‌ 
பொருள்‌ (8) நிறப்பொருளாலான 
ண்ணி (2) [என்பள மாஸ்ற்‌- 
ந்ரஷம்‌ 1928 எனபவரிலிருந்து 
திரிபாக்கப்பட்டுள்ளது.] 


அது ஒளியிரசனைத்‌ 
கட்புள்ளி வகைகளில்‌ 
இளாமிடோமொனாகில்‌ 
பளிங்குப்‌ பண்புள்ள ஒரு 


இளியுணர்ச்சியுள்ள பகுதியான கட்புள்ளி, வளைவான நிறப்பொருளாலான 


1 நந்த, 1918 ; கேள, 1020. 
8 ந, 0. ண்தம்ம், 1937. 


2 ஆப்‌, 1994 ; 16%), 19246. 
& தூக்க, 1058. 


24 அல்கேயும்‌ புங்கியும்‌ 


தட்டின்‌ மேல்‌ அமைந்திருக்கும்‌ என்று விவரிக்கப்பட்டுள்ளது." கோனி 
யும்‌, எயூடொறினா, வொல்வொக்ஸ்‌ போன்றவைகளின்‌ சண்ணிவடிவான, 
ஒளி உணர்ச்சியுள்ள நிறப்பொருளாலான (படம்‌ 4 13) பகுதிகளின்‌ வெளிப்‌ 
புறத்தில்‌, இருகுவிவான வில்லை உள்ளது என்று சொல்லப்பட்டுள்ள“, 
இக்கட்புள்ளிகளீல்‌ உள்ள ஒளியிரசனைத்‌ தூண்டற்பேறுகள்‌ யாவும்‌ நிறப்‌ 
பொருளாலான பகுதியின்‌ நிழற்றப்பட்ட குழிவான தளத்திலிருக்கும்‌ 
தேர்வுக்குரிய தெறிப்பினால்‌ ஏற்படுபவை என்று கொள்ளப்படூன்றது. 

அதிகமான வொல்வொக்காலேசுகளிலும்‌, குறிப்பிட்ட சில தெத்தி 
ராஸ்பொறாலேசுகளிலும்‌ உள்ள  பதியக்கலங்களில்‌ சுருங்கத்தக்க 
புன்வெற்றிடங்கள்‌ காணப்படூன்றன. இரு சவுக்குமுளைகளையுடைய 
சாதிகளில்‌ அதிகமானவற்றிற்கு இரு சுருங்கத்தக்க புன்வெற்றிடங்கள்‌ 
உள்ளன. அவை சவுக்கு முளைகளின்‌ அடிப்பாகத்தில்‌ அமைந்திருக்கும்‌. 
ஹேமற்றோக்கொக்குஸ்‌ (17௨௭௭84௦௦0௦௦08) போன்ற சில இரு சவுக்கு 
முூளைகளையுடைய சாதிகளில்‌ இரண்டிற்கு மேற்பட்ட புன்வெற்றிடங்கள்‌ 
காணப்படும்‌. அவை முதலுருவின்‌ தளத்தின்‌ எப்பகுதியிலும்‌ காணப்‌ 
படும்‌. இரு புன்வெற்றிடங்கள்‌ காணப்பட்டால்‌ அவை மாறிமாறிச்‌ சுருங்கும்‌ 
இயல்புடையன. சுருங்குதல்‌ சடுதியாகவும்‌ விரிதல்‌ மெதுவாகவும்‌ இருக்‌ 
கும்‌. இதனால்‌ இச்சுருங்கத்தக்க புன்வெற்றிடங்களைத்‌ துடிக்கும்‌ புன்‌ 
வெற்றிடங்கள்‌ என்றும்‌ கூறுவர்‌. சுருங்கத்தக்க புன்வெற்றிடங்களைக்‌ 
கழிவுப்‌ பொருள்‌ போக்கும்‌ அங்கமாக எண்ணாகின்றனர்‌. அவைகளி 
லிருந்து கழிந்த நீர்த்திராவகம்‌ கலத்திற்கு வெளியே தள்ளப்படூன்றது. 
குளோரோமீற்றாவிலுள்ள சுருங்கத்தக்க புன்வெற்றிடங்கள்‌ எல்லாம்‌ குறிப்‌ 
பிட்ட சில கறிசோபீசே, புறோற்றோசோவா போன்றவற்றில்‌ காணப்படுபவை 
போல்‌ சிக்கலான தொகுதிகளை நிறுவுவதற்காக ஒன்றோடொன்று தொடுக்‌ 
கப்படாமல்‌ உள. 

தெத்திராஸ்போறாலேசுகளிலும்‌ பார்க்க அதிக முன்னேற்றம்‌ அடைந்த 
சாதிகளின்‌ கலங்களில்‌ உள்ள புன்வெற்றிடங்கள்‌ எல்லாம்‌ அதிகமான 
தாவரக்கலங்களில்‌ காணப்படுபவைகளைப்‌ போலுள்ளவையே. ஹீட்ரோடிக்‌ 
ரியோனில்‌ (110௦047010) காணப்படுவதைப்போலுள்ள மூதிர்ச்சியடை 
யாத கலங்களிலிருந்து உண்டாகும்‌ இயங்குலித்திகளின்‌ குழியமுதலுரு, 
வெங்கும்‌ எண்ணிறந்த நுண்ணிய புன்வெற்றிடங்‌ பரந்துள்ளன. 
அவைகளில்‌ பல, மெதுமெதுவாக உருவத்தில்‌ பருமனாகும்‌. இடை 
மிடையேஇரண்டு அல்லது புல பெரிதாகும்‌ புன்வெற்றிடங்கள்‌ 
ஒன்று சேரும்‌. இதனால்‌ மெதுமெதுவாகக்‌ கலத்திலுள்ள பிரதான 
புன்வெற்றிடங்களின்‌ எண்ணிக்கை குறைந்து, பின்னர்‌ அவை இன்று 
சேர்ந்து ஒரு பெரிய மையப்புன்வெற்றிடமாக: அமையும்‌. ஸ்பெறாப்பிளெயா 
வில்‌ காணப்படுவதைப்போல்‌, சில வேளைகளில்‌ பல பெரிய புன்வெற்றி 
டங்கள்‌ ஒரு முதிர்ச்சியடைந்த கலத்தில்‌ காணப்படும்‌. அல்லாவிடில்‌ 


£ நம்‌, 1928. 5 நீக்‌, 1910, 1928. 
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ஸ்பீறோ8றாவில்‌ காணப்படுவதைப்போல்‌ மையத்தில்‌ காணப்படும்‌ புன்‌ 
வெற்றிடம்‌ குழியமுதலுருவின்‌ பட்டிகைகளால்‌ முழுமையாகவில்லாமல்‌ 
பிரிக்கப்பட்டிருக்கும்‌. ஒரு பிரதான மையப்புன்வெற்றிடம்‌ கூட இல்லாத 
பச்சை அல்காக்களின்‌ இனங்கள்‌ எல்லாம்‌, குறைகாற்றுவாழ்க்கைக்கு 
இசைவாக்கம்‌ அடைந்தவை. புரட்டோக்கொக்குஸ்‌, துரென்ரெபோலியா 
ம்ரானம்றபிக) மற்றும்‌ பல காற்றிற்குரிய அல்காக்கள்‌ எல்லாம்‌ 
நீர்‌ குறைந்த இடங்களில்‌ வாழக்கக்கூடியன என்பதற்கு இப்பெரிய புன்‌ 
வெற்றிடங்கள்‌ இல்லாமையே முக்ய காரணம்‌ எனறு கொள்ளப்படு 
கின்றது", ்‌ 

கலப்பிரிவு. குளோரக்கொக்காலேசினதும்‌ சிபோனாலேசினதும்‌ ஒரு சிறப்‌ 
பியல்பாவது, அவைகளுடைய கலங்கள்‌ பதியமுறையாகப்‌ பிரியும்‌ இயல்‌ 
பின அல்ல. பதிய முறையான கலப்பிரிவு மற்ற எல்லா வருணங்களிலும்‌ 
காணப்படும்‌. அது ஒரு கருவுடையதும்‌ பல கருக்களையுடையதுமான கலங்‌ 
களில்‌ காணபபடூன்றது. சளையில்லாத இழைகளுடைய அனேகமான 
இனங்களில்‌ இடைபுகுந்த பிரிவே காணப்படும்‌. இழையிலுள்ள அடிக்‌ 
கலத்தைத்‌ தலிர்ந்த ஏனைய கலங்கள்‌ எல்லாம்‌ பிரியும்‌ தன்மையன. 
இளைகள்‌ பொருந்திய இழையுடைய பிரிவிலிச்‌ சாதிகளில்‌ இடைபுகுந்த 
கலப்பிரிவுகள்‌ காணப்படலாம்‌. ஆனால்‌, அனேகமாகக்‌ கலப்பிரிவு கிளையின்‌ 
.மூனையிலுள்ள பகுதியில்‌ மட்டுமே காணப்படும்‌. 


ஒருகருவுடைய கலங்களில்‌ குழியப்பிரிவு உண்டாவதற்கு மூனனர்‌ கரு, 
'இழையுருப்‌ பிரிவாகப்‌ பிரியும்‌. பல கருக்களையுடைய கலங்களில்‌, கலப்‌ 
பிரிவை உடன்‌ அடுத்துக்‌ கருக்கள்‌ பிரியுந்‌ தன்மை உடையனவாகவோ 
அல்லது அற்றனவாகவோ இருக்கும்‌, கலப்பிரிவு வழமையாகக்‌ குறுக்குச்‌ 
சால்விதமாக, மு.தலுரு மென்சவ்வின்‌ முனைகளுக்கு நடுப்பாகத்தில்‌, உண்டா 
கும்‌. மிக சலவற்றில்‌? மட்டுமே கலப்பிரிவு கலத்தட்டு (அடைப்பு 
வம்‌) மூலம்‌ நடைபெறும்‌. சால்முறைப்‌ பிரிவில்‌ சால்‌ முதலுரு 
வத்தை முற்றாக வெட்டும்வரையும்‌, ஆழமாகும்‌. எனவே இரு மகள்‌ 
,மூதலுருவங்கள்‌ உண்டாக்கப்படும்‌. சால்முறைப பிரிவு ஏறக்குறைய 
எல்லாவற்றிலும்‌ காணப்பட்டாலும்‌, இரு மகள்‌ முத லுருவங்களுக்கடையே 
உண்டாகும்‌ குறுக்குச்‌ சுவருடைய உற்பததிக்காலம்‌ மிகவும்‌ மாறுபடும்‌. 
சால்‌ முறைப்‌ பிரியும்‌ அனேக கலங்கள்‌, ஆழமாகும்‌ சாலிலே ஒரு 
.சவர்ப்பொருளைச்‌ சரக்கும்‌. குறுக்குச்‌ சுவர்‌ உண்டாதல்‌ சால்புடன்‌ 
மிகவும்‌ நெருக்கமாகத்‌ தொடர்வதனால்‌, கலப்பிரிவு உள்நோக்கி வளரும்‌ 
குறுக்குப்‌ பிரிசுவரால்‌ உண்டாகும்‌ என்று நினைத்தனர்‌. மிக்குறொஸ்‌ 
போறாவிலும்‌ ஈடோகோனியாலேசுகளிலும்‌ சுவர்‌ உண்டாவதற்கு மூன்பே 
குழியப்பிரிவு முடிந்துவிடும்‌. மிக்குறொஸ்பேறாவில்‌ இரு மகள்‌ முதருலு 
வஙகளுக்கடையே 14- வடிவமுள்ள துண்டுச்‌ சுவர்ப்‌ பொருள்‌ இடைபு 
குந்து காணப்படும்‌. ஈடொகோனியாலேசுகளில்‌ சுவர்ப்பொருளின்‌ 


3 5 நிருரவிர, 1924. ரஹா, 1927 ; 3ர்௦க்ரிம்்ன, 1913, 1931. 
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ஒப்பற்ற பக்கவளைய௩்‌ நீண்டதன்பின்‌ ஒரு குறுக்குச்‌ சுவர்‌ சாக்கப்படும்‌. 
(பக்கம்‌ 99 ஐப்‌ பார்க்க) அதிகமான்‌ இனங்களைக்கொண்டுள்ள ஒடுங்கிய 
டெஸ்மிட்டுக்களின்‌ கலப்பிறிவு கருப்பிரிவுடன்‌ , தொடங்கும்‌. அத்துடன்‌. 
இரு அரைக்கலங்களுக்கடையே (பக்கம்‌ 120 ஐப்‌ பார்க்க) உள்ள பூசந்தியும்‌ 
நீளும்‌. பூசந்தி உள்ள இடத்தில்‌ குறுக்குப்‌ பிரிவு எற்பட்டதன்பின்‌, 
இரு மகட்கலங்கள்‌ ஒவ்வொனறும்‌ ஒரு அரைக்‌ கலத்தையும்‌, அரைப்‌ 
பூசந்திப்‌ பகுதியையுடைய பெற்றார்க்‌ கலத்தையும்‌ உடையதாக இருக்கும்‌. 
முத்திய அரைக்கலம்‌ மாறாமல்‌ அப்படியே இருக்கும்‌. ஆனால்‌ பூசந்திப்‌ 
பகுதி, முந்திய அரைக்‌ ,கலத்தைப்போல்‌ பருமனிலும்‌ அலங்காரத்திலும்‌ 
பெரிதாகும்‌. (படம்‌ 40 பக்கம்‌ 120). 


ஒரு பச்சையவுருவத்தையுடைய கலஙகளில்‌ குழியப்பிரிவு பச்சையவுரு 
வத்தை இரு மகள்பச்சையவுருவங்களாகப்‌ பிரிக்கும்‌. இப்பிரிவு கலத்தின்‌ 
குறுக்கு அச்சில்‌ (ஸ்பீறோகீறா, உலோதிரிக்ஸ்‌) அல்லது கலத்தின்‌ 
நெடுக்கு அச்சில்‌ ௫இளாமிடோமொனாஸ்‌) இருக்கும்‌. கருவின்‌ இரு 
முனைகளின்‌, அச்சுக்குரியனவாகக்‌ காணப்படும்‌ பச்சையவுருவத்தையு 
டைய, ஒரு கருவுடைய கலங்களில்‌, ஒவ்வொரு பச்சையவுருவமும்‌ குறுக்‌ 
காகப்‌ பிரியும்‌. அத்துடன்‌ ஒரு மகட்‌ கரு, ஒவ்வொரு சோடி பச்சைய 
வுருவங்களுக்கு நடுவழியாகக்‌ குடிபெயரும்‌. -இதைத்‌ தொடர்ந்து 
குழியவுரு இரு பிரிவாகப்‌ பிரியும்‌ ; ஒவ்வொன்றும்‌ ஒரு கருவுடையதும்‌, 
இரு பச்சையவுருவங்களைக்‌ கருவுக்கு அச்சாக உடையதுமான, இரு மகள்‌ 
முதலுருவங்கள்‌ உண்டாகும்‌. சிபொனோலேல்களிலும்‌ மற்றைய புச்சை 
அல்காக்களிலும்‌ காணப்படும்‌ எண்ணற்கரிய பச்சையவுருவங்களில்‌ எல்‌ 
லாம்‌ கலப்பிரிவு நடைபெறும்‌ காலஙகளில்‌, பச்சையவுருவங்களில்‌ பிரிவு 
நடைபெறுவதில்லை. 


கருவினதும்‌ கலத்தினதும்‌ பிரிவு நடைபெறும்‌ காலங்களில்‌ பல குளோ 
ரோபீற்றா, பகற்கால ஆவர்த்தனம்‌ காட்டும்‌. அதிகமான பலவற்றில்‌ 
இப்பிரிவுகள்‌ எல்லாம்‌ இரவு நேரங்களிலேயே நடைபெறும்‌. சூரியன்‌ 
மறைந்த ஒரு அல்லது இரு மணித்தியாலஙகளின்‌ பின்னரே கருப்பிரிவு 
தொடப்‌, பின்னர்‌ விடியற்காலை நேரத்தில்‌ முடிந்து விடம்‌. பகலிலல்லாது 
இரவில்‌ நடைபெறும்‌ பிரிதல்‌, பகலில்‌ நடைபெறும்‌ ஒளித்தொகுப்பின்‌ 
பின்‌, அதிகமாக வந்தடையும்‌ கூடுதலான தேக்கப்பொருள்களுடன்‌, 
தொடர்புடையதாக இருக்கலாம்‌. 


பதியமுறைப்‌ பெருக்கம்‌. சமுதாயத்திற்குரிய சாதிகளில்‌ கலப்‌ பிரிவு 
ஒரு சமுதாயத்திலுள்ள கலங்களின்‌ எண்ணிக்கையைப்‌ பெருக்குன்‌ 
றனவே தவிர புதிதாகத்‌ தாவரங்கள்‌ எவற்றையும்‌ உண்டுபண்ண 
வில்லை. இழையங்களையுடைய சாதிகளில்‌ காணப்படுபவைபோல்‌, 
விபத்து எற்பட்டுச்‌ சமுதாயம்‌ உடையுமானால்‌ புதியன உண்டாகும்‌. மிரு 
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கங்கள்‌ அல்காக்களை உண்ணுதல்‌, அலலது பத தலய்துயி விளைவுகள்‌” 
மூபான்ற இப்படியான வெளிக்காரணங்கள்‌ . விபத்துக்களை உண்டுபண்ணு 
கின்றன. இயங்கு வித்திகள்‌, அலைவில்‌ வித்திகள்‌, அல்லது இயங்கு 
இணைப்புணரிகளை உண்டாககும்‌, குறிப்பிட்ட சில பகுதிகளுடைய இழை, 
இதைத்‌ தொடர்ந்து வெறுமையான கலஙகள்‌ உள்ள இடங்களில்‌ உடை 
யும்‌. ஈடொகோனியாலேஸ்‌ போனற சிலவற்றில்‌ இயங்குலித்‌ திகள்‌ வெளிப்‌ 
படும்பொழுது கலச்சுவர்‌ குறுக்காக உடையும்‌. இதனால்‌ இழை இரண்டு 
அல்லது இரண்டிற்கு மேற்பட்ட பல துண்டுகளாகன்றன. 


ஸ்ரிக்கோக்கொக்குஸ்‌ (8140%௦௦௦௦௦08) போன்றதும்‌, சிறிய கலருடைடைய 
ஸ்பீறோகீறா இனங்களைப்போன்றதுமான, சில இழைக்குரிய இனங்களில்‌, 
தனிக்கலங்களாகவோ அல்லது ஒவ்வொன்றும்‌ . சில கலஙகளையுடைய 
“சிறிய தொடர்களாகவோ பிரியும்‌, தனமை காணப்படுகின்றது. இப்படி 
யாகப்‌ பிரிந்த கூறுகள்‌ பின்னர்‌ நீளமான இழைகளாக வளரும்‌. 
கங்கணமான சுருளைஃகொண்ட, குறுக்குச்‌ ௬ுவாகளையுடைய (பின்புறமடிந்த 
மூனைச்‌ சுவர்கள்‌) ஸ்பீறோகறா இனங்களில்‌, துண்டு துணடாதல்‌ அதி௪ 
மாகக்‌ காணப்படும்‌. கலஙகளின வீஙகுகையில்‌ எற்படும்‌ மாற்றங்களால்‌ 
பின்புறமடிந்த சுவர்கள்‌ வெளித்திரும்புவகனால்‌ துண்டுதுண்டாதல்‌ 
விளைிறது. இழையுடைய அல்காக்களின்‌ குறுக்குச்‌ சுவர்களில்‌ பலவற்றின்‌ 
'நடுமென்றட்டூ பெக்ரின்‌ பொருளாலானது என்று கொளகின்றனர்‌.” துண்‌ 
டாகும்‌ இயல்பைக்‌ காட்டும்‌ இழைகளில்‌ இது உண்மையானால்‌ நடூமென்‌ 
றட்டுக்களின்‌ கூட்டில்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றங்கள்‌ துண்டு துண்டாவதறகு ஒரு 
காரணமாக அமையலாம்‌. 

( 


இலிங்கமில்‌ இனப்பெருக்கம்‌. இயங்குவித்‌ திகள்‌ உண்டாதலே இலிங்‌ 
கமில்‌ இனம்பெருக்கல்‌ முறைகளிற்‌ பெருவழக்கானது. கணவாலாற்றுப்‌ 
படி பார்த்தால்‌, இயஙகுவித்திகள்‌ எல்லாம்‌ சவுக்குமுளைகளையுடைய ஆதி 
ஜேதாதையரின்‌ நிலையிலிருந்து தற்காலிகமாக மீண்டன எனலாம்‌. கலப்‌ 
பிரிவைப்போல்‌, இயங்குலித்தி உற்பத்தியாதலும்‌ அதிகமாக இரவு நேரங்‌ 
களிலேயே நடைபெறுகின்றது. வித்திகள்‌ எல்லாம்‌ அதிகாலையில்தான்‌ 
வெளிவிடப்படும்‌. சூழலின்‌ சடூதியான மாற்றங்கள்‌ அளவில்லாத சிறு 
வித்தியாககங்களைத்‌ தூண்டும்‌. ஸ்ரிகெயோக்குளோனியும்‌ (8(4த௦0௦1010்யாம) 
டிரபர்னல்டியா (ாகறலாம018) போன்ற அல்காக்களில்‌ அவற்றைச்‌ சேகரித்த 
நாளுக்கு அடுத்த நாளில்‌ சிறுவித்தியாக்கங்கள்‌ ௮ 'தஇிகமாகக்‌ காணப்படு 
வது சர்வசாதாரணம்‌. ஆனால்‌ மூல இழைகளின்‌ சில சுவடூகள்‌ அப்படியே 
இருக்கும்‌.  வெளிச்சத்திலிருந்து இருட்டுக்கு மாற்றுதலும்‌, காற்றுக்குரிய 
இடத்தினின்றும்‌ நீருக்குரிய சூழலுக்கு மாற்றுதலும்‌, ஒடும்‌ நீரிலிருந்து 
அமைதியான நீருக்கு மாற்றுதலும்‌, ஆகிய எல்லாம்‌ இயங்குவித்திகள்‌ 
உற்பத்தியாவதைத்‌ தூண்டும்‌. எப்படியாயினும்‌, முன்பே கொள்ளப்பட்ட 
ஒழுங்கை மீிறிவெளிப்புறச்‌ சூழலில்‌ எற்படும்‌ மாற்றங்களினால்‌ இயங்கு 


3 ரய்ரு, 1024. £ 815, 1896. 
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வித்துகள்‌ உண்டாகமாட்டா. சூழலை மாற்றி, விரும்பிய நேரத்திற்கு 
இயங்கு வித்திகளைப்‌ பெறமுடியும்‌ என ஒருவர்‌ எல்லா நேரமும்‌ நம்பி: 
இருக்க முடியாது. 

இயங்குவித்திகள்‌ சாதாரணமாகப்‌ பதியக்கலங்களில்‌ உண்டாகின்றன. 
பதியக்கலங்கள்‌ உருவ அமைப்பில்‌ சமுதாயத்திலுள்ள மற்றைய கலங்‌ 
களைப்‌ பெரிதும்‌ ஒத்திருக்க்றன. இரென்ரபோலியாசே போன்ற இல 
வற்றில்‌ இயஙகுவித்திகள்‌ சில சிறப்பான கலங்களில்‌ (வித்திக்கலன்களிஸ்‌). 
உண்டாகும்‌. ஒரு சமுதாயத்திலுளள எல்லாப்‌ பதியக்கலங்களும்‌ இயங்கு 
வித்திகளை உண்டு பண்ணக்கூடியவை. அல்லாவிடில்‌, வித்தி உண்‌ 
டாதல்‌ குறிப்பிட்ட சில கலங்களில்‌ மட்டுமே ' காணப்படும்‌. இவ்வாறு 
இயங்குவித்தி உணடாதல்‌ குறிப்பிட்ட சல கலங்களில்‌ மாத்திரமே திகழு 
வது, களைகள்‌ காணப்படும்‌ இழைகளையுடைய சாதிகளில்‌ பிரபல்யமாகத்‌ 
தெரின்றது. இவறறில்‌ அவை இழையின்‌ இளமையான, வேகமாக 
வளரும்‌ பகுதிகளில்‌ மாத்திரமே வழமையாக உண்டாடன்றன. சீமுதாய 
மாக வாழ்பவைகளிலுள்ள எல்லாக்‌ கலங்களும்‌ இயங்கு வித்திகளை உண்டு 
பண்ணும்‌ இயல்புடையன. ஆனால்‌, அருமையாகவே எல்லாம்‌ ஒரே நேரத்‌ 
தில்‌ செயல்படனேறன. ஒரு சொல்லப்பட்ட நாளில்‌ உண்டாகும்‌ வித்திகள்‌ 
எல்லாம்‌, சில தனியான கலங்களில்‌ அல்லது சிறிய கலத்‌ தொடர்களில்‌ 
மட்டுமே உண்டாகின்றன. 

இயங்குலித்திகள்‌ ஒரு கலத்தினுள்‌ ஒன்றாகவோ அல்லது எண்ணற்‌ 
கரியனவாகவோ உண்டாக்கப்படும்‌. ஒரு கருவுடைய கலமொன்றில்‌ தன்‌ 
அக்கு மேற்பட்ட இயங்குவிததிகள்‌ உண்டாகுமேயானால்‌, இயங்குவித்தி 
_ களின்‌ எண்ணிக்கை இரணடாகவோ அல்லது இரண்டின்‌ பெருக்கல்‌ எண்‌ 
களாகவோ இருக்கும்‌. அவை சாதாரணமாக 4, 8 அல்லது 16 ஆக இருக்க 
லாம்‌. இந்நிலை முதலுருவம்‌ மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ இருபிரிவுமுறைப்‌ பிரிவத 
னாலோ அல்லது அடுத்து அடுத்து ஒருங்கு நிகழ்சின்ற கருப்பிரிவுகளைத்‌ 
தொடர்ந்துபிளவு எறபடுதலினால்‌, ஒரு கருவுடைய மு.தலுருவங்கள்‌ உண்டா 
தலினாலோ எற்படூன்றது. பொதுமைக்‌ குழியக்‌ கலங்களில்‌, பிளலிஞல்‌ 
ஒரு கருவுடைய முதலுருவங்கள்‌, இயஙகுவித்திகளாக மாறும்‌. ஆனால்‌ 
அவைகளின்‌ எண்ணிக்கை இரண்டின்‌ பெருக்கல்‌ எண்களாக இருக்க 
வேண்டும்‌ என்ற நியதி இல்லை. பொதுமைக்குழியக்‌ (பலகருக்களையுடைய) 
கலங்களில்‌ பிளவு ஒருங்கு நிகழ்ன்றதாய்‌ அல்லது விருத்திக்குரியதாய்‌, 
அத்துடன்‌ எண்ணிககையில்‌ மென்மெலும்‌ குறையும்‌ கருக்களுடைய 
(படம்‌ 46 1-0 பக்கம்‌ 181) கூட்டாகக்‌ காணப்படும்‌. ஒருங்கு ,நிகழ்சன்ற 
மூறையாலோ, அல்லது விருத்திக்குரிய முறையாலோ உண்டானது என்றில்‌ 
லாமல்‌, ஒரு திட்டமான எண்ணிக்கையையுடைய சவுக்குமுளைகளுள்ள 
இயங்கு வித்திகளாக, ஒருகருவுடை இறுதி முதலுருவங்கள்‌ ௨௬ 
மாறும்‌. 


குளோரோபீற்றா ௮. 


பெற்றார்க்‌ கலத்தைச்‌ சுற்றியுள்ள சுவரின்‌ ஒரு நுண்டூளை வழியாக 
இயங்குவித்திகள்‌ வெளிவிடப்படும்‌ ; ஆனால்‌ சுவர்‌ உடைதலாலும அல்லது 
ஊன்பசையாதலாலும்‌ அவைகள்‌ வெளிவிடப்படலாம்‌. ளாடோபோறாவில்‌ 
(கல்‌0ற0ர௨ படம்‌ 274 பக்கம்‌ 95) கலச்சுவர்‌ ஊன்பசையாதலால்‌ 
நுண்டூளை ஏற்படுன்றது. இந்நிலையே மற்றைய பல பச்சை அல்காக்களி 
ஓம்‌ காணப்படலாம்‌. அனேக சாதிகளின்‌ இயங்குவித்திகள்‌ வெளிவிடப்‌ 
பட்டபின்னர்‌ தடையின்றி எத்திசையைநோக்கயும்‌ நீந்தலாம்‌. ஆனால்‌, பல 
வற்றில்‌ வெளிச்சம்போன்ற வெளிக்காரணிகள்‌ அவைகளின நீந்தும்‌ 
திசையை வசப்படுத்தும்‌. நீந்தும்‌ காலம்‌ குறிப்பிட்ட இனங்களுக்கும்‌ 
சூழல்‌ நிலைகளுக்கும்‌ ஏற்பவே தங்க இருக்கும்‌. சாதாரணமாக, அனேக 
மான இனங்களின இயங்குவிததிகள்‌ எல்லாம்‌ ஒன்று அல்லது இரண்டு 
மணிததியாலங்களுக்கு மாத்திரமே நீந்தும்‌ ; ஆனால்‌, நீந்தும்‌ காலம்‌ 
மிகக்குறைவாக மூன்று அல்லது நான்கு நிமிடங்கள்‌ (பெடியாஸ்துறும்‌-- 
நிடய்கள்மா) அல்லது மிக அதிகமாக இரணடு அல்லது மூன்று நாட்களுக்கும்‌ 
(உலோதிறிக்ஸ்‌) காணப்படலாம்‌. நீந்தும காலம்‌ முழுவதறகும்‌ இயங்கு வித்‌ 
,இகள்‌ ஒரு சுவரை இல்லாமல்‌ இருக்கின்றன. நீநதும காலம்‌ முடிநதவுடன்‌ 
அதிகமான பல சாதிகளில்‌ இயங்குவித்திகள்‌ நீரில்‌ உள்ள ஒரு திண்மப்‌ 
பொருளில்‌ வந்து தங்கும்‌. நீந்தும்‌ காலம்‌ முடிந்த சிறிது நேரத்தில்‌ 
இயஙகு வித்திகள சவுககுமுளைகளை உளளிழுத்துக்கொள்ளும்‌ அல்லது 
இழந்து விடம்‌. பின்னர்‌ ஒரு சுவரைச்‌ சுரந்து ஒரு பதியக்கலமாக 
மாறும்‌. வழமையாகக்‌ காணப்படுவதைப்போல்‌ இந்தக்‌ கலம்‌ ஒரு 
திண்மப்பொருளில்‌ தஙகுமானால்‌ சுவரினுடைய பெகரின்‌ பொருள்கள்‌ 
ஆதாரப்படையுடன்‌ அதைப்போருத்தும்‌, சமூதாயத்திறகுரிய இனங்கள்‌ 
விரைவில்‌ ஒருகல நிலையிலிருந்து பல கலங்களையடைய சமுதாயமாக 
விருத்தியாகும்‌. 

இயங்குவித்‌ இகளுக்குப்‌ பதிலாகச்‌ சவுக்கு முளைகளற்ற அலைவில்வித்து 
களும்‌ அடிக்கடி உண்டாகும்‌. இயங்குவித்திகளிடம்‌ சுவர்கள்‌ இருக்க 
மாட்டா. அலைவில்லித்துகளிடம்‌ பெற்றார்க்‌ கலததைவிடத்‌ தனியான. 
இட்டமான சுவர்‌ உண்டு. அலைவில்வித்திகள்‌ சாதாரணமாக ஒரு கலத்தில்‌ 
ஒன்றே உற்பத்தியாகும்‌, ஆனால்‌ ஒன்றிற்கு மேற்பட்ட உற்பதஇிகளும்‌ 
காணப்படும்‌. அஃைவில்வித்திகளை இயங்கும்‌ அவத்தை தவிர்க்கப்பட்ட, “கன்‌ 
றிய இயங்குவித்திகள்‌ எனக்கொள்ளல்‌ வேண்டும்‌. மிக்குறொஸ்போறா 
(3167௦௭00௦௨) (படம்‌ 16 0 பக்கம்‌ 68) உட்படக்‌ குறிப்பிட்ட சில சாதிகளில்‌, 
அவைகள்‌ ஒழுங்கு முறைப்படி உண்டாக்கப்படும்‌. உலோதிரிக்ஸ்‌ போன்ற 
மற்றைய இனங்களில்‌ சிலவேளைகளிற்‌ காணப்படும்‌. மூளைக்கும்‌ முன்பே 
அலைவில்‌ வித்திகள்‌ எல்லாம்‌ பழைய பெற்றார்க்‌ கலச்சுவரிலிருந்து 
வெளிவிடப்படும்‌ ழ; அல்லது வெளிலிடப்படு முன்னரேயே அவை புதிய 
இமையாக விருத்தியடையும்‌. அதிகப்‌ பருமனான சுவர்களையுடைய அலை 
வில்‌ வித்திகளை உறங்கும்வித்திகள்‌ என்பர்‌, பெற்றார்க்‌ கலத்தைப்போன்ற 
தொரு தனித்தன்மையான உருவத்தை அலைவில்லித்து உடையதாயின்‌ 


௮0 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ ' 


அதைத்‌. தன்னுருவவித்தி என்பர்‌. இவைதான்‌ குளோறோக்கொக்கா 
லேசுடைய குறிப்பிட்ட சில குடும்பங்களில்‌, தெரித்த இனம்பெருக்கல்‌ 
முறையாகும்‌. ஒரு கலத்தில்‌ உண்டாகும்‌ தன்னு ரவ வித்திகளின்‌ எண்‌ 
ணிக்கை, இரண்டாகவோ அல்லது இரண்டின்‌ பெருக்கலாகவோ இருக்கும்‌. 
வெளிவிடப்பட்ட பின்னர்‌ தன்னு ருவவித்திகள்‌ ஒன்றிலிருந்து ஒன்று 
பிரியலாம்‌. அல்லது ஒரு கலத்திலிருந்து உண்டாக்கப்பட்ட எல்லாத்‌ 
தன்னுருவவித்திகளும்‌ நிலையாகத்‌ தொடுக்கப்பட்டு உட்சமுதாயமாக 
- விளங்கும்‌. இவற்றின்‌ கலங்கள்‌ எல்லாம்‌ சாஇக்ருச்‌ சிறப்பியல்பினதாக, 
ஒரு தனிப்பட்டமுறையில்‌ எப்பொழுதும்‌ அமைந்து (படம்‌ 524-1, 
பக்‌. 141) இருக்கும்‌. 
, பதியக்கலங்கள்‌, மிகப்புடைப்பான ண்டு மிக மிகுதியான உணவுத்‌ 
தேக்கப்‌ பொருள்களையும்‌ உடைய வித்திபோன்ற நிலைகளாகவும்‌ விருத்தி 
யடையலாம்‌. இப்படியான அசைவிலிகள்‌, அலை 
வில்வித்்‌திகளினின்றும்‌, எப்பொழுதும்‌ வேறுபடூத்‌ 
தப்பட்டிருக்கும்‌. எவ்வாறெனின்‌ அசைவிலிகளின்‌ 
முதலுருவததைச்‌ சுற்றி இருக்கும்‌ கூடுதலான 
சுவர்ப்படைகள்‌ எல்லாம்‌ பெறறார்‌ கலத்தினுடைய 
சுவருடன்‌ இணைந்து இருக்கும்‌. பிதோபோறு 
(1ம0றந்ாக படம்‌ 5) உட்படக்‌ குறிப்பிட்ட சில 
சாதிகளில்‌ அசைவிலவிகளின்‌ உற்பத்தி முறையாகக்‌ 
காணப்படும்‌. மற்றையவைகளில்‌ சில வேளைகளில்‌ 
தான்‌ காணப்படும்‌. ஒரு அசைவிலி திரிபு அடைந்த 
இயங்குவித்தி அல்ல அல்லது இயங்கு 
வித்தி உண்டாதலில்‌ ஒரு நிலையுமல்ல. இதை 
விடுத்து அது .பதியக்கலத்தின்‌ நேரடியான ரிபு, 
சண்டறு  விள்னே எனலாம்‌. திரிபு, அல்காக்களைச்‌ சாதகமில்லாத 
னியாவினுடைய அசைவிலி, சூழ்நிலைகளைத்‌ தீர்ண்டுவதற்கு நனகு இசை 
(மொனற்‌__310ைட) 14401. வாக்கபபட்டுள்ளது. சில குறிப்பிட்ட சாதிகளின்‌ 
% 800 அசைவிலிகள்‌ புதிய, தாவரங்களாக நேரடியாக 
விருத்தியடையலாம்‌ (பிதோயபோறா) ' அல்லது வழமையாகக்‌ காணப்படு 
வதைப்போல்‌ முதலுருவம்‌ எண்ணற்கரிய இயங்குவித்திகளாகப்‌ பிரிந்து, 
அவ்வித்திகள்‌ உள்ளடக்கிய சுவரினின்றும்‌ வெளியேறலாம்‌. 





படம்‌ 5-- 


' இலிங்கமுறை இனம்பெருக்கல்‌. குளோரோபீற்றா அல்காக்களில்‌ புண 
ரிச்‌ சேர்க்கை பரந்து காணப்படும்‌ நிகழ்ச்சியாகும்‌, கலப்பற்றதும்‌ மிகவும்‌ 

ஆதியானதுமானவற்றில்‌ சவுக்குமுளையுள்ள புணரி (இயங்கு இணைப்‌ 
புணரி) இன்னொரு ஒரே விதமான உருவமும்‌ அமைப்பும்கொண்ட இயங்கு 
இணைப்புணரியுடன்‌ சேரும்‌. அல்சகாக்களிடையே காணப்படும்‌ “ ஒத்து 
புணரியுள்ள ” புணரிச்‌ சேர்க்கையைக்கொண்டு ஆண்‌, பெண்‌ புணரி 
களிடையே (படம்‌ 8 % பக்கம்‌ 40) புற உருவவேறுபாடுகளைக்‌ காண 
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முடியாது.  ஐத்தபுணரியிலிருந்து ஒவ்வாப்புணரிநிலை வருன்றது. 
இஙகு இரு புணரிகளும்‌ சவுக்குமுளைகளை உடையன. ஆனால்‌, சேரும்‌ 
சோடியில ஒரு புணரி மற்றதுலும்‌ பார்க்க எப்பொழுதும்‌ “பெரிதாகவே 
இருக்கும்‌. அவை இரண்டிறகுமிடையேயுள்ள பருமனின்‌ வேறுபாடு 
மிகச்சிறியதாக இருக்கலாம்‌. (படம்‌ 94 9-1 பக்கம்‌ 88) அல்லது பிரபல்லிய 
மாச இருககலாம்‌ (படம்‌ 60 11-]! பக்கம்‌ 160) ஒவ்வாப்‌ புணரியியல்புள்ள 
இனங்களில்‌ சேரும்‌ சோடிகளில்‌ சிறியதை ஆண்‌ எனறும்‌ பெரியதைப்‌ 
பெண்‌: என்றும்‌ கொள்கின்றனர்‌. ஒவ்வாபபுணரியினி௰ல்பு முட்டைப்‌ 
புணரி நிலைககுச செல்ன்றது. இங்கு சிறிய சவுக்குமுளைகளுடைய ஒரு ஆண்‌ 
புணரியுடன்‌ (விலங்குப்பூவுரு) சவுக்குமுளைகளற்ற ஒரு பெரிய பெண்புணரி 
(மூட்டை); சேருகின்றது. ஒத்தபுணரி, ஒவ்வாப்புணரியியல்பு, முட்டைப்‌ 
புணரி ஆகியவை எல்லாம்‌ புணரிகள்‌ வியத்தமடையும்‌ முறையில்‌ அமைந்த 
ஒரு படிமுறையான தொடரே. இவ்வித வியத்தம்‌ பச்சை அல்காக்களில்‌ 
குறைந்தது ஐந்து வெவ்வேறான தொகுஇககுரிய , (கணம்‌) வழிகளில்‌ 
தனிததனியே உண்டாக இருக்கலாம்‌. ஒருகலமுடைய வொல்வொக்கா 
லேசுகளில்‌ (களாமிடோமொனாஸ்‌, குளோரோகொனியும்‌, பொலிற்றோமா) 
உள்ளமூன்று வேறான சாதிகளில்‌ முட்டைப்புணரி காணப்படூன்றது. 
இங்கு ஒத்த புணரியிலிருந்து முட்டைப்புணரிகூர்ப்பு முறையாக வந்துள்‌ 
ளமை, சழுதாயத்துக்குரிய அமைப்பில்‌ உள்ள சிக்கலின்‌ அதிகரிப்புடன்‌, 
ஒன்றோடொன்று தொடர்புடையனவாக இருக்கவேண்டிய நியதி இல்லை. 


பச்சை அல்காக்களைத்‌ தனி அல்காவாகவும்‌ தூய வளர்ப்பாகவும்‌ 
ஆராய்ந்தால்‌, குறிப்பிட்ட சில இனங்கள்‌ ஒரினப்பிரிவிலியாம்‌ (ஒரில்லமுள்ள) 
ஒரு தனிப்பெற்றார்க்‌ கலத்திலிருந்து உண்டாகிய புணரிகளின்‌ சேர்க்கையை 
மாத்திரமே உடையனவாக இருக்கும்‌. மற்றைய இனங்கள்‌ பல்லினப்‌ 
பிரிவிவியாய்‌ (ஈரில்லமுள்ள) இரு வேறான பெற்றார்க்‌ கலங்களினிடமிருந்து 
வநத புணரிகள்‌ மாத்திரமே சோடியாகப்‌ புணருவதாக இருக்கும்‌. 


சில ஒரு கலமுடைய வொல்வொக்காலேசுகளில்‌ இரு பதியக்கலங்கள்‌ 
நேரடியாகப்‌ புணரிகளாகச்‌ சோடிகளாகப்‌ புணரும்‌. இது ஒரில்லமுளளன 
வும்‌ ஈரில்லமுள்ளனவுமான க&ளாமிடோமொனாஸ்‌ இனஙகளில்‌ “காணப்‌ 
படூன்றது. அனேகமான பச்சை அல்காக்கள்‌ சவுக்கு முளைகளையுடைய 
அல்லது அமீபாப்போலியான இனம்‌ பெருக்கும்‌ கலங்களை உற்பத்திசெய்‌ 
இன்றன. இவைகளின்‌ முக்ய நோக்கம்‌ புணரிகளாகத்‌ தொழிற்படுதலே 
யாம்‌. உலோத்திரிக்ஸ்‌, உல்வா (038௨) போன்ற பலவற்றில்‌ இனம்‌ 
பெருக்கும்‌ இரள்கள்‌, புணரிகளாய்‌ இருந்தால்‌ இரு சவுக்குமுளைகளை 
யுடையன. அத்துடன்‌ இயங்கு வித்திகளாய்‌ இருந்தால்‌ நான்கு சவுக்கு 
முளைகளையுடையனவாய்‌ இருக்கும்‌, ஒத்தபுணரியுள்ளனவும்‌, ஒவ்வாப்‌ :. 
புணரியியல்புள்ளனவுமாகிய இனங்களில்‌ ஒரு தெளிவான உருவமுடைய 
(புணரிக்கலம்‌) சிறப்பான ! கலத்தினுள்‌ புணரிகள்‌ வெகு அருமை 
யாகவே உண்டாகும்‌. புணரிகளை உற்பத்‌ திசெய்தலே அவைகளுடையமுக்யே 
நோக்கம்‌. முட்டைப்‌ புணரிக்குரிய எல்லாப்‌ பச்சை அல்காக்களிலும்‌ புணரிக்‌ 
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தலங்கள்‌ தெளிவான உருவமுடையவை, இங்கு ஆண்புணரிக்சலம்‌ (ஆண்‌ 
கலவாக்க) பெண்‌ புணரிக்கலத்திலும்‌' (முட்டைச்‌ சனனி) பார்க்க உருவ 
வேறுபாடூடையது. ஒத்த புணரியுள்ளனவும்‌, ஒவ்வாப்‌ புணரியியல்புள்ள 
னவுமாகிய குளோரோபீற்றாக்கள்‌ பெற்றார்க்‌ கலத்திலிருந்து புணரிகளை 
வெளிவிடும்‌. அல்காக்‌ கலத்திற்கு வெளியிலேயே நுகம்‌ உண்டாக முதிர்ச்சி 
யடையும்‌. ஒரு சிலவற்றைத்‌ தவிர, முட்டைப்‌ புணரிக்குரிய சாதிகள்‌ முட்‌ 
டைச்‌ சனனியிலிருந்து தங்கள்‌ முட்டைகளை வெளிவிடமாட்டாது. முட்டைச்‌ 
சனனியினுள்தான்‌ புணரிகளின்‌ சேர்க்கை நடைபெறும்‌. முட்டைச்சனனியி 
னுடைய சுவர்‌ அழுயேவுடன சேர்க்கையால்‌ உண்டாகிய நுகம்‌ வெளிவிடப்‌ 
படும்‌. 

சவுக்குமுளைகளற்ற, அமீபாப்போலிப்‌ புணரிகளின்‌ (அலைவில்புணரிகள்‌) 
சேர்க்கை அலைவில்‌ புணர்ச்சியியல்பு எனப்படும்‌. இவ்வியல்பே மற்றைய 
குளோரோபீற்றாவிவிருந்து சக்னெமற்றாலேசுகளை உடனடியாக வேறுபடுத்‌ 
தூன்றது. அனேகமான டெஸ்மீடியாசேக்களில்‌, அலைவில்புணரிகள்‌ பெற்‌ 
றார்க்‌ கலத்தினின்றும்‌ நீங்‌, அதன்‌ சுவருக்கு வெளிப்புறத்தில்‌ வந்து 
சோடியாகப்‌ புணரும்‌. சிக்னெமற்றாசேயில்‌ அலைவில்‌ புணரிகள்‌ வெளிவிடப்‌ 
படுவதில்லை. அங்கு அலைவில்புணரிகளைக்‌ கொண்டுளள இருகலங்களுக் 
இடையே ஒரு கூழாய்போன்ற தொடுப்பு (இணைதற்குழாய்‌) நிலை நாட்டப்படும்‌. 
குறிப்பிட்ட ஈக்னெமா இனங்களைப்போன்ற சில, உண்மையாகவே ஒத்த 
புணரியுள்ளன. இங்கு இரு அலைவில்புணரிகளும்‌ இணைதற்குமாயில்‌ 
சந்தித்துப்‌ புணரும்‌. ஸபீறோ&றா போன்ற மற்றவை, உருவத்தில்‌ ஒதத 
புணரியுள்ளனவாயும்‌, உடற்தொழிலுக்குரியவற்றில்‌ ஒத்தபுணரியற்றன 
வாயும்‌ காணப்படன்றன. எனெனில்‌ ஒரு அலைவில்‌ புணரி துரிதமுள்ள 
அமிபாப்போலியாயும்‌ மற்றையது, உயிர்ப்பற்றதாயும்‌ உள்ளன. 

ஒரு புணரி இன்னொரு எதிர்‌ இலிங்கப்‌ புணரியுடன்‌ சேராவிடில்‌ 
அது கன்னிப்பிறப்பினால்‌ ஒரு புதிய தாவரமாக விருத்தியடையலாம்‌. இது 
குறிப்பிட்ட சில இனங்களில்‌ மாத்திரமே பரிசோதனை வளர்ப்புக்களால்‌ 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளது; ஒரு சாதியின்‌ குறிப்பிட்ட இனங்களில்‌ கன்னிப்‌ 
பிறப்பு நன்கு காணப்பட்டால்‌, இதனால்‌ அந்தச்‌ சாதியிலுள்ள எல்லா 
இனங்களும்‌ கன்னிப்பிறப்பை உடையவை என்றுகொள்ளக்கூடாது. உதார 
ணமாக உல்வா லக்ருக்கா (017௧ 1௨௦0008) கன்னிப்பிறப்பை£ உடையது. 
ஆனால்‌ உஃலொபாற்றா ((0.1௦ஸ்‌ல) குற்ஸ்‌ வ்‌ $ஃ 0 கன்னிப்‌ பிறப்பை 
உடையது அல்ல. 


நகமும்‌ அதன்‌ முவுத்தறும்‌, குளோரோபீற்றாவின்‌ கங்கள்‌ இரு 
விதப்படும்‌. அவையாவன : மெல்லிய சுவருடைய நுகங்கள்‌--புணரிகளின்‌ 
சேர்க்கைக்குப்பின்‌ ஒன்று அல்லது இரண்டு நாட்களினபின்‌ முளைப்பவை; 
பருமனான சுவருடைய நுகங்கள்‌--முளைப்பதற்குமுன்‌ ல காலம்‌ உறங்கும்‌ 
நிலையில்‌ இருப்பவை. 


 நிஷுட 1994, 19944. 2 ரர, 19944. * 8ம்‌, 1960, 
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, பருமனான சுவரையுடைய, ஒய்வுநுகங்களை உண்டாக்கும்‌ ஒத்தபுணரி 
யுள்ள ஒவ்வாப்புணரியுள்ள இனங்களில்‌, சாதாரணமாய்‌ புணரிகளின்‌ 
சேர்க்கைக்குப்‌ பின்னர்‌, சவுக்குமுளைகள்‌ மறைந்து போவதில்லை. அந்த 
கம்‌ வந்து தங்‌), சவுக்குமுளைகளை விடுத்து, ஒரு சுவரை உண்டாக்கத்‌ 
தொடங்கமுன்னர்‌, பல மணிததியாலங்களுக்கு இயக்கமுள்ளனவாக இருக்‌ 
கும்‌. முட்டைப்புணரி இனங்களிலுள்ள எல்லா நுகங்களும்‌ தொடக்கத்தி 
லிருந்தே இயக்கமில்லாதவை. அவை எல்லாம்‌ குறுகிய காலத்தில்‌ ஒரு 
சவிரை உண்டாக்கத்தொடங்கும்‌. ஒய்வுள்ள தரு நுகத்தின்‌ சுவர்‌ முதன்‌ 
முதலில்‌ மெல்லிய ஒரினமான உருவமாகக்‌ காணப்படும்‌. ஆனால்‌, முற்‌ 
அம்பொழுது அது அதிகம்‌ பருமனாயும்‌, மூன்று படைகளாகப்‌ பிரிக்கப்‌ 
பட்டதாயும்‌ அத்துடன்‌ வெளிப்புறமுள்ள இரு படைகளும்‌ செலுலோசுவை 
உடையதாயும்‌ இருக்கும்‌. முதன்முதல்‌ ஒய்வுள்ள ஒரு நுகத்தின்‌ 
முதலுருவம்‌ பிரகாசமான பச்சை நிறமுடையதாயும்‌, புணரிகளில்‌ காணப்‌ 
பட்ட உணவுத்‌ தேக்கப்‌ பொருள்களை உடையதாயும்‌ இருக்கும்‌. முற்று 
இன்ற நுகத்தில்‌ நடைபெறும்‌ ஒளித்தொகுப்பினால்‌ இன்னும்‌ அதிக 
உணவுத்‌ தேக்கப்‌ பொருள்கள்‌ வந்து குவியும்‌. இளம்‌ றுகங்களில்‌ 
உணவுத்‌ தேக்கப்‌ பொருள்கள்‌ முற்றாக மாப்பொருளாகவே இருக்கும்‌. 
பின்னர்‌ மாப்பொருள்‌ எண்ணெய்ப்‌ பொருளாக மாற்றப்படும்‌. நுகம்‌ 
முற்றியதைத்‌ தொடர்ந்து “ ஹிமற்றோக்குரோம்‌ ” விருத்தியாகும்‌. அது 
போதிய அளவு அதிகமாகக்‌ காணப்படுவதால்‌ முதலுருவத்தை ஒரு 
சடுஞ்வெப்பு நிறமாகவோ அல்லது ஒரு செம்மஞ்சள்‌ நிறமான சிவப்பு 
நிறமாகவோ காட்டும்‌. 


உடனடியாகவோ: அல்லது தாமதமாகவோ, இரு புணரிகளாலும்‌ வழங்‌ 
கப்பட்ட இரு கருக்கள்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று சேரும்‌. ஒவ்வொரு புணரி 
யாலும்‌ வழங்கப்பட்ட பச்சையவுருவம்‌ அல்லது பச்சையவுருவங்களின்‌ 
விதியை, ஓய்வுக கலங்களில்‌ அறிவது மிகவும்‌ கடினம்‌. ௫க்னெமா 
விலும்‌? குறிப்பிட்ட சில டெஸ்மிட்டுகளிலும்‌£ பெண்புணரியிலிருந்து வந்த 
பச்சையவுருவம்‌ அழியாது நிற்கும்‌ எனறும்‌, அத்துடன்‌ ஆண்புணரியி 
லிருந்து வந்த பச்சையவுருவம்‌ அற்றுப்போய்விடும்‌ என்றும்‌ அறியக்கூடிய 
ரக இருக்கின்றது. 

புணரிச்‌ கருக்களின்‌ சேர்க்கையைத்‌ (ஒன்றிய புணர்ச்சி) தொடர்ந்து 
புடைத்த சுவருடைய ஓய்வு நுகங்களில்‌ ஒடுங்கற்பிரிவு நடைபெறும்‌. 
பச்சை , அல்காக்களில்‌ கொலெயோகேற்றேயில்தான்‌ (001௦00௨60௦) 
மூதன்முதல்‌ ஒடுங்கற்பிரிவு காண்பிக்கப்பட்டது.” அதன்‌ பின்னர்தான்‌ 
வொல்வொக்காலேஸ்‌, உலோதிரிக்காலேஸ்‌, ஈடொகோனியாலேல்‌, குளோரக்‌ 
கொக்காலேஸ்‌, இக்னிமற்றாலேஸ்‌ போன்றவற்றின்‌ குறிப்பிட்ட சிலவற்‌ 
றினிடையேயுள்ள, பருமனான சுவரையுடைய நுகங்களின்‌ சேர்க்கைக்‌ ௧௬ 
வில்‌, ஒடுக்கற்‌ பிரிவு கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. நுகம்‌ முளைப்பதற்குச்‌ சிறிது 


ம்‌ 12 ஹஹ, 1911. 2௦) 198, 8 அர, 1005. 


ட 44 அல்கேயும்‌ புங்கியும்‌ 


நேரத்திற்கு முன்னர்தான்‌ சாதாரணமாக தருக்கற்பிரிவு நடைபெறும்‌. 
எப்படியாயினும்‌ புணரிச்‌ சேர்க்கைக்கும்‌ முளைகொள்ளும்‌ வல்லமைக்கும்‌ 
இடையேயுள்ள நேரம்‌, சாதிக்குச்‌ சாதி மிகவும்‌ வேறுபடும்‌. உதாரணமாகக்‌ 
இளாமிடோமொனா௬டைய நுகங்கள்‌ 10 நாட்களில்‌ மூளைகொள்ளலாம்‌ ; 
உலோத்திரிக்சுடையது 5 தொடக்கம்‌ 9 மாதங்கள்‌உ வரை செல்லும்‌ 
ஈடொகோனியுத்‌இனுடையது 12 தொடக்கம்‌ 14 மாதங்கள்‌” வரை செல்லும்‌. 

சிக்னெமற்றாலேசுவைத்‌ தவிர்ந்த ஏனையவற்றில்‌, சேர்க்கைக்‌ கருவின்‌ 
ஒடுக்கற்‌ பிரிவால்‌ உண்டாகும்‌ நான்கு கருக்களைத்‌ தொடர்ந்து, நானகு, 

ஒரு கருவுடைய முதலுருவங்களாக, முதலுருவம்‌ பிளவுபடும்‌. : அவை 
ஒவ்வொன்றும்‌, ஓவ்வொரு இயங்குவிததியாக மாறும்‌. ஆனால்‌ சில 
வற்றில்‌ கருக்களின்‌ எண்ணிக்கை பிளவுககு முன்‌ 8, 16, 88 அல்லது 
64 ஆக இருக்கும்‌ ; எனவே 8, 16, 38 அல்லது 64 இயங்குவித்திகள்‌ 
உண்டாகும்‌. ஒனறு இரண்டு அல்லது மூனறு கருக்கள்‌ ஒடுச்கற்பிரிவைத்‌' 
தொடர்ந்து அழிந்தால்‌, ஒரு முளைக்கும்‌ நுகத்திலிருந்து மூன்று இரண்டு 
அல்லது ஒரு இயங்கும்‌ வித்தி மாத்தூாமே உணடாகும்‌. இயஙகு வித்இகள்‌ 
உணடானவுடன நுகத்தினுடைய சுவர்‌ வெடித்துத்‌ திறக்கும்‌, ஆனால்‌ 
இயங்குவிதிகள்‌ நுகத்தின்‌ சுவரிலிருந்து வெளிப்படூமுன்னர்‌, இயக்க 
மூள்ளனவாக இருப்பதில்லை. சிக்னெமற்றாலேசுடைய நுகங்கள்‌ மூளைக்‌ 
கும்பொழுது, ஒடுக்கற்‌ பிரிவின்பின்‌, ஒன்று இரண்டு அல்லது நான்கு. 
முதலுருவங்கள்‌, எல்லாம்‌ இயங்கு லித்திகளாக உருமாற்றமடைவதில்லை 
அவை நேரடியாகப்‌ புதிய தாவரமாக முளைக்கும்‌. 


புணரிச்‌ சேர்க்கைக்குப்பின்‌ ஒரு அல்லது இரண்டு நாட்களுள்‌ முளைக்கும்‌ 
மெல்லிய சுவரைடைய நுகங்களில்‌, இழையுருப்பிரிவுமுறை பிரியும்‌ 
அககச்கரு காணப்படும்‌. அத்துடன்‌ நுகம்‌ நோடியாகவே ஒரு புதிய 
பிரிவிலியாக விருத்தியடையும்‌. 


வாழ்க்கைச்‌ சக்கரங்கள்‌. கணளொமிடோமொனாசல்தான்‌ சாத்தியமான 
மிகவும்‌ எளிய வாழ்க்கைச்‌ சக்கர நிலை காணப்படுின்றது. இங்கு பதியக்‌ 
கலம்‌ பிரியும்பொழுது, 2, 4, 8 அல்லது 16 இயக்கமுள்ள மகட்கலங்கள்‌ 
உண்டாூப்‌ பின்‌, புணநீகளாகத்‌ தொழிற்படலாம்‌. புணரிகளின்‌ சேர்க்கை 
பாலுண்டான நுகங்களில்‌, சேர்க்கைக்‌ கரு ஒடுக்கற்‌ பிரிவாகப்‌ பிரிந்து 
இயஙகுலித்திகளை உண்டு பண்ணும்‌. பின்னர்‌ அவை நோடியாக ஒரு கல. 
முள்ள பதியத்‌ தாவரங்களாகக்‌ தொழிற்படுன்றன. இப்படியான ஆதியான 
பச்சை அல்காவினுடைய வாழ்க்கைச்‌ சக்கரத்தில்‌, ஒரு கலமூள்ள ஒருமடி 
யான அவத்தையும்‌ ஒரு கலமுள்ள இருமடிய அவத்தையும்‌ ஒன்று 
விட்டொன்றான ஒழுங்கில்‌ அமைனெறன. இப்படியான ஒன்றுலிட்டொன்‌ 
றான ஒழுங்கு கட்டப்பட்ட து அல்ல; எப்படியெனில்‌, ஒரு மடியான 
அவத்தை எப்பொழுதும்‌ இருமடிய' அவத்தையைத்‌ தரவேண்டும்‌ என்பது 
அல்ல ; இருமடிய அவத்தையை உண்டு பண்ண மூன்னர்‌, அடுத்தடுத்து 


்‌ ரே.௦89), 1981, நஷ்ட, 1931. 
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ஒருமடியான அவத்தைகள்‌ உண்டாதல்கூடும்‌. ஒன்று விட்டொன்றாதல்‌: 
கட்டப்பட்டது என்று கூறுவது எப்படியெனில்‌, இருமடிய அவத்தை 
மேலும்‌ இருமடிய அவத்தைகளைத்‌ தரவல்லது அல்ல, ஆனால்‌ எப்பொழு 
தும்‌ ஒருமடிய அவத்தையையே தரும்‌. 

ஒரு கலமுள்ள ஒருமடிய இருமடிய அவத்தைகள்‌ மாறிமாறி வரும்‌ 
அனேக பச்சை அல்காக்களில்‌, ஒளித்தொகுப்பு போன்ற முக்கியமான 
பதியத்‌ தொழில்கள்‌ எல்லாம்‌, ஒருமடியான அவத்தையில்தான்‌ காணப்‌ 
படுனெறன. குளோறக்கத்திரியும்‌ (030௦ ஷங்ம்யா) என்ற ஒரு கலமுள்ள 
பச்சை அல்காவில்‌ எதிர்மாறான நிலையே காணப்படின்றது. இங்கு 
பதியத்‌ தொழில்கள்‌ எல்லாம்‌ ஒரு கலமுள்ள இருமடியான அவத்தை 
யில்தான்‌ காணப்படும்‌. புணரியாச்கத்தின்போது நிலையில்லாத பொது 
மைக்குழிய நிலையைக்‌ கொள்ளாவிட்டால்‌, இந்த அல்காவில்‌ கட்டுப்பட்ட , 
ஒரு கலமுள்ள ஒருமடிய, இருமடிய அவத்தைகள்‌ காணப்படுன்றன 
என்று கொள்ளவேண்டும்‌. 

அ.இ நிலையான ஒரு கலமுள்ள ஒருமடிய இருமடிய அவத்தைகளின்‌, 

தனறுவிடடொன்றா தலில்‌ தொடப்‌ பார்த்தால்‌, வாழ்க்கைச்‌ சக்கரத்தில்‌ 
ஒருமடிய அல்லது இருமடிய வழியில்‌, கூர்ப்பு முறையாகப்‌ பலகலமுள்ள 
நிலை வந்திருக்கலாம்‌. மிக அனேகமான குளோரோபீற்றாக்களில்‌ இந்தப்‌ 
பலகலமுள்ள நிலை ஒருமடிய வழியில்‌ காணபபடும்‌, இதனால்‌ (ஸ்பீறோ&£றா, 
ஈடொகோனியும்‌ அல்லது கொலெயோக்கெற்றே போன்றவற்றில்‌ காணப்‌ 
பபபேவை போல்‌) ஒரு பல்கலமுள்ள ஒருமடியச்‌ சந்ததி, ஒருகலமுள்ள 
இருமடிய அவத்தையுடன்‌ மாறிவறாம்‌ ஒரு வாழ்க்கைச்‌ சககரம்‌ உணடாக 
யது, இப்படியான பல பச்சை அல்காக்களில்‌ இயங்குவித்திகள்‌ மூலமா 
கவோ அல்லது வேறு ஏதாவது இலிங்கமின்முறையான இனம்பெருக்கும்‌ 
சாதனங்கள்‌ மூலமாகவோ ஒருமடியச்‌ சந்ததி இரட்டிக்கும்‌. ஒன்றிய 
- புணர்ச்சிக்கும்‌ ஒடுக்கற்பிரிவுக்குமிடையே இடைச்செருகலாகச்‌ ' சமமான 
(இழையுருப்‌ பிரிவுக்குரியய பிரிவுடைய இருமடியககரு காணப்படூன்றது 
என்பதற்குச்‌ சான்றாகக்‌ கோடியும்‌* (0ேம்மாம) விளங்குகின்றது. இங்கு 
பல்கலமுள்ள இருமடியச்‌ சந்ததி என்று முக்யொம்சம்‌ பெற்றது, ஒரு 
கலமூள்ள ஒருமடிய அவத்தையுடன்‌ மாறிவருகின்றது. 

பல்கலமூள்ள ஒரு மடியச்சந்ததி, பல்கமுள்ள இருமடியச்‌ சந்ததியுடன்‌ 
மாறிவருதல்‌, அவை காணப்படும்‌ பச்சை அல்காக்களுக்கு தனிப்பட்ட 
முக்பெத்துவத்தைக்‌ கொடுத்துள்ளது. இப்படிப்பட்ட அல்காக்கள பல, 
சமவடிவமுள்ளன?. அவற்றில்‌ இருசந்ததிகளும்‌ உருவத்துக்குரியனவற்றில்‌ 

தரே விதமானவை. ஆனால்‌ ஸ்ரிகெயோக்குளோனியும்‌£ ($250010ஈம்பாம) 

உட்படச்‌ ல சாதிகளில்‌, இவ்வாறுமாறி வருதல்‌ (பரிவிருததி) பல்லினவுரு 

வத்தன்மையுள்ளது $; அங்கு இரு சந்ததிகளும்‌ உறுவத்துக்குரியனவற்றில்‌ 

(வேறுபட்ட்வையே. பரிவிருத்தியின்‌ சக்கரம்‌ கட்டுப்பட்‌... தாய்‌ இருசந்த இகளும்‌ 
1 8ப்ம்ராம, 1926. 3 ௧05, 1935. ரய) 1937. 
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ஒழுங்கு முறையாக ஒன்றை ஒன்று தொடர்கின்ற மாதிரி இருக்கும்‌ ; 
அல்லது ஒருமடியச்‌ சந்ததியில்‌ கன்னிப்பிறப்பிற்குரிய இரட்டிப்புக்‌ 
காணப்படும்‌. 

ஒன்றுடன்‌ ஒன்று அதிகம்‌ நெருங்க உறலில்லாத தனித்தனியான 
மூன்று குடும்பங்களில்‌ (ளாடோபோறாசே, உல்வாசே, கேற்றோபோறாசே) 
பல்கலமுள்ள ஒருமடிய இருமடியச்‌ சந்ததிகளின, மாறிவருதல்‌ 
தோன்றியுள்ளது. இந்த விதமான வாழ்க்கைச்‌ சக்கரத்தின்‌ தொடக்‌ 
கத்தை நோக்கினால்‌, இவை பல்கலமுள்ள சந்ததியும்‌, ஒருகலமுள்ள 
இருமடிய அவத்தையும்‌ மாறிவரும்‌ தன்மையுளள வாழ்க்கைச்‌ சக்கரத்‌ 
தையுடைய, நெருங்யே உறவினங்களிடமிருந்து வந்தது என்பது நம்பக்‌ 
கூடியதல்ல. மேலே குறிப்பிடப்பெற்ற மூன்று குடும்பங்கள்‌ ஒவ்வொன் 
றிலும்‌, ஒரு பல்கலமுள்ள ஒருமடியச்‌ சந்ததியுடன்‌, ஒருகலமுள்ள 
இருமடிய அவத்தை ஒன்று மாறிவருன்ற நிலை, இக்கொள்கைக்‌ 
குச்‌ சான்றான்றது. இப்படியான வாழ்க்கைச்‌ சக்கரத்தையுடைய ஒரு 
அல்கா லிகாரப்பட்டால்‌, தனது நுகக்கருவை ஒடுக்கற்‌ பிரிவுக்குப்‌ பதிலாக, 
இழையுருப்‌ பிரிவுக்குரிய மாதிரிப்‌ பிரிக்கும்‌. ஒரு பிரிவிலியின்‌ உருவத்‌ 
திற்கும்‌, அமைப்பிற்குமான தரேதன்மையுள்ள பரம்பரையலகுகளையுடைய, 
ஒவ்வொரு ஒருமடியப்‌ புணரியும்‌ வழந்கயுள்ளமை, நுகத்தை இரு 
மடியப்‌ பிரிவிலியாக வளரச்‌ .செய்யும்‌. இது ஒருமடியப்‌ பலகலமுள்ள 
பிரிவிலியை எல்லா விதங்களிலும்‌ ஒத்திருக்கும்‌. நுகக்‌ கருவின்‌, 
தொடக்கத்திலேயே காணப்படும்‌ ஒடுங்கற்‌ பிரிலின்‌ இயல்பு, விருத்திய 
டையும்‌ இருமடியச்‌ சந்ததியிலுள்ள ஒவ்வொரு கலச்‌ சந்தஇக்கும்‌ செலுத்‌ 
தப்படும்‌. இருமடிச்‌ சந்ததிமிலுள்ள கலம்‌ ஒடுங்கற்‌ பிரிவை அனுபலிக்கும்‌ 
அளவு, தனிப்பட்ட சாதிகளில்‌ தங்கியுள்ளது. இருமடியச்‌ சந்ததியின்‌ 
எல்லாக்‌ கலங்களின்‌ கருக்களும்‌ ஒடுஙகற்‌ பிரிவாகப்‌ பிரியலாம்‌. உல்லா, 
எந்தெரோமோர்பா (18யந்ன௦ய0ற8) போன்றவற்றின கலங்கள்‌ இயங்கு 
வித்‌ திகளை உண்டுபண்ணும்‌; அல்லது களாடோபோறாவில்‌ காணப்படுவதைப்‌ 
போல்‌, ஒடுங்கற்பிரிவும்‌, இயங்குவித்து உண்டாதலும்‌ களைகளின்‌ நுனிக 
ஸில்‌ உள்ள இளமையான வேகமாக வளரும்‌ கலங்களில்‌ மட்டுமே 
காணப்படும்‌. 


குளோரோபீற்றாக்களிடையே காணப்படும்‌ கூர்ப்பு. ஆதி நிலையான ஒரு 
கலமுள்ள வொல்வொக்காலேசுகளில்‌ இருந்து அதிக முன்னேற்றமடைந்த 
எல்லா குளோரோபீற்றாக்களும்‌, கூர்ப்புமுறையில்‌ வந்திருக்க வேண்டும்‌ 
என்பது, எல்லோராலும்‌ ஏகமனதாக எற்றுக்‌ கொள்ளப்பட்டிருக்ன்றது. 
சமுதாயத்துக்குரியி வொல்வொக்காலேசுகளில்‌ கூர்ப்பு மூறை முழுதாய்‌ 
முடிந்துவிட்டததென்றே பொதுவாக அங்கேரிக்கப்பட்டிருக்க்றது. 

புல்மெலாவுருவுக்குரியனவும்‌ (தெத்‌ திரால்போறாலேஸ்‌) மணியுருவுககுரிய 
னவுமான (குளோறொக்கொக்காலேஸ்‌) இரு பச்சை அல்காக்களும்‌, 
இயக்கமூள்ள ஒருகலமுள்ள பச்சை அல்காக்களிலிருந்து கூர்ப்பு முறையால்‌ 
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நேரடியாக உண்டாக இருக்கவேண்டும்‌. என்று எகமனதாக எற்‌ இக்கொண் 
டிருக்ன்றனர்‌. இந்த இரு கூட்டத்திற்கும்‌, அதிக சிக்கலுள்ள பச்சை 
அல்காக்களுக்கும்‌ இடையே காணப்படும்‌ உறவு முறைகள்பற்றி அமிப்பிராம 
பேதங்கள்‌ இருக்ன்றன. ஒர்‌ அபிப்பிராயத்தின்படி* உலோதிரிக்காசே 
அல்கா தெத்திராஸ்போறாசே அல்காவிலிருந்து பெறப்பட்டது. இன்னொரு 
அபிப்பிராயத்தின்படி? உலோதிரிக்காலேஸல்‌ அல்கா இயக்கமுள்ள ஒரு 
கலமுள்ளவற்றிலிருந்து நேரடியாகப்‌ பெறப்பட்டது. 

சபோஞனாசே பச்சை அல்காக்கள்‌, பொதுமைக்குழியத்துக்குரிய குளோரொக்‌ 
கொக்கொயிட்டு உருவங்களிலிருந்து, பெறப்பட்டிருக்கவேண்டும்‌ என்று 
அனேக அல்கா அறிஞர்கள்‌ நினைக்கன்றார்கள்‌. அத்துடன்‌ புரொற்றோ9 
போன்‌ . (10%௦வ்0ரமம) அவைகளிரண்டிற்குமிடையேயுள்ள இடையான 
நிலையை வ௫க்கன்றது. எல்லாப்‌ பலகலமுள்ள பொதுமைக்குழிய ௮ல்‌ 
காக்களும சிபோனாசே பச்சை அல்காக்களிடமிருந்து பெறப்பட்டது என்று 
பலர்‌ நினைக்கன்றார்கள்‌. மற்றவர்கள்‌ ஸ்பெரோப்பிளெயாசேயும்‌ இளா 
டோபொராசேயும்‌ உலோத்திரிககாசேத்‌ தொடர்களுடன்‌ உறவுளளவை 
என்றும்‌, அத்துடன்‌ எஞ்சிய பல்கலமுள்ள பொதுமைக்குழியச்‌ சாதிகள்‌ 
சிபோஞாசேச்‌ சாதிகளிடமிருந்து பெறப்பட்டவை என்றும்‌ நினைக்னைறார்கள்‌. 
இன்னும்‌ பலர்‌? சபோனோக்ளொடாசே, டாரிக்ளோடாசே, இபோஞனாசே, 
இளாடோ போறாசே ஆதிய தொடர்கள்‌ யாவும்‌, பொதுமைக்குழியக்‌ குளோரக்‌ 
கொக்குஸ்‌ அல்காக்களிடமிருநது, தனித்தனியே கூர்ப்புமுறையால்‌ 
வந்திருக்க வேண்டும்‌ எனறு எண்ணுகின்றனர்‌. முன்சொன்ன வேறுபா 
டான கருத்துக்களிடையே பல்கலமுள்ள பொதுமைக்‌ குழியப்‌ பச்சை 
அல்காக்கள்‌, சபோனேசேப்‌ பச்சை அல்காக்களிலிருந்து பெறப்பட்டன 
அல்ல என்பதுதான்‌ அதிகம்‌ நம்பத்தகுந்தது. சிபோனேசேப்‌ பச்சை 
அல்காக்களில்‌? இரு தனித்தன்மையான சாந்தபில்கள்‌ காணப்படுதலும்‌, 
பல்கலமுள்ள பொதுமைக்‌ குழியச்‌ சாதிகளில்‌? அவை காணப்புடாமையும்‌ 
மேற்சொன்ன கருத்தை வலியுறுத்துகன்றன. பலகல முள்ள பொது 
மைக்குழிய அல்காக்களுக்கும்‌ மற்றைய குளோரோபீற்றாக்‌ களுக்கும்‌ உள்ள 
உறவு முறைகளில்‌ சிறப்பான விளக்கமாவன, ஸ்பெறோப்பிளெயாவும்‌ 
ளொடோபோருசேத்‌ தொடர்களும்‌, உலோத்‌்திரிக்காசே உருவங்களிலிருந்து 
பெறப்பட்டவையென்பதும்‌, எஞ்சியவை குளோரக்கொக்கொயிட்டு உருவங்‌ 
களிலிருந்து (படம்‌ 6) பெறப்பட்டவையென்பதுமாம்‌. 

ஈடொகோனியாலேல்‌, சக்னெமற்றாலேஸ்‌ ஆவே இரண்டும்‌ மற்றைய பச்சை 
அல்காக்களுடன்‌ நெருங்கய உறவுள்ளவை அல்ல, ஒரு கொள்கைப்படி 


3 51க0ணிரு, 1900, நேர்்ற, 1988, 1050 ; ஷ்‌, 1916. 2நரபந்க0்‌, 1926. 

3 ஐ], கை. ரகறவிஷ, 1908 ; 76 ர்மவற, %998; ஷப, 1981 க்க, 1927) 
௭ ; 1916. 

4 இரர்கர், 1995, 1947 ; தைல, 1951. 5 02000, 1982 ; ஹூ மீய08) 1951. 

8 8நகண், 1951. ? நதி 60சரவயறம்ககர்ம்0ற நரம 11. 77. எ்கண்ட. 

8] வடக ஹும்‌ ஊழ, 1902 ; நீ௦்பறை, 1901; 7, 10106. 


38 அல்கேயும்‌ புங்கியும்‌ 


சடொகோனியாலேசுடைய விலங்குப்பூவுருவங்களிலும்‌ இயங்கு வித்திகளிலும்‌ 
காணப்படும்‌ சிறப்பாக: அதேமாதிரியான சவுக்குமுளைகொள்ளலையுடைய 
ஒருகலமுள்ள இயங்கும்‌ பச்சை அல்காவிலிருந்து ஈடொகோனியாலேஸ்‌ 
தொகுதி வழியாகப்‌ பெறப்பட்டிருக்கவேண்டும்‌. மற்றப்படி, பார்த்தால்‌, 
ஈடொகோனியாலேசுகளில்‌ காணப்படும்‌ சிறப்பான திரளி மற்றைய குளோ 
ரோபீற்றாவில்‌ காணப்படும்‌ ஒரு அல்லது நான்கு சவுக்குமுளைகளுள்ள 


பிரியோபீற்டு 


ஈடொகோனியாலேஸ்‌ 
உல்வாலேஸ்‌ 


ஸ்கிசோகோனியாலேஸ்‌ இளாடோபொடுலேல்‌ 


சிபொனாலேஸ்‌ 


ட பொன 
சிக்னெமற்றாலேஸ்‌ 2 ரட்‌ டஇளடாலேல்‌ 


ரு ட்‌ 


சடுதாய டர கனா இளோளெ கொக்காலேஸ்‌ 


வொல்‌ வொக்காலேஸ்‌-... 









தஷ்ங்கிகான் டனக்வைக்‌ காலேஸ்‌ 
படம்‌ 6--குளோரோமீசேக்களிடையே காணப்படும்‌ உட்சம்பந்தங்களைக்‌ காட்டும்‌ படம்‌. 


இரளிகளிலிருந்து இரிந்திருக்கவேண்டும்‌ என்பது சாலப்‌ பொருத்தமாகன்‌ 
றது. “ டேர்பேசியாவில்‌ ” (எக) இதற்கான சாட்சியம்‌ காணப்படு 
ன்றது. இது ஈடொகோனியாலேசுடன்‌ உறவுடையது அல்ல. ஆனால்‌ ஒரேலித 
மான -இரளியே இரண்டிலும்‌ காணப்படூன்றது. இம்மாதிரியான விளக்‌ 
கத்தின்படி பார்த்தால்‌ ஈடோகோனியாலேஸ்‌ உலோத்திரிகாசேத்‌ தொடர்‌ 
களிலிருந்து சேய்மையிலுள்ள களையாக இருக்கலாம்‌. 


மற்றைய பச்சை அல்காக்களிலிருந்து சிக்னெமற்றாலேஸ்‌ அலைவில்‌ 
புணரியியல்பால்‌, உடனடியாக வேருக்கப்படம்‌. ளொமிடோமொனாசில்‌ 
சவுக்குநுளைகளுள்ள புணரிகளுக்குப்‌ பதிலாக அமீபாப்போலிப்புணரிகள்‌ 
சில இனங்களில்‌ காணப்படுதலும்‌, அத்துடன்‌ இந்தச்‌ சாதியில்‌ பல்வேறு 
விதமான பச்சையவுருவம்‌ காணப்படுதலும்‌, ஒரு கலமுள்ள இயங்கும்‌ 


3 நதர, 1018, 


குளோரோபீற்ரு 99 


மூதாதையரிலிருந்து சிக்னெமற்றாலேஸ்‌ நேரடியாகப்‌ பெறப்பட்டது 
என்பதை நினைவூட்டூன்றன. இதைத்தவிர உலோத்திரிக்காசேத்தொடர்‌ 
களிலுள்ள குறிப்பிட்ட சிலவற்றில்‌ சவுக்குமூளைகளுள்ள, இனம்பெருக்கும்‌ 
கலங்களுக்குப்‌1 பதிலாக அமீபாப்போலிக்‌ கலங்களும்‌ உண்டாகக்‌ கூடிய 
வல்லமை காணப்படுகின்றது. ஆகவே, கூர்ப்பு முறையாக உலோத்‌ 
;இிரிக்காசேத்‌ தொடர்கள்‌ உண்டாகும்‌ காலத்தில்‌ முற்பகுதிமிலிருந்தோ 
அல்லது பிற்பகுதியிலிருந்தோ சளையாகச்‌ சக்னெமற்றாலேல்‌ வந்திருக்க 
வேண்டும்‌ என்பதற்குச்‌ சமமான அளவில்‌ சாத்தியம்‌ உண்டு. 


மற்றைய பச்சை அல்காக்களிலிருந்து, வேறு எந்த வருணத்திலுள்ள 
உறுப்பினர்களையும்‌ விடக்‌ காராலேஸ்தான்‌ [ஸ்ரோனவேட்ஸ்‌-(8600௭௦748)] 
அதிகம்‌ சேய்மையிலுள்ளது. வொல்வொக்காலேசுகளிலும்‌ பார்க்க, அதிக 
முன்னேற்றமடைந்த அல்காக்களிலிருந்து அவை தோன்றியிருக்கவேண்‌ 
டூம்‌ என்பது வெளிப்படை. உலோத்திரிக்காசேத்‌ தொடர்கள்தான்‌ அதிகம்‌. 
நெருங்க உறவான கூட்டமாகத்‌ தெரிசன்றது ; ஆனால்‌, காராலேஸ்‌ 
இவற்றிலிருந்து அதிக தூரம்‌ பிரிந்துபோனவையாக இருககன்றது. 

குளோரோபீற்றா வகுப்புக்கள்‌. ஸ்ரோன்வேட்டூுகளுக்கும்‌ மற்றைய பச்சை 
அல்காக்களுக்கும்‌ உள்ள வேறுபாட்டின்‌ அளவைப்பற்றிய ஒருவருடைய 
அபிப்பிராயததில்தான, குளோரொபீறறாவினிடையே .ருவர்‌ எற்றுக்‌: 
கொள்ளும்‌ வகுப்புக்களின்‌ எண்ணிக்கை தங்கியுள்ளது. சிலர்‌ வருணத்‌ 
தரத்துக்கு மேறபட்ட வேறுபாடன்று எனக்கொண்டு, எல்லாப்‌ பச்சை அல்காக்‌ 
களையும்‌ குளோறோபீசே என்ற ஒரு தனி வகுப்பில்‌ அடக்கியுள்ளனர்‌. 
ஸ்ரோன்வேட்டுகள்‌ மற்றைய பச்சை அல்காக்களிலும்‌ பார்க்க மிகவும்‌. 
வேறுபாடுடையவை என மற்றவர்கள்‌ கண்டு, அதைக்‌ காரோபீற்றா என்ற 
வேறொரு பிரிவாக எஏற்றுக்கொண்டுள்ளனர்‌. இது கூர்ப்பு முறையில்‌ 
அல்காநிலையிலும்‌ பார்க்க உயர்ந்த நிலையில்‌ உள்ளது. வேறும்‌ பலர்‌ 
ஸ்ரோன்வேட்டை ஒரு தனி வகுப்பிலும்‌, மற்ற எல்லாப்‌ பச்சை அல்காக்‌ 
களையும்‌ இன்னொரு வகுப்பிலுமாக வைத்துள்ளனர்‌. இந்த மூன்று வேறு 
பாடான கருத்துத்களில்‌ இந்‌. நூலாசிரியர்‌ மூன்றாவது கருத்தையே விரும்‌ 
புின்றார்‌. இஙகு குளோரோபீற்றா, குளோறோபீசே, காரோபீசே என 
இரு வகுப்புக்களாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. 


வகுப்பு 1. குளோறோபீசே 

ஸ்ரோன்வேட்டுகளைத தலிர்ந்த மற்றெல்லாப்‌ பச்சை அல்காக்களும்‌ 
குளோறோபீசேயில்‌ அடக்கப்பட்டுள்ளன. குளோரோடீசேயின்‌ உறுப்பினர்கள்‌ 
ஒரு கலமுள்ளனவாகவோ பலகலமுள்ளனவாகவோ இருக்கலாம்‌. பல்கல 
மூள்ளவையாய்‌ இருந்தால்‌, கணு, கணுவிடை என்று பிரிக்கப்பட்ட மைய 
அச்சுக்குரிய இழையில்‌, குறுக்குச்‌ சுற்றாகக்‌ களைகள்‌ இருக்கமாட்டா. 
இலிங்கவங்கங்களைச்‌ சுற்றிக்‌ கவசமான அமைப்புக்கள்‌ இல்லாமையால்‌, 
குளோரோபீசே, காரோபீசேயிலிருந்து வேறுபடுகின்றது. 


40 அல்தேயும்‌ புங்கீயும்‌ 


குளோரறோபீசேயில்‌ ஏறக்குறைய 425 சாதிகளும்‌ 6,500 இனங்களும்‌ 
உள்ளன. 


பாகுபாடு. அனேகமான குடும்பங்களுக்கென (வொல்வொக்காசே 
ஹீட்ரோடிக்ரியாசே, உல்வாசே, சொடோபோரறாசே, ஈடகோனியாசே, சிக்னெ 
மற்றாசே, டெஸ்மிடியாசே போன்றவற்றைப்போல்‌, நியமிக்கப்பட்ட சாதி 
.களைப்பற்றி, அல்காவறிஞர்களிடையே ஒரு ஒற்றுமை காணப்படுகின்றது. 
ஆனால்‌ குடும்பத்திலும்‌ பார்க்கப்‌ பெரிய தாச்சா (778) வினுடைய எல்லை 
களைப்பற்றி மிகவும்‌ வேறுபாடான அபிப்பிராயபேதங்கள்‌ காணப்படூகன்றன. 
சில்‌ அல்காவறிஞர்கள்‌? வொல்வொக்காலேசையும்‌, தெத்திராபோறாலேசை 
யும்‌ வேறான வருணங்களாக ஏற்றுக்கொள்வர்‌. ஆனால்‌, மற்றவர்கள்‌? 
'தெத்திராபோறாலேசுவைக குறைவுபடுத்தி, வொல்வொக்காலேசுடைய ஒரு 
அபவருணமாகக்‌ கொள்கின்றனர்‌. தெத்திராபோறாசேப்‌ பச்சை அல்காக்‌ 
களை வொல்வொக்காலேசுகளில்‌ வைப்பவர்கள்‌ அவைகளிடையே மிகக்‌ 
குறைந்த அளவு வேறுபாடே காணப்படூன்றதென்றும்‌, அத்துடன்‌ பல்‌ 
'மெலாநிலைகள்‌ ஒருகலமுள்ள வொல்வொக்காலேசுகள்‌ பலவற்றிலும்‌ 
காணப்படுன்றதெனறும்‌ நினைக்கன்றார்கள்‌. எப்படியாயினும்‌, ஒரு 
கலமுூள்ள வொல்வொக்காலேசுகளில்‌ இயக்கமில்லாத அவத்தை, மாறல்‌ 
நிலையில்‌ உள்ளது ; அத்துடன்‌, இயக்கமுள்ள அவத்தை, ரெற்றா 
'போறாசே அல்காக்களில்‌ மாறல்‌ நிலையில்‌ காணப்படுவது, இரண்டையும்‌ 
இருவேறான வருணங்களில்‌ வைப்பதற்கு எதுவாக்குின்றது. 


உலோததிரிக்கொயிட்டு மாதிரியான கலங்களையுடைய சளைகளுள்ளனவும்‌ 
இளைகளற்றனவுமாய இழைகளுள்ள சாதிகளைப்‌ பொதுவாக உலோத்திரிக்கா 
லேஸ்‌ என்ற ஒரு தனியான வருணத்தில்‌ வைப்பார்கள்‌. ஆனால்‌ சிலர்‌* 
களைகளுள்ள சாதிகளை ஒரு வேறான கேற்றொபோறாலேலஸ்‌ என்ற வருணத்‌ 
தில்‌ பிரித்தது, அவைகளிடம்‌ பல்லினப்பிசிருள்ள இயல்பு காணப்படு 
.தலின்‌ காரணமாகவேயாம்‌. 


உல்வாசே, உல்வாலேஸ்‌? என்ற தரு தனியான வருணத்திலோ, 
அல்லது உலோத்திரிகாலேசுவினூடேயோ? வைப்பது என்ற எண்ணம்‌, 
இட்டத்தட்டச்‌ சமமாகவே பிரிவுபட்டிருக்னேறது. இப்படியான நிலைதான்‌ 
பிறாசியோலாசேயிடமும்‌ காணப்படூன்றது. இதைச்‌ சிலர்‌ ஸ்$சோகோ 


்‌ நிஹர்கா, 1921 ; 12௦௭007ந்‌, 1957; ோர்ர்‌, 1935. 

8 ப பரி 1098 ; 77௨, 1951 ; 01௧௨, 1922 ; ”ஹம்யஷ, 1951. . 

8 07ந்மகற, 1022; 1 தறரீமாக, 1951 ; 18501௧, 193% :; நண்ந்த, 1927; 82௦61] ஊ4 
கொர, 1920 ; 8றப்ரம்‌, 1985 ; 3-9, 1916. 
. 4றிரர்ர்க்‌ 1935) நூறா, 1951. 
5 நஹமியக8்‌), 1951 ; 106௧007ம, 1951) இ்க்வி ௧௩3 கோரேசா, 1920 8ம்‌, 1933); 
ம்‌ 1916, 
6 மிரர்ந்சமு 1926) நநூனைதகா, 1951 ; 010யஊெகயச, 1922 ; 70௭, 1921. 
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னியாலேஸ்‌ என்ற வேறான வருணத்திலும்‌, மற்றவர்கள்‌ உலோத்தி 
ரிக்காலேசுவிலுமாக அடக்குவர்‌. இந்த இரண்டு குடும்பங்களிலும்‌ புடைக்‌. 
கலலிழையப்பிரிவிலி, இழையுடையவற்றில்‌ ஒன்றில்‌ நின்றும்‌ மிகவும்‌. 
வேறுபட்டூள்ளதால்‌ இந்த இரண்டூ குடும்பங்களையும்‌ அரலாத்தற்க்ளக்‌ 
சில்‌ அடககக்கூடாது. 
ஈடொகோனியாலேஸ்‌, சக்னெமற்றாலேஸ்‌ (கொஞ்சுகாலேஸ்‌), குளோரக்‌- 

கொக்காலேஸ்‌, சபோனாலேஸ்‌ என்ற  வருணங்கள்‌ எல்லாம்‌ அல்காவறி 
ஞர்களால்‌ அங்கீகரிக்கப்பட்டுள. மூதல்‌ மூன்றிலும்‌ காணப்படும்‌ உளளுறை- 
பற்றி ஒரு பொதுவான உடன்படிக்கை காணப்படூன்றது. ஆனால்‌ 
சிபோனாலேசுவில்‌ அப்படியல்ல, பிரிசுவரற்ற பொதுமைக்குழியச்‌ சிபோ- 
னாசேச்‌ சாதிகளைமாத்திரம்‌ சபோனாலேசுவில்‌ பல அல்காவறிஞர்கள்‌ 
அடக்குவர்‌. ஆனால்‌, பல பிரிசுவருள்ள 'பொதுமைக்குழியச்‌ சாதிகள்‌ 
சிபோனாசேச்‌ சாதிகளுடன்‌ நெருக்கமாக உறவு பூணடூ இருப்பதால்‌ அவற்‌- 
றைச்‌ சிபோனாலேசுவில்‌ அடக்கவேண்டும்‌ என்று இலர்‌ நினைக்கன்றார்கள்‌.! 

பிரிசுவரற்ற சாதிகளை முன்னர்‌ சிபோனாலேசுவில்‌ வரையறுத்தவர்கள்‌, 
எல்லாப்‌ பல கலமுள்ள பொதுமைக்‌ குழியச்‌ சாதிகளைச்‌ சிபனோக்ளொடா- 
லேஸ்‌ என்ற ஒரு தனி வருணத்தில்‌ வைப்பர்‌, ஸ்பெறோப்‌ பிளியாசெயே 
உலோத்திரிக்காலேசுகளிடையே உரியதாகும்‌ என்பதை இப்பொழுது பொது: 
வாக ஒப்புக்கொண்டுள்ளனர்‌. வேறும்‌ சிலர்‌? ளொடொபோறாசேயை 
ளொடோபோறாலேஸ்‌ என்ற ஒரு வேறான வருணத்தில்‌ வைக்கின்றனர்‌. 
ஆனால்‌ இவைகளின்‌ இவ்வித ஒழுங்கு மிகவும்‌ கடுமையாக எதிர்க்கப்‌ 
பட்டது.3 சபெனோக்‌ளொடாசேயிலுள்ள தனிப்படுத்துகையான கலப்பிரிவு: 
ளொடோபோருசேயிலுள்ள கலப்பிரிவிலும்‌ பார்க்க மிகவும்‌ வேறுபட்டூள்‌ 
ளது. எனவே ளொடோபோரறாுலேசுவைச்‌ சிபனோக்கிளாடாலேசுவிலிருந்து- 
பிரித்தது நியாயமானது எனக்‌ கருதப்பட்டது. டசிக்ளொடாசேயை அடிக்‌ 
கடி சபனோக்கிளடாலேஸில்‌ வைக்கின்றனர்‌. ஆனால்‌, அவைகளின்‌” 
பச்சையவுருவங்களின்‌ அமைப்பிலுள்ள வேறுபாடுகளும்‌, அத்துடன்‌ 
பிரிவிலியின்‌ சிறுவட்டமான அமைப்பும்‌, இக்குடும்பம்‌ டக்ளொடாலேஸ்‌- 
என்ற ஒரு தனிவருணத்தில்‌ வைக்கப்படவேண்டும்‌ என்ற பிரேரணேயை* 
நிலைநிறுத்துகன்றன. 

மேலே சொல்லப்பட்ட எல்லா வேறுபாடான கருத்துக்களையும்‌ எடுத்துக்‌ 
கொண்டால்‌, குளோறோபீசேயின்‌ அதிக இயற்கைமுறையான பாகுபாடா 
வது, அவைகளைப்‌ பின்வரும்‌ வருணங்களில்‌ பிரித்தலேயாம்‌ :-- 
- உலோத்திரிக்காலேஸ்‌, உல்வாலேஸ்‌, ஸ்கோகோனியாலேஸ்‌, வொல்்‌- 
வொக்காலேல்‌, தெத்திராபோறாலேல்‌, ளாடோபோறாலேஸ்‌, ஈடொகோனி' 
யாலேஸ்‌, சிக்னெமற்றாலேல்‌, குளோரக்கொக்கலேல்‌, சபெனாலேஸ்‌, சிபனோக்க' 
சடாலேஸ்‌, டசிக்னேடாலேல்‌, என்பனவாம்‌ 

1 நந்திக்‌, 1935, 1947 ; நூதைகா, 1951. 


8 71]4010) 1995 ; ]ஹரீயக, 1951 ; 7௦80074, 1951 5 இராம்‌, 1938. 
$ இ0ரஜகர, 1989 ) 1/4ம௦காற, 1998. 8 நி ம்றவாற,, 1928. 


2 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 
வருணம்‌ 1. வொல்வொக்காலேஸ்‌ (7017004115) 

'வொல்வொக்காலேல்‌ என்ற ஒரு வருணத்தில்‌ மாத்திரமே பதியக்கலங்‌ 
கள்‌ சவுக்குமுளைகளுள்ளனவாயும்‌, விரைவான இயக்கமுள்ளனவாயும்‌ 
இருகின்றன. இல சாதிகள்‌ ஒரு கலமுள்ளவை. மற்றைய சாதிகள்‌ 
பல்கலமுள்ளவை, இங்கு சமூதாயத்தில்‌ உள்ள கலங்களின்‌ எண்ணிக்கை 
இரண்டின்‌ பெருக்கலாகவே இருக்கும்‌. அத்துடன்‌ கலங்களெல்லாம்‌ ஒரு 
திட்டமான முறையில்‌ அடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌. இலிங்கமில்‌ இனம்பெருச்‌ 
கம்‌ ஒரு கலமுள்ள. சாதிகளில்‌ ஒரு திட்டமான எண்ணிக்கையுள்ள கலங்‌ 
களாகப்‌ பிரிதலேயாம்‌. ஆனால்‌ சமுதாயச்‌ சாதிகளில்‌ சமுதாயத்திலுள்ள 
எல்லா அல்லது குறிப்பிட்ட சில கலங்கள்‌ மாத்திரமே பிரிந்து ஒரு 
மகட்‌ சமுதாயத்தை உண்டுபண்ணும்‌. இலிங்கமுறை இனம்பெருக்கல்‌, 
இத்த புணரியுள்ளதாக ஒவ்வாப்புணரியியல்புள்ளதாக அல்லது. முட்டைப்‌ 
புணரிக்குரியதாக இருக்கும்‌. 

வொல்வொக்காலேசுகளில்‌ 60 க்கு மேற்பட்ட சாதிகளும்‌, 500 க்கு 
“மேற்பட்ட இனங்களும்‌ உள்ளன. தோற்றத்தில்‌ அனேகமாக எல்லாம்‌ 
நன்னீரில்‌ வளர்பவைகளே ; அத்துடன்‌ கரையும்‌ இயல்புள்ள நைதரசன்‌ 
'சேர்வைகளுள்ள நீரில்‌ அவை செழிப்பாக விருத்தியாகும்‌. 

அனேக சாதிகளிடம்‌ முட்டையுருவான கலங்கள்‌ உள்ளன $ ஆனால்‌ 
சிலவற்றிலுள்ள கலங்கள்‌ அமுக்கப்பட்டவையாயும்‌, அல்லது அவைகளின்‌ 
பூறவுருவம்‌ ஒழுங்கன்றியுள்ளதாயும்‌ காணப்படும்‌. சல சாதிகளில்‌, 
.கவசமற்ற மு,தலுருவங்கள்‌ உள்ளன. ஆனால்‌, முதலுருவத்திற்கு அடுத்த 
படியாக ஒரு செலுலோசுப்‌ படையுள்ள திட்டமான கலச்சுவர்‌, அவைகளில்‌ 
அனேகமானவற்றிற்கு இருக்கும்‌. செலுலோசுக்கு வெளிப்புறத்தில்‌ ஒரு 
படையுள்ள பெக்ரின்‌ பொருள்‌ .அடிக்கடி காணப்படும்‌. சமுதாயச்‌ சாதி 
களில்‌ தனியான கலங்களைச்‌ சுற்றியுள்ள பெக்ரின்‌ படைகள்‌ முற்றாக 
ஒன்றுடன்‌ ஒன்று இணைந்து, ஒரு ஒரேதன்மையான சமு£தாயத்துக்குரிய 
தாயமாகக்‌ காணப்படும்‌. வருணம்‌ முழுவதற்கும்‌ காணப்படும்‌ முதலுருவ 
பதின்‌ பொதுவான அமைப்பு பெரும்பாலும்‌ இள்மிடோமொனாசையே 
ஒத்திருக்கும்‌. எப்படியாயினும்‌ பொலிற்றோமா உட்படச்‌ சில சாதிகளில்‌, 
ஒளித்தொகுப்பிற்குரிய நிறப்பொருள்கள்‌ காணப்படாமையினால்‌, அவை 
களின்‌ போசணை அமுகற்றாவரத்துக்குரியதாக இருக்கும்‌. 

பொதுவாக வொல்வொக்காலேசுகளை ஐந்து அல்ல்து ஆறு குடும்பங்க 
ராகப்‌ பிரிப்பர்‌. கேழே விபரிக்கப்படும்‌ குடும்பங்களில்‌, ஒன்று தனியான 
.கலங்களையுடையவற்றின்‌ பிரதிநிதியாசின்றது ; மற்றையது சமு.தாயங்களாக 
ஒன்று சேர்ந்திருக்கும்‌ கலங்களையுடைவற்றின்‌ பிரதி நிதியாகன்றது. 
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சூடும்பம்‌ 14. களாமிடோமொனாடாசே (ர்தாராறராா0ர தகக) 


ஒரு திட்டமான கலச்சுவரையுடைய ஒரு கலமூள்ள வொல்வொக்காலேசு 
கள்‌ எல்லாம்‌ களாமிடோமொனாடாசேயில்‌ அடங்கும்‌. ஆனால்‌, . ஒன்றன்‌- 
மேலொன்றான இரு பாதிகளையுடைய சுவரும்‌, அல்லது எண்ணிறந்த 
சுருங்கத்தக்க சிறுவெற்றிடங்களையுடையதும்‌, அத்துடன்‌ கலச்சுவரில்‌ குழிய 
வுருப்பட்டிகையுடையதுமான, இவைகள்‌ இப்பிரிவில்‌ அடங்கமாட்டாதவை. 
கலங்கள்‌ இரு அல்லது நான்கு சவுக்குமுளேகளை உடையதாக இருக்கும்‌. 
இலிங்கமில்‌ இனம்பெருக்கும்‌ முறையில முதலுருவம்‌ இரண்டு, நான்கு,. 
அல்லது எட்டு மகள்‌ முதலுருவங்களாகப்‌' பிரியும்‌, பின்னர்‌ அவை 
பெற்றார்‌ கலச்சுவரினுள்‌ இருக்கும்பொழுதே கலச்‌ சுவர்களை உண்டு- 
பண்ணும்‌. பெற்றார்க்‌ கலச்சுவரில்‌ உண்டாகும்‌ கிழிவு அல்லது ஊன்பசை 
யாதல்‌ மூலம்‌ மகட்கலங்கள்‌ எல்லாம்‌ வெளிவிடப்படும்‌. ஊன்பசையாதல்‌- 
காணப்பட்டால்‌ மகட்கலங்கள்‌, புதிய கலச்‌ சந்ததியை அல்லது புதிய 
கலச்‌ சந்ததிகளை உண்டு பண்ணுமுன்னர்‌ வெளிச்‌ செல்லாது. இப்படியான 
பல்மெலாநிலைகள்‌ பல சாதிகளிலும்‌ காணப்படும்‌. அவை ஒவ்வொன்றிலு 
முள்ள கலங்கள்‌ எந்த நேரத்திலும்‌ இயக்கமுள்ளவையாக மாறலாம்‌. 


புணரிச்சேர்க்கை, ஒத்தபுணரியிடல்புள்ளதாக ஒவ்வாப்புணரியல்புள்ள தாக. 
அல்லது முட்டைப்‌ புணரிக்குரியதாக இருக்கும்‌. தூ£யவளர்ப்பிலிருந்தும்‌. 
தனி அல்காக்களின்‌ பரிசோதனை வளர்ப்பிலிருந்தும்‌ படிப்பது யாதெனில்‌: 
இல இனங்கள்‌ ஒரினப்பிரிவிலியாயும்‌, மற்றையவை பல்லினப்‌ பிரிவிலியாயும்‌- 
உள்ளன எனபதாம்‌. முதலுருவம்‌ பிரிந்து, நான்கு அல்லது மேற்பட்ட 
சவுக்கு முளைகளையுடைய கலங்களாக மாறுமுன்னர்‌, நுகங்கள்‌ ஒருபரும. : 
ஞான சுவரை உண்டாக்கச்‌ சிலகாலம்‌ ஒய்வெடுக்கும்‌. சில சாதிகளின்‌: 
குழியவியல்‌ ஆராய்சசியும்‌ பிறப்புரிமையியல்‌ ஆராய்ச்சியும்‌ நுகக்கருவின்‌ 
பிரிவு ஒடுங்கற்‌ பிரிவி என்றே காண்பிக்ன்றன. இது ஒரு சமயம்‌. 
எல்லாச்‌ சாதிகளுக்கும்‌ உண்மையாக இருக்கலாம்‌. 

களாமிடோமொனாஸ்‌ 825 இனங்களைக்கொண்டது. இது பெரிதும்‌ பரம்பி 
லாக நன்னீரில்‌ காணப்படும்‌. இதனுடைய அங்கள்‌, நிலையான நீரிலும்‌, 
ஈரப்பற்றுள்ள மண்ணிலும்‌ இருக்கின்றன. தானியசாலைகளில்‌ காணம்‌: 
படும்‌ சிறுகுளங்களிலுள்ள, அமோனியம்‌ சேர்வைகள்‌ நிறைந்த நீரில்‌: 
அவை மிகுதியாக வளரும்‌. 

கலங்கள்‌ (படம்‌ 7&) இரு சவுச்குமுளைகளையுடையவை ; நீள்வளையத்‌. 
இண்மமானதாயோ, பேரியுருவாயோ, உபவுருளை உருவானதாயோ, அல்லது: 
கோளத்துக்குரியயவாயோ இவை இருக்கன்றன. இரு சவுக்குமுளைகளும்‌ 
முன்புறத்தில்‌ செருகப்‌ பட்டுச்‌ சற்று நெருக்கமாக உள்ளன. கலத்தின்‌ 
வடிவம்‌ சவுக்குமுளைகளையுள்ள இடத்தில்‌ பிரபல்யமாகச்‌ திம்பியுள்ளதா 
கவோ அல்லது அற்றதாகவோ இருக்கும்‌. ஒரு இட்டமான செலுலோசுக்‌. 


1 நரகு, 1085, 1996, 1938, 1944 ; 80012௦, 1927 ; இல்ம்‌, 3920. 


கக்‌ அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


கலச்சுவர்‌ எப்பொழுதும்‌ இருக்கும்‌. சில இனங்களின்‌ இயக்கமுள்ள 
கலங்களில்‌ செலுலோசுப்படைக்கு வெளியில்‌ ஒரு ஊன்பசை போன்ற 
பெக்ரின்‌ உறை காணப்படும்‌. அனேகமான இனங்களில்‌ தரு தனிக்‌ 
சண்ணிவடிவான பச்சையவுருவம்‌ இருக்கும்‌. இந்த விதமான பச்சைய 
வுருவங்கள்‌ பருத்தனவாக இருக்கலாம்‌ ; அத்துடன்‌ முதலுருவத்தின்‌ 
௮இக இடத்தையும்‌ பிடித்துக்கொள்ளும்‌. அல்லது சிண்ணியின்‌ பக்கங்கள்‌ 
'மெல்லியனவாக இருக்கலாம்‌. மற்றைய இனங்களில்‌ தகட்டுத்தன்மையான 
அல்லது உடுவுருவான பச்சையவுருவங்கள்‌ இருக்கும்‌. அல்லது ஒளிமுகத்தில்‌! 
ங-வடிவமாக உள்ள பச்சையவுருவங்கள்‌ இருக்கும்‌. அனேக இனங்களின்‌ 
பச்சையவுருவங்கள்‌ ஒருவித்துருமணியை உடையதாக இருக்கும்‌. ஆனால்‌, 
சில இனங்கள்‌ இரண்டு வித்துருமணிகளையோ, பல வித்துருமணிகளையோ 





படம்‌ 7. &--ி களாமிடோமொனாஸ்‌ ஸ்னோவியே பிறின்ஸ (மஈர42) &, இயச்கமுள்ள பதியக்‌ 
கலங்கள்‌ 3. பெற்றார்க கலச்சுவரிலிருந்து வெளிவிடப்பட முன்னர்‌ உள்ள மகட்கலங்கள்‌ 
0 ௭ளோமிடோமொனாகவின்‌ நிச்சயிக்கபபடாத இனம்‌ ஒன்றின்‌ பல்மெலாநிலை (% 1,000) 


உடையதாய்‌ அல்லது ஒரு வித்துரு மணியையும்‌ இல்லாமலும்‌ இருக்கும்‌. 
சவுக்கு முளைகளுக்குச்‌ சமகோண மட்டத்திலிருக்கும்‌ இரு சுருங்கத்தக்க 
சிறு புன்வெற்றிடங்கள்‌ சவுக்குமுளைகளின அடிப்பாகத்திற்குச்‌ சமீபத்தில்‌ 
காணப்படும்‌. ஆனால்‌, புன்வெற்றிடங்களின்‌ எண்ணிக்கையும்‌ இடமும்‌ 
ஒரு சாதிக்கு நிலையானதல்ல. கட்புள்ளியின்‌ அமைப்பும்‌ இடமும்‌ எந்த 
“இனங்களுக்கும்‌ நிலையானது எனலாம்‌. ஆனால்‌ ஒரு சாதியைமட்டும்‌ 
எடுத்துக்கொண்டால்‌, சவுக்குமுளைகள்‌ சொருகப்பட்ட இடத்திற்கும்‌ கலத்‌ 
இன்‌ அடிப்பாகத்திற்குமிடையில்‌ கட்புள்ளி எந்த இடத்திலும்‌ காணப்பட 
லாம்‌. எல்லா இனங்களும்‌ ஒரு கருவுள்ளனவே. சண்ணிவடிவமான 
பச்சையவுருவததையுடைய இனங்களில்‌ கர, கண்ணியை நிரப்பும்‌ நிறமற்ற 
-குழியவுருவுக்குள்‌ இருக்கும்‌. மற்றைய இனங்களில்‌ கரு, அச்சுக்குரிய 
்‌ நிகர, 1927. 


குளஸோரோபீற்றா க்‌ 


தாயும்‌ அத்துடன்‌ ஒரு கலத்தின்‌ இரு முனைகளுக்குமிடையே யுள்ள 
நடுப்பகுதிமிலோ அல்லது அச்சுக்குரியதான மையநீக்கய பகுதியிலோ 
காணப்படும்‌. 

இலிங்கமில்‌ இனப்பெருக்கம்‌, முதலுருவம்‌ 5,-4, 8 அல்லது 16 மகள்‌ 
முதலுருவங்களாகப்‌ பிரிவதனால்‌ நடைபெறும்‌. பெற்றார்க்கலச்சுவரிலி 
ருந்து வெளிப்பட முன்னரே மகள்‌ முதலுருவங்கள்‌ சுவர்களை உண்டாக்‌ 
இச்கொள்ளும்‌. அனேகமான இனங்கள்‌ வழமையாக 4 மகட்கலங்களை 
உண்டாக்கும்‌, ஆனால்‌ சல இனங்கள்‌ 8 அல்லது 16 மகட்தலங்களையே 
உண்டுபண்ணும்‌. பிரியும்‌ கலங்கள்‌ வழமையாக இயக்கமற்றவை ; ஆனால்‌ 
அவைகளின்‌ சவுக்குமுளைகள்‌ உள்வாங்கப்படாமல்‌ அல்லது கைவிடப்‌ 
படாமல்‌ இருக்கும்‌. முதலுருவம்‌ முதன்‌ முதல்‌ நெநடூக்குவெட்டு 
முகமாக இரு மகள்‌ முதலுருவங்களாகப்‌. மிரியும்‌. பின்னர்‌ இவைகள்‌ 
'நெடுக்குவெட்டு முகமாகவும்‌ ஒருங்கு நிகழ்ன்றனவாகவும்‌ பிரியும்‌. 
இனிவரும்‌ எந்தப்‌ பிரிவுகளும்‌, நெடுக்குவெட்டு முகமாகவும்‌ ஒருங்கு 
'நிகழ்னெறனவாயுமே இருக்கும்‌. கடைசித்‌ தொடர்ப்பிரிவுகளின்‌ பின்னர்‌ 
(படம்‌ 71) ஒவ்வொரு மகள்‌ முதலுருவமும்‌ ஒரு சுவரைச்‌ சுரக்கும்‌ ; 
அத்துடன்‌ இரு சவுக்குமுளைகளாக உண்டாகும்‌. நரம்பியக்குவுபகரணத்தை 
(88 பக்கம்‌ பார்க்க) உண்டுபண்ணும்‌. பெற்றார்க்கலச்‌ சுவர்‌, ஊான்பசை 
யாதலாலோ அல்லது இழிதலாலோதான்‌ மகட்கலங்கள்‌ வெளிவிடப்படும்‌. 
வெகு அருமையாகவே! பதியக்கலத்திலுள்ள முதலுருவம்‌ உருண்டை 
யாச, ஒரு அலைவில்‌ விததியாக (உறங்கும்‌ வித்தி) விருத்தியடையும்‌. - 

சவுக்குமூளைகளை உண்டாக இயக்கமுள்ளவையாக மாறுவதை விடுத்து, 
மகட்கலங்கள்‌, பெற்றார்ச்‌ கலச்சுவர்‌ ஊான்பசையாதலால்‌ உண்டாகயே தாயத்‌ 
'இினுள்‌ இருக்கலாம்‌. இந்த மகட்கலங்களின்‌ பிரிவுகளும்‌ வேறு பல 
மறுபிரிவுகளும்‌, நூற்றுக்‌ கணக்கான அல்லது : ஆயிரக்கணக்கான கலங்‌ 
களையுடைய, பளிங்குருவற்ற சமுதாயத்தை உண்டபண்ணலாம்‌. அவை 
எல்லாம்‌ பொது ஊன்பசையாலான தாயத்தில்‌ இடக்கும்‌. ஊளோமிடோ 
மொனாஸ்‌ ஈரப்பற்றான மண்ணில்‌ வளரும்‌ பொழுதோ, அல்லது பரிசோத 
னைக்கூடத்தில்‌ எகரில்‌ பரிசோதனை வளர்ப்பாக வளர்க்கும்‌ பொழுதோ, 
இப்படியான பல்மெலாநிலைகள்‌ (படம்‌ 1 0) ஒழுங்காக உண்டாகும்‌. 
அல்காவறிஞாகள்‌ இவைகளைப பல்மெலாவினுடைய (ற£ிம18) இனங்‌ 
களாக முன்பு கருதியமையால்‌, இதைப்‌ “ பலமெலாநிலை ” என அழைத்‌ 
தனர்‌. பல்மெலாநிலைக்குத்‌ தணணீரை நிரப்பிய சிறிது நிமிடங்களுக்குள்‌, 
கலங்கள்‌ சவுக்குமூளைசளை உண்டு பண்ணி, இயக்கமுள்ளனவாசி, ஊன்‌ 
பசையான தாயத்திலிருந்து வெளியே செல்லும்‌. 

சில இனங்கள்‌ ஓரினப்‌ பிரிவிலியானவை ; மற்றையவை, பல்லினப்‌ 
பிரிவிலியானவை. புணரிச்சேர்க்கை ஒத்தபுணரியுளளனவாயும்‌, ஒவ்வாப்‌ 
புணரியியல்புள்ளனவாயும்‌ அல்லது மூடடைப்புணரிக்குரியனவாயும்‌ காணப்‌ 


்‌ மியி, 1903. 


46 அல்கேயும்‌ புங்கியும்‌ 


படும்‌. ஒத்தபுணரியுள்ள அனேக இனங்களில்‌, புணரிக்கலங்களாக: 
விசேடகலங்கள்‌ உண்டாவதில்லை. ஆனால்‌, சூழ்நிலைகள்‌ நன்றாக இருந்‌ 
தால்‌ எந்தக்‌ கலமும்‌ புணரியாகத்‌ தொழிற்படலாம்‌. இப்படியான 
கலங்கள்‌ வழமையாக மாப்பொருளால்‌ அடர்த்தியாக நிரப்பப்பட்டிருக்கும்‌. 
இதனால்‌ பச்சையவுருவத்தின்‌ உருவ அமைப்பு தெளிவில்லாத தாவிடம்‌... 
பதியக்‌ கலங்கள்‌ புணரிகளாகத்‌ தொழிற்படும்‌ அனேக இனங்களில்‌, 
புணரிச்‌ சேர்க்கையைத்‌ (படம்‌ 8 4-2) தொடர்ந்தோ அல்லது மூன்னா. 
கவோ, முதலுருவங்கள்‌ தங்களைச்‌ சூழ்ந்த சுவரிலிருந்து வெளிப்படும்‌. 
ஆனால்‌* இ. எயுகமெற்றொஸ்‌ மோவஸ்‌* (0, ஐூத6%08 18௦018) உட்படக்‌. 
குறிப்பிட்ட கில இனங்களில்‌ முதலுருவங்கள்‌ வெளிலிடப்படமாட்டா தவை. 
இருகலங்கள இசைந்து ஒன்றுடன்‌ ஒன்று முன்புறமுனைகளால்‌ (படம்‌ 8 
0-ற) இணையும்பொழுது புணரிச்சேர்ச்கை தொடங்கும்‌. கலச்சுவர்களை 





படம்‌ 8--ளாமிடோமொனாஸ்‌ ஸ்னோவிமே பிறின்ஸ்‌ (ஈர்ந்௪)ண &-1 கலங்கள்‌ 
அன்னியோன்னியமாக அணுகுதல; அத்துடன்‌ புணரிச்‌ சேர்க்கைக்கு முன்‌ தொடர்ந்து, 
முதலுருவங்கள்‌ சுவர்களிலிருந்து வெளிப்படுதல்‌. 1. புணரிச்‌ சேர்ககையின்‌ முந்திய, 
பிநதிய நிலைகள்‌ 13, நானகு சவுக்குமுளைகளுளள நுகம்‌ 71--0, இளமையானதும்‌. 
முற்றியதுமான ஒய்வு நுகங்கள 11--7. நுகம்‌ முளைத்தல்‌ (2 1,500) 


உதிர்க்கும்‌ இனங்களில்‌ இதைத்தொடரும்‌ பக்கவாட்டுச்‌ சேர்க்கையினால்‌ 
நான்கு சவுக்குமுளைகளுள்ள ஒரு நுகம்‌ (படம்‌ 8 3) உண்டாகும்‌. 
கலச்சுவர்களை உதிர்க்காத இனங்களில்‌ புணரிச்சேர்க்கை முடியும்வரை, 
இருகலங்களும்‌ ஒன்றோடொன்று எதிர்முகமாக இசைந்து இருக்கும்‌. 
மேற்கூறிய இரு விதத்திலும்‌ நான்கு சவுக்குமுளைகளையுடைய நுகம்‌ பல்‌ 
மணித்தியாலஙகளுககு இயக்கமுள்ளதாக இருக்கும்‌, குறிப்பிட்ட சல 
இனங்களில்‌3 அது 15 நாட்கள்வரை இயக்கமுள்ளதாக இருக்கலாம்‌, 
ஐ. புறவுணீ (0) கொறொஷ்ர்‌ (0. நாகமாப்்‌ மோர்‌ போன்ற ஒவ்வாப்‌ 


3 நரமஊாயகு, 1944. 2 8$ச்‌10௩ஈ, 1929, 


குளோரோபீற்றா கீர 


புணரியியல்புள்ள பல்லினப்பிரிலிலியில்‌ தரு ஆண்‌ முளைவசைக்கலம்‌ 
பிரிந்து 8 அல்லது 16 ஆண்புணரிகளை உண்டுபண்ணும்‌. அத்துடன்‌ 
ஒரு பெண்‌ முளைவகை 8 அல்லது ,& பெண்புணரிகளை£ உண்டாக்கும்‌, 
இவ்வித புணரிகள்‌, புணரிச்சேர்க்கையின்போது தங்கள்‌ சுவர்களை உதிர்க்க£ 
மாட்டாதவை. முட்டைப்‌ புணரிக்குரிய 8. கொக்கபெரா கொறொஷ்‌ 
(0. 0௦௦0088௧ ௦010 8. ஊகமும்‌ (0, ௦௦ஜகமாம) மோவால்‌! ஆகிய இரு 
இனங்களிலும்‌ ஒரு ஆண்கலம்‌ 8, 16 அல்லது 82 சிறிய இரு சவுக்கு 
முளைகளுள்ள விலக்குப்‌ பூவுருக்களாகப்பிரியும்‌, அவைகளில்‌ ஒன்று, சவுக்கு 
முளைகளற்ற கோளவுருவான முட்டையாகமாறும்‌ ஒரு பெரிய பெண்‌ கலத்‌ 
துடன்‌ புணரும்‌. 


ஒத்தபுணரியுள்ள, ஒவ்வாப்புணரியியல்புள்ள இனங்களில்‌ நான்கு 
சவுக்குமுளைகளையுடைய நுகங்களிலிருந்து சவுக்குமுளைகள்‌ மறைந்து 
(விடும்‌. இதைத்‌ தொடர்ந்து துகத்தைச்‌ சுற்றி ஒரு சுவர்‌ உண்டாகும்‌. 
சவர்‌ மிருதுவானதாயோ அல்லது முட்போன்றதாயோ இருக்கலாம்‌. குறிப்‌ 
பிட்ட சில இனங்களில்‌ ஒய்வு நுகத்தின்‌ உருவம்‌ பெருக்கமாட்டாது. 
அதனுள்ளே இருக்கும்‌ எல்லாத்‌ தேக்கப்பட்ட உணவும்‌ புணரிகளினால்‌ 
வழங்கப்பட்டது. அனேகமான இனங்களில்‌, ஒய்வு நுகம்‌ தனது முன்னைய 
குறுக்களவிலும்‌ பார்க்க இரண்டு தொடக்கம்‌ ஐந்து மடங்கு பெரிதாகும்‌. 
இதில்‌ ஒளித்தொகுப்பு மூலமாகவே மேலதிகத்தேக்க உணவு உண்டாூறது 
(படம்‌ 8 1-0). நுகங்கள்‌ முதிர்ச்சியடைஏின்ற பிற்பருவங்களில்‌, அதிக 
மான தேக்கப்பட்ட மாப்பொருட்கள்‌ எண்ணெயாக, மாற்றப்படூகின்றது. 
அனேக இனங்களில்‌ நுகங்கள்‌ முதிர்ச்சியடையும்பொழுது, “* உறீமற்றொக்‌ 
குறோம்‌ ” உண்டாக்‌ குளோரபில்லை மறைத்துவிடுவதால்‌, முதலுருவம்‌ 
சிவப்பு நிறமான்றது. ஆனால்‌ 8. எயுகமெற்றொஸ்‌ போன்ற இனங்களில்‌ 
நுகம்‌ பச்சையாகவே இருக்கும்‌. ” 


முளைக்க முன்னர்‌ நுகத்தின்‌ சேர்க்கைக்‌ கருவில்‌ ஒடங்கற்‌ பிரிவு 
காணப்படும்‌. முளைக்கும்‌ நுகங்களின்‌? விளைவுகளைக்‌ குழியவியல்‌ 
ஆராய்ச்சியாலும்‌, பிறப்புரிமையியல்‌ பகுப்பாலும்‌ ஆராய்ந்து இதை எடுத்‌ 
துக்‌ காட்டினர்‌. ஒரு நுகம்‌ முளைக்கும்பொழுது, அதனுடைய, முதலுருவம்‌ 
சாதாரணமாக நான்கு ஒரு கலமுள்ள முதலுருவங்களாகப்‌ பிரியும்‌ ; 
ஆனால்‌ சில இனங்களில்‌ அது 8 ஆகப்‌ பிரியலாம்‌. (8, றெயின்காடி 
டாங்‌ (0ஊஜஐ) ; அல்லது 16, அல்லது 92 முதலுருவங்களாகப்‌ பிரியலாம்‌ 
(8. இன்ரெர்மெடியா கொட்‌ --0. 1ம்ளாமய்க மர). நுகத்தினின்றும்‌ 
பிரிந்த பொருள்கள்‌ நுகச்‌ சவர்‌ வெடித்துவுடன்‌ தள்ளப்படும்‌. முதல்‌ 
தள்ளப்படும்பொழுது அவைகளிடம்‌ சவுக்குமுளைகள்‌ இருக்கமாட்டாது. 
ஆனால்‌ இல நிமிடங்களின்‌ பின்னர்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ ஒரு சோடி சவுக்கு 
முளைகளை உண்டுபண்ணி நீந்திச்‌ செனறுவிடும்‌ (படம்‌ 8 1:--]), ஒரு 


3 ரீக, 1988, ட * 0ேசகடந்காபீவ்ற, 1906. 81௦ ணம, 1036, 1998, 1990. 


48 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


முளைக்கும்‌ நுகத்திலிருந்து உண்டான இயக்கமுள்ள .கலங்களில்‌ வமமை 
யாக. நிறையத்‌ தேக்க உணவுப்‌ பொருள்கள்‌ இருப்பதால்‌ கலத்தின்‌ 
.உட்பொருள்கள்‌ தெளிவில்லாமல்‌ காண்ப்படும்‌. 


குடும்பம்‌ 2. வொல்வொக்காசே (17010001௧1) 


எல்லா இயக்கமுள்ள சருதாயச்சாதிகளையும்‌ வொல்வொக்காசே அடக்‌ 
யுள்ளது. இங்கு கலங்கள்‌ எல்லாம்‌ ஒன்றன்‌ மேலொன்றாக அடுக்கப்படாமல்‌, 
தட்டுமாதிரி அல்லது குழல்‌ போனற கோளவடிவில்‌ இருக்கும்‌. ஒரு சமுதாயத்‌ 
தில்‌ உள்ள 'கலங்களின்‌ எண்ணிக்கை இட்டமானதாயும்‌ இரண்டின்‌ பெருக்க 
மாகவும்‌ இருக்கும்‌. விருத்தியடையும்‌ இளமையான காலத்தின்‌ பின்னர்‌ 
கலங்களின்‌ எண்ணிக்கை பெருகமாட்டாது. இலிங்கமில்‌ இனம்பெருக்கும்‌ 
முறையில்‌ எல்லாம்‌ அல்லது குறிப்பிட்ட சில விசேட கலங்கள்‌, ஒருங்கு நிகழ்‌ 
இன்றனவாகப்‌ பிரிந்து மகட்‌ சமுதாயங்களை உண்டுபண்ணும்‌. இலிங்க 
மூறையான இனப்பெருக்கம்‌ ஒத்தபுணரியுள்ளனவாயும்‌, ஒவ்வாப்புணரி 
யியல்புள்ளனவாயும்‌, அல்லது முட்டைப்புணரிக்குரியனவாயும்‌ இருக்கும்‌. 
ஒரு சமுதாயத்தில்‌ எல்லாம்‌ அல்லது குறிப்பிட்ட கில கலங்கள்‌ மாத்திரமே 
புணரிப்பிறப்புக்குரியன. 

இக்குடம்பத்தில்‌ 10 சாதிகளும்‌ 80 இனங்களும்‌ உள்ளன. அவை 
எல்லாம்‌ நன்னீரில்‌ வளர்பவைகளே. 

பதியக்கலங்கள்‌ எப்பொழுதும்‌ சவுக்குமுளைகளை உடையனவாக இருக்கும. 
அவைகளுடைய உருவம்‌ அனேகமாகக்‌ இளாமிடோமொனாசைப்‌ போன்றே 
இருக்கும்‌... எல்லாச்‌ சாதிகளின்‌ கலங்களிலும்‌ ஊான்பசைபோன்ற ஒரு. 
மடல்‌ காணப்படும்‌. நெருக்கமாகக்‌ காணப்படும்‌ மடல்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ 
மற்றதிலிருந்து வேறாகக்‌ காணப்படும்‌ ; அல்லது சங்கமமாகி ஒரினமான 
சமுதாயத்‌ தாயமாக மாறும்‌. ஒரு சாதிமின்‌ (வொல்வொக்ஸ்‌) குறிப்பிட்ட 
சில இனங்களில்‌ கலங்களை ஒன்றுடன்‌ ஒன்று இணைக்கும்‌ பிரபல்லியமான 
குழியவுருப்பட்டிகைகள்‌ காணப்படுன்றன. 


எல்லாச்‌ சமுதாயங்களும்‌ பொதுமைக்குடிகள்‌ (ஒரு இட்டமான எண்ணிக்‌ 
கையையுடைய கலங்கள்‌, விசேடமுறையாக அடுக்கப்பட்டுள்ள சமுதாயங்கள்‌) 
ஆகும்‌. நீரில்‌ நீந்தும்பொழுது பொதுமைக்குடிகளையுடைய பல சாதிகள்‌ 
திட்டமான மூனைவுத்தன்மைகளைக்‌ காட்டும்‌. நீள்வளையத்‌இண்மமான 
அல்லது கோளவடிவமான சமுதாயத்தின்‌ முற்புறமுனை எப்பொழுதும்‌ 
மூன்புறமாகவே நேர்ப்படுத்தப்பட்டிருக்கும்‌. பொதுமைக்‌ குடியின்‌ எதிர்‌ 
மூனைகளில்‌ உள்ள கட்புள்ளிகளின்‌ உருவ அமைப்பில்‌ அல்லது சமுதாயத்‌ 
துக்குரிய சூழியின வெளிக்கோடு போன்றவற்றில்‌ திட்டமான உருவத்துக்‌ 
குரிய முன்புற, பிற்பக்கமான வேறுபாடுகள்‌ காணப்படலாம்‌. குறிப்பிட்ட 
சில முன்னேற்றமடைந்த சாதிகளில்‌ முற்புறமூனையிலுள்ள எல்லாக்‌ 
கலங்களும்‌ பதியத்திற்குரியனவே. அத்துடன்‌ இனம்‌ பெருக்கும்‌ கலங்‌ 
கள்‌ பிற்பக்க முனைப்பகுதியில்தான்‌ காணப்படும்‌. 
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ஒரு. -தனிக்கலம்‌ பல பிரிவுகளாகப்‌ பிரிந்து மகட்‌ பொதுமைக்‌ குடிகளை 
எப்பொழுதும்‌ உண்டுபண்ணும்‌. அவை .தரு திட்டமான முறையாகக்‌ 
காணப்படும்‌. ஒரு சமுதாயத்தில்‌ உள்ள எல்லாக்‌ கலங்களிலும்‌ மகட்‌ 
பொதுமைக்‌ குடிகளை உற்பத்திசெய்யும்‌ வல்லமை இருக்கலாம்‌. அல்லது 
பதியக்கலங்களிலும்‌ பார்க்க மிகவும்‌ பெரிதான குறிப்பிட்ட கலங்களில்‌ 
(வித்தியங்கள்‌) மாத்திரமே 'பொதுமைக்‌ குடிகளை உற்பத்தி செய்யும்‌ வஸ்‌ 
லமை வரையறுக்கப்பட்டிருக்கலாம்‌. மகட்‌ பொதுமைக்‌ குடியை உண்டு 
பண்ணும்‌ வழிமுறைவரும்‌ பிரிவுகள்‌ எல்லாம்நெடுக்கு வெட்டானவையே. 
அத்துடன்‌ ஒவ்வொரு கலச்‌ சந்ததியின்‌ எல்லாக்‌ கலங்களும்‌ ஒருங்கு 
நிகழ்னேறனவாகப்‌ பிரியும்‌. இரண்டாவது கலச்‌ சந்ததியின்‌ நான்கு 
கலங்களும்‌ நாற்பக்கமாக அடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌. மூன்றாவது கலச்‌ சந்த 
தியின்‌ எட்டுக்‌ கலங்களும்‌ புன்னடியுருக்கொண்டமாதிரி அடுக்கப்பட்டுப்‌ 
பிளாக்கயா (18௦௦) (படம்‌ 18 பக்கம்‌ 56) எனப்படும்‌, ஒரு வளைந்த 
- தட்டு உண்டாகும்‌ சுபாலம்‌ காணப்படும்‌. ஒரு சாதியைத்‌ தவிர்ந்த மற்றைய 
எல்லாவற்றிலும்‌ பிளாக்கயா ஒரு குழல்போன்ற கோளமாக, கும்பா 
நுண்டுளை (ற1ப்வ1௦ற௦ா௦) “என்ற ஒரு சிறு துவாரத்தை ஒரு முனையில்‌ 
உடையதாக இருக்கும்‌. பான்டொறினா (ஊர்ல) போன்ற சில சாதிகள்‌ 
82 கலநிலைவந்தவுடன்‌ மேலே பிரியமாட்டாது. எயுடொறினா (180௦0) 
போன்ற மற்றைய சாதிகள்‌ 64 கலநிலைக்குமேல்‌ விருத்தியடைய மாட்டாது. 
வொல்வொக்கில்‌ (17880) அனேக ஆயிரக்கணக்கான கலங்கள்‌ உண்‌ 
டாகும்‌ வரைக்கும்‌ பிரிவுகள்‌ தொடர்ந்து நடைபெறும்‌. அங்குள்ள கலங்‌ 
களின்‌ எண்ணிக்கை கொள்கைப்படி இரணடின்‌ பெருக்கலாகவே இருக்கும்‌. 
மகட்‌ பொதுமைக்குடி விருத்தியடையும்‌ பிற்பருவகாலம்‌ வரையில்‌ ஒவ்‌ 
வொரு கலத்திலுள்ள கருவும்‌ பொதுமைக்குடியின்‌ உள்முகமாகவே 
காணப்படும்‌. பிற்பருவ காலங்களில்‌ கரு ஒவ்வொரு கலத்திலும்‌ வெளி : 
மூகமாகவே காணப்படும்‌, இம்மாதிரி இடம்‌ மாறிக்காணப்படுதல்‌ விருத்‌ 
,தியடையும்‌ பிற்பருவ காலங்களில்‌ (படம்‌ 12 14. பக்கம்‌ 56) கும்பறுண்‌ 
டூளைக்கூடாக, விருத்தியடையும்‌ பொதுமைக்குடி. உட்பக்கம்‌ வெளிப்பக்க 
மாக மாறுதலால்‌ (நேர்மாறுதலால்‌) ஏறபடூனைறது. 

வொல்வொக்காசேயிலுள்ள மூன்று முக்கிய கூர்ப்புமுறையான சுபாவங்‌ 
களைக்‌, மே விவரிக்கப்படும்‌ மூன்று சாதிகளும விளக்கும்‌. அவைகளா 
வன : (1) பொதுமைக்குடியில்‌ உள்ள கலங்களின்‌ எண்ணிக்கை பெருகு 
கல்‌ இ) எல்லாக்‌ கலங்களும்‌ இனம்பெருக்க இயலும்‌ நிலையிலிருந்து, 
அவைகளில்‌ குறிப்பிட்ட சில கலங்கள்‌ மாத்திரமே இனம்‌ பெருக்கும்‌, 
என்ற நிலைக்கு வரும்‌ முன்னேற்றம்‌ ; அத்துடன்‌ (8) ஒத்தபுணரியியல்பு 
நிலையிலிருந்து ஒவ்வாப்புணரிமியல்பு மூலம்‌ முட்டைப்‌ புணரி நிலைக்கு 
வரும்‌ முன்னேற்றம்‌. 





பன்டொறினா. மூன்று இனங்களையுடைய இந்தச்‌ சாதி நன்னீரிலே 
பொதுவாகக்‌ காணப்படும்‌; ஆனால்‌, அருமையாகவே மிகையாகக்‌ காணப்படும்‌. 
பொதுமைக்குடி குறைகோளவுருவானதாயும்‌ அல்லது நீள்வளையத்‌ இண்ம 
4-0 935 (8/6) 


50 அல்கேயும்‌ புங்கியும்‌ 
மாயும்‌ 4, 8, 160 அல்லது 83 இருசவுக்குமுளைகளைக்‌ கொண்ட 


கலங்களை, ஒரினமான ஊன்பசையாலான தாயத்தில்‌ (படம்‌ 9&) உள்ளடக்‌ 
இயதாயும்‌ - இருக்கும்‌. சமுூதாயவெளிமடல்‌ அதிக நீரினாலானதாய்‌ 
ஸ்.திரமானதாக இருக்கலாம்‌. சமுதாயச்‌ சூழிக்குள்‌ குழல்போன்ற கோளத்‌ 
இல்‌ கலங்கள்‌ எல்லாம்‌ அடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌. இரு இனங்களில்‌ அதிகம்‌ 
நெருங்கக்‌ காணப்பட்டு, அன்னியோன்னியமாக அமழுக்கப்பட்டதால்‌ அவை 
பக்கவாட்டில்‌ தட்டையாக்கப்பட்டிருக்கும்‌. ஆனால்‌ மூன்றாவது இனத்தில்‌ 
"அவை ஒனறுடன்‌ ஒன்று! பக்கத்‌ தொடர்பு வைத்திருக்கவில்லை. பக்க 
வாட்டில்‌ அணையும்‌ கலங்களெல்லாம்‌ மாறிய பேரியுருவாய்‌, அத்துடன்‌ 
இரு சவுக்குமுளைகளையும்‌ கட்புள்ளியையும்‌ அகலமான முற்பக்க நுனியில்‌ 
வைத்திருகன்றன. பச்சையவுருவம்‌ பருத்ததாயும்‌ கண்ணிவடிவினதா 
யும்‌ இருக்கும்‌. அதன்‌ வெளிமுகம்‌ நெடுக்குவெட்டான வரம்பாகப்‌ பல 
வித்துருமணிகளை உடையதாக இருக்கும்‌. ர 





படம்‌ 9--பன்டொறினா மோறும்‌ போறி (ர) &. 'பஇயச்சமுதாயம்‌ 13, பெண்புணரிச்‌ 
சமுதாயம்‌ 0. ஆண்புணரி. 19. பெண்புணமி. 8-1 புணரிச்சேர்க்கை. 0. இயங்கும்‌ நுகம்‌ 
% 650) 


இலிங்கமில்‌ இனமபெருக்கல்‌ முறையில்‌ மகள்‌ பொதுமைக்குடிகள்‌ 
ஒரு பொதுமைக்‌ குடியின்‌ எல்லாக்‌ கலங்களிலும்‌ ஒரே நேரத்தில்‌ உண்‌ 
டாகும்‌. இனம்பெருக்கலுக்கு மூன்‌ ஒரு பொதுமைக்குடி வேகமாக 
இயஙகுதலைவிடுதது, மடுவின்‌ அடித்தளத்திற்குச்‌ செல்லும்‌. அங்குஊன்‌ 
பசையாலான சூழி வீங்கி அதிகம்‌ நீராலானதாகக்‌ காணப்படும்‌. ஒவ்‌ 
வொரு கலமும்‌ ஒரு மாதிரிப்‌ பிளாக்யோவாக உண்டாகும்‌. அத்துடன்‌ 
விருத்தியாகும்‌ பொதுமைக்குடி குழிவான கோளவுருவைவிடுத்து உண்ண 
வடிவினதாக மாறும்‌. இக்கண்ண வடிவான பொதுமைக்குடி நேர்மாறிக்‌ 
கோள வடிவாகும்‌. இங்கு கும்பா நுண்டூளை மூடப்பட்டிருக்கும்‌?. நேர்மாறியதன்‌ 


உ ஜெய்பு, 1981. 2 நரா, 1943; 1106, 1941. 
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பின்‌. ஒவ்வொரு கலமும்‌ ஒரு சோடி சவுக்குமுளைகளை விருத்தி செய்யும்‌. 
அத்தூடன்‌ அந்த மகள்பொதுமைக்குடி பெற்றார்ப்பொதுமைக்குடியின்‌ 
ஊன்பசையாலான சூழியிலிருந்து நீந்திச்‌ சென்றுவிடும்‌. 


பன்டொறினா ஒரு பல்லினப்பிரிவிலி; அத்துடன இதன்‌ புணரிச்சேர்க்கை 
ஒவ்வாப்‌ புணரியியல்புளளதாக இருககும்‌. ஆனால்‌ குறிப்பிடத்தக்க அளவு 
இவ்வியல்பு இல்லை. புணரிகளை உண்டுபண்ணும்‌ பிரிவுகள எல்லாம்‌ இலிங்‌ 
கமில்‌ இனமபெருக்கும்‌ முறையில்‌ காணப்படுப்வை போன்றிருக்கும்‌. எப்படி 
யாயினும்‌ பொதுமைக்குடியில்‌ உள்ள புணரிகளாகத்‌ தொழிற்படும்‌ 
கலங்கள்‌ எல்லாம்‌ , எயுடொறினா போன்றிருக்கும்‌. அவைகளிடம்‌ ஒரு 
நீராலான ஊன்புசை போன்ற சூழி காணப்படும்‌. இப்படியான பொது 
மைக்குடிகள்‌ நீரில்‌ நீந்தும்‌. ஆனால்‌ உடனேயோ அல்லது பின்போ 
தனிக்கலங்கள்‌ (புணரிகள்‌) சமூதாயத தாயத்திலிருந்து விடுபட்டுத்‌ 
கனியாக! இயங்கும்‌. ஆண்புணரிகள்‌ பெண்புணரிகளிலும பார்க்க (படம்‌ 
9 0) சற்றுச்‌ சிறியனவாகவும்‌, அததுடன அதிக வேகமாக நீந்துவன 
வாகவும்‌ காணப்படும்‌. இரு புணரிகளின்‌ சேர்க்கையாலுண்டாகிய நான்கு 
சவுக்குமுளைகளையுடைய நுகம்‌ அதனுடைய சவுக்குமுளைகள்‌ அற்றுப்போய்‌, 
ஒரு சுவரைச்‌ சுரககமுன்னர்‌ சிறிது காலத்திற்கு இயக்கமுளளதாக 
இருக்கும்‌. முதிர்ந்த நுகங்களில்‌ அழுததமான சுவர்‌ இருக்கும்‌; அத்து 
டன முதலுருவத்தில்‌, “ஹீமற்றோக்குறோம்‌” காணப்படுவதால்‌, சிவப்பாக 
இருககும்‌. ஒரு நுகம்‌ முளைக்கும்பொழுது அதனுடைய உட்பொருள்கள்‌ 
ஒரு புடகத்தில்‌ தளளப்படூம்‌. ஓழுங்கற்ற பச்சையும்‌, செம்மஞ்சணிற 
முமான முதலுருவம்‌ ஒரு தனி இயங்குவித்தியாக£ நீத்திச்‌ செல்லும்‌ 
சிலவேளைகளில்‌ ஒரு மூளைக்கும்‌ நுகம்‌ இரண்டு அல்லது முன்று 
இயங்கு வித்திகளை உற்பத்தி செய்யும்‌. நீந்திய சில நேரத்தின்பின்‌ 
ஓர்‌ இயங்கு வித்து தன்னுடைய சவுக்கு முளைகளை உள்ளேஇழுத்துககொண்டு 
ஒரு அகலமான ஊனபசைபோன்ற சூழியைச்‌ சுரக்கும்‌. பின்னர்‌, அது 
பல, பல பிரிவுகளாகப்‌ பிரிந்து பிளாக்கயோவாச முறையான பொதுமைக்‌ 
குடியாக விருத்தியடையும்‌. 

எயுடொறினா. இந்த ஒரு சாதியில்‌ நான்கு அலலது ஐந்து இனங்கள்‌ 
உளளன. அவைகள்‌ நன்னீரிலேயே அதிகமாகக்‌ காணப்படும்‌. சில வேளை 
களில்‌ சேற்றுநீர்க்‌ குளஙகளில்‌ அதிகமர்கக்‌ காணபபடும்‌. அதனுடைய ' 
பொதுமைக்குடி கோளவ்டிவமாகவோ அல்லது முட்டையுரு வடிவமா 
கவோ இருக்கும்‌. அதனுடைய ஓஒரினமான சூழியின்‌ 'பிறபக்கமுனையில்‌* 
முலைக்காம்புபோன்ற புடைப்புக காணப்படும்‌. ஒரு பொதுமைக்குடியிலுள்ள 
16, 28 அல்லது 64 கலஙகளும்‌ சூழியின சுற்றுப்புறத்தில்‌ ஒன்றுக்கும்‌ 
மற்றொன்றிற்குமிடையே இடம்‌ விட்டுக்‌ காணப்படும. அடிக்கடி கலங்கள்‌ 


£ ர, நோவூள, 1995; 14. நண்தர்ம்ளா, 1870; 8மர்க்‌, 1938. 
2 *2ரரவிமி20, 1923 ; 74. மம ஜஸ்ண்ற, 1870. 8 ஷொர்ரரூ 10௨1 


62 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


தெளிவான குறுக்கு வட்டவடூககுகளாக இருக்கும்‌ (படம்‌ 10 3). 
பொதுமைக்குடி, 88 கலங்களை உடையதாக இருந்தால்‌ முற்பக்க பிற்பக்க 
வரிசைகள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ நான்கு கலங்களை உடையதாக இருக்கும்‌. 
அத்துடன்‌ நடுவிலுள்ள மூன்று வரிசைகள ஒவ்வொன்றும்‌! எட்டுக்‌ 
கலங்களை உடையதாக இருக்கும்‌. தனிக்கலங்கள்‌ கோளவுருவாய்‌ இரு 
சவுக்குமுளைகளை- உடையதாய்‌, அத்துடன்‌ எல்லாக்‌ கலங்களும்‌ ஏறக்குறைய 
ஒரே அளவினதாக இருக்கும்‌. ஒரு தனிக்‌ கட்புள்ளி கலத்தின்‌ முற்பக்க 
முனையில்‌ காணப்படும்‌. குறிப்பிட்ட சல இனங்களில்‌ ஒரு பொதுமைக்குடி 
யின்‌ கலங்களில்‌ முற்பக்கத்திலிருந்து பிற்பக்கம்வரை கட்புள்ளிகளின்‌ 
பருமன்‌ படிமுறையாகக்‌ குறைவுற்றுக்‌ காணப்படூகன்றது. கடைசிவரிசைக்‌ 
கலங்களின்‌ கட்புள்ளிகள்‌ இல்லாமலும்‌ இருக்கலாம்‌. கலஙகளின்‌ பச்சைய 





படம்‌ 10. எயுடொறினா யுனிக்கொக்காவின்‌ பதியமுறைச்‌ சமுதாயம்‌, ர. ஸ்மித்‌ 
%, எ. எலெகன்ஸ்‌ 1817 உடைய . பெணசமுதாயத்தில்‌ சமுதாயத்துச சூழிக்குள்‌ ஆண்புண 
கள்‌ நீநதிககொணடிருகன்றன (&, % 436 ; %, % 285). 
வுருவங்கள்‌ பருமனாகவும்‌, இணணிவடிவாகவும்‌, அத்துடன்‌ இனங்களின்‌ 
பிரகாரம்‌ அவைகளில்‌ விததுருமணிகள்‌£ ஒன்று அல்லது பலவும்‌ இருக்கலாம்‌. 

இலிஙகமில்‌ இனப்பெருக்கம்‌ நடைபெறும்‌ காலத்தில்‌ ஒரு பொதுமைக்‌ 
குடியிலுள்ள எல்லாக்‌ கலஙகளும்‌ பிரிந்து மகள்‌ பொதுமைக்‌ குடிகளை 
உண்டாக்கும்‌. ஆனால்‌, சல சமயங்களில்‌ ஒன்று அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட 
கலங்கள்‌ பிரியாமல்‌ இருக்கும்‌. குடும்பத்துக்கே சிறப்பியல்பாகக்‌ காணப்‌ 
படம்‌, பிளாக்ியொா முறையான பிரிவு மகள்‌ பொதுமைக்குடிகளை உண்‌ 
டாக்கும்‌. பெற்றார்ப்‌ பொதுமைக்குடியின்‌ ஊானபசையான சூழியினூடாக 
மகள்‌ பொதுமைக்குடிகள்‌ நேரடியாக நீந்தி வெளிச்செல்லும்‌. 

நில வேளைகளில்‌ ஒரு பொதுமைக்குடி பளிங்குருவற்ற பல்மெலாவுருச்‌ 
கூட்டமாக மாறலாம்‌. படிப்படியாக உலர்தலால்‌ இப்படியான பல்மெலா 
நிலைகள்‌ விருத்தியான்றன. மீண்டும்‌ நீரூற்றிய சில நிமிடங்களின்‌ 

உ படப்‌, 1902: 00ம்‌, 1918: ந/தாங்றடவறை, 1921, ேம்ரட) 1991, 

8 ரோம்ற, 1931. 
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பின்‌ பல்மெலா உருக்கலங்கள்‌ சவுக்குநுளைகளை உணடாக்கும்‌ ; துனி 
விலங்குப்‌ போலிகளாக அவை வெளியேறி, வெளிவிடப்பட்டபின்னர்‌! 
பொதுமைக்குடிகளாக விருத்தியடையும. பல்மெலாநிலைக்கு விருத்தியடை 
யாமல்‌ ஒரு பொதுமைக்குடி தனது கலங்களில்‌ சவுக்கு முளைகளை இல்லாமல்‌ 
செயது அசைவிலிகளாக விருத்தியடையலாம்‌.? 

ஒவ்வாபபுணரியியல்புளள இலிங்கமுறை இனபபெருககம்‌ முட்டைப்‌ 
புணரிமுறையுடன நெருங்யே ஒற்றுமையைக்‌ காண்பிக்கின்றது. இங்கு 
'பெண்புணரிகள சுதந்திரமாக நீந்தமுடியாதவையாயும்‌, அத்துடன்‌ புணரி 
கள உருவதஇில்‌ ஒற்றுமை இல்லாதனவாயும்‌ இருகன்றன. பொதுமைக்‌ 
குடி ஓரினப்‌ பிரிவிலியா அல்லது பல்லினப்‌ பிரிவிலியா என்பது அதன்‌ 
இனங்களைப்‌ பொறுத்தது. ஒரினப்பிரிவிலி இனங்களில்‌ வழமையாக முற்‌ 
புறத்திலுள்ள நான்கு கலங்களும்‌ பிரிந்து ஆண்புணரிகளை உண்டாக்கும்‌. 
மற்றைய கலங்கள்‌ பெண்புணரிகளாகத்‌£ தொழிற்படும்‌. ஆண்புணரிகளை 
உண்டுபண்ணும்‌ பிரிவுகள்‌ எல்லாம்‌ இலிஙகமில்‌ இனப்பெருக்க முறையில்‌ 
காணப்படுவதைப்போன்றே இருக்கும்‌. தட்டையான அல்லது வளைந்த தட்‌ 
டில்‌ 64 கதிர்வடிவான ஆணபுணரிகள்‌ அடுக்கப்படும்வரை பிரிவுகள்‌ 
தொடர்ந்து நடைபெறும்‌. பல்லினப்‌ பிரிவிலியான இனங்களில்‌ ஆண்‌ 
புணரிகள்‌ சிறு கட்டுக்களாக ஒன்றாக வெளிவிடப்பட்டு, ஒன்றாகவே நீரில்‌ 
நீந்தும்‌. அந்தச்‌ சிறுகட்டு ஒரு பெண்சமுதாயத்துக்கு அருகில்‌ வந்த 
வுடன்‌ தனிப்‌ புணரிகளாகப்‌: பிரியும்‌. பெண்‌ பொதுமைக்‌ குடியின்‌ 
பதியக்கலங்கள்‌ நேரடியாகப்‌ பெண்புணரிகளாகத்‌ தொழிற்படும்‌. அத்‌ 
துடன்‌. பெண்‌ பொதுமைக்‌ குடியின்‌ ஊன்பசையாலான தாயத்தின்‌ 
வீக்கத்தைத்தலிர வேறு எந்தவிதமான காணக்கூடிய மாற்றங்களும்‌ 
அங்கு நடைபெறுவதில்லை. 

ஆண்புணரிகள்‌ பெண்‌ பொதுமைக்குடியின்‌ (படம்‌ 108) சமுதாயத்‌ 
தாயத்திற்குள்‌ நேரடியாகவே நீந்திச்‌ செல்லும்‌. அங்கு அவை பெண்‌ 
புணரிகளுடன்‌ புணரும்‌. ஆண்புணரிகள்‌ அவைகளின முற்புற முனை 
களாலும்‌,* அவைகளின்‌ பிற்பக்க முனைகளாலும்‌,5$ அத்துடன்‌ அவை 
களுடைய பக்கங்களாலும்‌£ பெண்புணரிகளுடன்‌ சேரும்‌ என்பதைப்‌ பலவாறு 
விபரித்துள்ளனர்‌. பெண்‌ பொதுமைக்குடியின்‌ தாயத்திலிருந்து நுகங்கள்‌ 
வெளிவிடப்படமாட்டா. அவைகள்‌ விரைவில்‌ சவுக்குமுளைகளை விடுத்து ஒரு 
அழுத்தமான சுவரைச்‌ சரக்கும்‌. ஊன்பசையாலான தாயம்‌ அழுயெவுடன்‌ 
கங்கள்‌ வெளியேற்றப்படும்‌, உடனோ, அல்லது பின்போ, “ ஹீமற்றோக்‌ 
குறோம்‌” என்னும்‌ நிறப்‌ பொருளால்‌ அவைகளின்‌ முதலுருவங்கள்‌ தடித்த 
'நிறமுடையனவாகும்‌. நுகம்‌ முளைக்கும்‌ பொழுது முதற்படியாக நுகத்தின்‌ 

்‌ ஒர்ரி; 1025. 

* 0000% 1957 


31, ர. கோர்‌, 1858, ஜா 1999, . 1. நவன, 1935. 
4 $0000%, 1937. 1.8, 1987. ₹%1,நால, 193. 


கக்‌ அல்கேயும்‌ .புங்‌கயும்‌ 


சுவர்‌ வீங்கு ஒரு பைபோன்ற தள்ளுதல்‌ ஒரு பக்கத்தில்‌” உண்டாகும்‌. 
புடகம்‌ வழமையாக ஒரு சிவந்த இயங்கு வித்தியையும்‌, இரண்டு, அல்லது 
மூன்று பளிங்குப்‌ பண்புள்ள அங்கங்களையும்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இந்த 
அங்கங்கள்‌ எல்லாம்‌ ஈனநிலை அடைந்த இயங்கு வித்திகளாக இருக்கலாம்‌. 
புடகத்திலிருந்து வெளிப்பட்ட பின்னர்‌ ஒரு இயங்கு வித்தி சில காலத்‌ 
இற்கு நீந்திப்‌ பின்னர்‌ ஒரு பதியக்‌ கலத்தைப்போன்று பல பல பிரிவு 
களாகப்‌ பிரிந்து ஒரு பொதுமைக்‌ குடியாகும்‌. 

வொல்வொக்ஸ்‌. சுமார்‌ இருபது இனங்களையுடைய இந்தச்‌ சாதி, தற்காலிக 
நன்னீர்ச்‌ சிறுகுளங்களிலும்‌ .நிரந்தரமான நன்னீர்ச்‌ சிறுகுளங்களிலும்‌ 
காணப்படும்‌. சிலவேளைகளில்‌ இவை அதிகமாகக்‌ காணப்படுவதால்‌ நீர்‌ 
பச்சையாக இருக்கும்‌. வொல்வொக்ஸ்‌ வழமையாக வசந்த காலங்களில்‌ 
தோன்றி, அதிகமாகப்‌ பெருடப்‌ பின்னர்‌ சடுதியாகக்‌ , கோடைகாலத்தின்‌ 
முற்பகுதியில்‌ மறைந்துவிடும்‌. வருடத்தின்‌ மிகுதிக்‌ காலத்தை அது 
ஒய்வு நுகறிலையில்‌ கழிக்கும்‌. 

சமுதாயங்கள்‌ கோளவடிவானவையாகவோ முட்டையுருவானவையாகவோ 
காணப்படும்‌. கலங்கள்‌ ஊன்பசையாலான சமுதாயத்‌ தாயத்தின்‌ சுற்றிற்‌ 
குள்‌ தனி ஒரு படையாக இருக்கும்‌. கலங்களின்‌! எண்ணிக்கையும்‌ இனங்‌ 
களைப்‌ பொறுத்தே இருக்கும்‌. கலங்களின்‌ எண்ணிக்கை மிகக்‌ குறைந்த 
அளவாக, ஏறக்குறைய 500 (5187), அல்லது மிக அதிகமாக ஏறக்குறைய 
60,000 (65,5862) ஆக இருக்கும்‌. ஒவ்வொரு கலமும்‌ தன்னுடைய 
சொந்த ஊன்பசையாலான மடலால்‌ சூழப்பட்டிருக்கும்‌. மடல்கள்‌ சங்கம 
மாகவோ அல்லது ஒன்றிலிருந்து ஒன்று, வேறாகவோ காணப்படும்‌. 
பிந்திய நிலையில்‌ அவை ஒன்றுக்கொன்று அழுத்திக்‌ கோளவடிவுடன்‌ 
இருந்தால்‌, வழமையாக அறுகோணச்‌ சக்கரமாகக்‌ காணப்படும்‌. கலங்‌ 
களின்‌ ஊான்பசையாலான மடல்களின்‌ உட்புறத்தில்‌ அதிக நீராலான 
ஊன்பசையான பொருள்‌ இருக்கும்‌. அனேக இனங்களில்‌ கலங்கள்‌ முட்டை 
யுருவாக இருக்கும்‌. சில இனங்களில்‌ வெளிப்படையான அல்லது நுட்ப 
மான குழியவுருப்பட்டிகைகளால்‌ (படம்‌ 11) கலங்கள ஒன்றுடன்‌ ஒன்று 
தொடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌. : இத்தொடர்பு சமுதாயங்கள்‌! விருத்தியாகத்‌ 
தொடங்கும்பொழுது உண்டாக்கப்படும்‌.” , 

ஒரு சமுதாயத்திலுள்ள அனேகமான கலங்கள்‌ எல்லாம்‌ இயற்கை 
யாகப்‌ பதியத்துக்குரியனவே ; அவைகள்‌ புதிய சமுதாயங்களை உற்பத்தி 
செய்ய முடியாதவை. ஒவ்வொரு பதியக்கலமும்‌ இரு சவுக்குமுளைகளை 
உடையது. அத்துடன்‌, இரு சுருங்கத்தக்க சிறு வெற்றிடங்களும்‌ சவுக்கு 
முளைகளின்‌ அடிப்பாகத்திற்குச்‌ சமீபத்தில்‌ காணப்படும்‌. அல்லது கலத்‌ 
தின்‌ முற்புற முனையில்‌ இரண்டிலிருந்து ஐந்துவரையுள்ள சுருங்கத்தக்க 
சிறு வெற்றிடங்கள்‌ ஒழுங்கற்ற முறையில்‌ பரம்பலாகக்‌ காணப்படும்‌. ஒரு 

்‌ 01௦௦7 1875) 50்ரல10மா- 1925. 

2 ஹல்‌, 1912) &, நரன, 1896; 2௦௦௦0%, 1989 &. 
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கலத்தின்‌ பிற்பக்க முனைப்பகுதியில்‌ ஒரு ண்ணி வடிவான, அல்லது 
கடு போன்ற பச்சையவுருவம்‌ காணப்படும்‌. பச்சையவுருவம்‌ வஹமையாக 
ஒரு வித்துருமணியையே வைத்திருக்கும்‌. ஒவ்வொரு பதியக்கலத்திலும்‌ 
முறபுறமாக அமைந்த ஒரு தனிக்கட்புள்ளி இருக்கும்‌. ஒரு சமுதாயத்தின்‌ 
மூற்புற முனைப்‌ பகுதியில்‌ காணப்படும்‌ கலங்கள்‌, பிற்பக்க முனைப்‌ பகுதயில்‌ 
காணப்படும்‌ கலங்களிலும்‌ பார்க்கச்‌ சற்றுப்‌ பெரிதாகவே இருக்கும்‌. 

இளம்‌ சமுதாயங்களில்‌ எல்லாக்‌ கலங்களும்‌ ஒரே அளவினதாக இருக்‌ 
கும்‌. சமுதாயம்‌ முஇர்ச்சிெயடையும்‌ பொழுது, பிற்பக்க அரைக்குக்‌ 8ழ்‌ 
உள்ள குறிப்பிட்ட சில கலங்கள்‌, தங்களின்‌ சவுக்குமுளைகள்‌ அற்றுப்‌ 
போகப்‌ பதியக்கலங்களின்‌ குறுக்களவிலும்‌ பார்க்கப்‌ பத்து அல்லது மேற்‌ 
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படம்‌ 1], --வொல்வொக்ஸ்‌ அவுறெயுஸ்‌ ர இன்‌ சமுதாயமும்‌ மகள ூமு.தாயங்களும்‌ 
விருத்திமின்‌ ஆரம்ப நிலையில்‌ காணப்படூன்றன. (% 200) . 
பட்ட மடங்கு பெரிதாகும்‌. அத்துடன பல வித்துருமணிகளையும்‌ தஙகளின 
பச்சையவுருவங்களுக்குள்‌ உண்டாக்கும்‌. இப்படியாகப்‌ - பருத்த கலங்களே 
இனம்‌ பெருக்கும்‌ கலஙகளாம்‌. அவைகள்‌ இலிங்கத்துக்குரியனவாக 
அல்லது இலிங்கமில்‌ முறையானவையாக இருக்கலாம்‌. வளர்ச்சிக்‌ காலத்‌ 
தொடக்கத்தில்‌ இனம்பெருக்கல்‌ முழுமையாக இலிஙகமில்‌ முறையாகவே 
இருக்கும்‌. அத்துடன்‌ காலத்தின்‌ கடைசியில்‌ முழுமையாக இலிங்கத்துக்‌ 
குரியதாக இருக்கும்‌. 

இலிங்கமில்‌ இனம்பெருக்க மூறையில்‌ இனங்களுக்கு ஏற்றவாறு, 
சமுதாயத்தின்‌ பிற்பக்கப்பாதிக்கு மேல்‌ 2 தொடக்கம்‌ 50 வரை இலிங்கயில்‌ 
இனம்‌ பெருக்கும்‌ கலங்கள்‌ (விததியங்கள்‌) வேறுபடுத்தப்படும்‌. ஒரு 
லித்தியம்‌ நெடுக்குவெட்டாகப்‌ பிரியும்‌. அத்துடன்‌ தொடர்ந்து நடை 
பெறும்‌ பிரிவுகளெல்லாம்‌ நெடுக்குவெட்டாகவும்‌ ' ஒருங்கு நிகழ்ன்றன 


56 அல்கேயும்‌ புக்கயும்‌ 


வாகவும்‌ இருக்கும்‌ (படம்‌ 18). 8 கலநிலையே வழமையர்ன புள்ளடியரு 
வான பிளாக்ூயாவாகும்‌. 16 கலதிலை ஒரு குழிவான கோளமாக, முற்புற 
நுனியில்‌ ஒரு பியலோபோர்‌ காணப்படும்‌. ஒருங்கு நிகழ்ன்ற பிரிவு: பல: 
கலச்‌ சந்ததிகளுக்குத்‌£ தொடர்ந்து காணப்படும்‌. அதிகம்‌ பெரியதான 





படம்‌ 12--வித்தியம்‌ ஒன்று வொல்வொக்ஸ்‌ மகள்‌ சமுதாயமாக விருத்தியடையும்‌ நிலை 
களைக்‌ காண்பிக்கும படம்‌. &. வித்தியம்‌ 5-3 விருத்தியாகும்‌ இரண்டு--.நான்கு-.- எட்டு. 
பதினாறு கல நிலைகள்‌. 11, நேர்மாறுதலுககுமுன்‌ உள்ள மகள்‌ சமூதாயம்‌. ே-நேர்‌ 
மாறுதல்‌ நடைபெறுின்றபொழுது உள்ள நிலை. 13. நேர்மாறுதலின பின்னர்‌ உள்ள நிலை. 


தெரிந்த இனத்தில்‌ (வொ. றவுசெலெற்றீ 0. 8. வெஸ்ற்‌--37. 0192ம்‌, 
0. 8.1) 14, 15 அல்லது 16 கலச்‌ சந்ததிகள்‌ 2 கலநிலைக்கு* அப்பால்‌ 
காணப்படும்‌. கொள்கைப்படி இது 16,884 (215), 92,708 (215) அல்லது 
65,596 (919), கலங்களைச்‌ சமுதாயங்களில்‌ உண்டுபண்ணும்‌. ஆனால்‌, கடை 
சயொன இலை கலச்சந்ததிகளின்‌ கலங்கள்‌ இலை, பிரியாமல்‌ இருப்பதால்‌ 


்‌ ரஹ்‌, 1925. 200௦04, 1999 க. 
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இவ்வித எண்ணிக்கை இடைப்பதில்லை. கலப்பிரிவு நின்றவுடன்‌ இளம்‌ சமூ 
தாயத்தில்‌ பியலோபோர்‌", ஊடாக உண்முகமடிதலினால்‌ (நேர்மாறலினால்‌) 
உட்பக்கம்‌ வெளிப்புறமாக மாறும்‌ (படம்‌ 180), நேர்மாறிச்‌ சிறிது 
நேரத்தில்‌ 'சவுக்குமுளைகள்‌ விருத்தியாவிடம்‌. முன்பு .வித்தியம்‌ இருந்த 
பெரிய ஊன்பசையாலான பைக்குள்‌ மகட்‌ சமுதாயம்‌ பின்னர்‌ மெதுவாக 
உருளும்‌. ஒரு மகட்‌ சமூதாயம்‌ பையின்‌ தனி முகப்பிலுள்ள நுண்டூளை 
போன்ற துவாரம்‌ வழியாக அசைந்து வெளிப்படும்‌.3 

இலிங்கமுறை இனப்பெருக்கம்‌ முட்டைப்‌ புணரிக்குரியதாக இருக்கும்‌. 
சமுதாயங்கள்‌ ஒரினப்‌ பிரிவிலிக்குரியிவையோ அல்லது பல்லினப்‌ பிரிவிலிக்‌ 
குரியவையோ என்பது இனங்களைப்‌, பொறுத்தது. வித்தியங்களை ஒத்த 
'பெரிதாகசிய கலங்களிலிருந்து விலங்குப்‌ பூவுருக்கள்‌ விருத்தியடையும்‌. 
வழமையாகச்‌ சில கலங்களே இப்படிக்‌ காணப்படும்‌. ஆனால்‌, குறிப்‌ 
பிட்ட சில இனங்களின்‌ சமுதாயத்தில்‌ பெரும்பாகம்‌, அல்லது எல்லாக்‌ 
கலங்களும்‌ விலங்குப்‌ பூவுருக்களை உற்பத்தி செய்யலாம்‌. இனங்களைப்‌ 
பொறுத்துத்தான்‌ கலம்‌ 16, 92, 64, 128, 266 அல்லது 512 இருமுனையும்‌ 
கூம்பிய இரு சவுக்கு முனைகளையுடைய விலங்குப்‌ பூவுருக்களாகப்‌ பிரியும்‌. 
கலப்பிரிவு பிளாக்யோ முறையாகக்‌ காணப்படும்‌. அத்துடன்‌ நேர்மாறல்‌ 
ஒரு குண்டு வடிவான (படம்‌ 15 &) அல்லது ஒரு கோளவுருவான விலங்குப்‌ 
பூவுருக்களின்‌* கூட்டத்தை உண்டுபண்ணும்‌. சமுதாயம்‌ போன்ற விலங்குப்‌ 
பூவுருக்களின்‌ கூட்டம்‌ ஒன்றாகவே வெளிவிடப்படும்‌. அங்குமிங்குமாக 


ஒன்றாக நீந்‌ இப்‌ பின்னர்‌ ஒரு முட்டையை அணுகும்‌ வரை அவை வெடித்துத்‌ 
தனி விலங்குப்‌ பூவுருக்களாகமாட்டா. 


ஒரு சமுதாயத்தில்‌ மிகக்குறைந்த சதவீதமான கலங்களே முட்டையாக 
விருத்தியடையும்‌. இந்தக்‌ கலங்கள்‌ சிறிது பெரிதா௫ச்‌ சவுக்குமுளைகளை 
இல்லாமல்‌ இளம்‌ வித்தியங்களை ஒத்திருக்கும்‌. கருக்கட்டல்‌ நிகமும்‌ பொழுது 
(படம்‌ 18 7) தனிலிலங்குப்‌ பூவுருக்கள்‌ முட்டையைச்‌ சுற்றி இருக்கும்‌ ஊன்ப 
சையாலான மடலுக்குள்‌ மெதுவாக நீந்திச்‌ செல்லும்‌. அவை பக்கவாட்டாக? 
அதற்குள்ளே சென்றிருக்கலாம்‌. சில சமயங்களில்‌ கருக்கட்டல்‌ நிகழாத 
முட்டைகள்‌ கன்னி வித்திகளாக* விருத்தியடையலாம்‌. 6 

கருக்கட்டலின்‌ பின்‌ நுகம்‌ ஒரு மிருதுவான அல்லது உடுவுருவான 
பருத்த சுவரை (படம்‌ 18 ) உண்டுபண்ணும்‌. அத்துடன்‌ போதுமான 
அளவு “ ஹீமற்றொக்குறோம்‌ ?” விருத்தியா௫ முதலுருவத்துக்குச்‌ செம்‌ 
மஞ்சட்‌ சிவப்பு நிறம்‌ கொடுக்கும்‌. சமுதாயத்தின்‌ ஊன்பசையாலான 
தாயம்‌ குலைந்த: பின்னர்‌, நுகங்கள்‌ வெளிவிடப்படும்‌. வெளிவிடப்‌ 
பட்ட சிறிது காலத்தின்‌ பின்னன்றி நுகங்கள்‌ முளைக்கமாட்டா. முளைப்‌ 
பதற்கு மூன்‌ நுகக்கருவில்‌£ ஒடுக்கற்‌ பிரிவு நடைபெறும்‌. 

உ 6 பச0ந்தர்கர்க்கர்‌,, 1921 ; 7௦௦௦0, 1985, 1938; ஊக, 1908; சம்ம ஊாடி 1925 

£ 77௦000, 1995, 1938. ன்‌ 80000, 1988 ; & ளக, 1908 : 8றர்க்ந, 1944, 


& 00௦௦, 1085, 10234, 1998. 51௯௦௨, 1910. 8 நஹ, 1929 
* நீ்றாறா ரர, 1921 


8 அல்கேயும்‌ புங்வேம்‌ 


ஒரு நுகம்‌ முளைக்கும்பொழுது , வெளிச்‌ சுவர்ப்படை (வித்‌இப்புறக்‌ 
கவசம்‌) வெடித்து, உட்சுவர்ப்படை (வித்தியகக்‌ கவசம்‌) முதலுருவத்தைச்‌ 
சுற்றி இருக்கும்‌ புடகம்‌ போன்ற தள்ளலாக, வெளிவரும்‌. முதலுருவம்‌ 
இரு சவுக்கு முளைகளையுடைய ஒரு இயங்கு வித்தியாக மாறலாம்‌. ஆனால்‌, 
வெகு அருமையாகவே அது புடகத்திலிருந்து வெளிப்பட்டூச்‌ சுதந்திரமாக 
நீந்தும்‌. முதலுருவம்‌ இயங்கு வித்தியாக மாறினாலும்‌ அல்லது மாறா 
விட்டாலும்‌ சமுதாயமாக விருத்தியாதல்‌ இலிங்கமில்‌ இனம்‌ பெருக்கும்‌ 





புடம்‌ 18--வொல்வொக்ஸ்‌. &, ஒரு கூட்டம விலங்குப்‌ பூவுருக்கள்‌ விருத்தியாகும்‌ நிலை 
களைக்‌ காட்டும்‌ படம்‌. 33. விருத்தியாகும்‌ முட்டை, கருக்கட்டல்‌, அத்துடன்‌ முதிர்ச்சியடைந்த 
நுகம்‌ ஆ௫யெவறறைக்‌ காண்பிக்கும்‌ ஒரு சமுதாயப்‌ பகுதியின்‌ படம. 


முறையைப்போல பிளாக்கியா நிலை முறையாக நடைபெறும்‌. இப்படியாக 
உண்டாகிய சமுதாயம்‌ நூறு அல்லது இருநூறு கலங்களை, கணிசமாகக்‌ 
கூறின்‌ 1988 அல்லது 2566 கலஙகளை, உடையதாக இருக்கும்‌. இந்தச்‌ 
சமூதாயம்‌ எபபொழுதும்‌ இலிங்கமில்‌ முறையாகவே இனம்பெருக்கும்‌. 
அதனுடைய வித்தியங்கள்‌ அதிக எண்ணிக்கையுடைய கலங்களைக்‌ கொண்ட 
சமுதாயத்தை உண்டுபண்ணும்‌. அரை டசினுக்கு அல்லதுமேற்பட்ட சந்ததி 


& நிரர்றர, 1889 9 32, 1945) 7௦௦௦, 1939, 1098. 
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களின்‌ இனம்பெருக்கல்கள்‌ பெரும்பாலும்‌ இலிங்கமில்‌ முறையாகவே 
இருக்கும்‌. அத்துடன்‌ ஒவ்வொரு பின்வரும்‌ சந்ததியிலும்‌ சிறிது...அதிக 


எண்ணிக்கையுள்ள கலங்களே காண்ப்படும்‌. 


வருணம்‌ 2. தெத்இராஸ்போறாலேஸ்‌ ௫12890 தர 


தெத்திராஸல்போறாலேசுகளில்‌ இயக்கமில்லாத பதியக்கலங்கள்‌ உள்ளன. 
, அவை தற்காலிகமாகச்‌ சவுக்கு முளைகளையுடைய இயங்கு நிலைக்கு உரு 
மாறலாம்‌. அனேகமான சாதிகளில்‌ கலங்கள்‌ இழைகொண்டிராத 
சழுதாயங்களாகத்‌. தொடுக்கப்பட்டி ருக்கும்‌. அவைகள்‌ பளிங்குருவற்றன 
வாயோ அல்லது ஒரு திட்டமான உருவத்தை உடையனவாயேோ 
்‌ இருக்கும்‌. ஒரு சல சாதிகளில்‌ தனிக்கலங்கள்‌ காணப்படும்‌. இலிங்க 
மில்‌ இனம்‌ பெருக்கும்‌ இயங்கு வித்திளாலோ அல்லது அலைவில்‌ 
வித்தகளாலோ அல்லது அசைவிலிகளாலோ நடைபெறும்‌. இலிங்க 
முறையான இனபபெருக்கம்‌, ஒத்த புணரியுள்ளனவாக இரு சவுக்கு முளை 
களையுடைய புணரிகளின்‌ சேர்க்கையால்‌ நடைபெறும்‌. 


இந்த வருணத்தில்‌ ஏறக்குறைய 85 சாதிகளும்‌ 100 இனங்களும்‌ 
- உள்ளன. அனேகமாக எல்லாம்‌ நன்னீரில்‌ வளர்பவைகளே. 

மாதிரி தெத்திரால்போறாலேசுகளை ஒரினக்கலமுடைய வொல்வொக்‌ 
காலேசுகள்‌ என்று எண்ணலாம்‌. எனெனில்‌ இங்கு கலங்கள்‌ 
வழமையாக இயக்கமற்றுப்‌ பல்மெலாவுரு நிலையில்‌ இருக்கும்‌ ; அத்துடன்‌ 
இயங்கும்‌ நிலைக்குத்‌ தற்காலிகமாகவே மாற்றப்படும்‌. குறிப்பிட்ட சில 
இனங்களில்‌ எப்பொழுதும்‌ பல்மெலாவுருவாக . இருக்கும்‌ பதியக்‌ 
கலங்கள,  ளொமிடோமொனுட்டுக்குரிய ' கட்புள்ளிகள்‌, சருங்கத்தக்க 
சிறு வெற்றிடங்கள்‌, சவுக்குமுளைகள்‌, அல்லது சவுக்குமுளைகளைப்‌ போன்ற 
உருவங்களை உடையவையாக இருக்கும்‌. 


இந்தச்‌ சாதிகள்‌ களாமிடோமொனாட்டுகளுடன்‌ வெகு நெருங்க உற 
வுடன்‌ காணப்படூன்றபடியால்‌ பிரிக்கும்‌ கோட்பாட்டின்படி வொல்வொக்‌ 
காலேசுகளிலிருந்து பிரிக்கப்படவேண்டும்‌ என்று பல அல்காவறிஞர்கள்‌ 
எண்ணுடன்றனர்‌. அவர்கள்‌ அவைகளைப்‌ பங்‌இட்டு, அத்துடன்‌ மற்றைய 
எல்லா தெத்திராஸ்போறாசே அல்காக்களையும்‌ வொல்வொக்காலேசுகளில்‌ 
அடக்குவர்‌. தெத்திராஸ்போறாலேசுகளை தரு ௦ ,தளிவான வருணமாக அவர்‌ 
கள்‌ ஏற்றுக்கொள்ளவில்லை: எப்படியாயினும்‌, இப்படியான நடைமு 
றையை விரும்புபவர்கள்‌, இவ்விதமான ஆதியாக அமைக்கப்பட்ட கலங்‌ 
களில்‌ இயக்கமில்லாமை, ளொமிடோமொனடாசேயின்‌ பல்மெலா நிலை 
களில்‌ காணப்படும்‌ தற்காலிக இயக்கமில்லாமையிலும்‌ பார்க்க, ஒரு படி 


௩ வூஸ்ம்‌120ஏ, 1926 9 மவம்ளர்‌, 1920 ; நலம்ள, 1027. 


60 அல்கேயும்‌ புந்‌£யும்‌ 


முன்னேற்றம்‌ அடைந்தது... என்பதை ஒத்துக்‌ கொள்சன்றார்கள்‌. தெத்‌ 
'இராஸ்போறாசேக்குரிய குளோறோபீசேயை, மூன்று” அல்லது. நான்கு* 
குடும்பங்களாகப்‌ பிரித்துள்ளனர்‌. 

தெத்திராஸ்போறா (7ஞாகற0ல). இது 20 இனங்களையுடைய நன்னீரில்‌ 
வளரும்‌ சாதியாகும்‌. கலங்கள்‌ கோளவடிவமாயும்‌ அல்லது நீள்வளையத்‌ 
இிண்மமானதாயும்‌ இருக்கும்‌. அத்துடன்‌ ஒரு ஒரினமான ஊன்பசை 
யாலான தாயத்தால்‌ பல கலங்களையுடைய சமுதாயங்களாகத்‌ தொடுக்கப்‌ 





படம்‌ 14, &, தெத்திராஸ்போறா சிலின்டிறிக்கா (17௨10) 0.&.&ஐ, யின்‌ சமுதாயம்‌ 
8, தெ, லூபிறிக்கா (௦) 0,&. .&2 மின சமுதாயம்‌. 0, தெ. ஏிலின்டிறிக்கா உடைய 
சமுதாயத்தின்‌ ஒரு பகுதி. 0-0, தெ. கெலாற்றினோசா. (க்‌) ஸா. 19, போலிப்‌ 
பிசிர்களுடன்‌ பதியக்கலஙகள்‌. 1, புணரிகள. 1, இயஙகும்‌ நுகம்‌. 6, உறங்கும்‌ நுகம. 
(௮,310, %15;ற, %1,800)-0, % 660) 
பட்டுள்ளது. தாயத்திற்குள்‌ கலங்கள்‌ இரண்டு அல்லது நானனெ 
கூட்டுக்களாகக்‌ காணப்படும்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட சுபாவம்‌ காணப்படுனெறது. 
ஆனால்‌, பல சமுதாயஙகளில்‌ அவைகள ஒழுங்கற்ற முறையில்‌ பரந்து 
உளளன. தெத்திராஸ்போறாவின்‌ முற்றாக விருத்தியடைந்த சமுதாயங்க 
ளெல்லாம்‌ வமமையாகப பல சதமமீற்றர்‌ குறுக்களவு (படம்‌ 1441) 
உடையனவாக இருக்கும்‌. “ அனேக இனங்களின்‌ சமூதாயத்‌ தாயம்‌ 


்‌ நிரந்தர, 1025. 8 இரார்மம்‌, 1992 
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மிகவும்‌ நீர்த்தன்மையானதால்‌, ஒருவர்‌ ஒரு சமூதாயததை எடுக்க 
முயற்சிப்பரேயாமின்‌ அச்சமுதாயம்‌ துண்டுகளாக வெடிக்கும்‌. ஆனால்‌ 
தெ. ௫லின்டிறிக்கா (37/4) 0. .&. நத. போன்ற குறிப்பிட்ட சில இனங்‌ 
களில்‌ தாயம்‌ திடமானதாயும்‌ உறுதியான தாயும்‌ காணப்படும்‌. 

கலங்கள்‌? சமுதாயச்‌ சூழியின்‌ சுறறுப்புறப்‌ பகுதியில்‌ காணப்படும்‌. 
சமூதாயத்தின்‌ வெளிப்புறததை நோக்கிய முகம்‌ இரு நீளமான, 
இயக்கமற்ற, வளையுமியல்புடைய குழிய முதலுரு மூளைகளை (போலிப்‌ 
பிரிர்கள்‌) உடையதாக இருக்கும்‌. அவை சமுதாயச்‌ சூழியின்‌ தளம்‌ ' 
வரைக்கும்‌ அல்லது அதறகும்‌ அப்பால நீண்டும்‌ இருக்கலாம்‌ (படம்‌ 140). 
எல்லா இனங்களிலும்‌ போலிப்பிசிர்கள்‌ உள்ளன. ஆனால்‌, அவை எல்லாம்‌ 
ஒரு ' இனத்தின்‌ எல்லாச்‌ சமுதாயங்களிலும்‌ எப்பொழுதும்‌ காணப்பட 
மாட்டா. கலத்தினுள்‌ ஒரு கருவும்‌, ஒரு தனி வித்துருமணியையுடைய, 
ஒரு பருத்த சண்ணிவடிவான ஒரு பச்சையவுருவமும்‌ இருக்கும்‌. முதிர்ந்த 
சமுதாயங்களின்‌ கலங்களிலுள்ள பச்சையவுருவங்களில்‌ மாப்பொருள்‌ 
அடர்த்தியாக அடைக்கப்பட்டுள்ளதால்‌ பச்சையவுருவின்‌ உருவ அமைப்டு 
தெளிவில்லாததாக இருக்கும்‌. ்‌ 

கலஙகள்‌ பிரிநது இரண்டு அல்லது நானகு மகட்கலங்களாகும்‌ 
முறையால்‌ ஒரு சமுதாயம்‌ வளரும்‌. தெததிராஸபோருவிலுள்ள கலங்‌ 
களின்‌ குழியபபிரிவு, இழையுருப்பிரிவுக்கதிரில்‌3 விருத்தியாகும்‌ கலத்‌ 
தகடு மூலம்‌ நடைபெறும்‌. மகட்‌ கலங்களின்‌ (படம்‌ 14 1) கூட்டத்தைச்‌ 
சுறறி, முதிர்ந்த பெற்றார்ககலச்‌ சுவர்‌ ஊன்பசையாதலால்‌ ஒரு விசேட 
சூழி உண்டாகும்‌. கலப்‌ பிரிவு நடந்த உடனே சூழி வெகு தெளிவாகப்‌ 
புலப்படம்‌. ஆனால்‌, மகட்கலங்கள்‌ உருவததில பெரிதா? ஒன்றிலிருநது 
ஒன்று அதிக கூரம்‌ சென்றவுடன அந்தச்‌ சூழி மெதுவாகச்‌ சமுதாயத்‌ 
தாயத்துடன்‌ ஒன்று சேரும்‌. ஆனால்‌ அப்படியான உருவத்தை அடைய 
முன்னர்‌ சமுதாயங்கள சிறிய துண்டுகளாக வெடித்து விடம்‌, சமுதாயம்‌ 
விருத்தியடை$ன்ற எந்த நோத்திலும கலங்கள்‌ எல்லாம்‌, அல்லது 
குறிப்பிடட இலை, இரு சவுக்கு முளைகளுள்ள இயங்கு வித்திகளாக 
உருமாறலாம்‌. சமுதாயத்‌ தாயத்திலிரூந்து இயங்குவிததிகள்‌ வெளிப்‌ 
பட்டுச்‌ றிது காலத்திற்கு நீந்தும்‌. பின்னர்‌ அவை தஙகளுடைய சவுக்கு 
முளைகளை உள்‌ இழுததுக்‌ கொண்டு ஒரு ஊனபசையாலான சூழியைச்‌ 
சுரநகு, பதியக்கல முறையான பிரிவாகபபுதிய சமுதாயங்களாக விருத்தி 
யாகும்‌. பதியக்கலங்கள்‌ கபில நிறமுள்ள சிற்பவடிவான பருத்த சுவர்களைக்‌ 
கொண்ட அசைவிலிகளாகவும்‌ (உறங்கும்‌ வித்திகள்‌) விருத்தியடையலாம்‌. 
மூளைக்கும்‌ உறங்கும்‌ வித்திகளின்‌ முதலுருவம்‌, அமீபாப்போலி முறையாக 
வெளிவிடப்படும்‌. அது பின்னர்‌ ஒரு பதியககலததின்‌ வழமையான 
உருவத்தையும்‌, அமைபபையும்‌ அடையும்‌ வரை பல கலச்‌ சந்ததிகளுக்கு 
அமீபாப்‌ போலியாக இருக்கலாம்‌. 


3 புரள, 1929 ; 8௦, 1902. 8 ]ீ௦கம்ஜ்ள,; 1915. 
8 நதகற்ரே, 1915. 


62 ௮ல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


இலிங்கமுறையான இனப்பெருக்கம்‌ இரு “சவுக்கு முளைகளுள்ள புணரி 
களின்‌ சேர்க்கையால்‌ நடைபெறுகின்றது. குறிப்பிட்ட சில இனங்கள்‌ 
பல்லினப்‌ பிரிவிலியானவையே!. கலத்தினுடைய முதஓருவம்‌ நான்கு 
அல்லது எட்டு இயங்கு இணைப்‌ புணரிகளாகப்‌ பிரிந்து சமுதாயத்‌ தாயத்‌ 
இலிருந்து வெளிவிடப்படும்‌. _புணரிகள்‌ இயங்கு வித்திகளிலும்‌ 
பார்ச்ச வெளிப்படையான பேரியுருவான வடிவமும்‌, ஒரு பிரபல்லியமான 
ணெணி வடிவான பச்சையவுருவமும்‌, அத்துடன்‌ முன்புற முனையில்‌ 
கட்புள்ளியும்‌ (படம்‌ 14 1-0), காணப்படூன்றமையால்‌, அவைகளிலி 
ருந்து வேறுபடன்றன. புணரிகள்‌ சோடியான முற்புற முனைகளில்‌ 
சேர்ந்த பின்னர்‌ பக்கவாட்டாக ஒன்று சேரும்‌. நுகம்‌ உண்டான பின்‌ 
சிறிது காலத்திற்கு நீந்தும்‌. ஆனால்‌, பினனர்‌ வந்து தங்க ஒரு சுவரைச்‌ 
சுரந்து, னது முன்னைய குறுக்களவிலும்‌ பார்க்க இரு மடங்கு வளரும்‌. 
அது முளைக்கும்‌ பொழுது முதலுருவம்‌ நான்கு அல்லது எட்டு அலைவில்‌ 
வித்திகளாகப்‌ பிரிந்து, முந்திய நுகத்தின்‌ சுவர்‌ ஊன்பசையான தால்‌ 
உண்டாகிய பொதுத்‌ தாயத்தில்‌ இருக்கும்‌. இப்படியான அலைவில்வித்திகளி 
லிருந்து முளைத்த பதியக்கலங்கள பொதுத்தாயத்தில்‌ தங்க ஒரு கூட்டான 
சமுதாயத்தை! உண்டாக்கும்‌. 


வருணம்‌ 3. உலோத்திரிக்காலேஸ்‌ (0107810215) 


உலோத்திரிக்காலேசுகளிடம்‌ ஒருகருவுள்ள கலங்களே காணப்படுின்றன 
(சில குறிப்பிட்ட சாதிகளின்‌ முதிர்ந்த கலங்களைத தவிர), அத்துடன்‌ 
வழமையாக ஒரு தனிச்‌ சுவருக்குரிய தகடுபோன்ற பச்சையவுருவத்தையும்‌ 
வைத்திருக்ன்றன. தனியான, அல்லது களைகளையுடைய இழைகளில்‌ 
கலங்கள்‌ முனைக்கு முனை தொடுக்கப்பட்டிருக்ன்றன. குறிப்பிட்ட சில 
ஊைகளையுடைய  இழைகளில்‌,. அவைகளுடைய களைகள்‌ இசைந்து 
ஒரு போலிப்புடைக்கலவிழையத்‌ இரளாக அல்லது ஒழுங்கல்லாத வடி 
வமுள்ள சில கலங்களுடைய அமைப்பாகக்‌ தாழ்த்தப்பட்டிருக்கும்‌. ஒரு 
சாதியில்‌ [புரட்டோக்கொக்குஸ்‌ (170%0000008)] இழையம்‌ ஒருதனிக்‌ 
சலமாகக குறைவுற்றிருக்கும்‌. இலிங்கமில்‌ இனம்பெருக்கும்‌ முறை 
வழமையாக இரண்டு அல்லது நான்கு சவுக்குமுளைகளையுடைய இயங்கு வித்தி 
களால்‌ நடைபெறும்‌. - ஆனால்‌, அலைவில்‌ வித்திகளும்‌ அசைவிலிகளும்‌ 
சர்வசாதாரணமல்ல என்று கொள்ளக்கூடாது. வருணத்தின்‌ பல சாதி 
ட களிலும்‌ புணரிகளின்‌ சோக்கை காணப்படின்றது. அவை ஒத்த புணரி 
யுள்ளனவாக, ஒவ்வாப்புணரியியல்புள்ளனவாக, அல்லது முட்டைப்புண 
ரிக்குரியனவாக இருக்கலாம்‌. ்‌ 

இங்கு சுமார்‌ 80 சாதிகளும்‌ 480 இனங்களும்‌ உள்ளன. அனேகமான 
சாதிகள்‌ முற்றாக நன்னீரில்‌ வளர்பவைகளே. ஆனால்‌, இலசாதிகளில்‌ 
கடலில்வளரும்‌ இனங்களும்‌ உள்ளன. அத்துடன்‌ மற்றைய ஒரு சில 
முற்றாகக்‌ கடல்‌ நீரிலேயே காணப்படும்‌. 


₹ பர, 1081. 4 டள, 1029, 


குளோரோமீற்ளு 09 


அஇகப்படியான சாதிகளில்‌ காணப்படும்‌ இளைகளை உடைய , தன்மை, 
. தனியான இழையிலும்‌ பார்க்க கூடிய ஒரு முன்னேற்றம்‌ அடைந்த 
நிலையையே காட்டுனேறது. எளைகளையுடைய பிரிவிலிகொண்ட அனேக 
உலோத்திரிக்காலேசுகளில்‌, கள்‌ படிந்துடெக்ன்ற பகுதியாயும்‌ நிமிாந்த 
பகுதியாயும்‌ பிரிவிலி வேறுபடுத்தப்பட்டுள்ளது. இவ்விதமான பல்லின 
மமிருருககொள்ளும்‌ அமைப்பை அடிபபடையான முக்கியத்துவம்‌ உடைய 
தெனவும்‌! அத்துடன்‌ களைகளுள்ள சாதிகளை ஒரு வேறான வருண 
மாகப்‌ [கேற்றோபொறாலேல்‌ (0%௨9௦%௦7௨188)] பிரிக்கக்‌ கட்டாயப்படுத்தி 
நிற்கிறதெனவும்‌ கருதலாம்‌. 
கொலேயோக்கேற்றே ((0016௦00௨௨௦)5, உலோத்திரிக்ஸ்‌ (1௦0412) ஆயன 
உட்படக்‌ குறிப்பிடட சல சாதிகளின வாழ்க்கைச்‌ சக்கரத்தில்‌ பல கலமுடைய 
புணரித்‌ தாவரம, ஒரு கலமுளள இருமடியான அவத்தையுடன்‌, ஒன்று 
விட்டொன்றா தலைக்‌ காணக்கூடியதாக இருக்கின்றது. அனேக சாதிகளில்‌ 
இந்நிலையே காணப்படலாம்‌. ஆனால்‌, குறிப்பிட்ட சில சாதிகளில்‌ 'ஒரு 
பல்கலமுள்ள ஒரு மடியான புணரித்தாவரத்துடன்‌ ஒரு பல்கலமுள்ள 
இருமடியான வித்தித்தாவரம்‌ ஒன்றுவிட்டொன்றான்றதென்று திட்ட 
மாகத்‌ தெரிந்திருக்ன்றது. இவ்விதமான ஒன்றுவிட்டொன்றாதல்‌ சம 
உருவமூள்ளதாய்‌” அல்லது பல்லின உருவமூள்ளதாய்‌? இருக்கலாம்‌. 
உலோத்திரிக்காலேசுகளை இரு வருணப்பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. அவை 
யாவன உலோத்திரிக்கனே, ஸ்பெறோப்பிளேயினே என்பனவாம்‌. 


வருணப்பிரிவு 1. உலோத்திரிக்கனே (10101710140௦8௦) 


உலோத்திரிக்கனே, ஒரு கருவுளள கலங்களையுடைய சாதிகளை (கடைசி, 
இளமையாக இருக்கும்‌ பொழுதாவது) உள்ளடக்கியுள்ளது. அத்துடன்‌ 
அனேகமான சாதிகளில்‌ ஒரு தனித்‌ தகடு போன்ற பட்டிகையுருவான 
பச்சையவுருவம்‌ காணப்படூன்றது. இலிங்கமில்‌ இனப்பெருக்கம்‌ வழ 
மையாக இயங்குவிததிகளால்‌ நடைபெறுனைறது. இலிங்கமுறையான இனப்‌: 
பெருக்கம்‌ பரவலாகக்‌ காணப்படுவதோடு ஒத்தபுணரியிலிருந்து முட்டைப்‌ 
புணரிவரை முறைப்படும்‌. 

இலிங்கமுறை இனம்பெருக்கல முறையாலும்‌, பிரிவிலியின்‌ அமைப்‌ 
பின்‌ மூலாதாரத்தாலும்‌ இநத வருணத்திலுள்ள குடும்பஙகள்‌, 
வழமையாக ஒன்றிலிருந்தொன்று பிரித்துணரப்பட்டன. பின்வரும்‌ பக்கங்‌ 
களிலே எடுக்கப்பட்டுளள குடும்பங்களில்‌ ஒத்‌ தபுணரியும்‌ மூட்டைப்‌ புணரியும்‌ 
வேறான குடும்பங்களை நிலை நாட்டுவதற்குப்‌ போதுமான இயல்புகள்‌ 
அல்ல; அன்றியும்‌ அவைகளோடுூ பிரிவிலியின்‌ அமைப்பு, சுவரின்‌ 
அமைப்பு, அததுடன பசசையவுருவத்தின்‌ அமைப்புப்‌ போன்ற பிரபல்லிய 
மான விசேட அமைப்புக்கள்‌ ஆயேவை சேர்ந்து காணப்படின்‌ முந்திய 
இயல்புகளை போதுமானவையெனக்‌ கொள்ளலாம. 

௩ கடை 3916, 1986) 3, ௩051, உ ஜி, 1945. 8 வின, 1037 


நீக்‌ அல்கேயும்‌ புக்டீயும்‌ 
குடும்பம்‌ 1 உலோத்திரிக்காசே (198:100௨௦௦3%) 


-ளைகளில்லாத இழைகளையுடைய எல்லாச்‌ சாதிகளையும்‌ உலோத்திரிக்‌ 
காசே உள்ளடக்கியுள்ளது. இங்கு கலங்கள்‌ ஒருகருவுள்ளனவாயும்‌, ஒரு 
குனி வளையவடிவான பச்சையவுருவத்தையுள்ளனவாயும்‌, அ த்துடன்‌ ஒன்‌ 
றன்‌ மேலொன்றான 11-- துண்டுகளையுடைய கலச்‌ சுவர்‌ கொண்டு இராமலும்‌ 
காணப்படுன்றன. அனேகமாக எல்லாச்‌ சாதிகளும்‌ இரு அல்லது நான்கு 
சவுக்குமுளைகளையடைய இயஙகு வித்திகளை உண்டுபணணும்‌. இலிஙகமில்‌ 
இனப்பெருக்கம்‌ அலைவில்‌ லித்திகளால்‌ நடைபெறும்‌ $; அல்லது அசை 
விலிகளும்‌ அடிக்கடி காணப்படலாம்‌. இலிங்கமுறை இனபபெருக்கம்‌ 





படம்‌ 15.--உலோத்இரிக்ஸ்‌ சோனாற்று ரால்‌ நசீ) பங்க, க பதியச்‌ கலங்கள்‌ 
$$ இயங்கு வித்திகள்‌ உண்டாதல. 0--இயங்குவித்தி 9--புணரிகள்‌ உண்டாதலும்‌ வெளி 
விடபபடூத.லும்‌. 1--புணரிச்சோக்கை. 11--இயககமுள்ள நுகம்‌. சே-ய்வு நுகம்‌ (% 1,000) 


சில சாதிகளுக்கு மாத்திரமே அறியப்பட்டுள்ளது. அலவ எல்லாம்‌ இது 
வரை கண்டுபிடித்தபடி ஒத்த புணரியுள்ளனவாய்‌ இரு சவுக்குமுளை 
களையுடைய புணரிகளின்‌ சேர்க்கையை உடையனவாக இருக்கும்‌. 

இங்கு சுமார்‌ 15 சாதிகளும்‌ 120 இனங்களும்‌ உள்ளன. அனேகமாக 
அவை எல்லாம்‌ நன்னீரில்‌ வளர்பவைகளே. 


உலோத்திரிக்ஸ்‌ (01௦1). இங்கு சுமார்‌ 80 இனங்கள்‌ உள்ளன. 
இதனுடைய பெரும்பான்மையான இனஙகள்‌ நனனீரில்‌ வளர்கின்றன. 
சிறப்பாக ௨. சோனாற்றா (8/2 ௧௩௦ 74௦1) ]மேந்ச.,, போன்ற சில சாதிகள்‌ 
பிரபல்லியமாகக்‌ குளிர்ந்த நீரில்‌ வளர்பவைகளே. அவை வச௪நத 
காலத்தின்‌ முற்பகுதியில்‌ தோனறிக்‌ கோடைகாலத்தில்‌ 'மறைந்து 
அதன்‌ பின்னர்‌ இலையுதிர்‌ காலததில்‌ மீண்டும தோன்றும்‌. உலோத்‌ 

ரிக்சுடைய கலங்கள்‌ திட்டமில்லாத நீளமுள்ள, ளைகளில்லாத 
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இழைகளில்‌ முனைக்கு முனை தொடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌ (படம்‌ 154). வேர்ப்‌ 
போலி அடியைத தவிர்ந்த ஏனைய எல்லாக்‌ கலங்களும்‌ பதிய முறையாகப்‌ 
பிரியலாம்‌, அல்லது விலங்குப்‌ போலிகளை உண்டாக்கலாம்‌. கலச்‌ சுவர்கள்‌ 
தடித்தனவாகவும்‌, அல்லது மெல்லியனவாகவும்‌ அத்துடன்‌, ஒரின 
மாயும்‌ அல்லது படை கொண்டனவாயும்‌ காணப்படலாம்‌, சில இனங்களில்‌ 
இழைகளைச்‌ சுற்றி அகலமான ஊான்பசையாலான மடல்கள்‌ இருக்கும்‌. 
ஆனால்‌, அனேக இனங்களில்‌ மடல்‌. தெளிவாகத்‌ தெரியாது. கலங்கள்‌ 
எப்பொழுதும்‌ ஒரு கருவுள்ளனவாகவே இருக்கும்‌ ; அத்துடன முதலுரு 
வத்தை முறறாகவோ, அல்லது குறைவாகவோ சூழ்ந்திருக்கும்‌, ஒரு னி 
வளையவடிவான பச்சையவுருவம்‌ காணப்படும்‌. பச்சையவுருவம்‌ ஒரு கலத்‌ 
இன முழு நீளத்திற்கும்‌ வியாபித்து அல்லது, ஒரு பகுதிக்கு மாத்திரமே 
வியாபித்து, அத்துடன்‌ ஒரு அல்லது பல வித்துருமணிகளையும்‌ வைத்‌ 
இருக்கும்‌ என்பது அதன்‌ இனங்களைப்‌ பொறுத்தது. 

பதியமுறை இனப்பெருக்கம்‌ ஒரு இழை விபததில்‌ உடைதலால்‌ 
அல்லது வெகு அருமையாகச்‌ சிலவற்றில்‌! ஒவ்வொன்றும்‌ சில கலங்களை 
யுடைய பல துண்டுகளாகப்‌ பிரிதலால்‌ ஏற்படலாம்‌. 





பற்றுறுப்பைத்‌ தவிர்ந்த மற்றெல்லாக்‌ கலங்களும்‌ இயங்கு வித்திகளை 
உண்டுபண்ணலாம்‌. ஆனால்‌, ஒரு இழையின்‌ தூரமான பாகத்தில்‌ உள்ள 
வை இழ்ப்‌ பகுதியிலுள்ளவைகளிலும்‌ பார்க்க, வழமையாக முன்னரே 
இயங்கு வித்திகளை உண்டு பண்ணிவிடும்‌. ஒடுக்கமான கலங்களைக்‌ கொண்ட 
இனங்களில்‌, ஒரு கலத்தில்‌ 1, 3 அல்லது 4 இயங்கு வித்திகளை 
உண்டுபண்ணும்‌, அகலமான கலங்களை உடையவை, ஒவ்வொரு கலத்‌ 
இலும்‌ 5) %, 8, 16, அல்லது 58 இயங்கு வித்திகளை உண்டுபண்ணும்‌ 
(படம்‌ 15). இயங்கு வித்திகளை உண்டாக்கும்‌ ஒர கலத்தின்‌ முதலுருவம்‌ 
இறிது சுருங்தெ தேக்க உணவுப்‌ பொருள்களால்‌ நிரம்பிவிடும்‌. இயங்கு 
வித்தி ஒன்றுக்கு மேல்‌ உண்டாக வேண்டுமானால்‌ ௧௬ பிரிந்து, பின்னர்‌ 
அதைச்‌ சுற்றி முதலுருவம்‌, இழையத்தின்‌ நீளமான அச்சுச்‌ சமகோண 
மட்டமாகப்‌ பிரியும்‌, ஒவ்வொரு மகள்‌ முதலுருவத்திலுமுள்ள கருவும்‌ 
பிரியலாம்‌. அத்துடன்‌ இரு முதலுருவங்களும முதற்‌ பிளவிற்குச்‌” செங்‌ 
குத்தாகப்‌ பிளவுபடும்‌, ஒருங்கு நிகழ்ச்ற இருபாகமாதல்‌, 82 மகள 
முதலுருவஙகள்‌ வரும்‌ வரைக்கும்‌ தொடரலாம்‌. பிளவுபடூதல்‌ நின்றவுடன்‌ 
ஒவ்வொரு மகள்‌ ' மூதலுருவமும்‌ பிரபல்லியமான கட்புள்ளியையுடைய 
நானகு சவுக்கு முளைகளுளள இயஙகு வித்தியாக உருமாறும்‌, (படம்‌ 150). 
பெற்றார்க்‌ கலச்சுவரின்‌ பக்கச இலுள்ள ஒரு நுண்டூளை வழியாக இயங்கு 
வித்துகள்‌ வெளிவிடப்படும்‌. வித்திக்‌ கூட்டங்கள்‌ முதல்‌ வெளி வந்தவுடன்‌, 
வழமையாக ஒரு மெல்லிய புடகததினால்‌ சூழப்பட்டதாக இருககும்‌. ஆனால்‌, 
இது ஒரு அல்லது இரண்டு நியிடங்களுக்டையில்‌ மறைந்துவிடும்‌. ஒடுங்கி 


% 008, 1951) நள்‌, 1992. ௨ 0௦1௦௦1, 1992 ; மே௦ஷ, 1991 ; 10/4, 1992. 


66 அல்கேயும்‌ யுக்கியும்‌ 


கலங்களைபுடைய இனங்களின்‌ இழைகளிலிருந்து உண்டாகும்‌ இயங்கு 
வித்திகளெல்லாம்‌ ஒரே அளவாக இருக்கும்‌. ௨, சோனாற்றா போன்ற 
அகலமான கலங்களையுடைய இனங்களின்‌ இழைகள்‌ நான்கு சவுக்கு 
மூளைகளையுடைய இயங்குப்‌ பெருலித்திகளையும்‌, இயங்கும்‌ நுண்வித்திகளை 
யும்‌ உண்டுபண்ணும்‌. அவை ஒன்றிலிருந்து ஒன்று அளவிலும்‌, கட்புள்ளி 
மின்‌ இடத்திலும்‌, அத்துடன்‌ நீந்தும்‌ கால அளவிலும்‌* வேறுபடும்‌. 
பெற்றார்க்‌ கலத்திலிருந்து விடுபடாத இயங்கு வித்திகள்‌ தனித்தனியே 
ஒரு சுவரைச்‌ சுரந்து ஒவ்வொன்றும்‌ மெல்லிய சுவர்களையுடைய அலைவில்‌ 
வித்திகளாகலாம்‌. பெற்றார்க்‌ கலச்சுவரிலிருந்து* வெளிவிடப்படு முன்னர்‌ 
இதிலுள்ள பல அலைவில்‌ வித்திகள்‌ முளைத்துவிடும்‌. பதியக்கலத்தின்‌ 
முதலுருவம்‌ ஒரு தனியான பெரிய தடித்த. சுவருள்ள அலைவில்‌ 
வித்தியாக£ மாறலாம்‌. 

புணரிகள்‌ (படம்‌ 15 1-1), இயங்கு வித்திகளைப்‌ போன்றே உண்டாக்‌ 
கப்படும்‌. ஆனால்‌, உண்டாகும்‌ எண்ணிக்கை 8, 16, 82 அல்லது 644 
ஆக இருக்கும்‌, அவைகள்‌ இரு சவுக்கு முளைகளை உடையவை ; எல்‌ 
லாம்‌ ஒரே பருமனுடையவை ; பேரியுருவானவை, அத்துடன்‌ ஒரு கட்புள்ளி 
யையும்‌ உடையவையாக இருக்கும்‌. அவைகள்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று சோடியா 
கப்புணரும்‌ ; ஆனால்‌ புணரிச்‌ சேர்க்கை வெவ்வேறான இமைகளிலிருந்து£ 
வரும்‌ புணரிகளிடையே நடைபெறும்‌. புணரிகள்‌ கன்னிப்‌ பிறப்புமுறை 
யாக பதிய இழைகளாக$ விருத்தியடையமாட்டா. நுகம (படம்‌ 150) 
சிறிது காலத்திற்கு இயக்கமுள்ளதாக இருநது பின்னர்‌ ஓய்வு நிலைக்கு 
வரும்‌. அவை ஒரு பருமனான மெனறட்டூருவான சுவரைச்‌ சுரந்து 
ஓய்வெடுக்கும்‌ காலத்திற்கு வரும்‌. அப்பொழுது கணிக்கத்தக்க தேக்க 
உணவுப பொருள்‌ வந்தடையும்‌. றுகக்‌ கருவின்‌ முதற்பிரிவு ஒடூக்கற்‌ 
பிரிவாகவே” இருக்கும்‌. முளைக்கும்‌ நுகத்தின முதலுருவம்‌ & தொடக்கம 
14 (16 ?) மகள்‌ முதலுருவங்களாகப்‌ பிரியும்‌. அவை பின்னர்‌ அலைவில்‌ 
வித்திகளாகவோ அல்லது இயங்கு வித்திகளாகவோ£ விருத்தியாகும்‌. 


குடும்பம்‌ 2. மிக்குறோஸ்பொரறாசே . (77:௦02ற0120686) 


மிக்குறோஸ்பொரறாசேயில்‌ களைகளில்லாத இமைகள்‌ ' உள்ளன. அங்கு ர 
கலங்கள்‌ ஒரு கருவையுடையனவாகவும்‌, ஒரு தனியான பல்வேறு சோணை 
கன்‌ உள்ள பச்சையவுருவத்தையுடையனவாகவும்‌ இருக்கும்‌. ஒரு கலத்‌ 
தின்‌ சுவா ஒளிவெட்டு முகத்தில்‌ 41% வடிவமான இரு துண்டுகளையுடையது. 


1 7815, 3896 ௯௦௫, 1907. 2௦061, 1876. 3 86-்‌, 1016. 
4௦0௪, 1876 ; ௦, 1951 ; 115, 1896 ; 114, 1992 ; 7௨0௫, 1907; ஷ்‌, 1916, 
5 0]010௦17, 1932 ; 0௦3௯, 1981; 14௦0, 1982. 6 008, 1951. 


7 ரீமேல்கபி, 1919 ; 8145, "1896. 8 ॥பிீதாரு, 1024. 
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இந்தத்‌ தனியான மிக்குறோஸ்பொறா சாதியில்‌ 15 இனங்கள்‌ 
உள்ளன. அவை எல்லாம்‌ நன்னீரில்‌ வளர்பவை. சிறு குளங்களிலும்‌ 
வளரும்‌. அவை வசந்த காலத்தின முற்பகுதியில்‌ மிகுதியாகக்‌ 
காணப்படும்‌. 


ஒர்‌ இழையின்‌ சுவர்கள்‌, ஒளிவெட்டூ முகத்தில்‌ 33 வடிவமானவையான 
நேர்வரிசையான மெல்லிய துண்டுகளாக இருக்கும்‌. துண்டுகள்‌ தெளிவாக 
உள்ளதால்‌ ஒவ்வொரு முதலுருவமும்‌ அடுத்துள்ள இரு 1 துண்டு 
களின்‌ அரைப்பகுதிகளால்‌ தொடுக்கபபட்டு உள்ளடக்கப்பட்டு இருக்கும்‌ 
(படம்‌ 16.5). 13 தண்டுகளெல்லாம்‌ செலுலோசுவினால்‌ மிகவும்‌ நிரப்பப்‌: 
பட்டூ இருக்கும்‌. அத்துடன்‌ சில்‌ வேளைகளில்‌ படை கொண்டனவாகவும்‌ 
இருக்கும. 14, துண்டின்‌ உட்புறத்தில்‌ முதலுருவத்தை முற்றும்‌ சூழ்ந்த 
ஒரு மிகவும்‌ மெல்லிய படையான செலுலோசு காணப்படும்‌. கலப்பிரிவு 
நிகழும்‌ காலத்தில்‌ ஒவ்வொருமகள்‌ முதலுருவத்தைச்‌ சுற்றியும்‌ ஒரு, 
(மெல்லிய படையான செலுலோச விருத்தியாகும்‌. அத்துடன்‌ அவைகளுக்‌ 
இடையில்‌ ஒரு குட்டையான 13 வடிவமான சுவர்ப்‌ பொருட்பகுதி “இடைச்‌ 
'செருகலாகக்‌ காணப்படும்‌. பெற்றார்க்‌ கலத்தை முன்பு உள்ளடக்கிய 
இரு 1 துண்டுகளும்‌ ஒன்றிலிருந்து மற்றது தனியே இழுபட்டால்‌ 
இப்புதிய 11 துண்டு மெதுவாக நீளும்‌. 


கலங்கள்‌ ஒரு கருவுடையனவாகவும்‌ அத்துடன்‌ மையப்‌ புன்வெற்றி 
டத்தினூடாகக்‌ காணப்படும்‌ குழியவுருப்‌ பாலத்தில்‌ உள்ள கருவை சாதா 
ரணமாகக்‌ கொண்டனவாயும்‌ காணப்படும்‌. வழமையாக, ஒரு கலத்தில்‌ 
அதிகமான தேக்க மாப்பொருள்‌ இருநதாலும்‌ பச்சையவுருவத்தின்‌ அமைப்‌ 
பைப்‌ பொறுத்த வரையில்‌ ஒன்றும காணக்கூடியதாக இல்லை. வேகமாக 
வளரும்‌ இளங்‌ கலங்களில்‌ பச்சையவுருவம்‌ முதஓருவத்தின்‌ இரு பக்கங்‌ 
களையும்‌, அத்துடன்‌ முளைகளையும்‌ மூடூசன்ற ஒரு ஒழுங்கற்ற விரிவான, 
துவாரம்‌ அல்லது வலைப்பினனல்‌ போன்றதாக இருக்கும்‌. மிக்குறொஸ்‌ 
பொறாவின்‌4 பச்சையவுருவங்களில்‌ வித்துருமணிகள காணப்படமாட்டா. 


இலிங்கமில்‌ இனப்பெருக்கம்‌ 1], 2, &, 8, அல்லது 16 இயங்கு- 
வித்‌தஇகள்‌ ஒரு கலத்தினுள உண்டாதல்‌ மூலம்‌ நடைபெறும்‌. ஒன்றுக்கு 
மேற்பட்ட இயங்கு வித்தி உணடாகுமேயானால்‌, ஒவ்வொரு இழைய 
வுருப்‌ பிரிவின்‌? பின முதலுருவத்தில்‌ பிரிசுவர்‌ உண்டாகும்‌. பெற்றார்க்‌ 
கலச்‌ சுவரிலுள்ள 11 துணடூகள்‌ இடம்‌ பெயர்ந்ததினால்‌ இயங்கு விததிகள்‌ 
வெளிவிடப்படலாம்‌ (படம்‌ 16 1) அலலது 14 துண்டுகளின்‌. பக்கங்கள்‌ 
ஊன்பசையாதலால்‌, அந்த ஊன்பசையான ப்குஇயால்‌ இயங்கு வித்திகள்‌ 
நீந்தும்‌... இயங்கு வித்திகள்‌ இரு சவுக்கு முளைகளையுடையவையாய்‌, 
,கவசமில்லாமல்‌, அத்துடன்‌ ஒரு பளிங்குப்‌ பண்புள்ள முற்பக்க முனையை 


3 ப தஹண்ட,1889 37, 1916. 275 நாஷன,1919. 
3 ஹஜ, 1902 ;-ஷ்‌, 1916 


08 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


உடையவையாய்‌' இருக்கும்‌. நான்கு சவுக்கு முளைகளையுடைய இயங்கு 
வித்திளை ஒரு இனத்தில்‌ கண்டுபிடித்துள்ளனர்‌.! ஒரு இயங்கு 
வித்தி சிறிது காலத்திற்கு நீந்திப்‌ பின்னர்‌, ஓய்வு நிலைக்கு வந்து ஒரு 
சுவரைச்‌ சுரக்கும்‌. இப்படியாக உண்டாகிய சிறுமூளை (சொயிா்த) சுதத்‌ 
இிரமாக நீந்தலாம்‌, அல்லது காம்பில்லாத தாய்த்‌ தட்டுருவான பற்றுறுப்‌ 
புக்களால்‌ ஒட்டப்பட்டிருக்கும்‌ அலைவில்‌ வித்திகளும்‌ உண்டாகலாம்‌. 
அவை கோளவடிவுடையனவாய்‌ அத்துடன்‌ ஒரு கலத்திலிருந்து ஒரு 
தனியான அலைவில்‌ வித்தியை உண்டுபண்ணும்‌ (படம்‌ 16 0). மூளைக்கும்‌ 
அசைவிலிகள்‌ நேரடியாகவே புதிய இழைகளாக! விருத்தியாகும்‌. சல 





படம்‌ 16.-மிக்குறொஸ்போறா வில்லெயானா 9147. ,&--பதியககலககள்‌. --இயங்கு 
வித்திகள வெளிவிடப்படல்‌. சே-அலைவில வித்திகள (% 900) 


இனங்கள்‌ மிகுதியாகப்‌ பருமனான சுவருடைய அசைவிலிகளையும்‌ உண்டாக்‌ 
கும்‌. அவைகளிடம்‌ 8, 4, 8, அல்லது 16 கருக்கள்‌? காணப்படலாம்‌. 
ஒரு சில நாட்களுக்குள்‌ அவை முளைத்தால்‌, அவை நேரடியாகவே 
ஒரு புதிய இழையாக விருத்தியாகும்‌. முளைத்தல்‌ பல காலத்திற்குத்‌ 
தடைசெய்யபபட்டால்‌, அதன்‌ உட்பொருள்கள்‌ பழைய சுவரிலிருந்து 
வெளிப்பட முன்னரோ அலலது பின்போ நானகு மகள முதலுருவங்‌ 
களாகப்‌ பிரியும்‌. அத்துடன்‌ ஒவ்வொரு மகள்‌ முதலுருவழும்‌ ஒரு 
புதிய இழையாக? விருததியாகும்‌. 

கணடுபிடிக்கப்பட்ட ஒரு புணரிச்‌ சேர்க்கையும்‌ விவாதத்திற்குரியது. 
எனெனில்‌ ஆராயபபட்ட அல்கா மிக்குறொஸபோறாவாக இல்லாமல்‌ 
இரிபோனேமாவாக (11) இருந்திருக்கவேண்டுமென்பதறகும்‌ ஏதுக்‌ 
கள்‌ உண்டு, 


%* ௫, நரிரல, 1918 * ஈஸ்‌, 1016, 5 $%்௦01%, 1992. 
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குடும்பம்‌ 3. சலின்டிறோக்கப்சாசே (0911040080580626) 
சிலின்டிறோக்கப்சாசேயிடம்‌ உள்ள ைகளில்லா இழைகளின்‌ கலங்‌ 
களில்‌ ஒருமையமுள்ள படை கொண்ட சுவர்கள்‌ இருக்கின்றன. அவை 
மற்றைய உளைகளில்லாத உலோத்திரிக்காலேசுகளிலிருந்து முட்டைப்‌ 
புணரிக்குரிய இலிங்கமுறை இனம்‌ பெருக்கும்‌ முறையினால்‌ வேறுபடு: 
இன்றன. பதக 
தனிச்சாதியான இலின்டிறோகப்சா (படம்‌ 17 க) நன்னீரில்‌ வளர்வது ; 
அத்துடன்‌ ஆறு இனங்களைக்‌ கொண்டுள்ளது. வளருசன்ற பொழுது நிலை 
களில்‌ இழையுள்ள அமைப்பு முற்றாக இல்லாமல்‌ இருக்கும்‌. அப்பொழுது 





படம்‌ 14. 1, இலின்டிறோகப்சா கெமினெல்லா 79௦11௦. பழைய இமைமின ஒரு 
பகுதி. 3-௩. ஒரு இமை விருததியாகும்‌ பொழுதுளள முற பருவங்கள்‌, 1, 5. இன்‌ 
வொலூற்றா 8ஸ்க0.  கருககட்ட வின பொழுதுள்ள முட்டைச்சனனி. | சிமோன்‌ 
கோவஸ்ூயைப்‌ பின்பற்றியது 1876) (&5652 ; 16650 ; 9480) 


பல்மெலா நிலைகள விருத்தியாகி, அங்கு கலஙகள்‌ ஒழுங்கற்ற முறையில்‌ 
அடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌. ஒர்‌ இழைமிலுள்ள ஒவவொரு முதலுருவமும்‌ 
ஒரு மையமுள்ள படையாக உள்ள ஒரு செலுலோசுச்‌ சுவரினால்‌* உள்‌ 
சடக்கப்பட்டிருக்கும்‌. முழு இழையும ஒரு பெததஇிக்‌ இயல்புளள முரடான 
ஊனபசையாலான மடலால சூழப்பட்டிருக்கும்‌. அனேகமான மாதிரிப்‌ 
பொருள்களில்‌, பச்சையவுருவத்தின்‌ அமைப்பைக்‌ கண்டுபிடிப்பது இயலாது. 


உருள, 1924. 


70 அல்கேயும்‌ புந்கியும்‌ 


ஆனால்‌, சாதகமான மாதிரிப்‌ பொருள்‌ ஒரு தனி வித்துருமணியையுடைய£ 
ஒரு தனி உடுவுருவான பச்சையவுருவம்‌ உள்ளது என்பதைக்‌ காண்‌ 
பிக்கின்றது. . 

பதியமுறைப்‌ பெருக்கம்‌ இழைகள்‌ துண்டுபடுதலினால்‌ நடைபெறு 
இன்றது. இலிங்கமில்‌ 'இனம்பெருக்கம்‌ இரண்டு சவுக்கு மூளைக 
ளுள்ள* அல்லது நான்கு சவுக்குமுளைகளுள்ள8 இயங்கு வித்திகள்‌ மூல 
மாக நடைபெறுகின்றது. ஒரு கலத்தினுள்‌ இயங்குவித்தகன தனியாக 
வோ அல்லது இரண்டு அல்லது நான்டன்‌' கூட்டங்கள்‌ ஆகவோ உண்டா 
கும்‌. இயங்கு வித்திகளின்‌ மூளைக்கும்‌ நிலைகள்‌ காம்பு இல்லாதவை 
யாய்‌ அத்துடன்‌ ஆதாரப்‌ படையில்‌ ஒரு ஊான்பசையாலான பற்றுறுப்பினால்‌ 
ஒட்டப்பட்டிருக்கும்‌ (படம்‌ 17-)). இளம்‌ இழைகளில்‌ கலப்பிரிவு குறுக்‌ 
கானதாகவே இருக்கும்‌. அத்துடன்‌ இரு மகட்கலங்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ 
பல ஒருமையமுள்ள படைகளையுடைய சுவரினை விருத்திசெய்யும்‌. 


இலிங்கமுறை இனப்பெருக்கம்‌ முட்டைப்‌ புணரிக்குரியதாக' இருக்கும்‌. 
அத்துடன்‌ இழைகள்‌ ஓரினப்‌ பிரிவிலியாகவோ அல்லது பலவினப்‌ பிரிவிலி 
யாகவோர* இருக்கும்‌. இலிங்க அங்கங்களாக விருததியடையும்‌ கலங்களை, 
அவைகளின இிவப்பு நிறத்தினால்‌ பதியக்‌ கலங்களிலிருந்து பிரித்துக்‌ 
காணலாம்‌. விலங்குப்‌ பூவுருக்கள்‌ உண்டாகும்‌ பொழுது ஒரு இழையில்‌ 
அடுத்துள்ள பலகலங்கள்‌ நெடுக்கு முகமாகப்‌ பிரிந்து இரு மகட்கலங்களை 
உண்டாக்கும்‌. அவை ஒவ்வொன்றும்‌ இரண்டு இருசவுக்கு முளைகளை 
யுடைய விலங்குப்‌ பூவுருக்களை உண்டாக்கும்‌. முட்டைச்‌ சனனிகளாக 
கலங்கள்‌ ஒன்றிலிருந்து ஒன்று தூரத்தே காணப்படலாம்‌. அல்லது 
பல. அடுத்துள்ள கலங்கள்‌ முட்டைச்‌ சனனிகளாக விருத்தியடையலாம்‌. 
முட்டைச்‌ சனனியாக விருத்தியடையும்‌ தரு கலத்தில்‌ அதனுடைய மாத 
௮ருவம்‌ நியாயமான அளவுக்கு உருவத்தில்‌ பெரிதாகும்‌. அத்துடன்‌ 
சுவர்ப்படைகளும்‌ வீஙகும்‌, முட்டைச்‌ சனனி ஒரு தனிமுட்டையையே 
வைத்திருக்கும்‌. கருக்கட்டலுக்குச்‌ சற்றுமுன்னர்‌ முட்டைக்‌ சனனிச்‌ 
சுவரின்‌ ஒரு பக்கத்தில்‌ ஒரு நுண்டூளை விருத்தியாகும்‌ (படம்‌ 1717). ஒரு 
இனத்தில்‌ பதிய இழைகளிலே தாவரவொட்டிகளாய்‌ ஒரு கலமுூள்ள 
இலிங்கமுறைத்‌ தாவரங்கள்‌ காணப்படுவதால்‌, அது ஈடோகோனியுமினது 
குறளாண்தன்மையுள்ள இனத்தை ஓத்திருக்ன்றது. பெண்தாவரம்‌ 
ஒரு தனி முட்டையையே உண்டுபண்ணாகின்றது. ஆண்தாவரம்‌ நான்கு 
சவுக்கு மூளைகளுள்ள .வில௩குப்‌ பூவுருக்களை உண்டுபண்ணாின்றது. கருக்‌ 
கட்டல்‌ முடடைச்சனனியுள்‌ நடைபெறுகின்றது. முதிர்ந்த நுகங்கள்‌ 
கோளவுருவாயும்‌ அத்துடன்‌ ஒர மென்மையான பருத்த சுவரினுள்‌ ஒரு 
பிரகாசமான சிவந்த முதலுருவத்தை உள்ளடக்கயனவாயும்‌ உள. 


1 நரதைக, 1989. 801யிஃரவின்‌, 1976, 31, 1939. 
& 0ஹி-0லிப்‌, 1876 ; 77, 3999 ; 77௦200%%, 1051. 
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குடும்பம்‌ 4, கேற்றோபொறாசே (0142101%0720686) 


கேற்றோபொறாசேயிடம்‌ ஊைகளுள்ள இழைபோன்ற பிரிவிலி இருக்‌ 
'இன்றது. இங்கு கிளைகள்‌ ஒனறிலிருந்து ஒன்று தனியாகவோ அல்லது 
பக்கவாட்டில்‌ ஒன்று சேர்ந்து ஒரு போலிப்புடைக்கல விழையத்துக்குரிய 
இழையமாகவோ இருக்கும்‌. கலங்கள்‌ ஒரு கருவுள்ளவையாகவும்‌, அத்‌ 
துடன்‌ வழமையன்ன சுவருக்குரிய ஒரு தனித்‌ தகடுபோனற பச்சையவுருவத்‌ 
துடனும்‌ உள்ளன. ஒரு களையின்‌ நுனிப்‌ பகுதியில்‌ மற்றைய கலங்களி 
லும்‌ பார்க்க அதிகம்‌ ஒடுங்க நீளமான, நிறமற்ற கலங்கள்‌ இருக்க 
டலாம்‌. இலிங்கமின்‌ முறையான இனம்‌ பெருக்கல்‌ இயங்குவித்திகளி 
னாலும்‌, அலைவில்‌ , வித்திகளினாலும்‌ அல்லது அசைவிலிகளினாலும்‌ நடை 
பெறலாம்‌. இலிங்க இனம்‌. பெருக்கம்‌ வழமையான, தத்தபுணரிகளின்‌ 
மூலம்‌ நடைபெறுகின்றது. ஆனால்‌, அது ஒவ்வாப்புணரியியல்புள்ளதா 
யும்‌ அல்லது முட்டைப்‌ புணரிக்குரியதாயும்‌ இருக்கலாம்‌. 

இங்கு சுமார்‌ 50 சாதிகளும்‌ 225 இனங்களும்‌ உள்ளன. அவை 
களில்‌ அனேகம்‌ நனனீரில்‌ வளரும்‌ அல்காக்களே. 


ஸ்ரிகெயோகுளோனியும்‌ (£142௦௦010மம்பயாட) இது 55 இனங்களைக்‌ கொண்ட, 
சாதாரணமாக நன்னீரில்‌ வளரும்‌ அல்கா. இது தேங்க நிற்கும்‌ 
நீர்‌ நிலைகளில்‌, அல்லது நீரினுள்‌ அமிழ்ந்து வளரும்‌ மரத்துண்டுகளில்‌, 
அல்லது ' நீரினுள்‌ அமிழ்ந்து வளரும்‌ தாவரங்களின்‌ மேலும்‌, ஒட்டி 
வளரும்‌. பிரிலிலியானது பல்லினமயிருருக்‌ கொண்டதாய்‌ இருக்கும்‌. 
படிந்துகக்கும்‌ பகுதி, நிமிர்ந்து நிற்கும்‌ பகுதி என இது வேறு 
படுத்தப்பட்டூள்ளது. அல்காவை ஆதாரப்படையுடன இணைக்கும்‌ படிந்து 
இடக்கும பகு, போலிப்புடைக்கல விழையத்தினால்‌ அல்லது ஒழுங்கற்ற 
இளைகளினால்‌ அமைந்துளளது. அதில்‌ அனேக  நிமிர்ந்துநிற்கும்‌, 
அபர்த்தியில்லாத களைகள்‌ ஒனறுவிட்ட அல்லது எதிரடுக்கு முறையான 
களைகளுடன, அத்துடன பக்கக சளைகள்‌ நீண்ட பல கலங்களையுடைய 
மயிர்களாக அமைந்துளளன (படம 18). நிமிரந்த களைகள்‌ ஊான்ப 
சையாலான ஒரு விசாலமான மடலால்‌ உள்ளடக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 
ஆனால்‌, இது மிகவும்‌ நீர்த்தன்மையுடையதாய்‌ இருப்பதால்‌ விசேட 
மான முறையில்‌ காண்பிததால்தான்‌ அறிய முடியும்‌. அல்லா 
விடில்‌, காணமுடியாது. சல நேரங்களில்‌ பிரிலிலி போலிப்புடைக்கல 
விழையத்‌ திணிவாக மாறலாம்‌. அத்துடன்‌ இப்படியான பல்மெலாதிலை 
விருத்தியாதல்‌ பல வழிகளாலும்‌ தூண்டப்பட்டதொன்றாகக்‌ காண்பிக்‌ 
கப்பட்டுள்ளது. 

'இழைகள, பல்மெலா ஆ$யவற்றுக்குரிய நிலைகளினது கலங்கள்‌ ஒரு 
கருவும்‌ ஒரு தனிப்‌ பச்சையவுருவமும்‌ கொண்டவை. ஒரு இழைமிலுள்ள 
பெரிய கலங்களில்‌ ஒரு குறுக்கு வலயம்‌ போன்ற பச்சையவுருவம்‌, 


3 1 ஜந்ம, 1900, 1905. 


72 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


ஒன்று அல்லது பல வித்துருமணிகளுடன்‌ காணப்படூனே்றது. சிறிய 
கலங்களில்‌ பச்சையவுருவம்‌ கலத்தின்‌ முழுநீளத்திற்கும்‌ வளைந்து காணப்‌ 
படும்‌. அங்கு வழமையாக ஒரு வித்துருமணியே இருக்கும்‌. 

பதியமுறை। பெருக்கம்‌ துண்டுதுண்டாதல்‌ மூலம்‌ நடைபெறலாம்‌. 
ஆனால்‌, நிமிர்ந்த பகுதியின்‌ துண்டுகள்‌ படிந்து இடக்கும்‌ பகுதி 
யில்‌ நின்றும்‌ நீங்க பின்னர்‌ விறுவிறுப்பாக வளரமாட்டா. ஸ்ரிகெ 
யோக்குளோனியும்‌ இடம்‌ இயங்குவித்தி உண்டாதல்‌ அதிகமாகக்‌ காணப்ப 
டும்‌. அத்துடன்‌ சேகரித்துப்‌ பரிசோதனைக்‌ கூடத்திற்குக்‌ கொண்டுவந்த 
மறுநாளே சிறிய சளைகளில்‌ சிறுவித்தியாக்கம்‌ நடைபெறுதலை ஒருவர்‌ 


அன டைட்‌ அவை அகவ அத ப கைடப 
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படம்‌ 38.---&, ஸ்ரிகெயோக்குலோனியும்‌ லுபிரிக்கும்‌ (01௭.) 16012 உடைய பதியக்‌ களை, 
3. ஸ்‌. ரெணனுவே (0. .&. .&ஐ) 1ேந்த. உடைய புணரிகள்‌ (2 400). 


காணக்கூடியதாக இருக்கின்றது. இயங்கு வித்திகள்‌ நான்கு சவுக்கு 
முளைகளையுடையனவாய்‌ ஒரு கலத்தினுள்‌ ஒரு தனி இயங்கு வித்தியாக 
உண்டாக்கப்படும்‌. சில இனங்களில்‌ இரு வேறான அளவுகளுள்ள நான்கு 
சவுக்குமுளைகளையுடைய தஇரளிகள்‌ காணப்படூன்றன. இவ்விதமானவற்றி 
லுள்ள குறிப்பிட்ட சில இனங்களில்‌ காணப்படும்‌ இரு வேறான திரளி 
களில்‌, சிறிய அளவுடையவை இயற்கையாகவே] இயங்கு வித்தித்தன்மை 
உடையவையாயிருப்பதால்‌ அவற்றை நுண்‌ இயங்கு வித்தி எனப்‌ பொருத்‌ 
தமாக அழைக்கலாம்‌. மற்றைய சிலவற்றில்‌ அவைகளில்‌ சிறியவை, 
புணரிகளாக3 இருக்கும்‌. நீந்திய சில காலத்தின்‌ பினனர்‌ ஒரு இயஙகு 
வித்தி முற்புற முனை &ழ்ப்பக்கமாக வந்து தங்‌௫, சவுக்குமுளைகள்‌ மறைந்‌ 
தவுடன்‌, ஒரு ச௬ுவரைச்‌ சரக்கும்‌. இனங்களைப்‌ பொறுத்துததான்‌ ஒரு 
கலமூள்ள சிறுமுளை நேரடியாகவே ஒரு நிலைக்குத்தான இழையாக வள 
ரும்‌. அது பினனர்‌ அதனுடைய த$ழ்க்‌ கலங்களிலிருந்து பிரிவிலியின்‌ 
படிந்து இடக்கும்‌ பகுதியை விருத்தி பண்ணும்‌. அல்லது ஒரு கலமுள்ள 


்‌ ரயில), 3937. ்‌ மேம்காய்‌, 1942. 
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சிறுமூளை முதனமுதல படிந்து உடக்கும்‌. களைகளைக்‌. கொண்டதாக 
வளர்ந்து, பின்னர்‌ அதனிலிருநது நிமிர்ந்த சளைகள்‌ தோன்றும்‌". 
இயங்கு வித்திகள்‌ அமீபாப்‌ போலியாக மாறிச்‌ சில காலத்திற்கு அமீபாப்‌ 
போலியாகவே இருந்து பின்னர்‌, ஒரு இழையாக? விருத்தியாகும்‌. அலை 
வில்‌ விததிகள்‌ ஒரு கலத்‌தினுள்‌ தனியாக உண்டாகும்‌. அத்துடன்‌ 
பல அடுத்த கலங்களிலும்‌ உண்டாகும்‌. 

இலிங்கமுறை இனப்பெருக்கம்‌ ஒத்தபுணரிகளால்‌ நடைபெறும்‌. சில 
இனங்களில்‌ இரு சவுக்கு முளைகளையுடைய புணரிகள்‌ புணர்ந்து நான்கு 
சவுக்கு முளைகளையுடைய நுகம்‌? உணடாகும்‌. மறறையவைகளில்‌ நான்கு. 
சவுக்கு முளைகளையுடைய புணரிகள்‌ புணர்ந்து எட்டு சவுக்கு முளைகளை 
யுடைய நுகம்‌* உணடாகும்‌. இறிது காலத்திற்கு நீந்திய பினனர்‌, இந்த 
இயங்கும்‌ நுகம்‌ உருண்டையாகச்‌ சவுக்கு முளைகளை விடுத்து ஒரு சுவரைச்‌ 
சுரக்கும்‌. இந்த நுகம்‌ ஒன்று அல்லது இரண்டூ நாட்களுக்குள்‌ முளைக்‌ 
கலாம்‌, அலலது முளைக்க முன்னர்‌ ஓய்வு நிலைக்குச செல்லும்‌. றுகம்‌ 
ஒன்று அல்லது இரண்டு நாட்களுககுள்‌ முளைக்குமானால்‌, நுகக்கரு இமை 
யவுருப்‌ பிரிவுமுறையாகப்‌ பிரியும்‌. அத்துடன்‌ ஒரு குட்டையான களை 
களற்ற இருமடியான கலங்களைக்‌ கொண்ட இழையாக விருத்தியாகும்‌. 
பல்லினவுருவமுள்ள, சந்ததிப்‌ பரிவிருத்தி காணப்படும்‌ இந்த இவை 
களில்‌ இருமடியமான சந்ததி நான்கு சவுக்குமுளைகளையுடைய இயங்கு 
வித்திகளை உண்டுபண்ணும்‌. இயஙகுவிததி உண்டாதறகு முன்னர்‌ ஒடுங்‌ 
கற்‌ பிரிவு நடைபெறுன்றது, என்பது இட்டமாக நிலைநி று த்தப்படாவிட்டா 
லும்‌, அப்படித்தான என்று எணணப்படுின்றதுர்‌. மூளைக்கு முன்னர்‌ 
ஒய்வு நிலைக்குச்‌ செல்லும்‌ நுகங்கள்‌ நான்கு சவுக்கு முளைகளையுடைய 
இயங்கு வித்திளை உண்பேண்ணும்‌. அவை ஒவ்வொன்றும்‌ புணரி 
களை உற்பத்தி செய்யும பிரிலிலியாக* விருத்தியாகும்‌. இதில்‌ உள்ள 
கக்‌ கருவின்‌ பிரிவை ஒடுங்கற்பிரிவு என்றே திட்டமாக எண்ணிக்‌ கொண 
டிருக்கனறனர்‌. 


குடும்பம்‌ 5. புறோற்றோக்கொக்காசே (௦100000&0689) 


புறோற்றோக்கொக்காசே ஒரேயொரு வகையைக்கொண்ட குடும்பமா 
கும்‌. அதிலுள்ள ஒரேயொரு சாதி புறோற்றோக்கொக்குஸ்‌ (பிளெயுறோ 
கொக்குஸ்‌) என்பதாம்‌. இது உலகததில்‌ சாதாரணமாகக்‌ காணப்படும்‌ 
பச்சை அல்காக்களில்‌ ஒன்று. இது பொதுவாக மரங்களின்‌ அடிப்பாகங்‌ 
களிலும்‌, செஙகற்௪வர்களிலும்‌, கற்சுவர்களிலும்‌, அத்துடன்‌ மரங்களிலும்‌ 
பச்சைப்‌ போர்வையாகக்‌ காணப்படுின்றது. இப்படியான இடங்களில்‌ 
வேறும்‌ பல ஒருகலமுள்ள பச்சை அல்காக்கள்‌ வளருன்றன. ஆனால்‌, 


3 நரகக்‌, 1908 ; மேர்செகார்‌, 1942 ; 8௦, 1921. 280, 1915. 
₹ சியி, 1927. 4 0௦00ல்‌, 1926. 


ரக அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


இவைகளைப்‌ புறோற்றோக்கொக்குஸ்‌ உடைய இனங்கள்‌ என்று கொள்ள 
முடியாது, ஏனெனில்‌, இவைகளிடம்‌ சவுக்குமுளைகளையுடைய தரளிகளை 
உண்டாக்கும்‌ வல்லமை இருகின்றது. 


புரோற்றோக்கொக்குசுவின்‌ , தனிக கலஙகள்‌ (படம 19) கோளவடிவி 
லிருந்து நீள்வளையவடிவுவரையும்‌ இருக்கும்‌ ; அத்துடன்‌ ஊன்‌ 
பசையாலான சூழி இல்லாத ஒரு பருத்த சுவரையுடையனவாயும்‌ காணப்‌ 
படுன்றன. தனிக்‌ கலங்கள பிரியும்பொழுது இரு மகட கலங்களும்‌ 
ஒன்றிலிருந்து ஒன்று பிரிந்துபோய்‌ உருண்டையாகலாம்‌ ; அல்லது இரு 
கலமுளள சமுதாயமாகத்‌ தொடுக்கப்பட்டு இருக்கலாம்‌. இங்கு முந்தய 
பிரிவிற்குச்‌ செவகோணமாக பிரிந்தால்‌ நான்கு அல்லது மேற்‌ 
பட்ட கலங்களைக்கொணட சமுதாயம்‌ உண்டாகலாம்‌. அல்கா நீரினுள்‌ 
வளரும்பொழுது, ஒரு சமுதாயத்தில்‌ 50 அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட 





படம்‌, 19, புறோற்றோக்கொக்குஸ்‌ விறிடிஸ்‌. 0. &. க்க (61,300) 


கலங்கள்‌ வரும வரைக்கும கலப்பிரிவுகள்‌ தொடர்ந்து நடைபெறலாம்‌. 
அத்துடன அளவில்லாத ஒழுங்கற்ற முறையில்‌ சளைகளுள்ள நிலையும்‌ 
விருத்தியாகலாம்‌.* எப்படியாயினும்‌ இப்படியான போலிப்‌ பிளெயுறோக்‌ 
கொக்குசுவின்‌ நிலைகள்‌ அல்கா “ தண்ணீருககுள்‌ வளரும்பொழுது எப்‌ 
பொழுதும்‌ உண்டாக்கப்படுவதில்லை. புறொற்றோக்கொக்குசுவின்‌ கலங்கள 
ஒரு கருவுள்ளன ; அத்துடன்‌ ஒரு சுவருக்குரிய தகட்டூுரூவான, ஓரங்களில்‌ 
நீண்டுன்ள தனிப்பச்சையவுருவத்தையும்‌ வைத்திருக்கின்றன. இப்பச்சைய 
வுருவங்களில்‌ வமமையாக விததுருமணிகள காணப்படுவதில்லை ; ஆனால்‌, 
சிலவேளைகளில்‌ அவைகள்‌ காணப்படும்‌. 5 

இயங்கு வித்தகளோ அல்லது புணரிகளோ உண்டாவதில்லை. பதியக்‌ 
கலங்கள்‌ மபிரிவதனாலேயே இனைம்பெருக்கல்‌ பெரும்பாலும்‌ நடைபெறு 
ன்றது. 

களைகளுளள உலோதிரிக்காசே பட்ததள்னிடுல்‌ புறொற்றோக்கொக்‌ 
குஸ்‌ ஒரு தாழ்ந்த நிலையே என்று பொதுவாக விளக்கம்‌ கொடுப்பார்கள்‌; 
போலிப்‌ பிளெயுறோக்கொக்குஸ்‌ நிலை உண்டாதல, மூதாதையர்‌ நிலைக்குத்‌ 
திரும்பிவரும்‌ ஒரு இறவ வலம்‌ , நிலைமை எனறே எண்ணுனைறனர்‌. 
* றா 1899 


குளோரோபீற்றா ப்‌: 


குடும்பம்‌ 6 கொலெயோகேற்றாசே (0௦1௦௦௦13௦10686) 

இக்குடும்பத்தில்‌ உள்ள அல்காக்களின பதியக்‌ கலங்களில்‌ நீளமான 
குழியவுருச்‌ : சிலிர்முட்கள்‌ உள்ளன. அவை பகுதியாகவோ அல்லது 
முழுமையாகவேர்‌ ஒரு ஊான்பசையாலான சூழியினால்‌ சூழப்பட்டிருக்கும்‌. 
பிரிவிலியின்‌ எல்லா அல்லது குறிப்பிட்ட சல கலங்கள்‌ மாத்திரமே 
இவ்விதமான சிலிர்முட்களை வைத்திருக்கலாம்‌. இக்குடும்பத்தில்‌ உள்ள 
சில அங்கத்தினர்கள்‌ ஒரு கலமுள்ளனவாயும்‌ அத்துடன்‌ தனித்து அல்லது 
கூடிவாழ்ன்றனவாயும்‌ இருக்க்றன. மற்றவைகள்‌ பல கலமுள்ளன 
வாகவும்‌ அத்துடன்‌ கலங்கள்‌, களைகள்‌ உள்ள இழைகளில்‌ தொடுக்கப்‌ 
பட்டவையாயும்‌ இருக்கின்றன. கலங்கள்‌ ஒரு கருவுள்ளனவாகவும்‌, சுவ 
ரூக்குரிய தகட்டுருவான ஒரு தனி பசசையவுருவத்தை உடையனவாகவும்‌. 
உள்ளன. இக்‌ குடும்பத்தின்‌ அனேக சாதிகள்‌ இயங்கு வித்திகளை உண்டு: 
பண்ணும்‌. இலிங்கமுறை இனம்பெருக்கம்‌ ஒத்த புணரியுள்ளதாக அல்‌: 
ஓது முட்டைப்‌ புணரிக்குரியதாக இருக்கலாம்‌. 

இக்குடும்பத்தில்‌ சுமார்‌ 10 சாதிகளும்‌ 25 இனங்களும்‌ உள்ளன. 
அனேகமாக அவைகள்‌ எல்லாம்‌ நன்னீரில்‌ வளர்பவைகளே. 

கொலெயோகேற்றே (001௦00௧௦௦6). இதில்‌ சுமார்‌ 10 இனங்கள்‌ 
உள்ளன.  நனனீரில்‌ வளரும்‌ இவ்வல்கா சாதாரணமாகத்‌ தாவர 
வொட்டியாக மற்றைய அல்கர்ச்க்ளின மேலும்‌ அல்லது நீரிலமிழ்ந்திய 
தாவரங்களின்‌ மேலும்‌ (முக்கியமாக ரீபாலின்‌ புற்றண்டுகளில்‌) வளரு. 
இன்றன. ஆனால்‌ அவை காறாலேசுடைய -சுவர்களினுள்ளும்‌ தாவர 
வகவாழிக்குரியதாக வளரலாம்‌. கலங்கள்‌ முனைக்கு முனை தொடுக்கப்‌: 
பட்ட ளைகளுள்ள இழைகளாகும்‌. சில இனங்களில்‌ களைகள்‌ ஒன்றி' 
லிருந்து ஒன்று தனித்துக்‌ காணப்படின்றன (படம்‌ 20%). மற்றைய 
வைகளில்‌ இளைகள்‌ பக்கவாட்டில்‌ இணைந்து ஒரு போலிப்புடைக்கல விழையத்‌ 
இற்குரிய ' வட்டத்‌ தட்டாக உண்டாகும்‌ (படம்‌ 20). இப்படியான பிரிவிலி' 
கள்‌ எல்லாவற்றிலும்‌ குறிப்பிட்ட சில கலங்கள்‌, ஒரு தனி நீளமான: 
இளைகளில்லாத குழியவுருவிற்குரிய ஒரு. தனிச்‌ சிலிர்முள்ளை வைத்திருக்கும்‌. 
அவற்றின்‌ அடிப்பகுதி தரு உருளையான ஊான்பசைப்‌ பொருளால்‌ சூழப்‌: 
பட்டு இருக்கும்‌. கலச்‌ சவரிலுள்ள! சிறு நுண்டூளையின்‌ அடியில்‌ காணப்‌: 
படும்‌ இமையடிமணியிலிருந்துதான்‌ இச்சிலிர்முட்கள்‌ விருத்தியான்றன. 
கொலெயோகேற்றேயின்‌ கலங்கள்‌ ஒரு கருவுள்ளனவாயும்‌ அத்துடன்‌ முத 
லுருவத்தை முற்றாகவோ அல்லது பகுதியாகவோ சுற்றி இருக்கும்‌ ஒரு 
தனித்‌ தகட்டருவான பச்சையவுருவமும்‌ காணப்படூன்றது. இப்பச்சைய 
வுருவத்தினுள்‌ ஒரு பெரிய விததுருமணி வழமையாகக்‌ காணப்படும்‌. 

இலிங்கமில்‌ இனப பெருக்கம்‌ ஒரு கலத்தினுள்‌ தனியாக உண்டாகும்‌ 
இரு சவுக்கு முளைகளுள்ள இயங்கு வித்திகளால்‌ நடைபெறுகின்றது. 
ஒரு பிரிவிலியில்‌ உள்ள தனியாககப்பட்ட கலங்கள்‌ வருடத்தின்‌ எந்த 

297441, 1028 


76 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


நேரத்திலும்‌ இயங்கு வித்திகளை உற்பத்தி செய்யலாம்‌. ஆனால்‌, வசந்த 
காலத்தில்‌, முந்திய கோடைக்கு அழிந்ததுபோக எஞ்சியுள்ள தாவரம்‌ 
களின்‌ எல்லாக்‌ கலங்களும்‌, இயங்கு வித்திகளை உண்டுபண்ணும்‌. ஒரு 
இயங்கு வித்தி பெற்றார்க்‌ கலச்‌ சுவரிலுள்ள ஒரு நுண்டுளை வழியாக 





படம்‌ 20.4, கொலேயோக்கேற்றே ஸ்குற்றாற்றா மாஸ்‌ 2--0, கொ. புல்லினாற்றா 
க. 1, 9, பயக்‌ ளையுடன ஒரு விந்துககனியம. 0, ஆணகலவாக்கிகள்‌. 19, முட்டைச்சனனி. 
ர, இளம லிநதுக்கனியங்கள. 6, முளைக்கும்‌ விநதுக கனியம்‌. (0-0. ஓல்ற்மன்சைப்‌ 
மின்பற்றியது 1898) (&,56975,;ஐ,110) 


அமீபாப்‌ போலியாக அசைந்து வெளியேறுன்றது. பின்னர்‌, அவை 
ஒரு மணித்தியாலம்‌ வரை, நீந்இப்‌ பின்னர்‌ ஓய்வு நிலைக்கு வந்து ஒரு 
சுவரைச்‌! சரக்கும்‌. ஒரு கலமுள்ள சிறுமூளை விரைவில்‌ ஒரு பலகலமுள்ள 
பிரிவிலியாக விருத்தியாகும்‌. விருத்தியாகும்‌ பிரிவிலி ஒரு சில கலங்களை 


1 1ஹம்ம்‌, 1910) 1]. இற்ற தஸ்ணெடி 3860 ; 97, 1990. 
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மட்டும்‌ கொண்டுள்ளதாக இருந்தால்‌, கலங்கள அடூக்கப்படம்‌ முறை 
இனத்தின்‌ சிறப்பியல்பாக இருக்கும்‌. விருத்தியாகும்‌ இளம்‌ நிலைகளி 
அள்ள ஒன்று அல்லது மேற்படட கலங்கள்‌ சிலிர்முட்களை வைத்திருக்‌ 
கும்‌. பருத்த சுவர்களையுடைய அலைவில்‌ விதிகளும்‌ : ஒரு, கலத்தினுட்‌ 
தனி ஒன்றாக விருத்தியடையலாம்‌.! 


கொலெயோக்கேற்றேயின்‌ அனேகமான இனங்கள்‌ இலிங்கமுறையாக 
இனம்பெருக்கும்‌. குறளான சில இனங்கள்‌ இயங்கு வித்திகளை மாத்திரம்‌* 
உண்டுபண்ணும்‌. இலிங்கமுறை இனபபெருககம்‌ முட்டைப்புணரிக்குரிய 
தாக இருக்கும்‌. தாவரம பலலினபபிரிவிலியோ அலலது ஒரினப்‌ 
பிரிவிலியோ என்பது இனஙகளைப பொறுத்துள்ளது. கொ. புல்வினாற்றா 
(0. நயிரங்ர்‌க &. 0.௫) கொ. நிற்ரெல்லாறும்‌* (0. ஈம்ந்விதாமஸ்‌. 8௦ல்‌) 
ஆயே இரண்டிலும்‌ ஆணகலவாக்ககள்‌ மொட்டையான கூம்புருவாயும்‌ 
அத்துடன்‌ வமமையாகக்‌ களைகளின நுனிகளில்‌ அமைந்தும்‌ காணப்படும்‌ ! 
(படம்‌ 200). கொ. ஸ்குற்றாற்றா. (0. 80ம்கக்க மாஸ்‌) உடைய ஆண்‌ 
கலவாக்ககள வடடத்தட்டுருவான பிரிவிலியின்‌£ கரைக்கும்‌ நடு மையத்‌ 
திற்கும்‌ இடையில்‌ உளள நடுப்பகுஇயில்‌ விருத்தியாகும்‌. இந்த இனத்‌ 
இல்‌ ஒரு பதியக்கலம இரு மகட்கலஙகளாகப்‌ பிரியும்‌. அதிலொன்று 
ஆண்கலவாக்்‌த தாயக்கலமாடப்‌ பின்‌ மறுபிரிவுகளினால்‌ ஆண்கலவாக்கி 
களை உண்டுபண்ணும்‌. கொலேயோகேற்றேயின்‌ ஆண்கலவாக்ககள்‌ ஒவ்‌ 
வொன்றும்‌, ஒரு தனி இருசவுக்கு முளைகளுள்ள வில௩குப்‌ பூவுருவை 
உற்பத்தி செய்யும்‌. அவ்விலங்குப்‌ பூவுரு பச்சையாகவோ அல்லது நிற 
மற்றதாகவோ இருக்கலாம்‌. கொ. புல்வினாற்றாவின்‌ முட்டைச்‌ சனனிகள்‌, 
ஒரு கலமாள்ள பக்கததுச்‌ சிறுளைகளில்‌ உருமாற்றம்‌ அடைவதால்‌ 
| உண்டாகின்றன (படம்‌ 2010). இந்த இனத்தின்‌ முட்டைச்சனனி, குடுவை 
வடிவமுளள அமைப்பாய்‌, ஒரு நீளமான நிறமற்ற கழுத்தைக்‌ கொண்‌ 
டிருக்கும்‌. அக்கழுத்தைப பெண்ணகவிழையம்‌ என அழைபபர்‌. 
கொ. ஸ்குற்றாற்றாுவுடை முட்டைச்‌ சனனிகளிடம தெளிவாயில்லாத 
பெண்ணகவிழையம்‌ உண்டு. அப்பெண்ணகவிழையம்‌ ஒரு பிரிவிலியின்‌ 
விளிம்புப்பகுதிக்‌ கலஙகளிலிருந்து உண்டாக்கப்படும்‌. விளிம்பு வளர்ச்சி, 
கொ. ஸ்குற்றாற்றாவில்‌, முட்டைச்சனனிகள்‌ வியத்தபபட்ட பின்னரும்‌ 
தொடர்ந்து நடைபெறும்‌. இதனால்‌ அவை நுகங்களுடன பிரிவிலியின்‌ 
விளிம்புக்குக்‌ &ஜ்‌ சிறிது தூரத்தில்‌ வநது தங்கும்‌. 

ஒரு விலங்குப்பூவுரு ஒரு முட்டைச்சனனிக்குள்‌ நீந்திச்‌ சென்று அங்குள்ள 
முட்டையுடன்‌ சேர்தல்‌ மூலம்‌ கருக்கட்டல்‌ நடைபெறுகன்றது. நுகம்‌ 
முட்டைச்சனனிக்குள்‌ இருந்து ஒரு பருத்த சுவரைச்‌ சுரந்து உருவத்தில்‌ 
, மிகவும்‌ பெரிதாகும்‌. அதே நேரத்தில்‌ முட்டைச்‌ சனனிக்குக்‌ &ழ்‌ உள்ள 


1 8, 1928. பஹ்லம்‌, 1910. 
8 01%ரமதாராஈ, 1898. & 1 ணங்க, 1907. 5 விஷ, 1930. 
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கலத்திலிருந்தும்‌ பக்கங்களிலுள்ள கலங்களிலுள்ள சலங்களிலிருந்தும்‌ 
இளைகள்‌ மேல்‌ நோக்கி வளர்ந்து முட்டைச்சனனியை முற்றாக உள்ளடச்‌ 
கும்‌ ஒரு புடைச்கல 8 விழையப்‌ படையாக மாறும்‌ (படம்‌ 20 1-1), முட்‌ 
டைச்‌ சனனியும்‌, அதைச்‌ சூழ்ந்திருக்கும்‌ படையான கலங்களும்‌ விரைவில்‌ 
செங்கபில நிறமாக மாறும்‌. இதை வித்துக்‌ கனி௰ம்‌ என்‌ ௮ அறைப்பர்‌. 
இவ்‌ வித்துக்‌ கனியங்கள்‌ குளிர்காலம்‌! முடியும்‌ வரை உறங்குகின்ற நிலை 
யில்‌ இருக்கும்‌. நுகத்தை உண்டாக்கும்‌ புணரிகளின்‌ கருக்கள்‌ வெவ்வேறு 
அளவுகளை உடையவை. ஆனால்‌, ஆண்‌ புணரியின்‌ கரு பெண்‌ கருவைச்‌ 
சமீபித்தவுடன்‌ அளவில்‌ மிகவும்‌ பெரிதாகி, அத்துடன்‌ அவை இரண்டும்‌. 
சேரும்‌ பொழுது அவை எறக்குறையச்‌ சம அளவாகவே? இருக்கும்‌. 
அகக்கருப்‌ பிரிவு ஓடுங்கற்‌ பிரிவாகவும்‌? அத்துடன்‌ ஒவ்வொரு தொடரான 
கருப்‌ பிரிவையும்‌ தொடர்ந்து கலத்‌ தகட்டினால்‌ விளைவிக்கப்படும்‌, குழியப்‌ 
பிரிவு ஒன்றும்‌ ஏற்படுகின்றது. 8 தொடக்கம்‌ 92 மகள்‌ முதலுருவங்கள்‌ 
வரும்‌ வரைக்கும்‌ பிரிவு தொடர்ந்து நடைபெறும்‌ (படம்‌ 800). அதன்‌ 
பின்னர்‌ அவை ஓவ்வொன்றும்‌ இரு சவுக்குமுளைகளுள்ள இயங்கு வித்தி 
யாக4 உருமாறும்‌. விந்துக்கனியத்தினதும்‌, நகத்தினதும்‌ சுவர்கள்‌ 
உடைதலினால்‌ இயங்கு வித்திகள்‌ வெளிவிடப்படுின்றன. வெளிப்பட்ட 
இயங்கு வித்திகள்‌ சிறிது காலத்திற்கு நீந்திப்‌, பின்னர்‌ ஓய்வு நிலைக்கு, 
வந்து, நேரடியாகப்‌ புதிய பிரிவிலிகளாக விருத்தியாசின்றன. 


குடும்பம்‌ 7. இரென்ரெபோலியாசே (1128 00%11௧0௦௧௦) 


திரென்ரெபோலியாசேயுடைய அங்கத்தினர்கள்‌, அவைகளுடைய பதியக்‌ 
கலங்களிலிருந்து உருவத்தாலும்‌ அமைப்பாலும்‌ வேறுபடும்‌ லிசேட 
கலங்களில்‌ உண்டாகும்‌, இயங்குவித்திகளாலும்‌, புணரிகளாலும்‌ மற்றைய 
உலோ.,த்திரிகனேயினின்றும்‌ வேறுபடுகின்றன. இவ்வித புணரிக்கலங்களும்‌ 
வித்திக்கலங்களும்‌ (இட அமைப்பில்‌, முனையில்‌ உள்ளனவாகவும்‌ அல்லது 
இடை புகுந்தனவாகவும்‌, அத்துடன்‌ தனியாகவும்‌ அல்லது தொடர்களா 
கவும்‌, காணப்படும்‌. பதியக்‌ கலங்கள்‌, அடர்த்தியில்லாத அல்லது அடர்த்‌ 
தியான சளைகளினால்‌, ஒழுங்கற்ற களைகளையுடைய இழைகளாகத்‌ தொடுக்கப்‌ 
பெற்று இருக்கும்‌. ஒரு பதியக்‌ கலத்தின்‌ முதலுருவம்‌ ஒன்று அல்லது 
பல பச்சையவுருவங்களை வைத்திருக்கும்‌. முதலுருவம்‌ இளமையாக இருக்‌ 
கும்‌ பொழுது எப்பொழுதும்‌ ஒரு கருவுடையதாகவே இருக்கும்‌. இலிங்க 
முறை இனப்பெருக்கம்‌ எப்பொழுதும்‌ ஒத்த புணரிக்குரியதாக இருக்கும்‌. 

திரென்ரெபோலியா (7ஊம்ஜ௦01ப45) போன்ற வகை அங்கத்தினர்களைக்‌ 
கொண்ட குடும்பத்தில்‌, இனம்‌ பெருக்கும்‌ கலங்கள்‌ பதியச்‌ ' கலங்களிலும்‌ 
பார்கீக மிகவும்‌ வேறுபட்டுக்‌ காணப்படுகின்றன. ஆனால்‌, சில இனங்களில்‌ 


்‌ ஷி, 1020. சட] 1907. , 341, 1905. 
4 0௦02ம்‌, 1898 ; 07௩௧5, 1898 ; 77. மரற தஹ்ம்ு, 1860. 
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அவ்விரண்டிற்கு மிடையேயுள்ள வேறுபாடு மிகவும்‌ சிறிதாக இருப்ப 
தால்‌, அவை திரெனரெபோலியாசே, கேற்றோபொறாசே என்றவற்றுள்‌ 
எக்குடும்பத்தைச்‌ சார்ந்தவை எனற கேள்விக்கு : இடமாக இருக்‌ 
கின்றது. ்‌ 

இக்குடும்பம்‌ 18 சாதிகளையும்‌ 80 இனங்களையும்‌ கொண்டுள்ளது. இவை 
களில்‌ அனேகம்‌ நனனீரில்‌ வாழும்‌ அல்காக்களே. இவற்றில்‌ சில நீரில்‌ 
வாழ்பவைகளாகவும்‌ மற்றையவை காற்றிற்குரியனவாகவும்‌, அத்துடன்‌ - 
இவைகளிற்‌ சில தாவரவொட்டி இனங்களாக, மரங்களின்‌ குறிப்பிட்ட 
இனங்களில்‌ வளர்பவைகளாக வரையறுக்கப்பட்டுள்ளன.' இக்குடும்பத்‌ . 

























வனவள எண்னை 
அட்‌ ்‌்‌ கடக டக தக, ்‌ க ஆத 37 டல 
ளம்‌ டி ௧ 30 ப வ்‌ ப்ட்‌ 
பபப படிய தது படம லாம்ப்‌ 
(டட கே 


படம்‌ 21.--திறென்ரெபோலியா அவுறேயா பேதம்‌. பொலிகார்ப்பா. (09௦௦8 லும்‌ 180) 
பிதரர்சம்‌. 8, ஒரு. 'பக்கக சளையின்‌ நுனியில்‌ புணரிக கலமுளள பிரிவிலியின ஒரு பகுதி. 
%, புணரி (&, 895 ;, பரா. - 


திலுள்ள வேறும்‌ சில இனங்கள உண்மையான ஒட்டுண்ணிகளாக, குறிப்‌ 
பிட்ட வித்து மூடியுளிகளில வரையறுக்கப்பட்டு்ள்ளன. ஒரளவு பொருளா 
தார முக்கியத்துவம்‌ வாய்ந்த ஒட்டுண்ணிகளாக இவை விளங்குகின்றன. 


இரென்ரெபோலியாவில்‌ சுமார்‌ 50 இனங்கள்‌ உள்ளன. முற்றாகக்‌ 
காற்நிற்குரியனவாக உள்ள இவ்வல்காக்கள்‌ சளைகளுடன்‌ கூடிய இழை 
களைக்‌ கொண்ட, பிரிலிலியாக இருக்கின்றன (படம்‌ 21.&), இது முக்க 
மாக அயன மண்டலப்‌ பிரதேசங்களில்‌ மிகுந்து காணப்படும்‌. ஆனால்‌, 
பல இனங்கள்‌ இடைவெப்ப நிலையுள்ள பிரதேசங்களிலும்‌ ஆட்டிகீகயலான 
இடஙகளிலும்‌ வளர்கின்றன. இந்த அல்கா கம்பளம்‌ போன்ற படையாகப்‌ 
பாறைகளிலும்‌, அல்லது இலைகளிலும்‌ மரப்பட்டைகளிலும்‌ காணப்படனே 
றன. இத்தாவாக்‌ கூட்டம்‌ முனைப்பானவையாய்‌, மஞ்சட்சிவப்பு நிறத்திலி 
ருந்து கமிலச்வெப்பு வரையான நிறம்‌ கொண்டயையாய்க்‌ காணப்படும்‌. 


80 அல்கேயும்‌ புந்கயும்‌ 


ல வேளைகளில்‌ கலிபோர்னியாவிலுள்ள மொன்ரெறோக்‌ குடாநாட்டில்‌ 
இவ்வல்கா அதிக அளவில்‌ வளர்வதால்‌, நிலத்‌ தோற்றத்தின்‌ நிறம்‌ 
பாதஇிக்கப்படுினறது. 

தாவரத்தின்‌ அதிகப்‌ பகுதி, படிந்து இெப்பதாயும்‌, அத்துடன்‌ சில குட்டை 
யான நிமிர்ந்த களைகளை உடையதாகவும்‌ விளங்குகின்றது ; அல்லது 
நிமிர்ந்த பகுதி படிந்து கிடக்கின்ற பகுதியிலும்பார்க்கப்‌ பரந்து காணப்‌ 
படும்‌. நிமிர்ந்த பகுதியின்‌ இளைகள்‌ முக்யெமாக ஒன்று விட்டொன்றாக, 
எதிரடுக்காக அல்லது ஒரு பக்கத்துக்குரியதாக இருக்கும்‌. கலங்கள்‌ 
உருளையுரு.த்தொடக்கம்‌ மணியுரு வரையாயும்‌ அத்துடன்‌ வெகு அருமை 
யாகவே நீளம்‌, அகலத்திலும்‌ பார்க்க இரு பங்கு அதிகமாக இருக்கும்‌. 
அவைகளிடம்‌ அனேகமாக முற்றும்‌ செலுலோசுவினாலான' மென்றட்டுரு 
வான சுவர்‌ காணப்படும்‌. சில இனங்களில்‌ சுவர்ப்‌ படைகள்‌ ஒன்றுக்‌ 
கொன்று சமாந்தரமாகக்‌ கலத்தைச்‌ சுற்றி உள்ளன. மற்றைய இனங்‌ 
களில்‌ சுவர்ப்‌ படைகள்‌ வெளிப்புறமாகவும்‌ மேற்பக்கமாகவும்‌ விரின்‌ 
றனவாக உள்ளன. பின்னர்‌ கூறப்பட்ட சுவரையுடைய இனங்களில்‌, ஒவ்‌ 
வொரு எளையின்‌ மூனையிலுள்ள கலத்திலும்‌ வழமையாக ஒரு பெக்ரோஸ்‌ 
தொப்பி காணப்படும்‌. முறை முறையான குறுக்கு மென்றட்டுக்களினா 
லான இந்தத்‌ தொப்பிகள்‌ தடைகளாகலாம்‌. இதனால்‌ அவை ஒரு 
ளேயின்‌” முனைவளர்ச்சியைத்‌ தடுத்து விடசன்றன. 


இளம்‌ கலங்களின்‌ முதலுருவங்கள்‌ ஒரு கருவுள்ளனவாக இரன்டும்‌, 
ஆனால்‌, முதிர்ந்த கலங்கள்‌ பல கருக்களையுடையவையாகலாம்‌. ஒவ்வொரு 
கலத்திலும்‌ சுவருக்குரிய பச்சையவுருவங்கள்‌ பல காணப்படுூன்றன. 
அவை தட்டூருவாய்‌, அல்லது சுருளியுருவான பட்டிகைகளாய்‌ அல்லது மேற்‌ 
சொன்ன இரண்டினதும்‌” சேர்மானங்களாகக்‌ காணப்படும்‌. வழமையாக 
இப்பச்சையவுருவங்களின்‌ எண்ணிக்கையும்‌, அமைப்பும்‌ “ ஹீமற்றோக்‌ 
குறோம்‌ * என்பதனால்‌ தெளிவில்லாதனவாய்‌ ஆக்கப்படும்‌. இது முழு 
முதலுருவத்தையும்‌ ஒரு தடித்த செம்மஞசட்சிவப்பு நிறமாக்கும்‌. இந்த 
“* ஹீமற்றோக்குறோம்‌ ” பீற்றா கரற்றீன்‌ (0ல்‌ கோவ) என்பதாம்‌. 

சவுக்கு முளைகளையுடைய திரளிகள்‌ இரு விதமான விசேட கலங்களில்‌" 
உண்டாகின்றன. பிரிவிலியுடன்‌ தொடுக்கப்பட்ட இடைப்புகுந்த அல்லது 
மூனையிலுள்ள கலங்களும்‌, அத்துடன எப்பொழுதும்‌ முனைகளிலே இருக்‌ 
கும்‌ காம்புள்ள கலங்களும்‌, முதிர்ச்சியடைந்தவுடன்‌ விழும்‌. இநத இரு 
விதமான இனம்‌ பெருக்கும்‌ கலஙகளையும்‌ வித்திக்கலங்கள்‌ என அழைப்பர்‌. 
ஆனால்‌, வேறாகும்‌ இனம்‌ பெருக்கும்‌ கலங்கள்‌ மட்டுமே, வித்திக்கலத்துக்‌ 
குரிய இயல்பை உடையன என்று கொள்வதே, சாலப்‌ பொருத்தமுடையது. 
எல்லாவற்றிலும்‌ இல்லாவிட்டாலும்‌, பல இனஙகளில வித்திக்‌ கலங்களுக்‌ 
குள்‌ உண்டாகும்‌ இயங்கு வித்திகள்‌ எல்லாம்‌ நான்கு சவுக்கு .முளைகளை 


3 97 ஹம்‌ 7௦௦04, 1911, 2 044, 1025. 
3 $.நரஞூன, 1909, 1980, 1936.4, 1987. 


குளோரோபீற்றா 5] 


உடையன. விசேட சுவர்ப்‌ படைகள்‌ வித்திக்‌ கலனுக்கும்‌ கீமுள்ள கலத்‌ 
இற்குமிடையே விருத்தியாவதால்‌ வித்‌தஇிக்‌ கலன்‌ பிரிவிலியில்‌ இருந்து 
வேறாக்கப்படுூள்றது. வேரறுக்கப்பட்ட பின்‌, வித்திக்‌ கலங்கள்‌ காற்றில்‌ 
மிதக்கும்‌ வித்தி போன்ற உறுப்புக்களால்‌ பரம்பலாகன்றன. அவை 
ஈரலிப்பானவுடன்‌& இயங்கு விததிகளை உண்டுபண்ணும்‌. சில சூழ்நிலை 
களில்‌, பிரிவிலியிலிருந்து வித்திக்கன வேரறுக்கப்படுமுன்னர்‌, ஒரு 
வித்திக்‌ கலனின்‌ உட்பொருள்கள்‌ அலைவில்‌ வித்‌திகளாகப்‌ பிரியும்‌. பிரிவி 
லியின்‌ படிந்த டகுதிகளிலுள்ள கலங்களிலும்‌ அத்துடன்‌ பொதுவாகப்‌ 
பல அடுத்தடுத்த சலங்களிலும்‌? அசைவிலிகள்‌ உண்டாக்கப்படலாம்‌. 
அசைவிலிகளிடம்‌ பருமனான சுவர்கள்‌ உண்டு. அவை நேரடியாகவே 
இழைகளாக முளைக்கும்‌. . 

புணரிக்கலனகள்‌ இடைபபுகுநதனவாகவோ அல்லது முனைகளிலோ 
காணப்படலாம்‌. ஆனால்‌, எப்படிப்பட்டவையாமினும்‌ அவை பிரிவிலி 
யிலிருந்து பிரிவதில்லை (படம்‌ 91 4), அவை தரே இனத்தின்‌ வித்திக்‌ 
கலனிலிருந்து பொதுவாக உருவத்தில்‌ வேறுபடன்றன. புணரிகள்‌ (படம்‌ 
219) இரு சவுககு முளைகளையுடையன. அத்துடன குறிபபிட்ட சில இனங்க 
ளில்‌ சோடியாகப்‌ புணாதல்‌ காணப்பட்டது. ஆனால்‌, மற்றைய இனங்‌ 
களின்‌? விடுவிக்கபபட்ட புணரிகளிடம்‌ காணப்படவில்லை. சில இனங்களிற்‌ 
புணரிகள்‌ கன்னிப்‌ பிறப்பிற்குரியவையாக விருத்தியா, இழைகளாகும்‌£. 
மற்றைய இனங்களில்‌* அவ்வாறு நடைபெறுவதில்லை. 


வருணப்பிரிவு 2 ஸ்பேறோப்பிளெயினே (8141௩01112) 


கலங்களில்‌ பலகருக்கள்‌ காணப்படுவதால்‌, ஸ்பேறோப்பிளெயா 
(8றற்க௦௦ற1௦8) எனும்‌ தனிச்‌ சாதியைக கொண்ட ஸ்பெறோப்பிளெயாசேயைக்‌ 
ளொடோபொருசேயுடன்‌ பக்கத்தில்‌ வைப்பர்‌. மற்றைய சிறப்பியல்புகள்‌ 
அதிகமாக உலோத்திரிக்காலேசுவை ஒத்திருக்கின்றபடியால்‌, அவற்றை 
அந்த வருணத்தில்‌ வைப்பதே நலம்‌. எப்படியாயினும்‌ இக்குடும்பம்‌, 
உலோத்திரிக்ேயில்‌ உளள குடும்பங்களிலிருந்து மிகவும்‌ வே றுபடுகன்‌ 
றது. எனவே, இதை ஸ்பெறோபிளெயினே என்ற ஒரு வேறான வருணப்‌ 
பிரிவில்‌ வைப்பர்‌. 


ஸ்பேறோப்பிளெயா ஐந்து இனங்களையுடைய, நன்னீரில்‌ வளரும்‌ ஒரு சாதி 
யாகும்‌. அது வழமையாக காலத்துக்குக்‌ காலம்‌, நீர்வெள்ளப்‌ பெருக்கெடுக்‌ 
கும்‌ இடங்களிலும்‌, அல்லது வருடத்தின்‌ குறிப்பிட்ட சில காலங்களில்‌ நீரால்‌ 
நிரப்பப்படும்‌ புற்றரைகளிலும்‌ காணப்படும்‌. இப்படியான இடங்களில்‌ அவை 
முதிர்ச்சியடைந்து, கனி கொடுத்துப்‌ பின்னர்‌ நான்கு அல்லது ஐந்து 


& ஜெ, 1871 ; கோலை, 1891. 518, நாவ, 1909. 
3 நதோகம்ரே, 189] ; 71/11, 1887. 275, 3மீஷூஷ, 1996, 19864, 1937.” 
818, நீஸள, 19802. &75, நரன, 1938. 


நு 985 (8/67) 


82 அல்கேயும்‌ புங்கியும்‌ 


கிழமைகளுக்குள்‌ மறைந்துவிடம்‌. ஸ்பெறோப்பிளெயாவில்‌ சளைகளில்‌ 
லாத இழைகளில்‌, முனைக்குமுனை தொடுக்கப்பெற்ற, 15 தொடக்கம்‌ 60 
முறை அகலத்திலும்‌ பார்க்க நீளமான உருளைபோன்ற கலங்கள்‌ இருக்கின்‌ 
றன. ஒரு கலத்தின்‌ பக்கச்‌ சுவர்கள்‌ மெல்லியனவாகவும்‌ அத்துடன்‌ ஒரு 
ஊன்பசையாலான மடலை இல்லாமலும்‌ இருக்கின்றன. கலங்களை ஒன்றி 
விருந்து இன்னொன்றாகப்‌ பிரிக்கும்‌ ஈற்றுச்‌ சுவர்கள்‌ சமமில்லாமல்‌ 








படம்‌ 92... ஸ்பெறோப்பினளெயா அன்னுலினா (1011) 0. ,&. &ஜ உடைய பதியுக்‌ 
கலத்தின்‌ ஒரு பகுதி. --ற. ஸ்‌. கம்பிறிக்கா.. (சரற்கிட்‌. நீ. விலங்குப்‌ பூவுருக்களுடைய 
விருத்தியின்‌ முற்பகுதியைக்‌ கொண்டுள்ள ஆண்கலவாக்கியின்‌ ஒரு பகுதி. 0, முதலுருவம்‌ 
சிறிய துண்டுகளாகப்‌ பிளவுபடுதலைக்‌ காட்டும்‌ ஆண்கலவாககயின்‌ ஒரு பகுத. 1. கருக்கட்டல்‌ 
தடக்கும்‌ முட்டைகளையுடைய முட்டைச்‌ சனனியின ஒரு பகுதி. அத்துடன பக்கத்திலுள்ள 
முதிர்ச்சியடைந்த ஆண்கலவாக்கயின்‌ ஒரு பகுதி. (% 660). 


தடித்திருக்கும்‌. அத்துடன்‌ லெவேளைகளில்‌ குமிழ்‌ போன்ற புடைப்புக்களும்‌ 
காணப்படும்‌. ஒரு கலம்‌ பெரிய புன்வெற்றிடங்களால்‌ வேறுபடுத்தப்‌ 
பட்ட, அனேக குறுக்கான குழியவுருப்‌ பிரிசுவர்களை உடையது (படம்‌ 224). 
ஒவ்வொரு குழியவுருப்‌ பிரிசுவரும்‌, பல கருக்களையும்‌ பல வித்துரு 
மணிகளையுடைய பட்டிகை உருவான ஒரு பச்சையவுருவத்தையும்‌ அல்லது 
குறுப்பிட்ட சில * பச்சையவுருவங்கள்‌ மாத்திரம்‌ வித்துருமணியை 
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உடையதாயிருக்கும்‌ எண்ணிலடங்காத்‌ தட்டுருவான பச்சையவுருவங்களையும்‌ 
வைத்திருக்கன்றது. ஒரு கலத்தின்‌ புன்வெற்றிடங்களுக்கும்‌ பக்கச்‌ சுவருக்‌ 
கும்‌ இடையே ஒரு மெல்லிய படையான குழியவுரு இருக்கின்றது. ஆனால்‌ 
குழியவுருவின்‌ இப்பகுதியில்‌ பச்சையவுருவங்கள்‌ காணப்படுவதில்லை. ஒரு 
கலத்தில்‌ இங்கும்‌ அங்கும்‌ ஒரு பிரிசுவர்‌ ஒரு புன்வெற்றிடத்தை விருத்தி 
செய்யும்‌. அப்புனவெற்றிடங்கள்‌ பெரிதாடப்‌ பிரிசுவரை இரு சம பாகங்க 
ளாகப்‌ பிரிக்கும்‌. அப்பிரிசுவர்‌ பின்னர்‌ புன்வெற்றிடம்‌ உருவில்‌ பெரிதான 
வுடன்‌, ஒன்றிலிருந்து மற்றது மிகவும்‌ சேய்மையிலுள்ளதாகன்றது. ஒரு 
கலம்‌ இப்படி நீளமாகும்‌ தன்மை எல்லையில்லாமல்‌ தொடர்வதில்லை. 
எனெனில்‌ உடனோ அல்லது பின்னரோ அக்கலம்‌ குறுக்காக இரு கலங்க 
ளாகப்‌ பிரியும்‌ . ஒர்‌ இமையின்‌ நீளமான வளர்ச்சி எல்லையில்லாமல்‌ 
தொடாலாம்‌, ஆனால்‌, வழமையாக ஒரு சல சதமமீற்றர்கள்‌ நீளத்தை 
அடையமுன்‌ இழைகள்‌ விபத்தினால்‌ இரு பகுதிகளாக வேருக்கப்படூன்‌ 
றன. 

இலிங்கமில்‌ இனப்பெருக்கம்‌ பதியத்திற்குரியது; அத்துடன்‌ இமை 
கள்‌ விபத்தினால்‌ உடைவதனால நடைபெறுிறது. இரு சவுக்கு 
முளைகளுள்ள இயங்கு வித்திகள்‌ உண்டாதல்‌ அறியப்பட்டூள்ளது. ஆனால்‌ 
இயங்கு வித்திகள்‌ என்றழைக்கப்படுபவை கன்னிப்பிறப்பு முறையாக முளைக்‌ 
கும்‌ இரு சவுக்குமுளைகளுள்ள பெண்‌ புணரிகள்‌ என்பதை மிகவும்‌ 
நம்பக்கூடியதாக உள்ளது. 


இலிங்கமுறை இனப்பெருக்கம்‌ வழமையாக முட்டைப்‌ புணரிக்குரியதாக 
இருக்கும்‌. ஆனால்‌, அது மிகவும்‌ முன்னேற்றமடைந்த ஒவ்வாப்‌ புணரியி 
யல்புள்ள தாகவும்‌ இருக்கலாம்‌. சாதாரணமாக முட்டைகளும்‌, விலங்‌ 
குப்‌ பூவுருக்களும்‌ வெவ்வேறான இழைகளிலேயே உண்டாக்கப்படும்‌. 
. ஆனால்‌, சில வேளைகளில்‌ அவை ஓர்‌ இழையின்‌? ஒன்றுவிட்ட கலங்களில்‌ 
உண்டாக்கப்படும்‌ (படம்‌ 92). முட்டைப்‌ புணரிக்குரிய குளோறோ 
பீசேச்‌ சாதிகளில்‌ ஸ்பெறோப்பிளெயா ஒரு தனி இடம்‌ வூக்கின்றது. 
- ஏனெனில்‌, இங்கு “இலிங்கவங்கங்கள்‌ தெளிவான உருவங்களாக இல்லை. 
ஆண்கலச்‌ சனனிக்கலம்‌ உண்டாவதற்கு முதற்படியாகக்‌ கருக்களின்‌ எண்‌ 
ணிக்கை பெருகும்‌, பச்சையவுருவங்கள்‌ பிரியும்‌, அத்துடன்‌ வித்துரு 
மணிகளும்‌? மறைந்து விடம்‌. அதன்‌ பின்னர்‌ விருத்தியாகும்‌ பிளவி 
னால்‌ கோண வடிவமுள்ள ஒரு கருவுடைய முதலுருவங்கள்‌ உண்டாகும்‌. 
அம்முதலுருவங்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ கவசமற்ற, கதிர்‌ வடிவான, இரு 
சவுக்கு முளைகளையுடைய விலங்குப்‌ பூவுருக்களாக* உருமாறும்‌. (படம்‌ 
928-0). விலங்குப்‌ பூவுருக்கள்‌ ஆண்கலச்‌ சனனிக்கலத்தின்‌ பக்க 
வாட்டுச்‌ சுவர்களிலுள்ள சிறு நுண்டூளைகள்‌ வழியாக வெளிச்செல்லும்‌. 


3 நம்ஸ்ரடி 1952 - 8 கம௦1௦ம, 1887 ; ேம்ட, 1993. 
₹ ஸ்கர்‌, 1890. 50019140, 1899 ; 1/ஸ்ஷுா, 1899. 


84 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


மூட்டைச்‌ சனனிக்‌ கலங்களாக விருத்தியாகும்‌ கலங்களில்‌ குழியவுருப்‌ 
பிரிந்து, முட்டைகளாவதற்குமுன்‌ கருக்களின்‌ எண்ணிக்கை பெருகுவ 
இல்லை. முட்டைகள்‌ முதல்‌ உண்டானவுடன்‌ பல கருக்களையுடை 
யனவாக ஆனால்‌, பின்னர்‌ ஒன்றைத்‌ தலிர மற்றெல்லாக்‌ கருக்களும்‌ 
அழிந்துவிடும்‌. இவ்வழிவைத்‌ தொடர்ந்து பச்சையவுருவங்களோ அல்‌ 
லது லித்துருமணிகளோ! மறைவதில்லை. ஒரு முட்டைச்‌ சனனிக்‌ கலத்தி 
லுள்ள முட்டைகளின்‌ எண்ணிக்கையும்‌ அளவும்‌ ஒரே இனத்திலும்‌ கூட, 
மிகவும்‌ மாறுபடூன்றது. அதிகமான இனங்களில்‌, முட்டைகளின்‌ குறுக்‌ 
களவு, மூட்டைச்‌ சனனிக்‌ கலத்தின்‌ அரைக்கு மேற்பட்டிருக்கும்‌. அவை 
கலத்தினுள்‌ தனியான அல்லது இரண்டின்‌ நேர்க்கோடூ போன்ற 
தொடர்களில்‌  இடக்கும்‌. வெகு அருமையாகவே முட்டைகளின்‌ குறுக்‌ 





படம்‌ 28. &--2, ஸ்பெறோபிளெயா கம்பிறிக்கா 1ரரரீர்க௦0 உடைய முழு முட்டைச்‌ 
சனனிகள. டே, ஸ்‌. அனுலினா ௦௫) 0. &, &2. 0) ஓய்வெடுக்கும்‌ நுகங்கள்‌. 
ஒரு கலமுடைய சிறுமுளை (4-2 160 ; 00650 ;1)6352), 


களவு, முட்டைச்‌ சனனியின்‌ கலத்தின்‌, காற்‌ பங்லும்‌ குறைவாகவே 
இருக்கும்‌. அவை பலவிதமான நெடுக்கு வெட்டுத்‌ தொடர்களில்‌ 
காணப்படும்‌ (படம்‌ 28&-), முதிர்ந்த முட்டைகளையுடைய முட்டைச்‌ 
சனனிக்‌ கலங்களின்‌ சுவர்களில்‌ சிறு நுண்டூளைகள்‌ காணப்படும்‌. இவ்வித 
அண்டுளைகளினூடாக விலங்குப்‌ பூவுருக்கள்‌ உட்சென்று, முட்டைகளி 
னிடையே நீந்திப்‌ பின்னர்‌ அவைகளுடன்‌ புணரும்‌ (படம்‌ 29). 
ஸ்‌. கம்பிறிக்கா (1) பிறிச்‌ (மடம்‌) என்பதின்‌ முட்டைச்சனனிக்‌ 
கலங்களில்‌ முற்புற முனையில்‌ சுருங்கத்தக்க சிறு வெற்றிடங்களையும்‌, 
பெரிய இரு சவுக்கு முளைகளையும்‌ உள்ள பெண்‌ புணரிகள்‌, சில வேளை 
களிற்‌ காணப்படும்‌. இப்பெண்‌ புணரிகள்‌ சிறிது காலத்திற்குக்‌ கலத்தி 


்‌ னத்‌, 1916; பில்வ, 1809. 8 நிஜக0ந2, 1980. 
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னுள்‌ ஊாக்கமற்று அசைந்து இரிந்து, பின்னர்‌ முட்டைச்‌ சனனிக்‌ கலத்தி 
னுள்‌ வந்த விலங்குப்‌ பூவுருக்களுடன்‌ புணாமுன்னர்‌, சவுக்கு முளைகளை 
விடுத்து இயக்கமற்றவையாக ஆூவிடும்‌. ஸ்‌. ரெனுயிஸ்‌ (17) பிறிச்‌. 
(ரஸம்‌) என்பதில்‌ முட்டைச்‌ சனனிக்‌ கலத்திற்கு வெளியே 
கருக்கட்டல்‌ நடைபெ ுடன்றது என்று எண்ணப்படூன்றது. இந்த இனத்‌ 
தின்‌ ஆணினுடையதும்‌, பெணணினுடையதும்‌ புணரிகள்‌ இயக்கமுள்ளவை 
என்று நம்பப்படூன்றது. முட்டைச்‌ சனனிக்‌ கலத்தினுள்‌ இருக்கும்‌ 
கங்கள்‌ ஒரு பருமனான சுவரை உண்டாக்குகின்றன (படம்‌ 280). 
அகத்தின்‌ அலங்காரம்‌ இனத்துக்கு மாதிரியாகவே இருக்கும்‌. அத்துடன்‌ 
முூதலுருவமும்‌ சிவப்பு நிறமாக மாறும்‌. முட்டைச்‌ சனனிக்‌ கலங்களின்‌ 
சுவர்கள்‌ அழுகுவதால்‌ நுகங்கள்‌ வெளிவிடப்படுின்றன. ஆனால்‌, அந்த 
கங்கள்‌ முளைக்க முன்‌ பல மாதங்கள்‌ ஓய்வு நிலையில்‌ இருக்கும்‌. 
மூளைக்கும்‌ சூழ்நிலைகள சார்பாக இல்லாமல்‌ தொடர்ந்து இருந்தால்‌, 
அுகங்கள்‌ பல வருடங்களுக்கு வாழத்தக்க ஆற்றலைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. 

முளைக்கத்‌ தொடங்கும்பொழுது வழமையாக மூதலுருவம்‌ நான்கு : 
இயங்கு வித்திகளாகப்‌ பிரியும்‌. ஆனால்‌, ஒனறு, இரணடு, அல்லது எட்டு 
இயஙகு வித்திகள்‌ சில சமயங்களில்‌ உண்டுபண்ணபபடலாம்‌. ஒரு இயங்கு 
விததி இரு சவுக்கு முளைகளை உடையதாய்‌ அத்துடன்‌ முதல்‌ வெளிவரும்‌ 
பொழுது முட்டையுருவுடையதாக இருக்கும்‌. ஆனால்‌ சிறிது காலத்திற்கு 
முன்போ அல்லது பின்போ நீந்துதலை விடுத்து, அந்த இயஙகு விததி 
கதிர்‌ வடிவினதாய்‌ அத்துடன்‌ அதிகமாக ஒருங்குன்ற முனைகளை உடைய 
தாகவும்‌ இருக்கும்‌. நீந்திய பின்னர்‌ ஒரு இயங்கு வித்தியின்‌ முதலுருவம்‌ 
ஒரு சுவரைச்‌ சுரக்கும்‌. ஆனால்‌, ஒரு பறறுறுப்பும்‌ உண்டாகமாட்டாது. . 
இப்படியான, தனியாக நீந்தும்‌ கலம்‌, தன்னுடைய முன்னைய நீளத்திலும்‌ 
பார்க்கப்‌ பன்மடங்கு நீளமாக அத்துடன்‌ பல குறுக்குக்‌ குழியவுருப்‌ 
பிரிசுவர்களை விருத்தி பண்ணும்‌. அதன்‌ பின்னரே அது குறுக்காகப்‌ 
பிரிந்து ஒரு இழையாக விருத்தியாகும்‌ (படம்‌ 28 1)). 


வருணம்‌ 4. உல்வாலேஸ்‌ (01171) 


உல்வாலேஸ்களில்‌ ஒரு கருவுடைய கலங்கள்‌ காணப்படும்‌. அக்கலங்கள்‌ 
இரண்டு அல்லது மூன்று தளங்களிற்‌ பிரிந்து புடைக்கலலிழையத்திற்‌ 
குரிய பிரிலிலிகளை உணடுபண்ணும்‌. இப்படியான பிரிவிலிகள்‌ பரந்‌ 
,தகடுகளாகக்‌ குழல்‌ போன்ற குழமாய்களாக அல்லது திண்மமான உருளை 
களாக இருக்கும்‌. இலிங்கமில்‌ இனப்பெருக்கம்‌ நான்கு சவுக்குமுளைகளை 
யுடைய இயங்கு வித்திகளால்‌ நடைபெறும்‌. இலிங்கமுறை இனப்பெருக்‌ 


சரக்க, 1929. | 
* 0௦, 1856 ; 1ஸ்ர10, 1883 ; 18. நன, 1006 ; கமாக ௦ம்‌, 1887 
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கம்‌ ஒத்த புணரிக்குரியனவாக அல்லது ஒவ்வாப்‌ புணரிக்குரியனவாகவும்‌ 
அத்துடன்‌ இரு சவுக்கு முளைகளையுடைய புணரிகள்‌ மூலமாகவும்‌ நடை 
பெறும்‌. ' ர 

இந்த வருணத்தில்‌ 5 அல்லது 6 சாதிகளும்‌ அத்துடன்‌ சுமார்‌ 
125 இனங்களும்‌ அடங்கியுள்ளன. அதிகமான இனங்கள்‌ கடலுக்குரியன. 
ஆனால்‌, அவைகளிற்‌ குறிப்பிட்ட சில, உவர்‌ நீரில்‌ அல்லது நன்னீரில்‌ 
வளருகின்றன. 

குறிப்பிட்ட சில சாதிகளின்‌ . கல்‌ அமைப்பு உலோத்‌திரிக்காலேசுவுடன்‌ 
அதிகம்‌ ஒற்றுமையாகக்‌ காணப்படுவதால்‌, சில அல்காவறிஞர்கள்‌, பதிய 
அமைப்பில்‌ உள்ள வேறுபாடுகளால்‌ அவைகளை உலோத்திரிக்காலேசுவில்‌ 
இருந்து பிரிக்க வேண்டியதில்லை என்று நினைக்கன்றார்கள்‌. எப்படி 
யாயினும்‌, உல்வாசேமில்‌ சொல்லப்பட்ட சாதிகள்‌ ஒரு இயற்கை முறையான 
குடும்பம்‌ என்று எகமன தாக ஏற்றுக்‌ கொள்ளப்பட்டிருக்கன்றது. 


குடும்பம்‌ 1. உல்வாசே (147040) 


உல்வாசேயிடம்‌ ஒரு பரந்த தகடு போன்ற, ஒரு அல்லது இரு கலங்கள 
பருமனுள்ள பிரிவிலி, அல்லது ஒரு குழல்‌ போன்ற உருளையான ஒரு 
கலப்‌ பருமனுள்ள சுவருடைய பிரிவிலி, அல்லது நாடா போன்ற இரு 
அல்லது பல கலங்கள்‌ அகலமான பிரிலிலி காணப்படும்‌, கலங்கள்‌ 
ஒரு கருவுள்ளனவாக அத்துடன்‌ ஒரு தனிக்‌ ண்ணி வடிவான அல்லது 
தட்டுருவான பச்சையவுருவத்தை உடையனவாகவும்‌ இருக்கும்‌. 

இக்குடும்பத்தின்‌ அங்கத்தினர்களில்‌ [என்ரெறோமோர்பா (19றர2௦௯௦- 
௨) வும்‌! அத்துடன்‌ உல்வா (1178) வும்‌] சம வடிவான சந்ததப்‌ பரிவி 
ரூ.த்திகள்‌ காணப்படும்‌. இங்கு. ஒடுங்கற்‌ பிரிவு வித்தித்‌ தாவரச்‌ சந்ததி 
இயங்கு வித்திகளை உண்டாக்குவதற்கு முன்னர்‌ நடைபெறும்‌. இன்னொரு 
சாதியில்‌ [மொனொஸ்துரோமா (1800௦ஸ70ய8)] சந்ததிப்‌ பரிலிருத்தி 
காணப்படுவதில்லை. இங்கு எல்லாப்‌ பிரிலிலிகளும்‌ புணரித்‌ தாவரத்‌ 
திற்குரியவையாயும்‌, அத்துடன்‌ நுகம்‌ நான்கு சவுக்குமுளைகளையுடைய 
பல (வழமையாக 64) இயங்கு வித்திகளை உண்டாக்கும்‌ வண்ணம்‌ 
முளைப்பதாயும்‌ இல்லை. 

உல்வா, அதாவது கடற்பசளி, சுமார்‌ 50 இனங்களை உடையது. 
அவைகளில்‌ அநேகம்‌ முற்றாகக்‌ கடலுக்குரியவை. இது நடு வற்றுப்‌ 
பெருக்கு வலயத்தில்‌ காணப்படும்‌ ஒரு சாதாரண அல்கா, இது 
அதிகமாகச்‌ செழிப்பாக, கழிவுப்பொருள்களினால்‌ கெடுக்கப்பட்ட நீரில்‌ 
வளரும்‌. ஒரு சில இனங்கள்‌ உவர்‌ நீரில்‌ வளரும்‌, 


3 நதா$்மகற, 1920 ; ந, 1920 ; இவாறகந்ந்ஹ, 1950. 
9௦ ஸரப5, 10984 ; 8நோகம்ன, 1942 ; ரகக 84 இவ/1௦, 1938, 
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பிரிவிலி (பட்ம்‌ 24 ந) இரு கலங்கள்‌ பருமனுடைய ஒரு பரந்த 
தகடாக இருக்கும்‌. சீழ்க்‌ கலங்களிலிருந்து வேர்ப்‌ போலிகள்‌ போன்று 
வெளிப்பட்டவைகளினாலான பற்றுறுப்பினால்‌, அவை ஆதாரப்‌ படையுடன்‌ 
ஒட்டப்பட்டு இருக்கும்‌, ஒரு பிரிவிலியில்‌ குறுக்கு வெட்டில்‌ காணப்படுபவை 
போல்‌ (படம்‌ 94 ), கலங்கள்‌ எல்லாம்‌ ஒத்த பரிமாணமுள்ளவையாய்‌ 
அல்லது பிரிவிலியின்‌ மட்டத்திற்கு நிலைக்குத்தாக நீண்டிருக்கும்‌. அவை 
களின்‌ சுவர்கள்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று சங்கமமாகி ஒரு கடினமான ஊரன்‌ 
பசைத்‌ தாயத்தாலானதாக இருக்கும்‌. ஒவ்வொரு கலமும்‌ ஒரு தனி 
தட்டுருவானது தொடக்கம்‌ ண்ணி வடிவானது வரையுள்ள பச்சைய 
வுருவங்களை வைத்திருக்கும்‌. அவை கலத்தின்‌ வெளிமுகப்பில்‌ காணப்‌ 
படும்‌. ஒரு தனி வித்துருமணியே பச்சைய உருவத்தில்‌ இருக்கும்‌. கலங்கள்‌ 
ஒரு கருவுள்ளனவாகவும்‌ அத்துடன்‌ அக்கரு கலத்தின்‌ உட்புற அரைப்‌ 
பகுதியில்‌ பலவாறு அமைந்தும்‌ இருக்கும்‌. கலப்பிரிவு பிரிவிலியின்‌ 
எந்தப்‌ பகுதியிலும்‌ நடைபெறலாம்‌. ஆனால்‌, எல்லாப்‌ பிரிவுகளும்‌ பிரிவிலி 
யின்‌ மட்டத்திற்கு செங்குத்தாகவே இருக்கும்‌. 

பிரிவிலியின்‌ 8ழ்ப்பகுதிமிலுள்ள குறிப்பிட்ட சில கலங்கள்‌ நீளமான 
நிறமற்ற வேர்ப்‌ போலிகளை (படம்‌ 99 0) உண்டாக்கும்‌. அவை இரு 
படைகளாலான கலங்களுக்கடையே வளர்ந்து, ஒன்றை ஒன்று சற்றிப்‌ 
படரும்‌, ஆதாரப்‌ படையுடன்‌ ஒட்டப்பட்டிருக்கும்‌ இடத்திற்குச்‌ சமீபத்தில்‌ 
அவை பிரிவிலியில்‌ இருந்து வெளிப்பட்டு, ஒன்றுடன்‌ ஒன்று நெருக்கமாக 
இணைந்து ஒரு போலிப்‌ புடைக்கல விழமையப்‌ பற்றுறுப்பாக' மாறும்‌. 
இப்படியாக வெளிப்படும்‌ வேர்ப்‌ போலிகளின்‌ பகுதிகள்‌ குறுக்குப்‌ பிரி 
சுவர்களையும்‌, பல கருக்களையுமுடையவையாய்‌, அத்துடன்‌ குளோரபில்லை 
யும்‌ வைத்திருக்கும்‌. ஒரு பிரிவிலியின்‌ பற்றுறுப்புப்‌ பகுதி பல்லாண்டு 
வாழ்சன்றதாய்‌, அத்துடன்‌ ஒவ்வொரு வசந்த காலத்திலும்‌” புதிய 
இலைப்பரப்புப்‌ போன்ற பாகங்களைப்‌ பெருக்குவதாயும்‌ அமைந்திருக்கும்‌. 

உல்வா பொங்குமுகங்களின்‌ அமைதியான நீரில்‌ வளரும்பொழுது, 
பிரிவிலியிலிருந்து விபத்துமூலம்‌ பிரிக்கப்பட்ட துண்டுகள்‌ வளர்வதனால்‌ 
பதியமூறையாகப்‌ பெருகலாம்‌. வெளியான கடலில்‌ வளர்பவைகளிடையே 
பதியமுறைப்‌ பெருக்கம்‌ அதிகம்‌ காணப்படுவதில்லை. 

உல்வாவிடம்‌ சமவடிவான சந்ததிப்‌ பரிவிருத்தி காணப்படுனைறது. 
இங்கு புணரித்தாவரம்‌ இரு சவுக்கு முளைகளையுடைய புணரிகளை உண்டாக்‌ 
கும்‌; அத்துடன்‌ வித்தித்‌ தாவரம்‌ நான்கு சவுக்கு முளைகளையுடைய 
இயங்கு வித்திகளை£ உண்டாக்கும்‌. மத்திய கலிபோர்னியாவின்‌ கரையோரப்‌ 
களில்‌, இரு சந்ததிகளினாலும்‌ இரளிகள்‌ வெளிவிடப்படுவதில்‌ ஒரு குறிப்‌ 
பான இருவார ஆவர்த்தனம்‌ காணப்படும்‌. புணரித்தாவரங்கள்‌ புணரிகளை 
ஒவ்வொரு வசந்தகால வற்றுப்பெருக்குத்‌ தொடர்களின்‌ தொடக்கத்திலும்‌ 

3௭2, 1912. 

870, 1929, 19944 ; 34௦0பக, 1998.4 ; 8ேஸ்்‌, 1947; 3 ஊவகே ஊம்‌ 850, 1928 
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வெளிவிடும்‌. பின்னர்‌ இரண்டு தொடக்கம்‌ ஐந்து நாட்கள்‌ சென்றபின்‌* 
வித்தித்‌ தாவரங்கள்‌ இயங்கு வித்திகளை வெளிவிடும்‌. இப்படியான 
குறிப்பிடத்தக்க ஆவர்த்தனம்‌ வட அமெரிக்காலின்‌ அத்திலாந்திக்‌ கடற்‌ 





க்‌ 


படம்‌ 24--&, உல்வா ஸ்ரெனோபில்லா [செற்செல (8௭%௦%611) உம்‌ கார்டினர்‌ (கோம்‌) உம்‌] 
உடைய பிரிவிலி. 13-37, ௨. லொயாற்றா (ஸந்த) 8. ஊர்‌ 0. ந, பிரிவிலியின்‌ மேற்‌: 
பகுதியின்‌ நிலைக்குத்து வெட்டு. 0, அடிப்பகுஇயின்‌ நிளைக்குத்து வெட்டு, 0, புணரிகள்‌ 
உண்டாதல்‌, 3, ஆண்‌ புணரிகள்‌ 11, பெண புணரிகள. ர, புணரிகளின்‌ சேர்க்கையில்‌ 
அடுத்தடுத்த நிலைகள்‌. (&%3;2, 049-975; 0, 650). 


£ இறார்ற்ற, 1947. 
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கரையோரங்களில்‌ காணப்படுவதில்லை. உள்நோக்கி வரும்‌ அலைகள்‌ பிரிவிலி 
களை மீண்டும்‌ நீரிலாழ்த்தும்‌ பொழுது திரளிகள்‌ வெளிவிடப்படும்‌. வழ 
மையாகக்‌ காலை நேர அலைகளால்‌ நடைபெறும்‌. இரளிகள்‌ அதிகமாக 
வெளிவிடப்படுவதால்‌ நீரின்‌ நிறமும்‌ பச்சையாக மாறுகின்றது. 
பிரிவிலியின்‌ கரைப்பகுதியிலிருந்து 5 தொடக்கம்‌ 15 மி. மீ. அகல 
முள்ள பகுதியில்‌ புணரிகள்‌ உற்பத்தியானன்றன. அப்பகுதி பதியப்‌ 
பகுதியில்‌ நின்றும்‌ வேறுபட்ட நிறத்தையுடையதாயும்‌ அத்துடன்‌ ஒவ்வொரு 
கலமும்‌ புணரிகளை உணடாக்கும்‌ பகுதியை உடையதாயும்‌ உள்ளன. ஒரு 
கலத்தின்‌ முதலுருவம்‌ மீண்டும்‌ மீணடும்‌ பிரிவதனால்‌ புணரிகள்‌ உண்டா 
ன்றன. ௨. லொபயாற்றா (1807௪) 8 உம்‌, 6 உம்‌ என்பதில்‌ முதற்‌ 
பிளவு எப்பொழுதும்‌ பிரிவிலியின்‌ மட்டத்திற்கு சமாந்தரமாக இருக்கும்‌. 
அடுத்த பிளவு முதலாவதற்குச்‌ செங்குத்தாக இருக்கும்‌, (படம்‌ 241), 
முதற்‌ பிரிவில்‌, ஒரு மகள்‌ முதலுருவத்துடன்‌ வித்துருமணி காணப்படும்‌. 
ஆனால்‌, வழமையாக இரண்டாவது பிளவு ஏற்படுமுன்னர்‌ வித்துருமணி 
மறைந்துவிடும்‌. 88 அல்லது 64 மகள்‌ முதலுருவங்கள்‌ வரும்வரை 
பிளவு தொடர்ந்து நடைபெறும்‌. அம்முதலுருவங்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ 
இரு சவுக்கு முளைகளையுடைய ஒரு புணரியாக உருமாறும்‌, மூதலுருவம்‌ 
பிளவுபட முன்னர்‌ ஒவ்வொரு கலமும்‌ ஒரு அலகு போன்ற வெளி 
முனையை வெளிப்பக்கததஇல்‌ விருத்தியாக்‌க, அத்துடன்‌ அது பிரிவிலியின்‌ 
மேற்பரப்பிற்கும்‌ நீளும்‌. இந்த வெளிமுனையின நுனி பினனர்‌ நுண்டுளை 
யா, அதனூடாகப்‌ புணரிகள்‌ வெளிவிடப்படும்‌. ஆராய்ச்சி செய்யப்பட்ட 
எல்லா இனஙகளும்‌ பல்லினப்‌ பிரிவிலிகளே. அவற்றிலொன்றில்‌, இயங்கு 
வித்திகள்‌ உண்டாகும்‌ பொழுது இலிங்கத்தில்‌, பிறப்புரிமைக்குரிய நுனிப்‌ 
படுத்துகை காணப்படூனேறது என்று காட்டப்பட்டூள்ளது.5 அனேக இனங்கள்‌ 
ஒத்தபுணரியுள்ளவை. ஆனால்‌, ௨. லொபாற்றா (படம்‌ 9418-1) உட்படச்‌ 
குறைந்தது மூன்று இனங்களாவது ஒவ்வாப்புணரியியல்புள்ளவையாக 
இருக்கன்றன. இந்த இனங்களின்‌ வளமான பகுதியில்‌ காணப்படும்‌ 
நிறங்களின்‌ வேறுபாடுகளால்‌ ஆண்‌, பெண்‌ புணரித்தாவரங்களை வேறு 
படுத்த முடியும்‌. புணரிகளின்‌ சேர்க்கையால்‌ உண்டாகும்‌ நுகம்‌ நான்கு 
சவுக்கு முளைகளை உடையதாக இருக்கும்‌ (படம்‌ 2341-4). நுகம்‌ குறைந்த 
காலத்திற்கு மட்டும்‌ நீந்திப்‌ பின்னர்‌, ஓய்வு நிலைக்கு வந்து, சவுக்குமுளை 
கள்‌ அற்றுப்போக ஒரு சுவரைச்‌ சுரக்கும்‌. ஒன்று அல்லது இரண்டு 
நாட்களுள்‌ நுகம்‌ முளைக்கும்‌. நுகக்‌ கருவின்‌ பிரிவு இழையுருப்‌ பிரிவாக 
இருக்கும்‌.4 நுகம்‌ பிரிந்து உண்டாய இரு மகட்கலங்களில்‌ ஒன்று வேர்ப்‌ 
போலியாகவும்‌ மற்றது இலைப்பரப்புப்போன்ற பாகமாகவும்‌ விருத்தியாகும்‌. 
விருத்தியாகும்‌ இலைப்பரப்பின்‌ மூதற்‌ பிரிவுகள்‌ எல்லாம்‌ குறுக்குப்‌ 
பிரிவுகளாகப்‌ பல கலங்களைக்‌ கொண்ட இழையாகும்‌. அதன்‌ பின்னர்‌, 
கலப்பிரிவுகள்‌ நிலைக்குத்தாகவும்‌, குறுக்கு வெட்டாகவும்‌ இருக்கும்‌. குறிப்‌ 
190, 1929 ; 31வது ஹக்‌ $20ப்கக்க, 193] $ இரர்பக 1947. 5, 1929, 19344. 
8, 19344. *ிரா, 19344 ; 1௦, 19384 ; ம ஊமககே ௨௦0 8வ௦, 1938. 


90 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


பிட்ட சில இனங்களில்‌ புணரிகள்‌ சுன்னிப்‌ பிறப்பாக விருத்தியாப்‌, 
புணரித்‌ தாவரங்களை! உண்டாக்கலாம்‌. ஆனால்‌, ௨. லொயபாற்றா உட்பட 
மற்றைய இனங்களில்‌ இன்னொரு புணரியுடன்‌ புணராத புணரி, பிரியாமல்‌ 
சில நாட்களுள்‌ பிரிந்தழிவுபடும்‌. 

தரு வித்தித்‌ தாவரத்தில்‌ இயங்கு லித்திகள்‌ உண்டாகும்‌ நிலைகள்‌, 
புணரிகள்‌ உண்டாதலை ஒத்திருக்கும்‌. ஆனால்‌, புணரிகள்‌ உண்டாகும்‌ 
பொழுது முதலிரு கருப்பிரிவுகளும்‌ ஒடுங்கற்‌ பிரிவாகவே” இருக்கும்‌. 
இயங்கு வித்தகன்‌ வெளிவிடப்படுதல்‌ புணரிகள்‌ வெளிவிடப்படுதலைப்‌ 
போன்றிருக்கும்‌. இயங்கு வித்தி புணரித்‌ தாவரமாக விருத்தியாவதி 
லுள்ள நிலைகள்‌, நுகம்‌ வித்தித்‌ தாவரமாக விருத்தியாதலை ஒத்திருக்‌ 
கும்‌. 


குடும்பம்‌ 2. ஸ்சஸோமெறிடாசே 


ஸ்ஸோமெறிடாசேயின்‌ மாதிர்ந்த பிரிவிலிகள்‌ பலகலங்கள்‌ குறுக 
களவுள்ள திண்மமான உருளையாக இருக்கும்‌. இதன்‌ தனிச்‌ சாதியான 





படம 25--ஸ்€சோமெறிஸ்‌ லிமேபிளேயிணனீ 7672. மூன்று வெவ்வேறான மட்டங்களி* 
பிரிலிலியின்‌ பகுதிகள்‌. (525). 


ஸ்‌€சோமெறில்‌ (8௦44௪0002119) இரண்டு அல்லது மூன்று இனங்களைக்‌ 
கொண்ட நன்னீரில்‌ வளரும்‌ அல்கா. ஸ்€$சோமெறிசைச்‌ சல வேளைகளில்‌ 
பூலோத்திரிக்காலேசுவில்‌ வைப்பார்கள்‌. ஆனால்‌ பிரிவிலியின்‌ அமைப்பு 
முறை உல்வாலேசுவையே அதிகமாக ஒத்திருக்கும்‌. 

விருத்தியாகும்‌ முற்பருவங்களில்‌ ஸ்‌€சோமெறிஸ்‌ பிரிவிலியின்‌ 
சேய்மைமிலுள்ள கலம்‌ நீண்டு கூர்ந்த தாயுள்ள களைகளில்லாத ஒரு தொட 
ரான இழையை உடையதாய்‌ இருக்கும்‌. அத்துடன்‌ சற்று நீண்ட அடக்‌ 
கலம்‌ ஒரு தட்டுருவான பற்றுறுப்பில்‌ முடிவுறும்‌. விருத்தியாகும்‌ 

3 909௩, 1929, 10344. 
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இந்த நிலையில்‌ இது உலோத்திரிக்காசேயில்‌ ஒன்றினை ஒத்திருக்கும்‌. 
பின்னர்‌ அது விருத்தியாகும்‌ பொழுது அடிப்‌ பகுதியைத்‌ தவிர்ந்த 
ஏனைய கலங்களில்‌, ஒவ்வொன்றுக்கும்‌ சமகோண மட்டமாக நிலைக்‌ 
குத்தான பிரிவுகள்‌ காணப்படும்‌, தொடர்ச்சியான நிலைக்குத்து, குறுக்‌ 
குப்‌ பிரிவுகள்‌ நடைபெற்றால்‌ அப்பிரிவிலி ஏறக்குறைய கனவடிவ 
முள்ள கலங்களைக்‌ கொண்ட தரு இண்மமான கருளையாக இருக்கும 
(படம்‌ 26). அந்த உருளையில்‌ சமாந்தரமான பக்கங்கள்‌ காணப்படலாம்‌. 
அல்லது அடிக்கடிமில்லாதவையும்‌ ஒழுங்கற்றவையுமான இடைவெளி 
களில்‌ ஒடுங்கியதாக இருக்கும்‌. இமையின்‌ முற்பருவ நிலைகளில்‌, 
கலங்கள்‌ சற்றுப்‌ பருத்த பக்கவாட்டுச்‌ சுவர்களை உடையனவாக இருக்கும்‌. 
அவைகள்‌ ஒன்றிலிருந்து ஒன்று “ வளையம்‌-போன்ற ” குறுக்குச்‌ சுவர்‌ 
களால்‌” பிரிக்கப்பட்டிருக்கும்‌. நிலைக்குத்தான பிரிவு தொடங்கிய பின்‌ ' 
னரும்‌ இவ்லித வளையங்கள்‌ நிலையாக இருக்கும்‌. அவை இழைக்குரிய 
நிலையின்‌ தனிக்‌ , கலத்திலிருந்து பெறப்பட்ட முதிர்ந்த பிரிலிலியின்‌ 
ஒவ்வொரு பகுதியையும்‌ எல்லைப்படுத்தும்‌ : (படம்‌ 25), இழை நிலை 
மின்‌ பச்சையவுருவங்கள்‌ எல்லாம்‌ உலோத்திரிக்காலேல்‌ வகையினவாக 
இருக்கும்‌. அவை முதலுருவங்களில்‌ சுமார்‌ மூன்றில்‌ இரண்டு பகுதியைச்‌ 
சுற்றிக்‌ காணப்படும்‌. அவை வழமையாகப்‌ பல வித்துருமணிகளை வைத்‌ 
திருக்கும்‌, முதிர்ந்த உருளைப்‌ பகுதியில்‌ உள்ள கலங்களில்‌ முதலுரு 
வங்களை அனேகமாக நிரப்பும்‌ பருமனை பச்சையவருவங்கள்‌ காணப்‌ 
படும்‌. ஒரு இனத்தில்‌ பழைய கலங்களிலுள்ள பச்சையவருவம்‌ அதிகம்‌ 
சோணையுடையதாய்‌ அல்லது ஒவ்வொன்றும்‌ ஒருதனி வித்துருமணியை 
உடைய பல பச்சையவுருவங்களாகப்‌ பிரிந்து காணப்படும்‌. 


பதியமுறைப்‌ பெருக்கம்‌ பழைய பிரிலிலி துண்டு துண்டாதலினால்‌ 
நடைபெறலாம்‌. வெடிப்புக்கள்‌ உண்டாகும்‌ இடம்‌ அனேகமாக எப்பொ 
முதும்‌ ஒரு பிரிவிலியின்‌ ஒடுங்க பகுதியிலேயே காணப்படும்‌. துண்டு 
துண்டாதல்‌ இழைப்‌ பருவத்திலிருந்து நிலையாக வந்த குறுக்கு வளைய 
மான சுவர்ப்‌ பொருள்‌ அற்றுப்‌ போதலால்‌ நடைபெறுன்றது. இலிங்‌ 
கமில்‌ இனம்பெருக்கம்‌ பிரிவிலியின்‌ மேற்பகுதிகளில்‌ உள்ள சலங்களில்‌ 
உண்டாகும்‌ நான்கு சவுக்கு முளைகளையுடைய இயங்கு வித்திகளினால்‌ 
நடைபெறுகின்றது. இயங்கு வித்திகள்‌ வெளிவிடப்படுதலை அவதானித்த 
பலர்‌ இயங்கு லித்திகள்‌ உண்டாகும்‌ இடங்களில்‌ குறுக்குச்‌ சுவர்கள்‌ 
வெடிப்பதையும்‌ அத்துடன்‌ பிரிவிலியின்‌ நுனியினூடாக இயங்கு வித்தி 
கள்‌ வெளிப்படுதலையும்‌ கண்டார்கள்‌. ஆனால்‌ பக்கவாட்டுச்‌ சுவர்கள்‌ 
ஊன்பசையாதலால்‌, இயங்கு வித்திகள்‌ வெளிவிடப்படுவதையும்‌ காண்‌ 
பித்துள்ளனர்‌.* 


1 7௧௪௪௦ ஊம்‌ 1110௪, 1990. 8 ரர்க01 ஊம்‌ 40, 1024, 
ஹர 1903 ; 170115, 1887 ; 97௦௦4, 1872. 


95 அல்கேடிம்‌ புங்கயும்‌ 


வருணம்‌ 5. ஸ்‌ூஸோகோனியாலேஸ்‌ (பிறாரியோலாலேஸ்‌) 
[801172000114185 ௩௧31011009] 


ல்‌ஸலொகோனியாலேசுடைய பிரிவிலிகள்‌ இழையுள்ளவையாகவோ, 
அல்லது தகடு போன்ற தகட்டூத்‌ துண்டுகளாகவோ அல்லது திண்மமான 
உருளைகளாகவோ இருக்கும்‌. அவைகளிடம்‌ ஒரு கருவுடைய கலங்கள காணப்‌ 
படும்‌. அககலங்கள்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌ ஒரு தனி உடுவுருவான பச்சையவுருவம்‌ 
காணப்படும்‌. இந்த வருணத்திலுள்ள அங்கத்தினர்கள்‌ சவுக்கு முளைக 
ள்ள இனம்‌ பெருக்கும்‌ கலங்களை உண்டு பண்ணுவதில்லை. இனம்‌: 
பெருச்சம்‌ அலைவில்‌ வித்திகளால்‌ அல்லது அசைவிலிகளால்‌ நடைபெறும்‌. 

இங்கு 2 அல்லது 8 சாதிகளும்‌ அத்துடன்‌ சுமார்‌ 2 இனங்களும்‌ 
உள்ளன. இவற்றில்‌ ல நன்னீரில்‌ வளர்பவை ; மற்றையவை கடலுக்‌ 
குரியன. இங்கு ஸ்‌€ஸோகோனியாசே (பிறாசியோலாசே) எனற ஒரு குடும்‌. 
பந்தான்‌ உள்ளது. இக்‌ குடும்பத்தின்‌ தனித்தன்மை ஏகமனதாக அற்‌ 
அக்கொள்ளப்பட்டூள்ளது. ஆனால்‌, சில அல்காவறிஞர்கள, இதை ஒரு 
தனி வருணமாக எற்றுக்கொள்ளாது, உலோத்திரிச்காலேசுவினிடையே 
இதை வைக்கவேண்டும்‌ என்கின்றனர்‌. 

பிறாுமோலாதான்‌ இவ்‌ வருணத்தின அதிகம்‌ பரம்பலாகக்‌ காணப்‌ 
படும்‌ அங்கத்தினராகும்‌. இதில்‌ ஏறக்குறைய 20 இனங்கள்‌ உள்ளன. 
அவற்றில்‌ சில கடலுக்குரியனவாகவும்‌, மற்றையவை நன்னீருக்குரியன 
வாகவும்‌ உள்ளன. குறிப்பிட்ட சில இனங்கள்‌, ஆதாரப்படையில்‌ கரை 
யத்தகக நைதரசசேர்வைகள்‌ நிறைய இருந்தால்தான்‌ வளரும்‌. அத்து 
டன்‌ கடலுக்குரிய அனேக இனங்கள்‌ கடற்பறவைகளின்‌ எச்சங்களினால்‌ 
மூடப்பட்ட பாறைகளினது சிவிறற்பகுதியில்‌ மாத்திரம்‌ வளரும்‌. 

பிறாரயோலாவின்‌ வளர்ச்சியடைந்த பிரிவிலி ஒருகலப்பருமனான ஒரு 
பரந்த தகடாக இருக்கும்‌. அத்துடன கலங்கள்‌ நான்சின்‌ கூட்டங்களாகவே 
காணப்படும்‌ (படம்‌ 26 .&-- 1). இப்படியான நால்கூற்றுத்‌ தொகுதிகள்‌, 
ஒன்றிலிருந்து ஒனறு ஒடுங்கெ அல்லது பருத்த, இடையிற்‌ காணப்படும்‌ 
வெளிகளால்‌ பிரிக்கப்பட்ட பெரிய ஏறக்குறையச்‌ செவ்வகமான கூட்டங்‌ 
களில்‌ காணப்படும்‌. ஒரு பருத்த தாளினால்‌ அல்லது பிரிவிலியின 
ஓரத்திலிருந்த வேர்ப்போலிக்குரிய வெளிமுனைகளால்‌ ஆதாரப்படையுடன்‌ 
ஒட்டப்பட்டிருக்கும்‌. ஒரு பிரிலிலி விருத்தியாகும்பொழுது காணப்படும்‌ 
முதற்‌ கலப்பிரிவுகளெல்லாம்‌ எப்பொழுதும்‌ குறுக்காகவே இருக்கும்‌. 
அத்துடன்‌ அது ஒரு தனிச்‌ சாதாரண இழையாக இருக்கும்‌. இழைக்குரிய 
நிலை சில சமயங்களில்‌ பொய்க்ளைகளையுடையதாக இருக்கும்‌. எப்படியெனில்‌, 
ஒன்று அல்லது இரண்டு கலங்கள்‌ சாவதனால்‌ பக்கத்திலுள்ள பகுதிகள்‌ 
இழையை! உள்ளடக்கியிருக்கும்‌ மடலுக்கூடாக வளரும்‌. இளமைப்‌ பருவம்‌ 
எல்லையில்லாமல்‌ நிலைக்கலாம்‌ ; அல்லது நிலைக்குத்தான, குறுக்குப்‌ பிரிவு 


3 ந$ரரரம்பிஜ௦1, 1923. 
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களால்‌ ஒரு இழை இரண்டு தொடக்கம்‌ சிலகலங்கள்பருமனுள்ள தாடா 
வாகவோ அல்லது நீளமும்‌ அகலமும்‌ ஏறக்குறையச்‌ சமமான ஒரு பாத்த 
தகடாகவோ வாலாம்‌. ்‌ 

வேகமாக வளரும்‌. பிரிவிலிகளின்‌ கலங்களிடம்‌ நடு மையத்தில்‌ ஒரு 
வித்துருமணியுள்ள ஒரு தனி உடுவுருவான பச்சையவுருவம்‌ காணப்‌ 
படும்‌ (படம்‌ 260). கலங்கள்‌ ஒரு கருவுடையன. அங்கு கர, மையநீங்கய 
பகுதியில்‌ காணப்படும்‌. ்‌ 

பதியமுறைப்பெருக்கம்‌ இழை நிலையில்‌ அல்லது வளர்ந்த நிலைமில்‌ 
நடைபெறலாம்‌. இழை நிலையில்‌ நடைபெறும்‌ பெருக்கமாவது ஒன்று 
தொடக்கம்‌ நான்கு கலஙகளைக்‌* கொண்ட துண்டுகளாகத்‌ துண்டுபடுத 
லேயாம்‌. அல்லது ஒன்றிலிருந்து “ஒனறு விரைவாகப்‌ பிரியத்தக்க, 





படம்‌ 26-13. பிறாகயோலா மெக்க்கானா. ரீ. 6. &ஐ. &, பிரிலிலி. 13, பிரிவிலிமின்‌ 
ஒரு பகுதி, , பி, மெறிடியோனாலிஸ்‌ செற்செல்லும்‌ காடினரும்‌, (இல்ந6ி௦ & கேரி) 
இதில கலங்களின்‌ அமைப்பைக்‌ காண்பிக்கும பிரிவிலியின்‌ ஒரு பகுதி. (4,261; 13,4657 
0, 16979). 


கோளவுருவான கலங்களாகப்‌ பிரிவதனால்‌ இது நடைபெறும்‌”. வளர்ச்‌ 
சியடைந்த பிரிலிலிகளின்‌ பதியமுறைப்‌ பெருக்கம்‌, சிறிய பெருக்கமுள்ள 
அங்குரங்கள்‌ வெட்டப்படுவதால்‌, நடைபெறுகின்றது. 

இலிங்கமில்‌ இனம்பெருக்கம்‌, ஒரு பதியக்‌ கலம்‌ அசைலிலியாக உரு 
மாறுவதனால்‌ நடைபெறுகின்றது. பிரிவிலியிவடைய தாயம்‌ மென்‌ 
மையடைவதினால்‌ அசைவிலிகள்‌ வெளிவிடப்படுகின்றன. அவை நேரடியாகப்‌ 
புதிய பிரிவிலிக்ளாக விருத்தியடையலாம்‌ அல்லது அவை பல அலைலில்‌ 
வித்திகளைக்‌? கொண்ட அலைவில்‌ வித்திக்‌ கலன்களாக மாறலாம்‌. பிறு 
யோலாவில்‌4 இரு சவுக்குமுளைகளுள்ள புணரிகள்‌ உண்டாக்கப்படலாம்‌ 
என்று அறிலிக்கப்பட்டது இன்னமும்‌ தாபிக்கப்படலில்லை. - 


்‌ 0கர, 1891 ; 9711௦, 1901. எல்‌, 1895 ; ஜே, 1891. 
87115, 3901, 1906. 4326), 1992. 


94. அல்கேயும்‌ புங்ூயும்‌ 
வருணம்‌ 6. களாடோபொறுலேஸ்‌ 


இளாடோபொருலே௫ல்‌, சாதாரண அல்லது எஊைகளுள்ள இழை 
களில்‌, பல கருக்களையுடைய முனைக்கு முனை தொடுக்கப்பட்ட உருளையுருவான, 
கலங்கள்‌ உள்ளன. முதலுருவத்தைச்‌ சூழ்ந்து ஒரு வலையுருவான தகடு 
போன்ற பச்சையவுருவம்‌ காணப்படூன்றது. அத்துடன்‌ சிறுவலையின்‌ 
பல சந்திகளில்‌ ஒரு வித்துருமணி காணப்படும்‌. சிலவற்றில்‌ சந்திகளைத்‌ 
தொடுக்கும்‌ பட்டிகைகள்‌ நுட்பமாக இருப்பதால்‌, கலத்தில்‌ அனேக தட்டு 
ருவான பச்சையவுருவங்கள்‌ காணப்படுவதைப்‌ போலுள்ளன. இலிங்கமில்‌ 
இனம்பெருக்கம்‌ நான்கு சவுக்கு முளைகளையுடைய இயங்கு வித்திகளாலோ, 
அல்லது அலைலில்‌ வித்திகளாலோ அல்லது அசைவிலிகளாலோ நடை 
பெறுன்றது. இலிங்கமுறை இனம்‌ பெருக்கம்‌ ஒத்தபுணரி அல்லது 
தவ்வாப்புணரியியல்புள்ளதாக இருக்கும்‌. 

இந்த வருணம்‌ சுமார்‌ 18 சாதிகளையும்‌ 850 இனங்களையும்‌ அடக்‌ 
இயுள்ளது. லெ சாதிகள்‌ முற்றாகக்‌ கடலுக்குரியன. மற்றையவை முற்‌ 
றாக நன்னீருக்குரியன ; வேறு சில. கடலுக்குரியவையும்‌ நன்னீருக்கு 
ரியவையுமாசய இனங்களைக்‌ கொண்டுள்ளன. 


எல்லாச்‌ சாதிகளையும்‌ சளாடோபொறாசே என்ற ஒரு தனிக்‌ குடும்பத்‌ 
தில்‌ வைக்கலாம்‌. ளொடோபொருசேயின்‌ உண்மை நிலை ஏகமனதாக 
எற்றுக்கொள்ளப்பட்டிருக்கன்றது. ஆனால்‌, அவற்றைப்‌ புறம்பான வரு 
ணத்தில்‌ வைப்பதோ இல்லையோ என்பதில்‌ கருத்து வேற்றுமை காணப்படு 
றது (பக்கம்‌ 41 ஐப்‌ பார்க்க), 


இந்த வருணத்தில்‌ உள்ள இரு அநகத்தினர்களிடையே [கேற்றோ 
மோர்பாவும்‌! (நல0ா00ற8) கனாடோபொறாவும்‌ (கம௦௦க)] சமவடி 
வமான சந்தப்‌ பரிவிருத்திகள்‌ காணப்படுகின்றன. யுறோஸ்போறாவில்‌ 
(பார்க) சந்ததிப்பரிவிருத்திகள்‌ காணப்படுவதில்லை.” அத்துடன்‌ இந்‌ 
நிலையே ஸ்பொங்கொமோர்பா (8002010005) இலும்‌ உள்ளது என்று 
மிகுதியாகப்‌ பாவனை செய்துள்ளனர்‌.? 


களாடோபொறாவில்‌ 160 இனங்கள்‌உள்ளன. சல இனங்கள்‌ கடலுக்குரிய 
னவாகவும்‌ மற்றையவை நன்னீருக்குரியனவாகவும்‌ இருப்பதால்‌ வழக்கத்‌ 
அக்குமாறான ஒரு நிலை இங்கு உள்ளது, இதனுடைய உருளையுருவான 
கலங்களின்‌ நீளம அகலத்திலும்‌ பார்க்க மூன்று தொடக்கம்‌ இருபது 
மூறை கூடிய தாம, அத்துடன்‌ களைகளுடைய இழைகளில்‌ (படம்‌ 274) 
முனைக்குமுனை தொடுக்கடபெற்றும்‌ உள்ளன. ஊைகொள்ளல்‌ எப்பொழு 
தும்‌ பக்கவாட்டிலே தான்‌ ருக்கும்‌. ஆனால்‌, சில வேளைகளில்‌ ஒரு 
பக்கவாட்டுக்‌ ளையை உண்டாக்கும்‌ ளை பக்கத்‌திற்குத்தள்ளப்படுவதால்‌. 


1 நிஜ்ராளை, 1920 5 ராப, 1933. 3 80ப்6்‌, 19474. 
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(வெளித்திரும்பல்‌1) இணைக்கவருள்ளதாகக்‌ காணப்படூன்றது. ஒரு கலத்‌ 
இன்‌ மேற்பக்க முனையிலிருந்து களைகள்‌ பக்கவாட்டு வெளிமுனைகளாகத்‌ 
தொடங்குன்றன. அத்துடன்‌, அவை வழமையாக, இழையின்‌ உச்சிக்‌ 
குக்‌ இட்ட உள்ள கலங்களில்தான்‌ உண்டாகும்‌. இளாடோபோரறுப்‌ பிரிவி 
லிகள்‌ வழமையாகக்‌ காம்பில்லாதனவாயும்‌ அத்துடன்‌, நீண்ட வேர்ப்‌ 
போலிக்ளைகளால்‌ ஆ தாரப்படையுடன்‌ பற்றியும்‌ இருக்கும்‌. ; அவைகளில்‌ 
ல பிரிவிலியின்‌ அடிக்குக்‌ இட்ட உள்ள கலங்களிலிருந்து இடமாறிப்‌ 
பிறந்தனவாகத்‌ தோன்றும்‌. இளாடோபொறாவின்‌ அதிகமான இனங்கள்‌ 
பல்லாண்டு வாழும்‌ இயல்புடையவை. பிரிவிலி மேலிருந்து கீழ்நோக்கிச்‌ 
சாகும்‌ ; அப்பொழுது படிநது இடக்ன்ற வேர்ப்போலிப்‌ பகுதியின்‌ கலங்‌ 
களில்‌, நிறைய ஊணவுத்‌ தேக்கப்‌ பொருள்கள்‌ இருக்கும்‌. இதைத்‌ 





படம்‌ 27. --&--0, ளசொடோபோறா குளோமெறுற்றா (1)6ர2. 
ந, பிரிவிலிமின ஒரு பகுதி. %, புணரி. 0, 6. குவெற்சிங்மோணும்‌ ரேம. இல்‌ புணரிகள்‌ 
வெளிலிடப்படுதல்‌. (&,%40; 73% 600; 0,526.) 


தொடர்ந்துவரும்‌ வளரும்‌ காலத்தில்‌, - இதிலுள்ள குறிப்பிட்ட சில கலம்‌ 
கள்‌ புதிய நிமிர்ந்த களைகளை உண்டுபண்ணும்‌. 

கலங்களில்‌ பருத்த படைகொண்ட சுவர்கள்‌ இருக்கும்‌, அவற்றின்‌ 
உட்புறம்‌ செலுலோசுப்‌ படையாயும்‌, நடுவில்‌ பெக்ரின்‌ படையாயும்‌, அத்து 
டன்‌ வெளிப்புறம்‌, கைற்றின்‌ என்று எண்ணப்பட்ட₹ சில கரையாத 
பொருள்படையாயும்‌ இருக்கும்‌. சுவரின்‌ உட்புறத்தில்‌ குழியவுருப்படை 
காணப்படும்‌. இதற்கும்‌ உட்புறத்தில்‌ ஒரு பெரிய மையமான புன்வெற்றிடம்‌ 
காணப்படும்‌. ஒரு தனி வலையுருவான தகடிபோன்ற பச்சையவுருவம்‌ 
குழியவுருவின்‌ வெளிப்பகுதியைச்‌ சூழ்ந்திருக்கும்‌. சிறுவலையின்‌ பல 
3 நரஹ்ம்‌, 1901. 8 மக்கி 1923. 


96 அல்கேயும்‌ புந்கயும்‌ 


சந்திகளில்‌ ஒரு வித்துருமணி இருக்கும்‌. கலங்கள்‌ எப்பொழுதும்‌ பல 
கருவுடையன ; அத்துடன்‌ கருக்கள்‌ பச்சையவுருவத்திற்கு உட்புறத்தில்‌ 
காணப்படும்‌. 

நுட்பமாக ஆராய்த்த எல்லா இனங்களிலும்‌ சமவடிவச்‌ சந்ததிப்‌ 
பரிவிருத்திகள்‌ உள்ளன என்று காட்டப்பட்டூள்ளது!. வித்தித்‌ தாவாங்‌ 
கள்‌ நான்கு சவுக்கு முளைகளையுடைய இயங்கு வித்திகளை உண்டாக்கும்‌. 
அத்துடன்‌ புணரித்‌ தாவரங்கள்‌ இரு சவுக்கு முளைகளையுடைய புணரிகளை 
உண்டாக்கும்‌. இயங்குவித்தி உணடாதல்‌, சஊைகளின்‌ நுனிகளுக்குக்‌ கட்ட 
உள்ள வேகமாக வளரும்‌ கலங்களில்‌ மட்டுமே காணப்படும்‌. இயங்குவித்தி 
உண்டாவதற்கு முன்னர்‌, , வேகமாகப்‌ கருப்பிரிவு நடைபெறும்‌ காலம்‌ 
ஒன்று இருக்கும்‌. குறிப்பிட்ட சில இனங்களில்‌ பிரிவுகள்‌ ஒடுக்கற்‌ பிரிவுக்கு” 
உரியவை என்றே காட்டப்பட்டுள்ளது. &. குளோமெற்றாவில்‌ (1,,) மச, 
இயங்குவித்திகள்‌ உண்டாவதற்கு முன்‌ நிகழும்‌ கருப்பிரிவுகள்‌ எல்லாம்‌ 
'இழையுருப்‌ பிரிவுக்குரியவையாக இருக்கும்‌. ஒடுஙகற்‌ பிரிவு, புணரிகள்‌, 
உண்டாவதற்கு முன்னர்‌, நடைபெறும்‌. கருப்பிரிவுகள்‌ முடிந்த பின்னா்‌? 
படிமுறையாய்‌ நிகழும்‌ புன்வெற்றிடமாதலால்‌* விருத்தியடையுமியல்பான 
பிளவு எற்பட்டு, ஒரு கருவுடைய முதலுருவங்கள்‌ உணடாகும்‌. ஒவ்வொரு 
ஒரு கருவுள்ள முதலுருவமும்‌ நான்கு சவுக்குமுளைகளுள்ள இயங்கு 
வித்தியொன்றாக உருமாறும்‌. குழியவுருப்‌ பிளவுடன்‌ ஒரு சிறிய வில்லை 
யுருவான பகுதி கலச்‌ சுவரின்‌ மேல்‌ முனையில்‌ அல்லது இட்ட, ஒருங்கு 
நிகழ்சன்ற, விருத்தியாகும்‌. இப்பகுதி ஊான்பசையாக வெடிப்பத 
னால்‌ ஒரு சிறிய வட்டமான நுண்டுளை உண்டாக, அதனூடாக இயங்கு 
வித்திகள்‌ வெளிப்படும்‌. கடல்‌ இனங்களில்‌, உள்நோக்கி வரும்‌ அலைகளால்‌ 
பிரிவிலிகள்‌ மீண்டும்‌ நிரப்பப்பட்டவுடன்‌ இயங்குவித்திகள்‌ வெளிப்படுதல்‌, 
நடைபெறும்‌. மத்திய கலிபோணியாவலின கடற்கரைகளில்‌ உள்ள 
ஐ. தரிக்கொற்றொமா 0. &. (கஜ) 180௫2; என்பதில்‌ இயங்கு வித்தி 
உண்டாதலும்‌ வெளிப்படுதலும்‌ உவாப்‌ பெருக்குக்‌ காலங்களில்‌ நடைபெறும்‌. 
ஆனால்‌, அதே இடத்தில்‌ வளரும்‌ உல்வா இனங்களைப்போல்‌ வெளிவிடப்படும்‌ 
காலத்தின்‌ தொடக்கமும்‌ முடிவும்‌ திட்டமாக வரையறுக்கப்பட்டவை 
யாமில்லை (பக்கம்‌ 89 ஐப்‌ பார்க்க), இயங்கு வித்திமின்‌ நீந்தும்‌ காலம்‌ 
முடிந்தபின்‌, முளைகொள்ளல்‌ நடைபெறும்‌. ஒரு கலமுள்ள சிறுமூளை, 
ஒரு சுவரைச்‌ சுரந்து நிலைக்குத்தாக நீண்டு, பல கருவுடையதாக மாறும்‌. 
அதன்பின்னர்‌ குறுக்காகப்‌ பிரிந்து இரு மகட்கலங்களாகும்‌. அவற்றில்‌ 
கீழே உள்ளது வேர்ப்‌ போலியாகும்‌. 

புணரி உண்டாதல்‌ இயங்கு வித்தி உண்டாதலைப்‌ பெரிதும்‌ ஒத்திருக்கும்‌. 
ஆனால்‌, 8. குளொமெற்றாவைத்‌ தவிர்ந்தவற்றில்‌ புணரிகள்‌ உண்டாவ 
தற்கு முன்‌ நிகழும்‌ கருப்பிரிவுகள்‌ எல்லாம்‌ இழையுருப்பிரிவுக்குரியன. 


8 நீறு, 1929, 1994 ; 8ண்யாகார்த, 1928, 1990, 1991, 
* ஞு, 1934 ; 8ஸ்பகர்த, 1928, 19302. 514, 1950. 4 0சமறநாஷ, 1950, 
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புணரிகள்‌ இரு சவுக்குமுளகளை உடையன (படம்‌ 87 %-0), அவை 
வெளிவிடப்படும்‌ பொறிமுறை இயங்குவித்திகளினதை ஒத்திருக்கும்‌. 8. இரிக்‌ 
கொற்றொமாவில்‌ புணரிகள்‌ இரு வாரத்திற்கொருமுறையாக வெளிலிடப்‌ 
படும்‌. ஆனால்‌, இது உல்வாவிலிருந்து வேறுபடும்‌. புணரித்‌ தாவரங்‌ 
களும்‌ வித்தித்‌ தாவரங்களும்‌ தரே நாட்களில்‌ திரளிகளை வெளிவிடும்‌. 
இதுவரை ஆராயப்பட்ட எல்லா இனங்களும்‌ ஒத்தபுணியுள்ளவையே ; 
அத்துடன்‌, அவை எப்பொழுதும்‌ பல்லினப்‌ பிரிவிலிகளே. குறிப்பிட்ட 
சில இனங்களில்‌, புணர்ந்து நுகமாக மாறாத புணரிகள்‌ அழிந்துவிடும்‌. 
மற்றைய இனங்களில்‌, பிற புணரிகளுடன்‌ புணராத புணரிகள்‌ கன்னிப்‌ 
பிறப்பு முறையாக முளைக்கும்‌. 

, நுகக்‌ கருவின்‌ பிரிவு இழையுருப்பிரிவாக இருக்கும்‌. இரு புணரிகளின்‌ 
சேர்க்கையால்‌ உண்டாகிய நுகம்‌, ஒன்று அல்லது இரண்டு நாட்களுக்குள்‌ 
முளைக்கும்‌. 


வருணம்‌ 7. ஈடொகோனியாலேஸ்‌ (0100081411) 


ஈடொகோனியாலேசுகளிடம்‌ சாதாரணமான அல்லது சளைகளுள்ள இழை 
களில்‌, முனைக்கு மூனை தொடுக்கப்பட்ட, உருளையுருவான, ஒரு.கருவுள்ள 
கலஙகள்‌ உள்ளன. கலப்பிரிவு தனிவகையானதாய்‌ இருக்கும்‌. பக்கவாட்‌ 
டுக்‌ கலச்‌ சுவரில்‌ கங்கணமான பிளவு பிரபல்யமாகக்‌ காணப்படும்‌. 
இயங்கும்‌, இனம்‌ பெருக்கும்‌ கலங்களில்‌ குறுக்குச்‌ சுறறாக சவுக்குமுளைகள்‌ 
இருப்பதால்‌ இது மற்றைய குளோறோபீசேககளிலிருந்தும்‌ வேறுபடூன்‌ 
றது. இலிங்கமில்‌ இனப்‌ பெருக்கம்‌ வழமையாக, ஒரு கலத்தினுள்‌ 
தனியனாக உண்டாகும்‌ இயங்குவித்தியால்‌ நடைபெறும்‌. ஆனால்‌, அசைவிலி 
களாலும்‌ நடைபெறலாம்‌. இலிஙகமுறை இனப்பெருக்கம எப்பொழுதும்‌ 
முட்டைப்‌ புணரிக்குரிய தாகவே இருக்கும்‌. 

இங்கு 8 சாதிகளும்‌ அத்துடன்‌ ஏறக்குறைய 850 இனங்களும்‌ உள்ளன ; 
அவை எல்லாம்‌ நன்னீருக்குரியன. இவை எல்லாவற்றையும்‌ ஈடொகோனி 
யாசே (02002011480௦8௦) என்ற ஒரு தனிக்‌ குடும்பத்தில்‌ வைப்பர்‌. 


ஈடொகோனியும்‌ (0௦0௦த௦ாம்யா) சாதியில்‌ சுமார்‌ 285 இனங்கள்‌ உள்‌ 
ளன. இக்குடம்பத்தின்‌ இந்த ஒரே ஒரு சாதியில்‌ தான்‌ இழைகள்‌ 
ளைகள்‌ இல்லாமல்‌ இருக்ன்றன. இது நீரில்‌ ஆழ்ந்து வளரும்‌. இது 
அதிகமாக நிலையான அல்லது தற்காலிகமான, நன்னீர்க்‌ குளங்களிலும்‌, 
சிறு குளங்களிலும்‌ தான்‌ காணப்படும்‌. இளமையாக இருக்கும்பொழுது 
எல்லா இனங்களும்‌ காம்பில்லாமல்‌ இருக்கும்‌. அப்பொழுது அவை 
அமிழ்ந்திய கலன்றாவரங்களின்‌ இலைகளிலும்‌ தண்டுகளின்‌ மேலும்‌ அல்‌ 
லது பெரிய இழைகளையுடைய பச்சை அல்காக்களின்‌ மேலும்‌ தாவர 
வொட்டிகளாக வளரும்‌. அடிக்கலம்‌ எப்பொழுதும்‌ ஒரு பற்றுறுப்பாகத்‌ 
திரிபடைந்திருக்கும்‌. சேய்மையிலுள்ள கலம்‌ வழமையாகப்‌ பருமனான வட்‌ 


98 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


மாய்‌ அல்லது நீண்டு கூர்ந்ததாக இருக்கும்‌. ஒர்‌ இழையின்‌ இடைபுகுந்த 
கலங்கள்‌ உச்சி-அடிக்குரிய முனைவண்மையைக்‌ காண்பிக்கும்‌. இழைகளின்‌ 
மேற்பகுதிகள்‌ அறுந்து, சுதந்திரமாக நீந்தும்‌ தாவரங்களாகத்‌ தொடர்ந்து 
வளர்ந்தாலும்‌, இவ்வித முனைவுண்மை காணப்படுகின்றது. 

கலங்கள்‌ உருளையுருவானவையாகவும்‌, அத்துடன்‌ சற்றுப்‌ பருத்த விறைப 
பானசுவர்களையுடையனவாகவும்‌ இருக்கும்‌. ஒரு கலத்தின்‌ பக்கவாட்டுச்‌ சுவர்‌ 
உட்புறம்‌ செலுலோசுப்‌ படையையும்‌, நடுவில்‌ பெக்ரினையும்‌, வெளிப்புறம்‌ 
கைற்றின்‌ என்று எண்ணப்படும்‌ படையையும்‌ உடையதாக இருக்கும்‌. 
ஒவ்வொரு இழையினதும்‌ குறிப்பிட்ட இல கலங்களின்‌ பக்கவாட்டுச்‌ சுவர்‌ 
களின்‌ சேய்மையிலுள்ள முனையில்‌ ஒன்று அல்லது பல குறுக்குச்சால்கள்‌ 
இருக்கும்‌. இச்சால்கள்‌ உச்சிமுடி என அழைக்கப்படும்‌ உறுப்பைநிறுவும்‌ (படம்‌ 
28). பச்சையவுருவம்‌ ஒரு கலத்தில்‌ மூனைக்கு முனை பரந்திருக்கும்‌ வலையுரு. 
வான தகடாக இருக்கும்‌. அது முதலுருவத்தை முற்றாகச்‌ சூழ்ந்திருக்கும்‌. 
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அவனத அட்‌ 022 கல்ட்‌ 
படம்‌ 28, ஈடொகோனியும்‌ &றுசும்‌ (1899) 7144. உடைய பதியக்கலம்‌ (6486). 


சிறுவலையின்‌ பட்டிகைகள்‌ அகலமாக அல்லது ஒடுங்கி இருப்பது 
இனங்களைப்‌ பொறுத்தது. ஆனால்‌, இரண்டு வகையிலும்‌ அனேகமான 
பட்டிகைகள்‌ கலத்தின்‌ நீளமான அச்சுக்குச்‌ சமாந்தரமானவையாக இருக்‌. 
கும்‌ (படம்‌ 28). ஒரு பச்சையவுருவத்தில்‌ வழமையாகப்‌ பல வித்துரு 
மணிகள்‌ காணப்படும்‌. அவை இறுவலையின்‌ சந்திகளில்‌ காணப்படும்‌. 
ஒவ்வொரு வித்துருமணியும்‌ மாப்பொருள்‌ தட்டுகளாலான மடலால்‌ சூழப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌. வித்துருமணிகளால்‌ உண்டாக்கப்பட்ட மாப்பொருள்‌ தட்டுக்‌. 
கள்‌, சிறுவலையின்‌ பட்டிகைகளில்‌ குடிபெயர்ந்து தேங்கிக்டக்கலாம்‌. 
இந்தப்‌ “பஞ்சணை” மாப்பொருள்‌ பச்சையுருவத்தின்‌ வலைபோன்ற. 
அமைப்பை முற்றாக மறைக்கும்‌ வரை தேங்கெடடக்கலாம்‌. தனிக்கரு, 
வழமையாகப்‌ பச்சையவுருவத்தின்‌ முனைகளுக்கு நடுவிலும்‌, அத்துடன்‌: 
பச்சையவுருவத்திற்கு உட்புறத்‌இலும்‌ காணப்படும்‌. அது பெரிய அளவின 
தாய்‌, பிசுக்கற்‌ வடிவானதாய்‌, தெளிவான குரோமாற்றின்‌--லினின்‌ 
வலைபோன்றதாய்‌, அத்துடன்‌ ஒன்று அல்லது பல புன்கருக்களையும்‌, 
உடையதாய்‌ இருக்கும்‌. 


3 மாப, 1025. 


குளோரோபீற்றா 909 


கலய்பிரிவு முனைக்குரியதாக அல்லது இடைபுகுந்ததாக இருக்கும்‌. 
கலப்பிரிவு, அடிக்‌ கலத்தைத்‌ தவிர்ந்த ஏனைய கலங்களில்‌ நடைபெறலாம்‌. 
கலப்‌ பிரிவுக்கு முன்னர்‌, அண்மைமிலுள்ள முனையிலிருந்து சுமார்‌ 
மூன்றில்‌ இரண்டு பங்கு தூரம்‌ வரை கர மேல்‌ நோக்கிக்‌ கடி 
பெயரும்‌. ௧௫, சற்று நீண்டபின்னர்‌, இழையுருப்‌ பிரிவுமுறையாகப்‌ 
பிரியும்‌. இது வழமையாக இரவு நேரங்களிலேயே நடைபெறும்‌. 
இழையுருப்‌ பிரிவின்‌ முன்னவத்தையின்‌ போது ஒரு வளையமான சுவர்ப்‌ 
பொருள்‌ தோன்றும்‌. இது கலத்தின்‌! சேய்மையிலுள்ள முனையினின்றும்‌ 
சிறிது ழோகப்‌ பக்கவாட்டுச்‌ சுவரின்‌ உட்பக்கத்தை முற்றாகச்‌ சுற்றி 





படம்‌ 29.--ஈடொகோனியும்‌ &றாசும்‌ (13885) ஏம்மா உடைய கலஃப்பிரிவு (% 466). 


இருக்கும்‌. இந்த வளையம்‌ ஹெமிசெலுலோ௫ினால்‌ ஆக்கப்பட்டது என்று 
நினைக்கின்றார்கள்‌3. பக்கவாட்டுச்‌ சுவரின்‌ எஞ்சியபாகத்திலும்‌ பார்க்கப்‌ 
பன்மடங்கு பருத்ததாக வரும்‌ வரை, இது பருமனாகும்‌ (படம்‌. 89, &). இதற்‌ 
குப்‌ பின்‌, பக்கவாட்டுச்‌ சுவரை அடுத்துள்ள வளையத்தின்‌ பகுதியை முற்றாகச்‌ 
சுற்றிவர, ஒரு சிறிய தவாளிப்பு உண்டாகும்‌. தாவாளிப்புக்கு வெளிப்‌ 
புறத்தில்‌ உள்ள பக்கவாட்டுச்‌ சுவர்ப்‌ பகுஇயில்‌, ஒரு குறுக்கான பிளப்‌ 
புத்‌ தோன்றும்‌. வளையம்‌ முற்றாக விருத்தியாகும்பொழுது இழையு 
ரப்‌ பிரிவு முடிந்து விடம்‌. இரு மகட்கருக்களும்‌ மீண்டும்‌ அமைந்த 
சிறிது நேரத்தில்‌, கலத்தின்‌ முனைகளுக்கு நடுவில்‌ உள்ள முதலுரு 
நிரா 1000 ; 1 ௨வ1ஃ0ரரம்வ, 1008 ; ஊோக்கர்மசா, 1930: 01ம்‌, 1930 ; 14. சர்ப றவ்ல்ம, 


1868 ; 86௦015, 1929 ; 81மகக%யாஜ, 1880 ; 30ம்‌15, 190) ஏ "74௮01 ஜ்‌, 1908, 
1908.4. 


83 8%/0601%5, 1029. 


100 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


மென்சவ்வு, கங்கணமான சால்‌ மூலம்‌ கு அக்குக்குழியப்‌ பிரிவு முறையாக 
முதலுருவத்தைப்‌ பிரிக்கும்‌ (படம்‌ 29 ). பிரிவின்‌ -இப்படியான நிலை 
களில்‌ கலம்‌ நீளமாட்டாது. ஆனால்‌, முதலுருவம்‌ குறுக்காகப்‌ பிரிந்த 
பின்னர்‌, ஒவ்வொரு மகள்‌ மு.தலுருவமும்‌, பெற்றா மு.தலுருவத்தின்‌ நீளம்‌ 
வரை நீளும்‌. இப்படி நீளுதல்‌ குறுயெ காலத்தில்‌, அதாவது 15 நிமிடங்‌ 
களுக்குள்‌ முடிந்து விடம்‌. 8ழ்‌ மகள்‌ முதலுருவத்தின்‌ சேய்மையிலுள்ள 
மூனை ஹெமிசெலுலோசு வட்டத்தின்‌ முந்திய மட்டத்திற்குச்‌ சமமாகவோ 





படம்‌ 80.--ஈடொகோனியும்‌ உடைய பெற்றார்க்‌ கலச்‌ சுவர்கள்‌, மகட்‌ கலங்களிடையே 
பங்கீட்டிருப்பதைக்‌ காண்பிக்கும்‌ படம. முதற்‌ கலச்‌ சந்ததியின சுவாகள்‌ கறுப்பாகவும்‌, 
இரண்டாம்‌ சந்ததியினது சுவர்கள புளளியிடப்பட்டவையாகவும்‌, மூன்றாம்‌ சந்ததியினது 
சுவாகள திழறறபபடாதவையாகவும்‌ உள்ளன. 
அல்லது சிறிது மேலாகவோ வரும்வரை, 8ழ்‌ மகள்‌ முதலுருவம்‌ நீளும்‌. 
இந்த முதலுருவத்திற்குப்‌ பக்கவாட்டில்‌ உளள சுவர்தான்‌ பழைய 
பெற்றார்க்‌ கலத்தின்‌ பக்கச்‌ சவர்‌ ஆகும்‌. இதே நேரததில்‌ மேல்‌ மகள்‌ 
வும்‌ இதே அளலிற்கு நீளும்‌. உச்சிமுடி எனப்படும்‌ மேல்‌ நுனியில்‌ 
முதலுரு உள்ள பெற்றார்க்‌ கலத்தின்‌ நிலையான பகுதியைத்‌ தவிர்ந்த, இந்த 
முதலுருவத்தின்‌ பக்கவாட்டுச்‌ சுவர்‌ ஹெமிசெலுலோசு வளையம்‌ நிலைக்‌ 
குத்தாக நீளுவதால்‌ உண்டாகின்றது (படம்‌ 29 (0). மகள்‌ முதலுருவங்‌ 
களின்‌ நீளுதல்‌ முடிந்த பின்னர்‌, இவை ஒவ்வொன்றையும்‌ பிரிக்கும்‌ 
குறுக்குச்‌ சுவர்‌ சுரக்கப்படும்‌, ஈடோகோனியும்‌ உடைய: கலப்பிரிவை 
விவரிக்கும்‌ சில அல்காவறிஞர்‌, அக்குறுக்குச்‌ சுவர்‌, குழியப்பிரிவுக்குப்‌ 

உ இரரவிம்பாதரா, 1880 
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பின்‌, உடன்‌ உண்டாகியது எனறும்‌, அத்துடன்‌ 8ழ்மகள்‌ முதலஓுருவம்‌ 
நீளும்பொழுது மேல்‌ நோக்கி அது தள்ளப்படூின்றது என்றும்‌ 
கொள்னைறார்கள்‌. 

ஒர்‌. இழையிலுள்ள ஒவ்வொரு கலமும்‌ பிரிந்து, மகட்கலங்கள்‌ 
மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ பிரிவதால்‌, ஒன்றைவிட்டொரு கலங்கள மூடிகளை 
உடையவையாயும்‌ மற்றையவை மூடிகள்‌ இலலாதயையாயும்‌ காணப்‌ 
படும்‌. ஒன்று, இரண்டு, மூன்று அல்லது மேற்பட்ட மூடிகளையுடைய கலங்‌ 
களில்‌, ஒன்றிறகொன்று இடடமான முறையில்‌ மூடிகள்‌ இருக்கும்‌ 
(படம்‌ 80). இப்படிக்‌ கொள்கையளவான நிலை, இயற்கையில்‌ அருமை 
யாகவே காணப்படும்‌. சேய்மையிலுள்ள மகட்கலத்தில்‌ அடிக்கடி மீணடும்‌ 
மீண்டும்‌ பிரிவு எறபடுவதால்‌, அவ்விழையில்‌ மூடிகளில்லாத அடுத்‌ 
தடுத்த கலங்கள்‌ பலவற்றின மேல்‌ ஒரு கலம்‌ பல உச்சி மூடிகளை உடையதாக 
இருக்கும்‌. சில இனங்களில்‌ முனையிலுள்ள கலம்‌ மாத்திரமே உச்சி மூடி. 
களை உடையதாக இருக்கும்‌. ்‌ 

சுயாதீனமாக நீநதும்‌ கூட்டங்களிடையே அதிகமாகப்‌ பதிய முறைப்‌ பெருக்‌ 
கம்‌, இழைகள்‌ விபத்துசக்களினால்‌ முறிதலால்‌ எற்படூன்றது. எல்லா 
இனங்களும இயங்கு வித்திகளை உண்டு பண்ணலாம்‌. சுற்றி இருக்கும்‌ 
நீரில்‌ காபனீரொட்சைட்டு அளவில்‌ ௮திகப்படுதலால்‌ இயங்கு வித்திகள்‌ 
உண்டாதல்‌ தூண்டப்படுனெறது. ஒரு கலத்தில்‌ ஒரு தனி இயஙகு 
வித்தி மாத்திரமே உண்டாக்கப்படுன்றது. அவை வழமையாகச்‌ சமீ 
பத்தில்‌ பிரிந்த கலங்களில்தான்‌ உணடாடூன்றன. பிரிநத மகட்கலங்‌ 
களில்‌ உச்சி மூடியை உடைய மேல்‌ மகட்கலத்தில்‌ தான்‌ அவை உண்டாகும்‌. 
எனவே, இயங்கு வித்திகளை உண்டு பண்ணும்‌ இரு அடுத்தடுத்த கலங்‌ 
களுக்கடையே குறைந்தது ஒரு மலடான கலமாவது இருக்கும்‌. கருவுக்கும்‌ 
கலச்‌ சுவருக்கும்‌ இடையே பளிங்குப்‌ பண்புள்ள இடம்‌ ஒன்று 
உண்டாவதுடன்‌ இயங்குலித்து உண்டாதல்‌ தொடஙகும்‌. இமையடிமணிச்‌ 
சிறு மணிகள்‌ ஒரு வளையம்‌ பளிங்குப்‌ பண்புள்ள இடத்தின்‌ ஓரங்களில்‌ 
தோன்றும்‌. ஒவ்வொரு 8றுமணியும்‌ ஒரு சவுக்கு முளையைத்‌ தரு£ன்றது 
என்று எண்ணக்கூடியதாக : இருக்னெறது, சவுக்கு முளை உண்டான 
பின்னர்‌, பக்கவாட்டுச்‌ சுவர்‌, உச்சி மூடி உள்ள பகுதியில்‌ குறுக்காக 
வெடிக்கின்றது. கலததின்‌ மேற்பக்க முனையில்‌ உள்ள திறந்த பகுதி 
யினூடாக வெளிப்படும்‌ இயங்குவித்தி, ஒரு மெல்லிய புடகத்தினால்‌ 
சூழப்பட்டிருக்கும்‌ (படம்‌ 51, &--0), சுவர்‌ குறுக்காக வெடித்து, 
புடகமூம்‌ இயங்கு லித்தியும்‌ வெளியே தள்ளப்படுதல்‌, முதலுருவததி 
னால்‌ சுரக்கப்பட்ட ஊன்பசையாலான பொருட்கள்‌ உட்கொள்ளுகையினால்‌ 
வீங்கும்பொழுது ஏற்படும்‌ அமுக்கத்‌ தினால்‌ ஏற்படு்றது என்று எண்ணு 


3 மேடீஷஊல, 1927, 1030.. 


5 மேட80ல, 1927, 1050; 17%, 1900: 1220்க0ந்ரமர, 1930 ; நெகண்ட்‌, 1930 ; 8ஷ்மாதலா 
1892. - 


102 அல்கேயும்‌ புங்கியும்‌ 


ன்றனர்‌", புடகமும்‌ இயங்குவித்தியும்‌ வெளிவிடப்படச்‌ சுமார்‌ 10 நிமிடங்கள்‌ 
செல்லும்‌. பெற்றார்க்‌ கலச்‌ சுவரிலிருந்து வெளிவிடப்பட்ட பின்னர்‌, இயங்கு 
வித்தி புடகத்தினுள்‌ சில நிமிடங்களுக்கு நீந்தும்‌ (படம்‌ 91 0). விரைவில்‌ 
புடகம்‌ மறைந்து இயங்குவித்தி சுதந்திரமாக நீந்தத்‌ தொடங்கிவிடும்‌ 
(படம்‌, 31 ந). நீந்தும்‌ காலம்‌ சுமார்‌ ஒரு மணித்தியாலம்‌ வரை நிலைக்‌ 
கும்‌. பின்னர்‌, இயங்கு வித்தி பளிங்குப்‌ பண்புள்ள முனை €ழோக வந்து 
தங்‌, சவுக்குமுளைகளை உள்‌ இழுத்து, இயங்கு வித்தியை ஆதாரப்‌ படை 
யுடன்‌ இணைக்கும்‌ ஒரு பற்றுறுப்பை விருத்தி பண்ணும்‌ (படம்‌. 51 ம). 





படம்‌ 91. ஈடொகோளனியும்‌ இனங்கள்‌, .&--0) இயங்கு லித்தி வெளிப்படுதல்‌. 19, இயங்கு 
வித்தி. --1), சிறு முளைகள்‌. 0, அசைவிலிகள்‌ (525). 


இனங்களையும்‌ ஆதாரப்படைமின்‌ அமைப்பையும்‌ பொறுத்தே, விருத்தி” 
யாகும்‌ பற்றுறுப்பின்‌ வகை தங்க இருக்கும்‌. ஆதாரப்படை அழுத்தமாக 
இருந்தால்‌, வேர்ப்போலிப்‌ பற்றுறுப்புக்ளே உடைய இனங்கள்‌, ஒரு 
சாதாரண பற்றுறுப்பை உண்டாக்கும்‌ என்றும்‌ அல்லது, ஆதாரப்படை 
கரடுமுரடாக இருந்தால்‌ களைகளையுடைய பற்‌.றுறுப்புக்களை உண்டாக்கும்‌ என்‌ 
அம்‌ காண்பிக்கப்பட்டுள்ளது.3 நிலையானதாய்‌ வந்தவுடன்‌ இயங்குவித்தி ஒரு 


* இடன்ட601௦, 1929. * இஸ்௦ ஊ௮்‌ %ஹுர்௦]றற்‌, 3005. 
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சுவரைச்‌ சுரக்கும்‌. இச்சுவர்‌, மற்றைய பதியக்‌ கலங்களை உள்ளடக்‌ இருக்கும்‌ 
சுவர்களினின்றும்‌ வேறுபட்டுள்ளது. இங்கு, கைற்றினாலாகிபய பொருளை 
யுடைய* மேற்பரப்புப்‌ படை காணப்படுவதில்லை." 


அதிகமான இனங்களின்‌ காம்புகளற்ற ஒரு கலமுள்ள சிறு முளைகள்‌, 
சாதாரண கலப்‌ பிரிவில்‌? காணப்படுவதைப்‌ போல்‌, ஓர்‌ உச்சி வளையம்‌ 
மூலமாகக்‌ குறுக்காகப்‌ பிரியும்‌. சேய்மையிலுள்ள கலம்‌ பிரிந்து, பின்னர்‌ 
அதனுடைய மகட்கலங்கள்‌ பிரிவதாலும்‌ பல மறுபிரிவுகளாலும்‌ பலகல 
முள்ள இழையொனறு உண்டாகின்றது. முதற்‌ பிரிவில்‌ உண்டாகிய அடிக்கலம 
பின்னர்‌ பிரிவதில்லை (படம்‌. 8117), சில இனங்களின்‌ காம்புகளற்ற ஒரு கல 
முடைய சிறுமுளைகள்‌, அரைக்கோள வடிவுடையனவாய்‌ அத்துடன்‌ 
முதற பிரிலின்‌ போது ஒரு வளையத்தை உண்டாக்கமாட்டாதவையாய்‌ 
இருக்கும்‌. இவ்வித சிறுமூளைகளின்‌ பிரிவு, மேற்பகுதியிலிருந்து ஒரு 
உருளையுருவான வெளிமுனை புடைப்பதனால்‌ தொடங்குகின்றது.” அந்த 
உருளை குறிப்பிட்ட அளவு நீளத்தை அடைந்தவுடன்‌, உருளைமயினதும்‌ 
அரை வளையத்தினதும்‌ சந்தியில்‌ முதலுருவம்‌ குறுக்காகப்‌ பிரியும்‌. 
இவை இரண்டிற்குமிடையில்‌ ஒரு குறுக்குச்‌ சுவரும்‌ உண்டாகும்‌. 

ஈடொகோனியும்‌ அசைவிலிகளையும்‌* உண்டாக்கலாம்‌. அவை சங்கலித்‌ 
தொடர்போல்‌ 10 தொடக்கம்‌ 40 வரை, முட்டைச்‌ சனனிகளைப்‌ போன்றிருக்‌ 
கும்‌ ஊதிய கலங்களில்‌ காணப்படும்‌ (படம்‌ 510). அவைகளுடைய முதலு 
ருவங்கள்‌ மிகுதியாகத்‌ தேங்கிய மாப்பொருளையும்‌, அத்துடன்‌ ஒரு செம்‌ 
மஞ்சள்‌ நிறமுடைய எண்ணெய்ப்‌ பொராளையும்‌ கொண்டிருக்கும்‌. அசை 
விலிகள்‌ நேரடியாகவே புதிய இமைகளாக மூளைக்கும்‌. 

இலிங்கமுறை இனப்பெருக்கம்‌ முட்டைப்‌ புணரிக்குரியதாகவே இருக்‌ 
கும்‌. அமைதியான நீர்நிலைகளில்‌ இழைகள்‌ வளர்ந்தால்‌ இம்முறை அடிக்‌ 
கடி நிகழும்‌. ஆனால்‌, ஒடும்‌ நீரில்‌ வளர்பவைகளில்‌ இது அடிக்கடி 
காணபபடுவதில்லை. ஒவ்வொரு இனமும்‌, வருடத்தில்‌ குறிப்பிட்ட பருவங்‌ 
களில்‌ இலிங்கவங்கங்களை உண்டுபண்ணும்‌. சிறியகலங்களை உடைய இனங்‌ 
கள்‌ குறுயே பதியக்‌ காலத்தை உடையனவாயும்‌ அத்துடன்‌, வளரும்‌ காலத்‌ 
தில்‌ முற்பகுதியிலேயே கனியங்களை உண்டுபண்ணுவனவாயும்‌ அமையும்‌. 
ஆனால்‌, பெரிய கலங்களை உடையவை, நீண்ட பதியக்‌ காலத்தை உடையன 
வாயும்‌ அத்துடன்‌, வளரும்‌ காலத்தின்‌5 பிற்‌ பகுதியிலேயே கனியங்களை 
உண்டேபண்ணுவனவாயும்‌ உள. 

இலிங்கமுறை இனப்பெருக்கம்‌ பேராண்டன்மையுடையதாக, ஆண்‌ 
சுலவாக்களைச்‌ சாதாரண அளவுள்ள இழைகளில்‌ உண்டாக்கயும்‌, அல்லது 
குறளாண்டன்மையுடையதாக, ஆண்கலவாக்கிகளைக்‌ குறளாண்‌ இழைகளில்‌ 
உண்டாக்கயும்‌ இருக்கலாம்‌. பேராண்டன்மையுடைய இனங்கள்‌ ஓரினப்‌ 


௩ 1 9தரரு, 1024. 2 நரந்தம்‌, 3902 ; 97 ப1௦, 1887 4. 8 நர்ஸ்‌, 1904. 
4 யிட, 3883. 8 நமீதா, 1920 ; 112 கரரு கரம்‌ தற ஈககா, 1927. 
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பிரிவிலிகளாகவோ அல்லது பல்லினப்‌ பிரிவிலிகளாகவோ இருக்கலாம்‌ ; 
அவைகளுடைய ஆணகலவாக்ககள்‌ முனைக்குரியபனவாகவோ அல்லது இடைப்‌ 
புகுந்தனவாகவோ இருக்கும்‌. அவைகள்‌ ஆண்கலவாக்கத்‌ தாய்க்கலம்‌ 
பிரிவதனால்‌ உண்டாக்கப்படும்‌. இந்தப்பிரிவு ஒரு பதியக்கலப்‌ பிரிவைப்‌ 
பெரிதும்‌ ஒத்திருக்கும்‌. ஆனால்‌, ஆண்கலவாக்கயோகும்‌ மேற்கலம்‌ உடன்‌ 
பிறந்த கலத்திலும்‌! பார்க்க மிகவும்‌ சிறிதாக இருக்கும்‌. தீழே உள்ள 
உடன்பிறந்த கலம்‌ பின்னர்‌ மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ பிரிந்து 9 தொடக்கம்‌ 
40 வரை ஆண்கலவாக்கிகளைத்‌ தொடர்ச்சியாக உண்டு பண்ணலாம்‌ (படம்‌ 
9240. ஒரு ஆண்கலவாகூயின்‌ முதலுருவம்‌ ஒரு தனி விலங்குப்‌ பூவுரு 
வாக உரு மாறலாம்‌. ஆனால்‌, வழமையாக அது குறுக்காகவோ அல்லது 
நிலைக்குத்தாகவோ பிரிந்து இரு மகள்‌ முதலுருவங்களை உண்டாக்கும்‌. 
அவை ீவ்வொனறும்‌ விலங்குப்‌ பூவுருவாகும்‌. ஆண்கலவாக்கியின்‌ 





படம்‌ 88.--ஈடொகோனியும்‌ இறாசம்‌ (78) 91442. &, ஆண்‌ கலவாக்ககெள. 18, விலக்குப்‌ 
பூரூவுக்கள்‌ வெளிவிடபபடல. 0, சுதநதிரமாக நீந்தும்‌ விலக்குப்‌ பூவுரு (% 486). 


கருப்பிரிவு எப்பொழுதும்‌ ஆண்கலவாக்கியின்‌ குறுக்கான அச்சில்‌ நிகழும்‌. 
ஆனால்‌, அந்த இரணடு கருக்களும்‌ குழியப்பிரிவுக்கு முன்‌ ஒன்றின்‌ 
மேல்‌ ஒன்றாகக்‌ காணப்படலாம்‌. விலங்குப்‌ பூவுருக்கள்‌ வெளிவிடப்‌ 
படுதல்‌, இயங்குவித்திகள்‌ வெளிடப்படுதலை ஒத்திருக்கும்‌. விலங்குப்‌ 
பூவுருக்கள்‌ முதல்‌ வெளிவரும்‌ பொழுது ஒரு புடகத்தினால்‌ சூழப்பட்டி 
ருக்கும்‌ (படம்‌ 52). அனேக இனங்களின்‌ விலங்குப்‌ பூவுருக்கள்‌, இயங்கு 
வித்திகளிலும்‌ பார்க்கச்‌ சிறிய உருவத்தையும்‌, குறைந்த சவுக்குமுளைகளை 
யும்‌ உடையன. மற்றைய விதத்தில்‌ அவை இயங்கு வித்திகளை ஒத்திருக்‌ 
கும்‌. ஆனால்‌, சில இனங்களில்‌” விலங்குப்‌ பூவுருவின்‌ உடலிலும்‌ பார்க்க 
நீளமான சவுக்குமுளைகள்‌ காணப்படும்‌ (படம்‌ 52%, 0. 


்‌ 880௨, 1930; பெடிஸ்ச்‌, 1990. 8 இற்ற, 1983 ; றகர்‌, 1930. 
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பேராண்டன்மைக்குரிய இனங்களின்‌ முட்டைச்‌ சனனிகள்‌ முட்டைச்‌ சனனித்‌ 
தாய்க்‌ கலம்‌ குறுக்காகப்‌ பிரிவதனால்‌ உண்டாகின்றன. அவை முனைக்‌ 
குரியனவாகவோ அல்லது இடைபுகுந்தனவாகவோ காணப்படும்‌. சேய்‌ 
மையிலுள்ள மகட்கலம்‌ எப்பொழுதும்‌ ஒரு மூட்டைச்‌ சனனியாக முதிர்ச்சி 
யடையும்‌ (படம்‌ 88), எனவே முட்டைச்‌ சனனிகள்‌ எப்பொழுதும்‌ மேற்புற 
முனையில்‌ ஒரு அல்லது பல மூடிகளை வைத்திருக்கும்‌. ழே உள்ள மகட்‌ 
கலம்‌ தாங்குங்கலம்‌ எனப்படும்‌. இது பிரியாமல்‌ இருக்கலாம்‌ அல்லது 


நீ ்‌ 
டு 


்்‌ 


வக தலு. 


௨௮ 
ப்‌ பே 
2 


மல்‌ 





படம்‌ 93. ஈடொகொளனியும்‌ ஈ. இறாசம்‌ (௨௭) 74% இனுடைய பேராண்டன்மை 
இனத்தின்‌ முட்டைசசனனிகள்‌. .&, கருக்கட்டலுக்குத்‌ தயாராக இருக்கும்‌ முட்டையுடன்‌. 35, 
கருக்‌ கட்டல முடிந்து சிறிது நேரத்‌இன்‌ பினனா. முட்டைச்சனனிக்குள்‌ காணப்படும்‌ விலங்குப 
பூவுரு மேலதிகமானதாக இருககலாம்‌. 6) நுகம்‌, சுவர்‌ உண்டாகத்‌ தொடங்கியபின்னர்‌. 
(%. 490), 


இது முட்டைச்சனனித்‌ தாய்க்கலமாகத்‌ தொழிற்படலாம்‌. மிரியாத 
விடத்து முூட்டைச்சனனிகள்‌ தனிமையாகக்‌ காணப்படும்‌. தாய்க்கல 
மாகத்தொழிற்படுமிடத்து அவை இரண்டு அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட 
தொடர்களாக இருக்கும்‌. ஒவ்வொரு முட்டைச்சனனியும்‌ ஏறக்குறைய 
உருண்டை வடிவமா, அத்துடன்‌ இழையின்‌ பதியக்கலங்களின்‌ குறுக்‌ 
களவிலும்‌ பார்க்கப்‌ பரந்ததாக இருக்கும்‌. முதிர்ச்சியடையும்‌ பொழுது 
மூட்டைச்‌ சனனியின்‌ சுவரில்‌ ஒரு சிறு நுண்டூளை அல்லது ஒரு குறுக்கான 


106 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


வெடிப்பு உண்டாகும்‌. இந்தத்துவாரத்தின்‌ உருவமும்‌, இடமும்‌, ஒரு 
இனத்திற்குத்‌ தனித்தன்மையுடையவையாவே இருக்கும்‌. இனங்களை ஒன்றி 
லிருந்து ஒன்றை வேறுபடுத்துவதற்கு இவை முக்கியமானவை. : ஒரு 
முட்டைச்சனனிக்குள்‌ இருக்கும்‌ முதலுருவம்‌ ஒரு தனி முட்டையாக 
உருமாறும்‌. விருத்தியடையும்‌ முட்டையின்‌” நடுவில்‌ கரு அமைந்திருக்‌ 
கும்‌. ஆஞால்‌, கருக்கட்டலுக்குச்‌ சிறிது முன்னர்‌ அது, முட்டைச்‌ சனனியின 
சுவரிலுள்ள துவாரத்திற்குச்‌ சற்று உள்ளே, முட்டையின்‌ சுற்றிற்குக்‌ குடி 





படம்‌ 86, ஈடொகோனியும்‌ உடைய குறளாண்டனமைககுரிய இனத்தின்‌ இலிங்கமுறை 
இனப்பெருக்கம்‌. ஈ. கொன்கற்றேநாற்றும்‌ (0. 600தம்ளகர்மாம) (பககக) 97ம்‌ ; 
(ஆ. வி-ஆண்‌ வித்திக்கலம்‌; ஆக-ஆண்கலவாக? ; கு-குறளாண்டாவரம்‌ 5 முச-முட்டைச்சனனி ; 
மு.தா.க-முட்டைசசனனித்‌ தாய்க்கலம்‌ ; தா.க.-தாஙகுங கலம்‌) (%. 825). 


பெயரும்‌. கருக்கட்டலுக்குத்‌ தயாராக உள்ள முட்டைகள்‌ முட்டைச்‌ சன 

னியின்‌ சுவரிலிருந்து பின்வாந்இப்‌ பின்னர்‌, கருவுக்கு வெளிப்புறத்தில்‌ ஒரு 

பளிங்குப்‌ பண்புள்ள வாங்கும்‌ தன்மையுள்ள இடத்தை விருத்தியாக்கும்‌. 
குறளாண்டன்மை இனங்களின்‌ குறளாண்‌ இழைகள்‌ விசேட இயங்கு 

வித்திகள்‌ (ஆண்வித்திகள்‌) முளைப்பதனால்‌ உண்டாகின்றன. அவை 

ஆண்வித்‌இக்கலன்களிலிருந்து உண்டாக்கப்படன்றன. ஆண்லித்திக்‌ 
1 நிஞஹீர, 1892; கலம்‌, 1980. 
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கலங்கள்‌ (படம்‌ 84.4), பேராண்டன்மை இனங்களின்‌ ஆண்கலவாக்கிகளை 
உருவத்தில்‌ ஒத்திருக்கும்‌. ஒரு குறளாண்டன்மை இனத்தில்‌ ஆண்வித்திக்‌ 
கலங்களும்‌ மூட்டைச்சனனிகளும்‌ ஒரே இழையில்‌ காணப்பட்டால்‌, அது 
பெண்ணாணகவித்திக்குரியது என்பர்‌. அவை இரண்டும்‌ தனித்தனி 
இழைகளில்‌ காணப்பட்டால்‌, அந்த இனம்‌ $றப்பாணகவித்திக்குரியது 
என்பர்‌. ஆண்கலவாக்ககளை ஒத்திருக்கும்‌ ஆண்வித்திக்கலன்கள்‌, ஒரு 
தாய்க்கலம்‌ சமனில்லாமற்‌ பிரிவதனால்‌ உண்டாூன்றன. ஒரு ஆண்‌ 
வித்திக்கலத்தினுள்‌! ஒரே ஒரு ஆண்லித்தி மட்டமே உண்டாக்கப்படும்‌. 
அது முதன்‌ முதல்‌ வெளிவிடப்படும்‌ பொழுது ஒரு புடகத்தினால்‌ சூழப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌. புடகம்‌ மறைந்த ' பின்னர்‌ ஆண்லித்து ஒரு முட்டைச்சன 
னியையோ அல்லது ஒரு விருத்தியாகும்‌ முட்டைச்‌ சனனியையோ அண்டும்‌ 
வரை, எல்லாத்‌ திசைகளுக்கும்‌ சுதந்திரமாக நீந்தித்‌ திரியும்‌. அது பின்னர்‌ 
முட்டைச்சனனியில்‌ ஒட்டி, ஒரு குறளாண்‌ இழையாக அதாவது குறளாண்‌ 
டாவரமாக முளைக்கும்‌. ஈ. கொன்கற்றெநாற்றும்‌ (0. ௦0ஐ௦கநமநமமம) (11268) 
*ரம்ள.,, போன்ற குறிப்பிட்ட சில இனங்களுடைய ஆண்வித்‌ இகள்‌, முட்டைச்‌ 
சனனியாகவும்‌ தாங்கும்‌ கலமாகவும்‌ இன்னமும்‌ பிரியாத முட்டைச்‌ சனனித்‌ 
தாய்க்‌ கலங்களில்‌ வந்து தங்கும்‌ (படம்‌ 94 1-0), இவ்வித இனங்கள்‌ 
வழக்கமாகத்‌ தங்களுடைய : குறளாண்டாவரங்களை தாங்குங்‌ கலத்திற்கு 
மேல்‌ வைத்திருக்கும்‌. மற்றைய இனங்கள்‌ வழமையாக முட்டைச்சனனித்‌ 
காய்க்கலம்‌ பிரிந்த பின்னரே ஆண்‌ வித்திகளை வெளிவிடும்‌. அவைகளு 
டைய குறளாண்டாவரஙகள்‌ முட்டைச்சனனியில்‌ அல்லது தாங்குங்‌ கலத்தின்‌ 
மீது அமைந்திருத்தல்‌ கூடும்‌. ஒரு கலமுள்ள குறளாண்டாவரங்களின்‌ சிறு 
முளைகள்‌, இயங்கு வித்திகளிலிருந்து விருத்தியாகும்‌ சிறுமுளைகளைப்‌ பெரிதும்‌ 
ஒத்திருக்கும்‌. ஆனால்‌, பருமனில்‌ அவை சிறிதாக இருக்கும்‌. அனேக 
இனங்களின்‌ ஒரு கலமுள்ள சிறுநூளைகள்‌ ஆண்கலவாக்இத்‌ தாய்க்கலங்‌ 
களாகத்‌ தொழிற்படும்‌. அவை தங்களின்‌ உச்சிகளில்‌ ஒன்று அல்லது 
மேற்பட்ட ஆண்கலவாக்கிகெளை உண்டுபண்ணும்‌ (படம்‌ 8413). ஆண்கலவாக்கத்‌ 
தூய்க்கலத்தஇன்‌ 8ழ்ப்‌ பகுதி ஆண்கலவாக்ககள்‌ உண்டாவதற்கு முற்றாகப்‌ 
பயன்படூத்தப்படுவதில்லை. அது, ஆண்கலவாக்ககேளைத்‌ தாங்கும்‌ தாளாக 
நிலைத்து நிற்கும்‌. ஒவ்வொரு ஆண்கலவாக்கமின்‌ முதலுருவமும்‌ பிரிந்து 
இரு விலங்குப்‌ பூவுருக்களை உண்டூ ரதம்‌ அவை ஒவ்வொன்றிற்கும்‌ 
உச்சியில்‌ சவுக்குழுளைகளாலான முடி ஒன்று இருக்கும்‌. 


குறளாண்டன்மையான இனங்கள்‌, பேராண்டன்மை இனங்களிலிருந்து, 
கூர்ந்துள்ளன என்று பொதுவாக ஏற்றுக்கொள்ளபபடின்றது. பல்லி 
னப்‌ பிரிவிலியான பேராண்டன்மை இனங்களின்‌ ஆண்‌ இமைகள்‌, 
அளவில்‌ சிறிது சிறிதாக ஒடுங்கெயமையால்‌, இந்நிலை வந்தது என்று சில 
அல்காவறிஞர்கள்‌ எண்ணுகின்றனர்‌“. பேராண்டன்மையான இனங்கள்‌ 

1 நீஷண, 1900 ; 71சதஷி, 1980. 

8 நபர, 1900; தாடி, 1930 

8 ரோம, 1900; ரஷ்‌, 1912 
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சறறுச்‌ சிறிதான ஆண்‌ இமைகளில்‌ காணப்படுதலும, அத்துடன்‌ பல்லினப்‌ 
பிரிவிலியான இனங்களின்‌! இளம்‌ இழைகள்‌, அகால மூதிர்வுள்ள ஆண்‌ 
கலவாக்ககளை உண்டுபணணுதலும்‌, இதற்குச்‌ சான்றாகக்‌ கொள்ளப்படூே்‌ 
றன. ஆண்‌ வித்திக்‌ கலங்களும்‌ பேராண்டன்மை ஆண்‌ கலவாக்ககளும்‌, 
உருவத்திலும்‌ விருத்தியாதலிலும்‌ ஒற்றுமையைக்‌ காண்பிப்பதனால்‌, ஆண்‌ 
வித்திக்கலன்கள்‌ ஆண்கலவாக்ககளிலிருந்து கூர்ந்திருக்க வேண்டும்‌ என்‌ 
பதைக்‌ காண்பிக்ன்ேறன. ஒரு வழியில்‌ பார்த்தால்‌, ஆண்வித்திகள்‌, 
எப்பொழுதும்‌ கன்னிப்பிறப்பிற்குரியனவாக£ விருத்தியாகும்‌ பேராண்டன 
மையுள்ள விலங்குப்‌ பூவுருக்களே. ஆனால்‌, அவை இன்னமும்‌ தங்களின்‌ 
புணரி இயல்பில்‌ போதிய அளவை வைத்‌இருப்பதினால்‌ நீந்திச்சென்று, 
முட்டைச்‌ சனனிகளின்‌ மேல்‌ அல்லது அவைகளுடன்‌ தொடர்புளள 
கலங்களின்‌ மேல்‌ முளைக்கக்‌ கூடியவையாயிருக்கும்‌. 

குறளாண்டன்மை இனங்களில்‌ முட்டைசசனனி விருத்தியாதல்‌ பேராண்‌ 
டன்மை இனங்களில்‌ நடைபெறுவதைப்‌ பெரிதும்‌ ஒத்திருக்கன்றது. 

விலங்குப்பூவுரு, முட்டைச்சனனிச்‌ சுவரிலுள்ள துவாரத்தினூடாக நீந்‌ 
திச்‌ சென்று, பளிககுப்பண்புள்ள, வாககும்‌ தன்மையுள்ள இடத்தினூடாக 
முட்டைக்குட்‌ சென்று கருக்கட்டல்‌3 நிகழுவது குறளாணடன்மை இனங்களி 
லும்‌ பேராண்டன்மை இனங்களிலும்‌ காணப்படூன்றது (படம்‌ 88 &-1). 
ஒய்வு நிலையில்தான்‌ ஆண்‌, பெண்‌ கருககள்‌ ஒன்றுசேரும்‌. விலங்குப்‌ 
ூவுரு4 உட்சென்றவுடன்‌. அவைகளின்‌ சேர்க்கை நடைபெறும்‌, முட்டைச்‌ 
சனனிச்‌ சுவரிலிருந்து சிறிது பின்வாந்யேதாயுள்ள நுகம்‌ வேறு உருவத்‌ 
தையுடையகாய்‌ தான்‌ உண்டான உடனேயே ஒரு சுவரைச்‌ சுரக்கத 
தொடங்கும்‌ (படம்‌ 880). முதிர்ந்த நுகஙகளின்‌ சுவர்கள்‌ பொதுவாக 
மென்று படைகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. ஆனால்‌, சில இனஙகளில்‌ சுவர்களா 
இருபடைகளிஞலானவையாகவே இருக்கும்‌. மிக உள்ளாக உள்ள படைக்கு 
வெளிப்புறத்தே காணபபடூம்‌ படை மிருதுவானதாக இருக்கலாம்‌. ஆனால்‌, 
அனேகமாக அது குழிகளினாலும்‌ சால்களினாலும்‌ வலைப்‌ பின்னல்களி 
னாலும்‌, அல்லது பெரு நரம்புகளினாலும்‌ அழகாக்கப்பட்டிருக்கும்‌. முதிரும்‌ 
அகத்தில்‌ முூதலுருவத்தின்‌ நிறம்‌, ஒரு சிவந்த எண்ணெய்ப்‌ பொருள்‌ 
வந்து தேங்குவதால்‌, பச்சை நிறத்திலிருந்து செங்கபில்‌ நிறத்தை அடை 
கின்றது. 

சில இனங்களில்‌ வமமையாகவே, கருக்கட்டாத முட்டைகள்‌ கன்னி 
வித்திகளாக விருத்தியாகும்‌. மற்றைய இனங்களில்‌ கருக்கட்டாத முட்டை 
கள்‌ பிரிந்தழிவுபடும்‌. கன்னிவித்திகளிடம்‌ நுகத்தினுடையதைப்‌ போன்ற 
ஒரு சுவர்‌ காணப்படும. ஆனால்‌, அவை முட்டைச்‌ சனனியைப்‌£ போன்ற 

* நிரிங்தள்‌, 1902 த, 

8 இர்வணமர 

8 நிரா, 1900; விஸ்ஷ்ா, 1892 :; (ஷம்‌, 1920 

4 0 பஷ, 1990 ; 18] ஸ்ஸ்௩, 1892 ; 0நகஷ்ம்‌ 1980 

5 நஹ, 1951, 
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அதே உருவத்தை உடையவையாதலாலும்‌, அத்துடன்‌ மூட்டைச்சனனிக்‌ 
குழியை முற்றாக நிரப்பி இருப்பவையாதலாலும்‌, அவற்றை நுகங்களிலி 
ருந்து வேறுபடுத்தலாம. 
முட்டைச்சனனியின சவர்‌ அழுகுவதால்‌ நுகங்கள்‌ இழையிலிருந்து 
வெளிவிடப்படன்றன. அது முளைக்கமுன்னர்‌ வழமையாகப்‌ பின்னரும்‌ 
சிறிதுகாலம்‌ ஒய்வெடுக்கும்‌. இது ஒரு அல்லது மேற்பட்ட வருடங்களுக்கு* 
நிலைக்கலாம்‌. முதிர்ச்சியடையும்பொழுது நுகக்கரு ஒடுங்கற்‌ பிரிவாகப்‌ 
பிரிந்து நான்கு ஒருமடியான கருக்களை உண்டாக்கும்‌. முளைக்கச்‌ சிறிது 
காலம்‌ இருக்கும்பொழுது முதலுருவம்‌ பச்சை நிறமா? நான்கு மகள்‌ 
மூதலுருவஙகளாகப்‌ பிரியும்‌. அவை ஒவ்வொன்றும்‌ ஒரு இயங்குவித்தி 
யாகும்‌.” நுகச்சுவர்‌ வெடித்து முதன்முதல்‌ வெளிலிடப்படும்பொழுது, 
இயங்குவித்திகள்‌ ஒரு பொதுப்‌ புடகததினுட்டடக்கும்‌. ஆனால்‌, விரைவில்‌ 
புடகம்‌ மறைந்துவிடும்‌. இயஙகுலித்திகள நீந்துவதும்‌, பின்னர்‌ இழை 
களாக விருத்தியடைவதும பதியக்கலங்களிலிருந்து உண்டாகிய இயங்கு 
வித்திகளைப்‌ போனறிருக்கும்‌. சில பேராண்டனமைப்‌ பல்லினப்‌ பிரிவிலி 
இனங௩களில்‌, நான்கு இயங்குலித்‌ திகளில்‌, இரண்டு ஆண்‌ இழைகளாகவும்‌, 
மற்றைய இரண்டும்‌ பெண இழைகளாகவும்‌ விருத்தியாகும்‌ என்று 
காண்பிக்கப்பட்டூள்ளது.* ்‌ 


வருணம்‌ 8. ஈக்னெமற்றாலேஸ்‌ (237031 8ந1 474119) 


சிக்னேமற்றாலேஸ்‌ (கொன்ஜுகாலேஸ்‌-.-0௦ய]02௨68) மற்றைய எல்‌ 
லாக்‌ குளோறோ,பீசேக்களிலுமிருந்து, அவைகளுடைய சவுக்குமுளைகளற்ற 
அமீபாபபோலிப்‌ புணரிகளால்‌ வேறுபடகின்றன. இலிங்கமுறை இனப்‌ 
பெருக்கம்‌ எப்பொழுதும்‌ ஒத்த புணரிக்குரியதாய்‌ இருக்கும்‌. 

இந்த வருணத்தில்‌ சுமார்‌ 40 சாதிகளும்‌ 8,000 இனங்களும்‌ உள்ளன. 
எல்லாம்‌ நன்னீரில்‌ வாழுபவை. 

கலங்கள்‌ தனிமையாகவோ அல்லது சளைகளற்ற இழைகளில்‌ முனைக்கு 
முனை தொடுக்கப்பெற்றோ இருக்கும்‌, கலச்சுவர்‌ வழமையாக இருபடை 
களாலானதாக இருக்கும்‌. முதலுருவத்தை அடுத்து செலுலோசுப்‌ படை 
யும்‌, அத்துடன வெளிப்படை பெகரின்‌ பொருளால்‌ ஆனதாயும்‌ இருக்கும்‌. 
பச்சையவுருவங்கள்‌ மூனறு பொதுவகைகளுக்குரியவையாக இருக்கும்‌. 
அவை, கலத்தின முழுநீளத்திற்கும்‌ பாந்திருககும்‌, சுற்றுக்குரிய சருளியாக 
முறுககப்பட்ட பட்டிகைகளாகவோ அல்லது கலத்தின முழு நீளத்திற்கும்‌ 
பரந்திருக்கும்‌ அச்சுத்தட்டாகவோ அல்லது தரே அச்சில்‌ அமைந்த 

1 நக்க, 1921. 

8 மெ, 1920 ; 10%, 1951 

3 ப, 1980 ; சீமாகழர்‌, 1873; நஷ்ட, 1951 ; 77, நர ஜஸ்ன்ம, 1658. 

* ண்டி, 19091 
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இரு உடுவுருவான பச்சையுருவங்களாகவோ இருக்கும்‌. டெஸ்மிடியாசே 
(ணம்01௧௦௦௧6) யில்‌ கடைசியாகக்‌ குறிப்பிடப்பட்ட வகை பலவாறு 
ரிபு அடைந்துள்ளது. இந்தக்‌ குடும்பத்தின்‌ பல உறுப்பினர்களிடையே 
* உடுவுருவான ”” பச்சையவுருவஙகள்‌ உள்ளன ; இப்பச்சையவுருவங்களிலி 
ருந்து கதிர்கள்‌ அல்லது நடுப்பகுதி மறைந்துவிட்டன. 
சகெனெமற்றாலேசுகளில்‌ இலிங்கமில்‌ முறையாக இனம்‌ பெருக்கும்‌ 
உறுப்புக்கள்‌ உண்டாவதில்லை. எல்லாச்‌ சாதிகளும்‌ அமீபாப்போலிக்‌ 
குரிய அலைவில்புணரிகளின்‌ சேர்க்கையால்‌ இலிங்கமுறையாக இனம்‌ 
பெருக்குன்றன. அலைவில்புணரிகள்‌ தனியாகவே ஒரு கலத்தினுள்‌ 
உண்டாக்கப்படும்‌. அனேக சாதிகளில்‌ ஒர்‌ அலைவில்புணரி உண்டாகும்‌ 
பொழுது மூதலுருவம்‌ முற்றாகப்‌ பயன்படுத்தப்படம்‌. இருகலங்களுக்கி 
டையே ஒரு குமாய்போன்ற தொடுப்பு ஏற்படுதலினால்‌, அத்தொடுப்பினூடாகப்‌ 
புணரிச்‌ சேர்க்கை நடைபெறலாம்‌. அல்லது, அலைவில்‌ புணரிகள்‌ தங்களைச்‌ 
சுற்றியுள்ள சுவர்களிலிருந்து, ஒன்றுடன்‌ தன்று புணரும்‌ காலத்தில்‌ 
வெளிவரலாம்‌. நுகம்‌ (நூகவித்து என அடிக்கடி சொல்லப்படும்‌) ஒரு 
பருத்த சுவரைச்‌ சுரந்து, முளைக்க முனனர்‌, சிறிது காலம்‌ ஓய்வெடுக்கும்‌. 
குழியலியன்முறையாக ஆராயப்பட்ட எல்லா இனங்களிலும்‌" ுகக்‌ கருப்‌ 
பிரிவு ஒடங்கற்‌ பிரிவாகவே காணப்பட்டது. எல்லாச்‌ சிக்னெமற்றாலேஸ்‌ 
உடைய பதியக்‌ கலங்களும்‌ ஒரு மடியமானவை என்ற கருத்தை இது உறு 
இப்படுத்துனைறது. ஒரு முளைக்கும்‌ நுகமானது ஒன்று, இரண்டு அல்லது 
நான்கு புதிய தாவரங்களை உண்டுபண்ணுவது, சாதிகளைப்‌ பொறுத்தது. 


சிக்னெமற்றாலேசுகளை இரு குடம்பங்களாகச்‌ சில அல்காவறிஞர்கள்‌ 
பிரிபபர்‌. ஒன்றில்‌ உண்மையான இழைகளையுடைய சாதிகளையும்‌ மறறைய 
வற்றில்‌ ஒரு கலமுள்ள சாதிகளையும்‌ அவைகளிலிருந்து பெறப்பட்டவை 
யையும்‌ (கூட்டாக டெசுமிட்டுக்கள்‌ எனப்படும்‌) வைப்பர்‌. மற்றைய அல்கா 
வறிஞர்கள்‌ டெசுமிட்டுக்களிடையே இரு தொடர்களை எற்று, அவை ஒவ்‌ 
வொன்றிற்கும்‌ ஒரு குடும்பத்தின்‌ தரத்தை வழங்குவர்‌. 


குடும்பம்‌ 1. சகனெமற்றாசே (காரக்‌ &0ு்கற 


சகெனெமற்றாசேயிடம்‌ சளைகளற்ற இழைகளில்‌ நிரந்தரமாகத்‌ தொடுக்‌ 
கப்‌ பெற்ற உருளை போன்ற கலங்கள்‌ உள்ளன. கலச்‌ சுவர்களில்‌ நுண்டு 
ளைகள்‌ இருக்கமாட்டா.  முதலுருவம்‌, ஒன்று தொடக்கம்‌ பல, சுற்றுக்‌ 
்‌ குரிய, சுருளியுருவான நாடாவடிவமுள்ள' பச்சையவுருவங்களை, அல்லது 
ஒரு தனி அச்சுக்குரிய தகடு போன்ற பச்சையவுருவத்தை, இரண்டு 
அச்சுக்குரிய உடுவுருவான பச்சையவுருங்களை வைத்திருக்கலாம்‌. இரு 
கலங்களுக்கிடையே ஏற்படும்‌ குழாய்‌ போன்ற தொடுப்பினால்‌ (இணைதற்‌ 
சூழாய்‌) வழமையாக, அலைவில்‌ புணரிகளிடையே சேர்க்கை ஏற்படுகின்றது ; 

3 தாமிரா கார, 1014; ோோகஹ௦ா 1911 ; நல்ல்‌, 1027 : 1500௦, 1911, 
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ஆனால்‌, வெகு அருமையாகவே இலவற்றில்‌, இரு பக்கத்துக்‌ கலங்களுக்கு 
மிடையே இருக்கும்‌ சுவரிலுள்ள ஒரு துவாரத்தினூடாகப்‌ புணரிச்‌ சேர்க்கை 
நடைபெறலாம்‌... 

இக்‌ குடும்பத்தில்‌” வெகு அண்மையாய்‌ வெளிவிடப்பட்ட ஆராய்ச்சித்‌ 
'தனிக்கட்டுரையின்‌ படி, இதில்‌ 18 சாதிகளும்‌ 588 இனங்களும்‌ உள்ளன. 

பிரபல்லியமாக அறியப்பட்ட ஸ்பிறோக&ீறா (இறம்௦ஜுாக) இக்குடும்பத்தைச்‌ 
சோந்தது. அதிகமாகப்‌ பரந்து காணப்படும்‌ இன்னொரு உறுப்பினர்‌, 
சக்னெமா (29ஜ) ஆகும்‌. இந்தச்‌ சாத சுமார்‌ 95 இனங்களைக்‌ கொண்‌ 
டுள்ளது. இதனுடைய கலங்கள்‌ உடுவுருவான இரு பச்சையவுருவங்களை 
உடையன. ஆனால்‌, இப்படியான கலங்களைக்‌ கொண்ட, பதியத்திற்குரிய எந்த 
இழையையும்‌, ஈக்னெமா என்று ஒருவரால்‌ நிச்சயமாகக்‌ கொள்ள 
முடியாது. ஏனெனில்‌, குறிப்பிட்ட மற்றைய சிக்னெமற்றாசேமின்‌ கலங்களும்‌ 
உடுவுருவான இரு பச்சையவுருங்களை வைத்திருக்கின்றன. சக்னெமா வின்‌ 
கலங்கள்‌ உருளையுருவானவை ; அத்துடன்‌ வழமையாகவே இவற்றின்‌ நீளம்‌ 
அகலத்திலும்‌ பார்க்க இரு மடங்குக்கு மேற்படாமல்‌ இருக்கும்‌. சக்னெமா 
இழைகளின்‌ பக்கவாட்டுச்‌ சுவர்கள்‌ ஒரு பருத்த பெக்ரோசுப்‌ படையை 
வைத்திருக்கும்‌. குறிப்பிட்ட சில ஸ்பிறோ&றா இனங்களில்‌ காணப்படுபவை 
போல்‌, குறுக்குச்‌ சுவர்களில்‌ மீள்‌ மடிதல்‌ (பின்புறமடிதல்‌) நடைபெறுவ 
இல்லை. அனேக இழைகளில்‌ எல்லாக்‌ கலங்களும்‌ ஒரு மாதிரியாகவே 
இருக்கும்‌. ஆனால்‌, இடையிடையே இழையின்‌ குறிப்பிட்ட சில 
கலங்கள்‌ வேர்ப்போலிபோன்ற வெளிமுளைகளை (பற்றிகளை) விருத்தி பண்‌ 
ணும்‌. 

உடுவருவான இரு பச்சையவுருவங்களும்‌ ஒன்றையொன்று அச்சில்‌ 
ஒத்தனவாய்‌ ஒரே கலத்தின்‌ நெடுக்கு அச்சில்‌ காணப்படும்‌ (படம்‌ 
35.4). ஒரு பச்சையவுருவத்திடம்‌, முதலுரு மென்சவ்வுவரை நீண்டி 
ருக்கும்‌ பல மெல்லிய பட்டிகைளும்‌ பருத்தபட்டிகைகளும்‌ இருக்கும்‌ ; 
அத்துடன்‌ அதன்நடுலில்‌ ஒரு தனியான பெரிய வித்துருமணியும்‌ காணப்‌ 
படும்‌. கலங்கள்‌ ஒரு கருவுடையன. இருபச்சையவுருவங்களைத்‌ தொடுக்கும்‌ 
ஒரு அகலமான குழியவுருப்‌ பட்டிகையில்‌ ௧௬ பதிந்திருக்கும்‌. 

ஒரு கருவின்‌ பிரிவு வழமையாக, மாலைநேரத்தின்‌ முற்பகுதியில்‌ தொடங்க 
நடு இரவு அளவில்‌ முடிந்துவிடும்‌. கருப்பிரிவைத்‌ தொடர்ந்து கலப்‌ 
பிரிவு நடைபெறும்‌. அது குறுக்காக, ஒரு கலத்தின இரு முனைகளுக்கும்‌ 
நடுப்பகுதியில்‌, முதலுருமென்சவ்வில்‌ கங்கணமான சால்‌ ஒன்று ஏற்படு 
வதால்‌ உண்டாஇன்றது. கலப்‌ பிரிவின்‌ போது, ஒவ்வொரு மகட்கலமும்‌, 
பெற்றார்க்‌ கலத்தில்‌ காணப்படும்‌ ஒரு பச்சையவுருவத்தைப்‌ பெற்றுக்‌ 
கொள்ளும்‌. அண்மையில்‌ பிரிந்த கலத்தின்‌ ௧௬, பச்சையவுருவத்திற்குப்‌ 
பக்கவாட்டிலும்‌ கலத்தின்‌ முளைகளுக்கு நடுப்பகுதியிலுமாகக்‌ காணப்‌ 


3 ரஹ, 1961. 5 118 ஹடு, 1924. ₹ $029, 1894: நூ தா 1923. 


112 அல்கேயும்‌ புங்கியும்‌ 


படும்‌ (படம்‌ 85 £). இதன பின்னர்‌ பச்சையவுருவம்‌ பிரியும்‌. இதைக்‌ 
தொடர்ந்து வித்துருமணியும்‌ பிரியும்‌. கருவும்‌ இரு மகட்பச்சையவுரு 
வங்களுக்கடையேயுள்ள நடுப்பகுஇக்குக்‌ குடிபெயரும்‌. 

கலப்பிரிவு ஒரு இழையில்‌ உள்ள கலங்களின எண்ணிக்கையைப்‌ பெருக்‌ 
குமே தவிர, நேரடியாகவே இழைகளின்‌ எண்ணிக்கையைப்‌ பெருக்கமாட்‌ 
டாது. இமைகள்‌ விபத்தினால்‌ அறுவதால்‌, ஈக்னெமா பதியமுறை 





படம்‌ 86.--ரிக்னெமா இனம்‌. &, முதிர்ந்த பதியச்‌ கலங்கள்‌. 13, அண்மையில்‌ பிரிந்த 
கலங்கள்‌. சேம, இலிங்கமுறை இனம்‌ பெருககத்தின்‌ நிலைகள்‌. (% 490), 


யாக இனம்‌ பெருக்கலாம்‌. இந்த அல்கா அமைதியான நீரில்‌ வளரும்‌ 

பொழுது, எண்ணிக்கையில்‌ வேகமாகப்‌ பெருகுவதால்‌, இது திறமையான 

இனம்பெருக்கும்‌ முறை என்பதைக்‌ காண்பிக்கின்றது. வெகு அருமை 

யாகச்‌ சிலவற்றில்‌, பதியமுறைப்‌ பெருக்கம்‌, தனித்தனிக்‌ கலங்களாரகப்‌ 

பிரிவதாலோ, அல்லது ஒவ்வொன்றும்‌ சில கலங்களைக்‌ கொண்ட துண்டு 

களாகப்‌ பிரிவதாலோ, நடைபெறும்‌. தரைக்குரிய இனம்‌ ஏன்றில்‌ 
3 ௫௪0097௦௧ 1907 ; 1ீளார்காா, 1906. 
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பருத்த சுவர்களை உடைய ஓய்வுக்‌ கலங்கள்‌ உன்டாகன்றன என அறி 
விக்கப்பட்டுள்ளது.] சக்னெமற்றாலேசன இப்படியான பருத்த சுவர்களை 
யுடைய கலஙகளை “ அசைவிலிகள்‌ ” என அழைப்பர்‌. ஆனால்‌, அவைகளை 
-உலோத்திரிக்காலேசுடைய அசைவிலிகளுடனும்‌ மற்றைய குளோரோபீ 
சேயடைய அசைவிலிகளுடனும்‌ உறுதியாக ஒப்பிடமுடியாது. ஏனெனில்‌, 
பதியக்கலச்‌ சுவருடன்‌ இணைந்துள்ள லித்தியின்‌ உண்மையான சுவர்‌ 
இங்கு இல்லை. 

இக்னெமாவுடைய கலஙகளில்‌, முதலுருவம்‌ உருண்டையாக, அத்துடன்‌ 
ஒரு பருத்த சுவர்‌ இவவாறு பின்வாககயே முதலுருவத்தைச்சுற்றிச்‌ சுரக்கப்‌ 
படலாம்‌. எந்த ஒரு இனததிற்கும்‌ இவ்வித உறுப்புக்களைச்‌ சுற்றி இருக்கும்‌ 
விசேட சுவர்களின அமைப்பும அலஙகாரமும்‌ நுகங்களின்‌ சுவர்‌ அமைப்‌ 
பைப்‌ பெரிதும்‌ ஒத்திருக்கும்‌. எனவே, அவைகளை அலைவில்‌ வித்திகள்‌ 
என்று அழைப்பதிலும்‌ பார்க்கக்‌ கன்னிவித்திகள்‌ அல்லது புணராநுகங்‌ 
கள்‌ (புணராநுகவித்திகள்‌) எனறழைப்பதே சாலப்‌ பொருத்தமாகும்‌. கன்னி 
வித்திகள்‌ புணரியின்‌ இயல்பையுடையன என்பது இணையும்‌ இழைகளில்‌ 
புணரிகள ஒன்றுடன்‌ ஒன்று சேராத பொழுது, அவை கன்னிவித்திகளாக 
விருத்தியாவதிலிருந்து நனகு தெரி£ன்றது. கனி கொள்ளும்‌ 9க்னெமா, 
ஏறக்குறைய யாவும்‌ ஒன்று அல்லது மேறபட்ட இப்படியான கன்னிலித்தி 
களை உடையன என்பதை அவைகளின்‌ சேகரிப்புகள எல்லாம்‌ காண்பிக்‌ 
னெறன. ஒரு சில நுகங்களிலும்‌ பார்க்க, அதிக அளவில்‌ கன்னி வித்தி 
களை வழமையாக உண்டு பண்ணும்‌ ; அல்லது கனனிவித்திகளை மாத்திரமே 
உண்டு பண்ணும்‌. 


இலிங்கமுறை இனப்பெருக்கத்தில்‌ குறிப்பிடத்தகக பருவகால ஆவர்த்‌ 
தனம்‌ காணப்படுனெறது. ஒவ்வொரு இனமும்‌ வருடத்தின்‌ ஒரு குறிப்‌ 
பிட்ட காலத்தில்‌ கனிகொள்ளும்‌. அனேக இனங்கள்‌ வசந்த காலத்‌ 
இலேயே சனிகொள்ளும்‌. ஸ்பிறோ&றாவுடைய கலத்தின்‌ மேறபரப்புக்கும்‌ 
கனவளவுக்குமுள்ள விதத்துடன, கனிகொள்ளும்‌ காலம்‌ நேரடியான 
தொடர்புள்ளது என்று காண்பிக்கப்பட்டுள்ளது. இவ்வாறு” சக்னெமா 
லிலும்‌ காணப்படூன்றது என்று கொள்ளன்றார்கள்‌. இக்னெமாவின்‌ 
பதியக்‌ கலங்கள்‌ நேரடியாகவே புணரிக்கலங்களாகத்‌ தொழிற்படலாம்‌. ஒவ்‌ 
வொரு கலமும்‌ சவுக்குமுளைகளற்ற ஒரு தனிப்‌ புணரியை உண்டுபண்ணும்‌. 
ஓர்‌ இழையின்‌ எல்லாக்‌ கலங்களும்‌ புணரிகளை உண்டாக்கக்‌ கூடிய 
வல்லமையுள்ளன. கனிகொள்ளும்‌ காலத்தில்‌ ஒர்‌ இழையிலுள்ள 
எல்லா அல்லது அனேகமாக எல்லாக்‌ கலங்களும்‌ ஒரே நேரத்தில்‌ புணரி 
களை உண்டுபண்ணும்‌. புணரிச்‌ சேர்க்கையின்‌ போது, புணரிக்கலங்கள்‌ ஓர்‌ 
இணைதற்‌ குழாயினால்‌ சோடியாகத்‌ தொருக்கப்பட்டிருக்கும்‌. இவ்வித 
குழாய்‌ போன்ற தொடுப்பு, வெவ்வேறு இழைகளின்‌ கலங்களிடையே 


்‌ 82 ரவி, 19224. 
8 72௦, 1916. 
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ஏற்படலாம்‌ (ஏணியுருமுறை இணைதல்‌) ;. அல்லது தரே இழையின்‌ 
பக்கத்துக்‌ கலங்களிடையே ஏறபடலாம்‌ (பக்கவிணைதல்‌). இக்னெமாவில்‌ 
வழமையாக ஏணியுருமுறையான இணைதலே காணப்படுகின்றது. 


இரு இழைகள்‌ அண்டிவரும்போது, அதாவது இவை தங்களுடைய முழு 
நீளத்திற்‌ பக்கம்‌ பக்கமாக வரும்பொழுது எணியுருமுறை இணைதல்‌ 
தொடங்குகின்றது. எதிராகக்‌ காணப்படும்‌ சோடியான கலங்களிவிருந்து சிறிய 
குமிழ்‌ உருவான புடைபபுக்கள்‌, அடுத்து ஒன்றை நோக்கி ஒன்று வளரும்‌. 
ஒவ்வொருபுடைப்பும்‌, ஒரு குறுகிய உருள்போன்ற வெளிமுளையாக வரும்‌ 
வரைக்கும்‌ நீளும்‌ (படம்‌ 850), எதிர்க்‌ கலங்களிலுள்ள உருளையுருவான 
வெளிருளைகள்‌ ஒன்றையொன்று தொடும்‌. இரண்டும்‌ சந்திக்கும்போது, 
ஒவ்வொன்றின்‌ சுவரும்‌, தொடுபட்ட இடத்தில்‌ சமிக்கப்பட்டூவிடம்‌, 
இப்படியாகத்‌, துவாரம்‌ உண்டானவுடன, இரு வெளிமூளைகளும்‌ ஒரு 
இணைதற்குழாயாகும்‌, சல இனங்களில்‌ இருபுணரிகளும்‌ அமீபாப்போலி 
யாக, இணைதற்‌ குழாய்க்குக்‌ குடிபெயர்ந்து, அங்கு அவை ஒன்றுடன்‌ 
ஒன்று புணர்ந்து ஒரு நுகமாகும்‌. மற்றைய இனங்களில்‌ புணரிகளில்‌ 
ஒன்று (ஆண்‌) விரைவான அமீபாப்போலியாயும்‌, மற்றையது (பெண்‌) 
மந்தமாயும்‌ இருக்கும்‌. இப்படியான இனஙகளில்‌, புணரிச்சேர்க்கை பெண்‌ 
புணரிக்‌ கலத்தினுள்‌ நடைபெறும்‌ (படம்‌ 85 1). இந்த இனங்களில்‌, 
இலிங்க வியத்தம்‌, இணைதலின்‌ முற்பகுதியிலேயே தெரியக்‌ கூடியதாக 
இருக்கும்‌. எப்படியெனில்‌ ஆண்‌ முதலுருவம்‌ முதற்‌ சுருஙடச்‌ சுமனறு, 
பினனர்‌ இரு பச்சையவுருவங்களும்‌, விருத்தியாகும்‌ இணைதற்‌ குழாய்க்‌ 
குச்‌ செஙகுத்தாக அமைநதிருக்கும்‌. 

நுகத்திவளை இரு புணரிகளினுடைய கருக்களின்‌ சேர்க்கை உடனடியாக 
வோ அல்லது சில காலத்தின்‌ பின்னரோ நடைபெறலாம்‌ (படம்‌ 851). 
நான்கு பச்சையவுருவங்களும்‌ சிலகாலத்திற்கு நிலைத்து இருக்கும்‌. ஆனால்‌, 
துகத்தின்‌* குறுகிய அச்சில்‌ இருக்கும்‌ இரண்டு பச்சையவுருவங்களும்‌ 
மெல்லப்‌ பிரிந்தழிவுபடும்‌. இப்படிப்‌ பிரிந்தழிவுபடும்‌ பச்சையவுருவஙகள்‌ 
ஆண்புணரியினால்‌ கொடுக்கப்பட்டவை எனறு நம்பக்கூடியதாக இருக்கன்‌ 
றது (படம்‌ 8001). நுகத்தைச்‌ சுற்றி ஆரமபததிலேயே ஒரு சுவா விருத்தி 
யாகத்‌ தொடங்குகின்றது. ஆனால்‌, பல வாரங்களுக்கு அது முறறிலும்‌ 
விருத்தியான நிலையை அடையமாட்டாது. ஒரு முதிர்ந்த சுவர்‌, ஒரு 
மெல்லிய செலுலோசு உடபடையையும்‌ ஒரு மெல்லிய செலுலோசு 
அல்லது பெகீரோசு வெளிபபீடையையும்‌, அத்துடன்‌ ஒரு பருத்த, 
அனேகமாகக்‌ கைற்றினாலான? செலுலோசு நடுபபடையையும்‌ கொண்டி 
ருக்கும்‌. ஒரு தனிப்பட்ட இனத்தின்‌ நுகத்தினுடைய சிறப்பான 
நிறமும்‌, அலங்காரமும்‌, வழமையாக சுவரின நடுப்படையிலேயே 
விருத்தியாகும்‌. புணரிக்கலத்‌இனு/டைய அல்லது இணைதற்குழாமினுடைய 
சுவர்கள்‌ அழுப்போவ தால்‌ நுகங்கள இறுதியாக வெளிவிடப்படூன்றன . 


8 ராஜா, 191], ₹ 11 1ஹரு, 1924. 
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அவை -முதிர்ச்சியடைந்தவையாகத்‌ தோற்றும்‌ போது வெகு அருமையாகவே, 
- மூளைக்கும்‌. அனேகமான இனங்களில்‌, அவை உண்டான பின்னர்‌, அடுத்து 
வசந்த காலம்‌ வரும்வரை அவை முளைப்பதில்லை எனத்‌ தெயிய 
வருகின்றது. 

முளைக்கமுன்னர்‌ நுகக்கரும ஒடுங்கற்‌ பிரிவாகப பிரியும்‌ (படம்‌ 86). 
இப்படி, உண்டாகிய ஒருமடியக கருக்களில்‌ மூன்று பிரிந்தழிவுபடும்‌. 
நான்காவது, நுகம்‌ முளைக்கும்வரை மாறாமல்‌ இருக்கும்‌ (படம்‌ 86 19-41). 
முளைக்கும்‌ பொழுது நுகத்தின்‌ வெளிப்புறமுள்ள இரு சுவர்ப்‌ 
படைகளும்‌ இழிந்துவிடும்‌. உட்புறச்‌ சுவர்ப்‌ படையினால்‌ இதுவரை 
சூழப்பட்ட முதஓருவம்‌, வெளிப்படைகளிலிருந்து தப்பி வேறு 





படம்‌ 36--சக்னெமாவில நுகம்‌ உண்டாதலையும்‌ அத்துடன்‌ அது மூளைபபதையம 
காண்பிக்கும்‌ படம்‌. 


கலாம்‌ (படம்‌ 5606-1) ; அல்லது அவைகளிலிருநத£ ஒரு பகுதி மாத்தி 
ரமே வெளிவரலாம்‌. இவ்விருசந்தர்ப்பங்களிலும்‌ அது குறுககாகப்‌ பிரியும்‌. 
பின்னர்‌ அந்த இரு மகட்‌ கலங்களும்‌ பிரிவுகளாலும்‌ மறுபிரிவுகளாலும்‌ 
ஒரு இழையை உண்டாக்கும்‌. 


குடும்பம்‌ 2. மெசொற்றேனியாசே-.. (1416014101 00) 


மெசொற்றேனியாசே எனப்படும்‌ “ சக்கோடேம ”* டெஸ்மிட்டுக்கள்‌, 
(850000 ேணம்8) பல லித உருவங்களைக்‌ சொண்ட ஒரு கருவுடைய 
கலங்களை உடையன. அவை தனிமையாகவோ அல்லது சாதாரண 
இழைகளில்‌ தொடுக்கப்பெற்றோ இருக்கலாம்‌. கலச்சுவர்களில்‌ நுண்டு 
ஊளைகள்‌ காணப்படமாட்டா. பிரியும்‌ கலங்களில்‌ புதிய “ பாஇிக்கலம்‌ ” 
புத்துமிர்ப்பு முறையாக உண்டாவதில்லை. ஆனால்‌, இவ்லிதப்‌ புத்துயிர்ப்பு 
“ பிஸாக்கோடேம்‌ '? டெலமிட்டுகளில்‌ காணப்படுகின்றது. இணைதல்‌ 
எப்பொழுதும்‌ ஒரு இட்டமான இணைதற்குழாய்‌ மூலமாகவே நடை 
பெறுகின்றது. 


% ராகா, 1911. இஹ, 1858 ; மோகக௩௦எ, 1911. 
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இக்‌ குடும்பத்தில்‌, 7 சாதிகளும்‌ சுமார்‌ 75 இனஙகளும்‌ உள்ளன. 
எல்லா இனங்களும்‌ நன்னீரில்‌ வாழுபவை ; அவைகளில்‌ அனேகம்‌ மென்‌ 
ணீர்களில்‌ மட்டுமே வளரும்‌. 

மெசொற்றேனியாசேயின்‌ கலச்‌ சுவர்கள்‌ (படம்‌ 87) துண்டாகாமலும்‌, 
நுண்டூளைகள்‌ இல்லாமலும்‌, அத்துடன்‌ இரும்புச்‌ சேர்வைகள்‌! ஒரு 
காலமும்‌ இல்லாமலும்‌ காணப்படும்‌. அனேக சாதிகளின்‌ சுவர்‌ இரு 
ஒருமையமுள்ள படைகளால்‌ ஆனதாக இருக்கும்‌. ஆனால்‌, சிலவற்றில்‌ 
அது மூன்று படைகளால்‌ ஆனதாக இருக்கும்‌. உட்புறப்படை அனே 
கமாக முற்றாகச்‌ செலுலோசினால்‌ ஆனதாக இருக்கும்‌. அத்துடன்‌ வெளிப்‌ 
படை அனேகமாக முற்றாகப்‌ பெக்ரோசினால்‌ ஆனதாக இருக்கும்‌. 





படம்‌ 97, மெசொற்றேனியாசேயின்‌ பல்வேறான பதஇயக்‌ கலங்கள்‌. &, ஸ்பிறொற்றேனிமா 
கொன்டென்சாற்றா 13ரஸ்‌. , நெத்திரியும்‌ டிற்றுஸ்‌ (ற.) 342, ஹூம்‌ 7%0௩௧௦. பே. 
மெசொற்றேனியிம்‌ உறெயீ பேதம்‌. பிறென்‌ 97. வெலற்‌. (4.8, % 400 ; 0], % 488). 


ஊன்பசை போனற பெக்ரின்‌ படை சற்றுப்‌ பருமனாகவும்‌ இருக்‌ 
கலாம்‌. சிலவற்றில்‌ கலங்களின்‌ உறைகள்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று சங்கம 
மாடப்‌ பல கலங்களைக்‌ கொண்டுள்ள உருவற்ற சளியத்‌திணிவொன்றை 
உண்டுபண்ணும்‌. 

மெசொற்றேனியாசேயின்‌ புச்சையவுருவஙகள்‌, சிக்னெமற்றாசேயில்‌3 
காணப்படும்‌ மூன்று விதமான பச்சையவுருவங்களைப்‌ போன்றுள்ளன. இம்‌ 
மூன்று விதமானவற்றின்‌ கலங்கள்‌ தங்களுடைய கருக்களைச்‌ சிக்னெமற்றா 
சேயில்‌ இருப்பதைப்போன்ற இடங்களில்‌ வைத்திருக்கின்றன. 

மெசொற்றேனியாசேயிடம்‌? காணப்படும்‌ கலப்பிரிவைப்பற்றித்‌ தெரிந்த 
சொற்ப விபரங்களின்படி. பார்த்தால்‌, இக்கலப்பிரிவு சிக்னெமற்றாசேயைப்‌ 
போன்றிரு தீ. தலைக்‌ காணலாம்‌. மகட்‌ கலங்களின முமுநீளத்திற்கும்‌ நீளத்‌ 
தாற்‌ பெருகுதல்‌ காணப்படும்‌. இது, ஒரு புதிய பாஇக்கலத்தை உண்டாக்‌ 
கும்‌ டெஸ்மிடியாசேயைப்‌ போன்றிருக்கமாட்டாது.  கலப்பிரிவைத்‌ 

்‌ நீப்பீள, 1926 ; 1 6%௭ம௦்‌11௦, 1902. 

8 3விரச கோர்‌, 1919. 1902. 

“நரை, 1808 ; மீண்ட, 1914 ; 7, 1916. 
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தொடர்ந்து, மகட்கலங்களுக்கடையேயுள்ள நடு மென்றட்டு அற்றுப்‌ 
போதலினால்‌, மகட்கலங்கள்‌ உடனே வேறாகன்றன. குறைந்தது இரண்டு 
சாதிகளில்‌ பல கலச்‌ சந்ததிகளாக கலஙகள முனைக்கு முனை தொடுக்கப்‌ 
பெற்று வழக்கமாக இணைந்து இருக்கும்‌. ஆனால்‌, இப்படியான இழைகள்‌ 
குழப்பப்பட்டவுடன்‌ தனிக்‌ கலங்களாகச்‌ சுலபமாகப்‌ பிரியும்‌. 

எல்லாச்‌ சாதிகளிலும்‌ இணைதல்‌ நிகழுவதெனக கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்‌ 
ளது. சில சாதிகளில்‌ அவை அடிக்கடி நிகழும்‌ ; மற்றவைகளில்‌ அடிக்‌ 
“கடி நிகழமாட்டா. இரு கலங்கள்‌ ஒரு பொது ஊன்பசையாலான மட. 
லினால்‌ சூழப்பட்டவுடன்‌ இணைதல்‌ நிகழ்தற்குரிய நிலை தொடங்குகின்றது. 
சோடியான கலங்கள்‌ சமாந்தரமாகவோ அல்லது ஒன்றுக்கொன்று 
செங்கோணமாகவோ இருக்கும்‌. இரு முதிர்ச்சியடைந்த கலங்களுக்கடையே 
தான்‌ சாதாரணமாக இணைதல்‌, நடைபெறும்‌. ஆனால்‌ நெத்திரியும்‌* 
என்பதில்‌ அது சமீபத்தில்‌ பிரிந்தனவற்றினிடையே நடைபெறும்‌. அனேக 
இனங்கள்‌ சிக்கனமற்றாசேயில்‌ காணப்படுவதைப்‌ போல்‌ ஒரு இணைதற்‌ 
குழாயை உண்டுபண்ணும்‌. இணைதற்குமாயை உடையவை நுகங்களை இக்‌ 
குமாய்களில்தான்‌ உண்டாக்கும்‌. 

மெசொற்றேனியாசேயினுடைய நுகங்கள்‌ ஒரு பருத்த சுவரை உடையன 
வாக இருக்கும்‌. அது வழமையாக மூன்று படைகளாலானதாய்‌ இருக்கும்‌. 
ஆயினும்‌, டெஸ்மிடியாசேயில்‌ காணப்படுவதைப்போல்‌, இதன்றுகங்கள்‌ 
வேலைப்பாடுகளையும்‌, முட்போன்ற அமைப்புக்களையும்‌ வைத்திருப்ப 





படம்‌ 98--நெத்திரியும்‌ டிகற்றுஸ்‌ (%ர.) 7, & 001௦ உடைய நுகம்‌ உண்‌ 
டாதவையும்‌ முளைத்தலையும்‌ காண்பிக்கும்‌ படம்‌. [படங்கள்‌, பொற்ஹொப்‌ (1928) அவர்களைப்‌ 
பின்பற்றியது]. 


இரு சாதிகளில்‌ நுகம்‌ முதிர்ச்சியடைந்தவுடன்‌, கர ஒடுங்கற்‌ பிரிவாகப்‌ 
பிரிந்து நான்கு தொழிற்படும்‌ கருக்களை உண்டாக்கும்‌ என்று காட்டப்‌ 
பட்டுள்ளது. ஒரு சாதியில்‌* சேர்க்கைக்‌ கரு இடூங்கற்‌ பிரிவாகப்‌ பிரிந்து 
இரு தொழிற்படும்‌ கருக்களையும்‌, இரு தொழிற்படாக்‌ கருக்களையும்‌ 
உண்டுபண்ணுூன்றது (படம்‌ 98). இக்கருப்பிரிவுகளைத்‌ தொடர்ந்து முதலுரு 

5 நிர்௦7, 1926 

8 ]ஜமீப்பிறம, 1974; 20௦4, 1928. 

4 இரரந்ர22, 1928. 


138 அல்கேயும்‌ புங்கீயும்‌ 


நான்கு அல்லது இரண்டு மகள்‌ முதலுருவஙகளாகப்‌ பிரியும்‌. நுகத்தின்‌ 
வெளிச்‌ சுவர்ப்படைகள்‌ இழிந்த பின்னரோ அல்லது முன்னரோ முதல 
இவ்வாறு பிரியலாம்‌. 


குடும்பம்‌ 3. டெஸ்மிடியாசே (0151111010) 


“ பிளாக்கோடேம்‌ ”” டெஸ்மிட்டுகள்‌ எனப்படும்‌ டெஸ்மிடியாசேயில்‌, கலங்‌ 
கள்‌ தனியாகவோ, அல்லது முனைக்குமுனை தொடுக்கப்பெற்ற இழை 
போன்ற சமுதாயங்களாகவோ, அல்லது தொடுக்கப்பெற்ற உருவற்ற 
சமுதாயங்களாகவோ காணப்படும்‌. இரண்டு சாதிகளைத்‌ தவிர்ந்த ஏனைய 
வற்றின்‌ கலங்கள்‌ ஒரு நடுக்கோட்டு ஒடுக்‌னால்‌ (குடா) இரண்டு தெளி 
வான அரைப்பகுதிகளாக (அரைக்கலம்‌) பிரிக்கப்பட்டிருக்கும்‌. அவை 
ஒரு தொடுப்பு வலயத்தினால்‌ (பூசந்தி) தொடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌. வெவ்‌ 
வேறு சாதிகளின்‌ கலங்கள்‌ அமைப்பில்‌ வேறுபடும்‌. ஆனால்‌, அவை 
எல்லாவற்றின்‌ சுவர்களும்‌ ' குறுக்காகத்‌ துண்டுபட்டும்‌, அத்துடன்‌ நிலைக்‌ 
குத்தான நுண்டூளைகளைக்கொண்டும்‌ இருக்கும்‌. இணையும்‌ கலங்களில 
வழமையாக, அவைகளின்‌ முதலுருவங்கள்‌, சூழப்பட்ட சுவர்கவிலிருந்து 
வெளிப்‌ பட்டுச்‌ சேர்ந்து ஒரு நுகமாகும்‌. 


இங்கு 28 சாதிகளும்‌ சுமார்‌ 9,500 இனங்களும்‌ உள்ளன. அவை 
எல்லாம்‌ நன்னீருக்குரியன. டெஸ்மிடியாசேயுடைய இனங்கள்‌, சுதந்திர 
மாக நீந்தும்‌ அல்காக்களுடன்‌ எங்கும்‌ அற்பமாகக்‌ கலந்து காணப்படும்‌. 
நீரில்‌ ற 5-தொடககம்‌ 6 வரை இருந்தால்‌, சேகரிக்கும்பொழுது வெவ்வேறு 
இனங்கள்‌ அதிகமாகவும்‌, அத்துடன்‌ தனிப்பட்ட இனங்களும்‌ எண்ணிக்கை 
யில்‌ அதிகமாகவும்‌ காணப்படும்‌. : அனேக சாதிகளின்‌ கலங்கள, இரு சமச்‌ 
சீரான அரைப்பகுதிகளாகக்‌ குறுக்காக ஒடுக்க இருப்பதால்‌, அவைகளைச்‌ 
சலபமாக்க்‌ கண்டு கொள்ளலாம்‌. சாதிகளின்‌ வேறுபாடு முற்றாக 
பதியக்‌ கலங்களின்‌ உருவத்திலும்‌ அமைப்பிலுமே தங்கியுள்ளது (படம்‌ 89). 
இனங்களின்‌ வேறுபாடு, ஒருபகுதி கலத்தின்‌ உருவத்திலும்‌, இன்னொரு 
பகுதி கலச்சுவரினுடைய அலங்காரத்திலும்‌ தங்கியுள்ளது. பல சாதிகளை 
அவற்றின்‌ கலத்தின்‌ முற்பக்கத்தோற்றததையும்‌, நிலைக்குத்தான தோற்றத 
தையும்‌ ஆராய்ந்த பினனரே சரியாக இனங்‌ கண்டுபிடிக்கலாம்‌. 

எல்லா டெஸ்மிடியாசேமின்‌ சுவர்களும்‌ மூன்று ஒரு மையமுள்ள 
படைகளை உடையவையாக இருக்கும்‌, உட்புறபபடை மெல்லியதாகவும்‌ 
அத்துடன்‌ மூற்றாகச்‌ செலுலோசை உடையதாகவும்‌, நடுப்படை சிறிது 
பருத்துப்‌ பெக்ரின்‌ சேர்வைகளால்‌ நிறைக்கப்பட்ட செலுலோசினாலான 
ஆதாரப்படையை உடையதாயும்‌, வெளிப்படை ஒடூங்யே அல்லது மிகவும்‌ 
அகலமான பெக்ரோசினாலான, ஊன்பசையான மடலை உடையதாகவும 
இருக்கும்‌. இரு உட்படைகளும்‌ நிலைக்குத்தான நுணடூளைகளால்‌& தொளைக்‌ 


& நிறங்களை ர]]10, 1002. 


கப்பட்டிருககும. இவ்வித நுண்டளைகள்‌ வழமையாக ஒரு திட்டமான 
முறையில்‌ அடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌. நுண்டளைகள்‌ பூசந்தியைத்‌ தவிர்ந்த 
மற்றெல்லாச்‌ சுவர்ப்பகுதியிலும்‌ காணப்படலாம்‌ ; அல்லது அவை இவ்‌ 
வொரு அரைக்கலத்திலும்‌ குறிப்பிடப்பட்ட பகுதிகளில்‌ மட்டுமே காணப்‌ 
படலாம்‌. நுண்டளைகள்‌, பெக்ரின்‌ பொருளினாலான நீர்போன்ற மடலிலும்‌, 





படம்‌ 39.--பலவேறு டெலமிடியாசேயுடைய பதியக்‌ கலங்கள. &, சாந்துடியும்‌ அன்ரிலோப்‌ 
பேயும்‌ பேதம்‌ பொலிமாசும்‌ மகர்‌, 8, குளொஸ்றெறியும்‌ மொனிலியோர்மே (18௦) 
ரா. 0, ஸ்ரவுறாஸ்துறும்‌ குர்வாற்றும்‌ "37. வெஸ்ற. 1, கொஸ்மாறியும்‌ றெனி 
மோர்மே, (31%) கரஸ்‌ 1, எயுவாஸ்துறும்‌ அபினே ௧18. 7, மிக்கிறாஸ்ரெறியாஸ்‌ 
அப்பிகுலாற்றா (8ம்ம.) நரீஸசத்‌. 0, டெஸ்மிடியும்‌ அப்ரொகோனும்‌ 184. (ம 400). 


பார்க்க அதிக பலமான பெக்ரின்‌ பொருளால்‌ நிரப்பப்பட்டிருக்கும்‌. 
இப்பெக்ரின்‌, பெக்ரின்‌ பொருளினாலான நீர்போன்ற மடலுக்குள்ளும்‌ 
பரந்து இருக்கும்‌. கலவேளைகளில்‌ நுண்டூளைகளினூடாகப்‌ பரந்திருக்கும்‌ 
ஊன்பசையாலான பொருள்‌ உயிருள்ள கலங்களில்‌ தெளிவாகப்‌ புலப்‌ 
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, படும்‌. ஆனால்‌, சிறபபான சோதனைப்பொருள்கள்‌ மூலமாகச்‌" சுவர்கள்‌ 
சாயம்‌ பெற்ற பின்னர்தான்‌, அவை மிகத்‌ தெளிவாகப்‌ புலப்படும்‌. 
இரும்பு உப்புக்கள்‌ நிறைந்து இருப்பதால்‌ அனேக டெஸ்மிடியாசே இனங்‌ 
களின்‌ கலச்சுவர்கள்‌ கபிலநிறமாகக்‌ காட்சியளிக்கின்றன. இந்த உப்புக்‌ 
கள்‌ முக்கியமாக நடுப்படையில்‌ காணப்படும்‌. அவை, படை முழுவதும்‌ 
வேறுபாடில்லாமல்‌ பரந்திருக்கலாம்‌ அல்லது அதனுடைய குறிப்பிட்ட சில 
பகுதிகளில்‌ மாத்‌ தரமே காணப்படலாம்‌.3 நீரில்லத்தில்‌ வைத்தவுடன்‌ அனேக 
டெஸ்மிடியாசே இனங்கள்‌ அடிப்பகுஇக்கும்‌ பக்கத்துக்கும்‌ அசைந்து 
செல்லும்‌. தொடர்ச்சியான குலுக்கங்களினால்‌ இவற்றிலே அசைவு 
நிகழ்ன்றது. கலத்தின்‌ ஒரு முனையில்‌ உள்ள நுண்டூளைகளினூடாக 
ஊன்பசையாலான பொருள்‌ - சுரக்கப்படுதலுடன்‌, இவ்வித அசைவு, 
நெருங்கே தொடர்பு கொண்டு உள்ளது என்று காண்பிக்கப்பட்டுள்ளது?. 





படம்‌ 40--ஸ்பேறோசொஸ்மா ஒளமெர்ற்றியானும்‌ பேதம்‌ ஆககெறியி(ேக்‌ன.) 177. ௨3 03. 
வெஸற்‌, இல்‌ காணப்படும்‌ கலப்பிரிவு. &, பிரியத்‌ தொடங்காத கலம்‌. 7-3, பிரிவிலுள்ள 
பல அடுத்தடுத்த நிலைகள்‌. (௩ 780). 


டெஸ்மிடியாசேயின்‌ அனேக இனங்களில்‌ ஒவ்வொரு அரைக்கலத்திலும்‌4 
குறைந்தது ஒரு பச்சையவுருவமாவது இருக்கும்‌. சிறிய கலங்களையுடைய 
ஒரு சில இனங்களில்‌, கலத்தின்‌ முழு நீளத்திற்கும்‌ பரந்திருக்கும்‌ ஒரு 
தனிப்‌ பச்சையவுருவம்‌ காணப்படும்‌. அரைக்கலங்கள்‌ ஒரு பச்சையவுரு 
வத்தையே வைத்திருந்தால்‌, அது அச்சுக்குரியதாகவே இருக்கும்‌. 
இரு பச்சையவுருவங்கள காணப்பட்டால்‌ அவை அச்சுக்குரியனவாகவும்‌ 
அத்துடன்‌ ஒன்றுக்கொன்று பக்கவாட்டில்‌ உள்ளனவுமாகக்‌ காணப்‌ 
படம்‌. நான்கு அல்லது மேற்பட்ட பச்சையவுருவங்களை, ஒவ்வொரு அரைக்‌ 
கலத்திலும்‌ வைத்திருக்கும்‌ இனங்களில்‌ அவை சுவருக்குரியனவாக 
இருக்கும்‌. இனத்துக்கு இனம்‌ பச்சையவுருவங்கள்‌ புறவுருவத்‌ தோற்றத்தில்‌ 
மிகவும்‌ வேறுபடும்‌. பலவற்றில்‌ தகடுபோன்ற வெளிமுனைகளால்‌ பச்சைய 
வுருவத்தின்‌ புறவுருவம்‌ மேலும்‌ சிக்கலாக்கப்பட்டிருக்கும்‌. சில இனங்‌ 
களில்‌ கலத்துக்குக்‌ கலம்‌, பச்சையவுருவத்தின்‌ உருவத்தில்‌ வேறுபாடு 
இல்லை. வேறு இனங்களில்‌ இவ்வேறுபாடுகள்‌ காணப்படும்‌ சுபாவம்‌ 


்‌ நிழுையயுபி10ா, 7902. 3 விஸ்த, 1885; ௫௦], 1927 ; ள்ள, 1902. 
நில, 1926, 4நுவிம்டி கோர, 1979 &, 1919, 1920, 1920 & 
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அதிகமாக இருப்பதால்‌, இவற்றில்‌ அனேகமானவை குறித்த எந்த ஒருவகை 
க்கும்‌ பொருந்தாது. சிறிய பச்சையவுருவங்கள்‌ ஒழுங்காக ஒரு அல்லது 
இரண்டு வித்துருமணிகளை வைத்திருக்கும்‌. அவை அனேகமாக நடுப்‌ 
பகுதியில்தான்‌ காணப்படும்‌. பெரிய பருத்த பச்சையவுருவங்களில்‌, 
வழமையாகக்‌ கணக்கற்ற வித்துருமணிகள்‌ ஒழுங்கீல்லா முறையில்‌ பரந்து 
இடக்கும்‌. 

கரு எப்பொழுதும்‌ ஒரு கலத்தின்‌ பூசந்தியில்தான்‌ இருக்கும்‌. 
அத்துடன்‌ அது அடிக்கடி பச்சையவுருவத்தின்‌ கயிறு போன்ற நீட்சிகளுடன்‌ 
தொடுக்கப்பெற்றிருக்கும்‌. நீண்ட கலங்களையுடைய குறிப்பிட்ட சில 
சாதிகளில்‌, கலங்களின்‌ ஒவ்வொரு முனையிலும்‌ ஒரு அல்லது மேற்பட்ட 
அதிரும்‌ சிறுமணிகளையுடைய ஒரு கோளவுருவான புன்வெற்றிடம்‌ 
காணப்படும்‌. இச்‌ சறுமணிகள்‌ ஜிப்சத்தின்‌ (ரெறஸு௰) பளிங்குகள்‌ 
என்று காட்டப்பட்டு்ள்ளன. அவை! நிலைக்கற்களாகத்‌ தொழிற்படுன்றன 
என்று கொள்கின்றனர்‌“. 

துலக்கமான பூசநதியையுடைய சாஇகளில்‌ கருப்பிரிவைத்‌ தொடரும்‌ 
கலப்பிரிவு, பூசந்து நீண்டதும்‌ தொடங்கும்‌. நீண்ட பூசந்தியின்‌ இடத்தில்‌ 
பின்னர்‌ கலம்‌ குறுக்காகப்‌ பிரியும்‌. அதன்‌ பின்னர்‌, ஒவ்வொரு அரைக்‌ 
கலத்துடனும்‌ தொடுத்துள்ள பூசந்தியின்‌ பகுதி, பெரிதாகி, ஒரு புதிய 
அரைக்கலத்தை உணடாக்கும்‌ (படம்‌ 40). ஒவ்வொரு மூலப்‌ பிரதியான 
அரைக்‌ கலஙகளிலும்‌, பச்சையவுருவத்இன்‌ அல்லது பச்சையவுருவங்களின்‌ 
பிரிவு, புதிய அரைக்‌ கலங்கள்‌ விருத்தியாகும்‌ பொழுது நடைபெறும்‌. 
புதிய விததுருமணிகள்‌, ஒரு பச்சையவுருவத்தில்‌்‌ உள்ளவை பிரிவ தினால்‌ 
உண்டாகலாம்‌ ; அல்லது அவை புதிதாகத்‌* தோன்றலாம்‌. சில 
வேளைகளில்‌ பூசந்தி நீளத்‌ தொடங்கும்‌ பொழுது, கலப்‌ பிரிவு பூரணமாக 
வோ அல்லது பூரணமாகாமலோ இருக்கும்‌. இப்படியான பிரியாத 
பூசந்தி, தொடர்ந்து பெரிதானால்‌ ஒரு சீர்கேடான கலம்‌ உண்டாகும்‌. 
இக்கலத்தில்‌ ஒரு அசாதாரண வடிவத்தையுடைய உருவம்‌, இரு அரைக்கலங்‌ 
களுக்கடையே இடைபுகுந்ததாகக்‌ காணப்படும்‌. 

ஒரு சில இனங்களில்‌ அலைலில்வித்திகள்‌ காணப்படுவதாகக்‌ குறிக்கப்பட்‌ 
டுள்ளது. ஆனால்‌, அலைவில வித்திகள்‌ என்று” சொல்லப்படூபவற்றில்‌ 
அனேகமானவை கன்னிவித்திகளே. ஒரு சாதியின்‌ கலங்களில்‌ உண்டாகிய 
வித்தி போன்ற உருவங்கள்‌ உண்மையான அலைவில்‌ வித்திகளாக 
இருக்கலாம்‌. ஏனெனில்‌, அவைகளின்‌ வடிவம்‌ நுகங்களைப்‌ போன்று 
இல்லை. 

பல சாதிகளுடைய நுகஙகள்‌ (படம்‌ 41) விபரிக்கப்பட்டுள்ளன. ஆனால்‌ 
அவை அடிக்கடி காணப்படமாட்டா. கனியங்கொண்டுள்ள மாதிரிப்பொருட்‌ 
களை நிறையச்‌ சேகரிப்பது ஒருவரின்‌ அதாஷ்டத்தைப்‌ பொறுத்தது. நன்கு 

% நிர்தர்டா, 1884. 8 8௫௦௦௮, 1926. 

8 க௦%௦ற, 1916. 4 3௪111௪ கோள, 19194. 5 0 ஊ0. 3580ம்‌, 1899-1894, 
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வளர்ச்சியடைந்த  கலங்களிடையேதான வழமையாக இணைதல்‌ 
நடைபெறும்‌. ஆனால்‌, சிலவேளைகளில்‌ சமீபத்தில்‌ பிரிந்த கலங்களில்‌, 
புதிதாக உண்டாகிய அரைக்கலங்கள்‌ தங்களுடைய முழு வளர்ச்சியையும்‌ 
அடைய முன்னரே, இணைதல்‌ காணப்படும்‌. சிலவற்றில்‌, புதிதாகப்‌ 
பிரிந்து இணையும்‌ கலங்கள்‌ உடன்‌ பிறந்த கலங்களே. தனியாக நீந்தித 
இரியும்‌ இனங்களிடையே இணைதல்‌, ஒரு பொது ஊான்பசையாலான 
சூழிக்குள்‌ காணப்படும்‌ இருகலங்களிடையே நடைபெறும்‌. நான்கு 
அல்லது ஐந்து இனங்களைத்‌ தவிர்ந்த மற்றைய எல்லா இனங்களும்‌, 
ஒரு தனி நுகத்தைப்‌ பொது ஊன்பசையாலான சூழிக்குள்‌ உண்டாக்கும்‌. 





படம்‌ 41 --டெஸமீடியாசேயின்‌ நுகங்கள. &. ஸ்ரவுறாஸ்துறும்‌ புசிகேறும்‌, நாஸ்‌. 
ந, ஆர்த்துறோடெஸ்முஸ்‌ இன்குஸ்‌ பேதம்‌ எக்ஸ்ரென்சஸ்‌ &௱௫௨௭௭. 0, குணொஸ்ரெறி 
யும்‌ கலோஸ்போறும்‌ "7114௪. (4, 0, 6800 ; 2) 600). 


இந்த நான்கு அல்லது ஐந்து பிரத்தியேகமான இனங்களும இரட்டை 
நுகங்களை உண்டாக்கும்‌. சிலவறறில்‌ ஒரு பொதுச்‌ சூழிக்குள்‌ உள்ள 
நான்கு இளம்‌ மகட்‌ கலங்களிடையே சோடியாக இணைதல்‌ நடை 
பெறுவதால்‌ இவ்வித இரட்டை றுகங்கள்‌ காணப்படுனெறன என்று 
காண்பித்துள்ளனர்‌. அனேகமாக, எல்லா ஒருகலமுடைய இனங்களிலும்‌, 
சூழிக்குள்‌ உள்ள இரு கலங்களும்‌ பூசந்திப்‌ பகுதியில்‌ வெடித்துப்‌ பிரியும்‌. 
அத்துடன்‌ இரு முதலுருவங்களும்‌ கலச்சுவர்களுக்கு வெளியேவந்து, 
அவை இரண்டிற்கும்‌ நடுப்பகுதியில்‌ சந்திக்கும்‌. ஒரு சில ஒருகலமு 
டையனவும்‌" அத்துடன்‌ இழைக்குரியனவுமான இனங்கள்‌ ஒரு இணைதற்‌ 
குழாயை விருத்தியாககப்‌, பின்னர்‌ நுகத்தை அக்குமாயினுள்ளே வைத்‌ 
3 இர்சபிவி, 1928. 8 3 லி], கோர்ன, 1923. 
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இருக்கும்‌. டெஸ்மீடியாசேயின்‌ நுகங்கள்‌ மூன்று படைகளாலான சுவரை 
யுடையன. வெளிப்புறப்படை இனங்களை வேறுபடுத்திக்‌ காண்பிக்கும்‌ 
முட்களை அல்லது கரணைகளை விருத்தியாக்கும்‌. 

புணரிகளின்‌ சேர்க்கையைத்‌ தொடர்ந்து (படம்‌ 43) இருகருக்களும்‌ 
ஒன்று சேரும்‌. நுகங்கள்‌ முதிர்ச்சியடையும்‌! பொழுது, ஒரு தனிப்‌ 
பச்சையவுருவத்தையுடைய இனங்களின்‌ புணரிகள்‌ ஒவ்வொன்றினாலும்‌ 
கொடுக்கப்பட்ட பச்சையவுருவஙகளில்‌ ஒன்று அற்றுப்போகும்‌. ஒவ்வொரு 
புணரியிலும்‌ இரு பச்சையவுருவங்கள்‌ இருந்தால்‌ இரு பச்சையவுருவங்கள்‌ 
அற்றுப்போகும்‌. மூன்று சாதிகளில்‌, காணப்படும்‌ சேர்க்கைக்‌ கருவில்‌ 
இரு தொடர்ச்சியான: பிரிவுகள்‌ உள்ளன என்று காண்பித்துள்ளனர்‌.” 
இதைத்‌, தொடர்ந்து அந்த நான்கு கருக்களில்‌ இரண்டு அல்லது மூன்று 
கருக்கள்‌ அற்றுப்போய்விடும்‌. ஒரு சாதியில்‌! நுகக்கருவின்‌ பிரிவு ஒடுங்கற்‌ 
பிரிவு என்றே காண்பிததுள்ளனர்‌. இதுவே மற்றவைகளுக்கும்‌ 
உண்மையாக இருக்கலாம்‌. இருகருக்கள்‌ அற்றுப்போகும்‌ சாஇயில்‌, 
முளைக்கும்‌ நுகத்தின்‌ முதலுருவம்‌ இரு மகள்‌ முதலுருவங்களாகப்‌ 





படம்‌ 42,--கொஸ்மாறியும்‌ உடைய நுகம உண்டாதலும்‌, அததுடன முளைத்தலும்‌ 
1படம்‌ களெபான்‌ (18)ஸ்ஹ்) என்பவரைப்‌ பினபற்றியது. 1891] 


பிரியும்‌. அவை ஒவ்வொன்றும்‌, நுகத்தின்‌ சுவரிலிருந்து வெளிப்பட்ட 
பின்னர்‌ ஒரு பதியக்கலமாக விருத்தியாகும்‌ (படம்‌ 42). மூன்று கருக்கள்‌ 
அற்றுப்‌ போகும்‌ சாதியில்‌ முளைக்கும்‌ முன்னர்‌, நுகத்தின்‌ முதலுருவம்‌ 
பிரிவதில்லை. நான்காவது சாதியில்‌ ஒரு முதிர்ச்சியடையும்‌ நுகத்தினுள்‌ 
நான்கு கருக்கள்‌ உண்டாவது விபரிக்கப்பட்டுள்ளது*, இஙகு புளைக்கும்‌ 
ுகத்தில்‌ ஒரு, இரண்டு, மூன்று, அல்லது நான்கு கலங்கள்‌ உண்டாக்கப்‌ 
படும்‌. 


வருணம்‌ 9. குளோறொக்கொக்காலேஸ்‌ (0111,0%000004116). 


குளோறொகொக்காலேசினுடைய கலங்கள்‌ தனியானவையான, அல்ல்து 
திட்டமான அல்லது இட்டமில்லாத எண்ணிக்கையையுடைய கலங்‌ 
களைக்கொண்ட, தொடுக்கப்பெற்ற அல்லது இமைச்ளில்லாத, சமுூதாயங்‌ 
களாகக்‌ காணப்படலாம்‌. கலங்கள்‌ ஒரு கருவுள்ளவையாகவோ அல்லது 


£ மஞ்ச, 1927. £]விஸ்ஸ்ா, 1897. 81]ஸ்ஹ்ம, 1891 ; 2ஞ்ம்ம்‌, 1927 
4 ரிம்‌, 1922. 
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பல கருவுள்ளவையாகவோ இருக்கலாம்‌. ஆனால்‌, எதுவும்‌ பதியமுறையாகப்‌ 
பிரியமாட்டாது. இலிங்கமில்‌ இனப்பெருக்கம்‌ இயங்குலித்‌ .'இகளாலோ அல்லது 
'தன்னுருவ லித்திகள்‌ எனப்படும்‌ அலைவில்‌ வித்திகளாலோ நடைபெறும்‌. 
இலிங்கமுறை இனம்பெருக்கல்‌ காணப்பட்டால்‌, அது ஒத்‌ குபுணரியியல்புள்‌ 
ளதாக, ஒவ்வாப்புணரியியல்புள்ள தாக அல்லது முட்டைப்புணரிக்குரியதாக 
இருக்கும்‌. 

இந்த வருணத்தில்‌ சுமார்‌ 100 சாதிகளும்‌ 800 இனங்களும்‌ உள்ளன. 
அனேகமாக எல்லா இனங்களும்‌ நன்னீருக்குரியன. அவைகளில்‌ அனேகம்‌ 
குளம்‌, தடாகம்‌ ஆூயவற்றிலுள்ள பிளாந்தன்களில்‌ மட்டுமே காணப 


படும்‌. 

பதியக்கலப்‌ பிரிவு காணப்படாமையே இவ்வருணத்தின்‌ முக்கிய கிறப 
பாகும்‌ ;ழ குளோறோக்கொக்காலேஸ்‌, ஒரு கலமுள்ள வொல்வொக்்‌ 
கேல்சிகளிலிருந்து கூர்ப்பு முறையான வழியில்‌ நேரடியாகப்‌ பெறப்பட்ட 
தொன்றாகும்‌. பின்னர்‌ இதிலிருந்து, கலங்களில்‌ பதியக்‌ கலப்‌ பிரிவு 
இல்லாத அதிக சிக்கலானவை உண்டபானை (படம்‌ 6, பக்கம்‌ 37). 
குளோறோக்கொககாலேஸ்‌ உடைய முதலஓருவங்களில்‌, இயங்குலித்திகள்‌, 
தன்னுருவலித்திகள்‌, புணரிகள்‌ அலலது வேறும்‌ ஏதாவது இனம்‌ 
பெருக்கும்‌ உறுப்புக்கள உண்டாவதற்குச்‌ சறிது முன்னரேதான்‌, பிரிவுகள 
காணப்படும்‌. பதிய முறையாகப்‌ பிரிய முடியாமையைத்‌ தொடர்ந்து எப்‌ 
பொழுதும்‌ கருக்கள்‌ பிரியாமல்‌ இருப்பதில்லை. எனெனில்‌, திட்டமான 
அல்லது திட்டமில்லாத எண்ணிக்கையையுடைய கருக்கள்‌ உள்ள, பல பல்‌ 
கருவுள்ள (பொதுமைக்‌ குழியத்துக்குரிய)) குளோறோக்கொக்காலேஸ்‌ 
கலங்கள்‌ காணப்படுன்றன. ஒரு பெற்றார்க்‌ கலத்திலிருந்து வெளிப்‌ 
பட்ட எல்லா இயங்குவித்திகளும்‌, அல்லது அலைவில்‌ வித்திகளும்‌ (தன்னு 
ரவ வித்திகள்‌) அருகருகே அமைவதாலோ, அல்லது விச்‌இகளிலிருந்து 
விருத்தியாரய கலங்கள்‌ பெற்றார்க்‌ கலச்சுவர்கள்‌ ஊன்பசையாதலால்‌ 
உண்டாகிய ஒரு பொதுத்‌ தாயத்தினுள்‌ இருப்பதாலோ, குறிப்பிட்ட 
சில சாதிகளில்‌ சமுதாயங்கள்‌ உண்டாகின்றன. 

குளோறோக்கொக்காலேசுகளை ஒரு குடும்பமாக அல்லது ஒன்பது குடும்பவ 
களாகப்‌ பலவாறு பிரித்துள்ளனர்‌. அவற்றுட்‌ குறிப்பிட்ட சில, ஹீட்றோடிக 
ரியாசே (ரம்பம்‌ 011௨0௦௧௦), செனெடெஸ்மாசே (800916மன0௧௦௦௧௦) என்பவை 
இயற்கைப்‌ பிரிவுகள்‌. மற்றையவை, ஐசிஸ்ராசே (0௦07840080), குளோறோ 
கொக்காசே (04௦100000௨06௨6) என்பவை ஏறக்குறைய செயற்கையானவையே, 
ஒரு குடும்பத்தின்‌ அங்கத்‌ தினர்களிடையே இனம்பெருக்கல்‌ முறையைத்‌ தவிர 
வேறு ஒற்றுமைகள்‌ வெகு குறைவாகவே காணப்படூன்றன. 
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குடும்பம்‌ 1. குளோறோக்கொக்காசே (நபோ.0௩0௦0௦00 01௮ 


குளோறோக்கொக்காசேயில்‌ இயங்குவித்திக்குரிய ஒரு கலமுள்ள 
சாதிகள்‌ அடக்கப்பட்ட்ள்ளன. இக்கலங்கள்‌ எறக்குறையக்‌ கோளவுரு 
வாயும்‌, அத்துடன்‌ ஒரு மடியமாயும்‌ இருக்கும்‌. கலங்கள வழமையாக, 
ஒரு கருவுள்ளனவாகவே இருக்கும்‌. பச்சையவுருவங்கள்‌ சாதிக்குச்‌ சாதி 
பலவித உருவங்களையுடையனவாக இருக்கும்‌. இலிங்கமில்‌ இனப்பெருக் 
கம்‌, வெளிப்படுத்தப்பட்ட பின்னர்‌ ஒன்றிலிருந்து ஒன்று வேறுகும்‌ 
இயங்கு வித்திகள்‌ (சில வேளைகளில்‌ அலைவில்‌ வித்திகள்‌) மூலமாக 
நடைபெறும்‌. இலிங்கமுறை இனப்பெருக்கம்‌ ஒத்தபுணரியுள்ள தாகவும்‌ 
அத்துடன்‌ இயங்குதிணைப்புணரிகளின்‌ சேர்க்கையாலும்‌ நடைபெறும, 

இக்குடும்பத்தில்‌ சுமார்‌ 10 சாதிகளும்‌ 50 இனங்களும்‌ உள்ளன. 
அவை எல்லாம்‌ நன்னீருக்குரியன. 


இக்குடும்பத்தின்‌ பிரதுநிதியாகவுளள சாதி குளோறோக்கொக்கும்‌ 
(௭௦௦௦௦௯) என்பதாகும்‌. இக்£ழ்க்காற்றுக்குரிய அல்கா, அதிகமாக 
ஈரப்பற்றான மண்ணில்‌ அல்லது செங்கற்களின்மேல்‌ வளரும்‌. கலங்கள்‌ 
தனிமையானவையாக அல்லது துகள்‌ கூட்டமாகவோ, ஒரு ஊன்பசையா 
லான தாயத்தில்‌ அடைக்கப்பட்டவையாகவோ, அமைந்துள்ள கூடிவாழ்டின்‌ 
றனவாக இருக்கலாம்‌. இந்தச்‌ சாதியை, ஒரு கலமுள்ள கோளவுருவான 
மற்றைய அநேக பச்சை அல்காக்களிலிருந்து வேறுபடுத்தும்‌ தரூ சிறப்பி 
யல்பு யாதெனில்‌, கொடுக்கப்பட்ட எந்த இனத்தின்‌ பதியக்கலங்களிலும்‌ 
காணப்படும்‌ பருமனின்‌ வேறுபாடேயாம்‌ (படம்‌ 48 &-0). இளமையான 
கலங்கள்‌ மெல்லிய சுவரை உடையவையாய்‌ அத்துடன்‌ கோளத்துக்குரியன 
வாகவோ அல்லது சற்று அமுக்கப்பட்டனவாகவோ காணப்படும்‌. முதிர்ந்த 
கலங்கள பருத்த சுவர்களை உடையனவாய்‌, அத்துடன்‌ புறவுருவத்‌ தோற்றம்‌ 
பொத்தான்‌ போன்ற தடிப்புக்களினால்‌ ஒழுங்கற்றதாகவும்‌ இருக்கும்‌. 
இளம்‌ கலங்கலில்‌ பச்சையவுருவங்கள்‌, சுவருக்குரிய பருதத கோப்பை 
போன்று, ஒரு பக்கத்தில்‌ உள்ள ஒரு சிறிய பளிங்குப்‌ பண்புள்ள 
இடத்தைத்‌ தவிரக்‌ கலத்தை மூற்றாக நிரப்பி இருக்கும்‌. அவை ஒரு தனி 
வித்துருமணியை மாத்திரம்‌ வைத்திருக்கும்‌. முதிர்ந்த கலங்கள்‌ பல 
மாப்பொருளாலான மணிகளையும்‌, அத்துடன்‌ சல வேளைகளில எண்ணெய்ச்‌ 
சிறுதுளிகளையும்‌ உடைய பரவலான பச்சையவுருவத்தை வைத்தி 
ருக்கும்‌. இனம்பெருக்கலுக்குச்‌ சற்றுமுன்னர்‌ வரைக்கும்‌ கலங்கள்‌ 
ஒரு கருவுள்ளனவாகவே இருக்கும்‌." ்‌ 

பதியமுறையாகப்‌ பிரிவதனால்‌ கலங்களின்‌ எண்ணிக்கை பெருகுவதில்லை. 
இயங்கு வித்திகள்‌ அல்லது அலைவில்‌ வித்திகள்‌ முளைப்பதனால்‌ மட்டுமே 
புதிய கலங்கள்‌ எல்லாம்‌ உண்டாகின்றன. ஒரு கலம்‌ பெரிதாகும்‌ எந்த 
நிலையிலும்‌,” இயங்குவித்திகள்‌ மூலமாக இனப்பெருக்கம்‌ நடைபெறலாம்‌. 


௩ இரு, 1991 ; நரர்க்ம, 1919. ்‌ ரங்கா, 18092 ; போ்க௦), 1919 


1206 அல்கேயும்‌ புங்£யும்‌ 


சிறிய கலஙகள்‌ வழமையாக 8 தொடக்கம்‌ 16 இயங்கு லித்திகள்‌ வரை 
உண்டுபண்ணும்‌; பெரிய கலங்கள்‌ அனேக இயங்கு வித்திகளை உண்டு 
பண்ணும்‌ (படம்‌ 48-10), 


இனம்‌ பெருக்கும்‌ நேரத்தில்‌ கலங்கள பல்கருவுள்ளனவாக இருக்கும்‌. 
முதலுரு மென்‌ சவ்வு உள்நோக்கிச்‌ சால்படுதலால்‌, ஒரு கருவுள்ள 
முதலுருவங்கள்‌, விருத்திக்குரியி பிளவின்‌ மூலம்‌ உண்டாூன்றன. 
ஒவவொரு ஒரு கருவுளள முதலுருவமும ஒரு இயங்கு வித்தியாக 
உருமாறும்‌. இயங்குவித்திகள்‌ பெற்றார்க்‌ கலச்சுவரிலுள்ள ஒரு 
துவாரம்‌ வழியாக வெளிவிடப்படும்‌. இயங்கு வித்திகள்‌ (படம்‌ 437) 
நீன்வளையத்‌ தண்மமானவையாய்‌, இரு சவுக்குமுளைளை உடையனவாய்‌, 
அத்துடன்‌ , ஒரு கப்புள்ளியையும்‌, ஒரு கண்ணி வடிவான பச்சையவுரு 





படம 83.-குளோறோக்கொக்கும்‌ ஹுமிக்கோலா (011௦700001) மபரம்‌0016) (1[௨ஐ) %௧ங்‌. 
அட பதியக்‌ கலங்கள. 19-19, இயங்கு விததிகளைக்‌ கொண்டுள்ள கலங்கள்‌. 18. இயங்கு 
வித்திகள்‌. (% . 800). 


வத்தையும்‌ உடையனவாய்‌ இருக்கும்‌. விருத்திக்குரிய பிளவின்‌ மூலம்‌ 
உண்டாகிய ஒரு கருவுடைய முதலுருவங்கள்‌ இயங்கு விததிகளாக மாறு 
வதை விடுத்து அலைவில்‌ வித்திகளாகவும்‌ மாறலாம்‌. அலைவில்‌ லித்தி 
கள்‌ பதியக்கலஙகளாகப்‌ பெரிதாகத்‌ தொடங்கும்பொழுது, பெற்ளார்க்‌ 
கலச்‌ சுவர்‌ வெடிக்கலாம்‌. அலைவில்‌ வித்திகள்‌ வெளிபபட்ட* பின்னரே 
பெரிதாதலில்‌ அதிகப்‌ பகுதி நடைபெறும்‌ ; அல்லது பெற்றார்க்‌ கலச்‌ 
சுவர்‌ ஊனபசையாகும்வரை அலைலில்லிததிகள்‌ அதனுள கடக்கலாம்‌. 
இதனால்‌ ஒரு பல்மெலா நிலை உண்டாகின்றது. பல்மெலா நிலைகளி 
ள்ள கலங்கள்‌ சவுக்குமுளைகளை உண்டுபண்ணி, புணரிகளாகத்‌£ தொழிற்‌ 
படும்‌, இரண்டு அல்லது நானகு கவசமற்ற மகட்‌ கலங்களாகப்‌ பிரியும்‌. 

சாதாரணப்‌ பதியக்‌ கலஙகளின்‌£ முதலுருவங்கள்‌ பிரிவதனால்‌ உண்டாகிய 
இரு சவுக்கு முளைகளையுடைய புணரிகளாலும்‌ இலிங்கமுறை இனப்‌ 
பெருக்கம்‌ நடைபெறலாம்‌. இப்படியான புணரிகள்‌, இயங்கு வித்திகள்‌ 
உண்டாகும்‌ முறையாகவே உண்டாகின்றன. 


81010, 1991. 3 இரந்த, 1919. ச நிராக], 1924. 


குளோரோபீற்றா 127 


துரெயொவுக்கியா (1ரஞ்மம்) இலைக்கன்௧களின்‌ பிரிவிலிகளிலும்‌, 
அத்துடன்‌ தனியாக வாழும்‌ காற்றிற்குரிய அல்காவாகவும்‌ காணப்படு 
நின்றது. பல இனங்கள்‌ விபரிக்கப்பட்டுள்ளன. ஆனால்‌, அதிகமான 
இலைக்கன்களில்‌ காணப்படுபவற்றை, இ. இனடோனியே [1, 0004௧6 
(ஸ௦௦.) 0. 78. ரோர்பம்‌.] இல்‌ இருந்து புற உருவப்படி வேறுபடுததிக்காண 
இயலாது. இரெபொவுக்கியா மட்டுமே தனிக்கலமுள்ள பச்சை அல்காவாக 
இலைக்கன்களில்‌*" இருப்பதில்லை. ஆனால்‌, இதுதான அதில்‌ அதிகமாக 
காணப்பட்டு வருகிறது. இங்கு கலங்கள்‌ வழமையாகச்‌ கோளவுருவான 
வையாக இருக்கும்‌. ஆனால்‌, அவை முடடையுருவாகவோ அல்லது பேரி 
யுருவாகவோ இருக்கலாம்‌. கலச்‌ சுவர்கள்‌ எப்பொழுதும்‌ மெல்லியன 
வாகவே இருக்கும்‌. குளோறோக்கொக்கும்‌ இனத்தின்‌ சுவர்களில்‌ காணப்‌ 





படம்‌ 44.--இரெயொவுக்கியா ளேடோனியமே (0௦0) 0. 3. சமித. &--0, பதியக்‌ கலங்கள்‌. 
ற்‌, தனனுருவ விததிகளைக்‌ கொண்டுள்ள ஒரு கலம்‌. (% 1,950) 


படும்‌ ஒழுங்கற்ற தடிபபுக்கள்‌, இங்கு காணபபடுவதில்லை. இரெபொவுக்‌ 
சியா, இக்குடும்பத்திலுள்ள பெரும்பான்மையான சாதிகளிலிருந்து நடுப்‌ 
பகுதியில்‌ காணப்பட்டு, முதலுரு மென்சவ்வுவரை பரந்துள்ள ஒரு 
பருத்த பச்சையவுருவத்தினால்‌ வேறுபடூன்றது. (படம்‌ 44 0), 
பச்சையவுருவத்தின்‌ புறவுருவம்‌ வழமையாக ஒழுங்கற்றதாயும, அத்துடன்‌ 
இதழ்‌ போன்றும்‌ இருக்கும்‌. ஒரு பச்சையவுருவத்தின்‌ நடுப்பகுதியில்‌ 
ஒரு தனி வித்துருமணி காணப்படும்‌. ஒரு கலத்தில்‌ காணப்படும்‌ தனிக்‌ 
கரு முதலுரு மென்சவ்வுக்குள்ளும்‌, அத்துடன பச்சையவுருவத்தின்‌ 
ஒரு பக்கத்திலும காணப்படும்‌. 


பதியக்‌ கலப்‌ பிரிவால்‌ பெருக்கம்‌ நடைபெறுவதிலலை. இநத அல்கா 
திரவ ஊடகமொன்றில்‌ வளரும்பொழுது, இயங்கு வித்திகளால்‌ இனம்‌ 
பெருக்குவது, பலமுறை மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ அறியப்பட்டது.” மழை காலங்‌ 
களில்‌, இயற்கையான நிலைகளில்‌ இயங்கு வித்திகள்‌ உண்டாகலாம்‌ 
என்பது நம்பக்கூடிபதாக உள்ளது. இயங௩கு வித்திகள்‌ குறைகோளத்துக்‌ 


1 மேம்‌, 1915. 


3 மக்‌, 1919) தாண்ற்கற, 1914; ]ஹமோங்சம்ப கரம்‌ $மணடர்கிர, 1867 85௨௨, 
1020,,. 


128 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


குரிய வடிவிலிருந்து குறை நீள்வளையத்திண்மம்‌ வரை வடிவுள்ள சவுக்கு 
முளைகளையுடையனவாயும்‌, அத்துடன்‌ பிற்பக்க முனையில்‌ ஒரு பச்சை 
யவுருவத்தையுடையனவாயும்‌ இருக்கும்‌. பெற்றார்க்‌ கலச்‌ சுவரின்‌ தரு 
பக்கத்திலுள்ள துவாரததினூடாக இயங்கு வித்திகள்‌ வெளிவிடப்படும்‌. 
அவை துவாரத்தினூடாகத்‌ தனியாகவோ அல்லது கூட்டமாகவோ* வெளி 
விடப்படலாம்‌. அனேகமானவற்றில்‌ இலிஙகமில்‌ இனப்பெருக்கம்‌ இயங்கு 
வித்திகளை விடுத்துத்‌ தன்னுருவவித்திகள்‌ மூலமாக நடைபெறும்‌ (படம்‌ 
441). அவை ஒரு கலத்தினுள்‌ எட்டுத்‌ தொடக்கம்‌ நூறு வரை 
அல்லது மேலதிகமாக, உண்டாக்கப்படும்‌. அவை உண்டான உடனேயே 
பெற்றார்க்‌ கலச்சுவரிலிருந்து வெளிப்படுத்தப்படலாம்‌ ; அல்லது வளர்ச்சி 
யடைந்த பதியக்‌ கலங்களின்‌ அளவுக்குச்‌ சமமாக வளரும்‌ வரை அவருக்‌ 
குள்‌ நிறுத்து வைத்திருக்கப்படலாம்‌. 

இலிங்கமுறை இனப்‌ பெருக்கம்‌, ஒத்த அளவுள்ள அல்லது ஒவ்வாத 
அளவுள்ள! இரு சவுக்கு முளைகளையுடைய புணரிகள்‌ சேர்வதனால்‌ நடை 
பெருகன்றது. 


குடும்பம்‌ 2. என்டோஸ்பெறாசே றிய கட்க 4) 


என்டொஸ்பெறாசே ஒரு கலமுள்ளவையாயும அத்துடன்‌ பொதுவாகப்‌ 
பெரிய ஒழுஙகற்ற வடிவத்தையுடைய கலங்களைக்‌ கொண்டவையாயுமிருக்‌ 
கும்‌. அவைகளில்‌ அனேகம்‌ தாவரவகவாழ்வுக்குரியனவாக கடல்‌ 
அல்காக்களினதும பாசிகளினதும்‌, அல்லது வலித்துமூடியுளிகளினதும்‌ 
இழையங்களினுள்‌ வளரும்‌. அவைகளினுடைய பச்சையவருவங்கள்‌ சுவருக்‌ 
குரியவையாக அல்லது நடுப்பகுதியில்‌ காணப்படுபவையாகவுள ; அத்துடன்‌ 
ஒன்று அல்லது பல வித்துருமணிகளை வைத்திருக்கும்‌. ஒரு சாதி முற்றாக 
ஒட்டுண்ணியாகப்‌ பச்சையுருவஙகளையோ அல்லது வித்துருமணிகளையோ 
இல்லாமல்‌ இருக்கின்றது." இனபபெருக்கம்‌ இரு சவுக்குமுளைகளுள்ள 
விலங்குப்‌ போலிகளால்‌ நடைபெறும்‌. 

இக்குடும்பத்தில்‌ சுமார்‌ 4 சாதிகளும்‌ 20 இனங்களும்‌ உள்ளன. 

சில இனங்களில்‌ விலங்குப்‌ போலிகள்‌ சோடியாகவே* எப்பொழுதும்‌ 
புணரும்‌. மற்றைய இனங்களில்‌ புணர்தல்‌£ காணப்படுவதில்லை. வே றும்‌ 
சில இனங்களில்‌, புணர்தல்‌ மூலமாகவோ, புணர்தல்‌ இல்லாமலோ 
ஒரு நுகம்‌ உண்டாகும்‌*. ஒரு திட்டமான அறிக்கை விடுவதற்கு இவ்வித 
அல்காக்களைப்‌ பற்றிய எங்கள்‌ அறிவு இன்னமும்‌ மிக மிகச்‌ சொற்பமே. 
ஆயினும்‌, எல்லா விலஙகுப்‌ போலிகளும்‌ புணருந்தன்மை உடையனவா 
யிருத்தல்‌ கூடும்‌. இது உண்மையானால்‌, திரளிகள்‌ தோரடியாகப்‌ பதியக்‌ 
கலங்களாக முளைப்பதை, இயங்கு வித்திகள்‌ மூலம்‌ நடைபெறும்‌, இலிங்‌ 


* ஜகத, 1920. 8 கவோரோ, 1917; 18ல்‌, 188]. 
ல்ல, 10177 ௭க்லாக்‌1927. ₹ மெது, 1912 ; 1875, 1881, 
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கமில்‌ இனம்பெருக்கல்‌ என்று கொள்ளாமல்‌, கன்னிப்பிறப்பிற்குரியது 
என்றே கொள்ளல்‌ வேண்டும்‌. புணரிச்‌ சேர்க்கையை உடைய எல்லா 
இனங்களும்‌ குளோறோக்கத்துரியும்‌ லெம்னே (014௦ர௦00நுந்ார்ராம. 16மம6) 
என்பதைப்‌ பெரிதும்‌ ஒத்திருக்க்றனவாய்‌ இருத்தலும்‌ கூடும்‌. அத்துடன்‌ 
பதியக்‌ கலங்கள்‌ இருமடியமானவையாக உள்ளன. 


குளோறோக்கத்திரியும்‌ சாதியில்‌ சுமார்‌ 10 இனங்கள்‌ உளளன. இது 
தாவரவகவாழியாக மற்றைய தாவரங்களில்‌ வளரும்‌. நல்ல நீருக்‌ 
குரிய இனங்கள்‌ பாசிகள்‌, வித்துமூடியுளிகள்‌ ஆஇியவற்றில்‌ இருக்கும்‌ 
இழையங்களினுள்‌ வளரும்‌. கடலுககுரிய இனங்கள்‌ பலவாறான மென 
சவ்வுபோன்ற அல்லது பரந்துள்ள ரறொடோபீசேக்களின்‌ இழையங்களினுள்‌ 
வளரும்‌. குளோறோக்கத்திரியும்‌ உடைய கலங்கள ஒழுங்கற்ற கோளவு 





படம 45,--குளோறோக்கத்திரியம்‌ இன்குலூசும்‌ 18]௪1170. (440). 


ரூவாக அல்லது நீள்வளையத்திணமமாக இருக்கும்‌ (படம்‌ 459). வளர்ச்‌ 
சியடைந்த கலங்களின்‌ சுவர்கள்‌ பருமனாகவும்‌ அத்துடன்‌ படை 
கொண்டதாகவும்‌ இருக்கலாம்‌ ; அல்லது மெல்லியதாகவும அத்துடன்‌ 
தஒரேசீரானதாகவும்‌ இருக்கும்‌. இரணடுூ விதமான சுவர்களிலும்‌ 
மென்றட்டுருவான குடிப்புக்கள்‌ . காணப்படலாம்‌. இளங்கலங்‌ 
களிலுள்ள பச்சையவுருவங்கள்‌ சுவருக்குரியனவாயும்‌ அததுடன்‌ கணணி 
- வடிவினவாயும்‌” இருக்கும்‌. ஆனால்‌ கலம பருமனில்‌ பெரிதானவுடன்‌ 
பச்சையவுருவம்‌ முமுக்‌ கலத்தையும்‌ நிரப்பி இருக்கும்‌. ஒரு பச்சைய 
வுருவம்‌ தரு மிருதுவான மேற்பரப்பை உடையதாக இருக்கலாம்‌; அல்லது 
அது எண்ணிலடங்காத ஆரைக்குரிய-புடைப்புக்களை வைத்திருக்கலாம்‌.” கு. 
லெம்னேயினூடைய இளம்‌ கலங்கள்‌ ஒரு கருவுள்ளனவே. கலம்‌ பருமனில்‌ 
வள்ரும்பொழுது கருவும்‌ கனவளவில்‌ பெரிதாகும்‌. ஆனால்‌ பிரி 
யமாட்டாது.” இனம்பெருக்கலுக்கு முன்னர்‌ மீண்டும்‌ மிண்டும்‌ நிகழும்‌ 
'தொடாச்சியான, ஒருங்கு நிகழ்ன்ற கருப்பிரிவுகள்‌ நடைபெறும்‌, 


3 ஜ்ர, 1872. & இரர்2ம0], 1020, 8 போ ஜஜகற்ராச 800 இரந்ரபத]210௦௨, 1027. 


720 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


இதில்‌ முதலாவது பிரிவு ஒடுங்கற்பிரிவாக! இருக்கும்‌. முதற்‌ கருப்பிரி 
வுக்குப்‌ பின்னர்‌, ஒரு குறுக்கான குழியப்‌ பிரிவு காணப்படும்‌. அதன்‌ 
பினனர்‌ ஒவ்வொரு இழையவுருப்‌ பிரிவின பின்னரும்‌ இரு பிரிவுகள்‌ உண்‌ 
டாகும்‌. கருப்பிரிவும்‌ குழியப்‌ பிரிவும்‌ 256 ஒரு கருவுள்ள முதலுருவங்கள்‌ 
உண்டாகும்‌ வரை தொடர்ந்து நடைபெறும. இப்படியான ஒரு கருவுள்ள, 
மூதலுருவங்கள்‌ பின்னர்‌ இரு சவுக்குமுளைகளையுளள புணரிகளாக உரு. 
மாறும்‌. அவை முதிர்ந்த பெற்றார்க்‌ கலச்‌ சுவரிலிருந்து வெளிச்செல்லும்‌, 
புணரிகள்‌ சோடியாகப்‌ புணர்ந்து நான்கு சவுக்கு முளைகளையுடைய- 
ஒரு நுகத்தை உண்டாக்கும்‌. இது சிறிது காலத்திற்கு நீந்திப்‌ பின்னர்‌ ஒரு. 
விருந்து வழங்கமின்‌ மேல வந்து தங்கி, அதனுடைய சவுக்கு முளைகளை 
விடுத்து ஒரு சுவரைச்‌ சுரக்கும்‌. நுகச்‌ சுவர்‌? சுரக்கப்பட முன்னரே 
இரு புணரிகளின்‌ கருக்கள்‌ ஒன்று சேர்தல்‌, முடிந்துவிடும்‌. விருந்து 
வழங்கியை நோக்க இருக்கும நுகத்தின்‌ பகுதி விரைவில்‌ ஒரு குழாய்‌ 
போன்ற புடைப்பை வெளிச்செலுத்தும்‌. இது விருந்து வழங்கிமின 
கலங்களினிடையே வளர்ந்து, சேய்மையிலுள்ள முனையில்‌4 பெரிதாகும்‌, 
நுகத்தினுடைய முழு முதலுருவமும்‌, புடைப்பின பெரிதான முனைக்குச 
செல்லும்‌. பின்னர்‌ அங்கு ஒரு பெரிய பதியக்‌ கலமாக விருத்தியாகும்‌. 


குடும்பம்‌ 3. காளுசியாசே (017407 த0ரரா) 


காறாசியாசேயிடம்‌ காம்புகளற்ற நீண்ட கலஙகள்‌ உள்ளன. அவை 
தனியாகவோ, அல்லது கதிர்க்கும்‌ சமுதாயங்களாக ஒன்றுடன்‌ ஒன்று 
தொடுக்கப்பெற்றோ இருக்கும்‌. கலங்கள்‌ வழமையாகப்‌ பல்கருவுள்ளன. 
ஆனால, சில வேளைகளில்‌ ஒரு கருவுளளனவாகவும இருக்கும்‌. ்‌ ர 

அனேக சாதிகளில்‌ சுவருககுரிய) தடடுருவான தனிப்பசசையவுருவம்‌ 
ஒனறு காணப்படும்‌. இது ஒன்று அல்லது மேற்பட்ட வித்துருமணிகளை வைத்‌ 
இருக்கும்‌. ஒரு சாதியிலுள்ள கலங்களில்‌ பச்சையவுருவங்கள்‌ காணப்படு: 
வதில்லை. இலிங்கமில்‌ இனப்பெருக்கம்‌ வழமையாக, இயங்கு வித்திகளி 
னால்‌ நடைபெறும்‌. ஆனால்‌ அது அலைவில்‌ வித்திகளாலும்‌ நடைபெறலாம்‌. 
இலிங்கமுறை இனப்‌ பெருக்கம்‌ இருசவுக்கு முளைகளையுடைய ஒத்த அல்லது 
ஒவ்வாத பருமனுள்ள புணரிகளின சேர்க்கையால்‌ நடைபெறும்‌. 

இங்கு சுமார்‌ 6 சாதிகளும்‌ 55 இனஙகளும்‌ உள்ளன. அனேகமாக 
இவையெல்லாம்‌ நன்னீருக்குரியன. 

காறாகியும்‌ (ரேகோகல்மாய) என்ற சாதியில்‌ சுமார்‌ 40 இனங்கள்‌ 
உள்ளன. இது வழமையாக மற்றைய அல்காக்கள்‌ மேலும்‌, ஆழ்ந்த 
வித்துமூடியுளிகள்‌ மேலும்‌ அல்லது பல்வகைப்பட்ட நீர்‌ விலங்குகள்‌ 
மேலும்‌ வளரும்‌. ஆனால்‌, அது ஆழ்ந்து டக்கும்‌ மரவேலைப்பாடுகள்‌ மீதும்‌, 

1 யாகு ஹம்‌ 80111௧0௦௩௧, 1927. 


£ 0, 1872 ; வோய்‌, 1917; மோக ஊர்‌ எண்ணை 1927. 
8 ந றோககவாடான ஐ௩0. இரவில வர01ஐ, 1927 8 ணே, 1872. 
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அல்லது கற்கள்‌ மேலும்‌ வளாலாம்‌. கலஙகள்‌ குறைக கோளவுருவான 
வையாக அல்லது முட்டையுருவானவையாக இருக்கலாம்‌. ஆனால்‌ அதிகப்‌ 
பற்றாக அவை நீண்டனவாயும்‌ அத்துடன்‌ இருமுனையும்‌ கூம்பியனவாயும்‌ 
அல்லது உருளையுருவானவையாகவும்‌ இருக்கும்‌. அவை காம்பில்லாத 
“வையாய்‌, வழமையாக, ஆதாரப்படையுடன்‌ ஏறக்குறைய நீண்ட தாளால்‌ 
ஒட்டப்பட்டிருக்கும்‌. இத்தாள்‌ ஆதாரப்படையுடன்‌ தொடுக்கும்‌ இடத்தில்‌ 
ஒரு சிறிய தட்டாக விரிந்து இருக்கும்‌ (படம்‌ 46 .&) கலஙகள்‌ ஒன்றிலிருந்து 
ஒன்று தனியாக வளாலாம்‌ ; அல்லது அவை அதிகமான அளவில்‌ காணப்‌ 
பட்டால்‌, ஒரு தொடர்ச்சியான படையாக உண்டாகும்‌. 





படம &6.--கர்ராசியும்‌ சியேபோல்டீ (0 காகர்மாடு வ்ஹ்டி1010) க, நிர, க, முதிச்சிய 
டைந்த கலம்‌. 8-௫, ஒரு கருவுளள நிலைமிலிருநது பல்கருவுள்ள நிலைக்கு 
வரும்‌ நிலைகள. 1-0, விருத்திககுரிய பிளவைக்‌ காட்டும நிலைகள. 17, இயறகு வித்திகள்‌ 
வெளிலிடப்படுதல. (4, 13, வாழும்‌ இனஙகளிலிருந்து ; 8-0, சாயம்‌ ஊட்டப்பெற்ற 
இனங்களிலிருநது), (௩. 1,900). ர 


இளம்‌ கலஙகள ஒரு கருவுள்ளனவாகவும்‌ அததுடன்‌ சுவருககுரிய தகடரு 
வான ஒரு பச்சையவுருவத்தை உடையனவாகவும்‌ இருக்கும்‌. ஒரு கலம்‌ 
முதிர்ச்சியடையும்‌ பொழுது, அந்தக்‌ கலத்தில்‌? 16, 892, 64, அல்லது 
128 கருக்கள்‌ வரும்‌ வரை (படம்‌ 46 1-%) மீணடும்‌ மீணடும்‌ கருப்பிரிவு 
கள நடைபெறலாம்‌ ; அல்லது, அந்தக்‌ கலம்‌ இனம்‌ பெருக்கலுக்கு? 
முன்னர்‌ வரை, ஒரு கருவுள்ளதாகவே இருக்கும்‌. முதிர்ந்த கலங்களில்‌ 
அதிகப்‌ பற்றாக, ஒன்றிற்கு மேற்பட்ட வித்துருமணிகளையுடைய ஒரு 
பரவலான பச்சையவருவம்‌ காணப்படும்‌. 

இலிங்கமில்‌ இனப்பெருக்கம்‌, முதலுருவம்‌ 8, 16, 92 604, 128 
அல்லது மேற்பட்டதாகப்‌ பிரிந்து இரு சவுக்கு முளைகளையுடைய இயங்கு வித்தி 
களை உண்டாக்குவதன்‌ மூலம்‌ நடைபெறுகின்றது (படம்‌ 46 1-0.) பல்‌ ௧௫ 
அள்ள கலங்களில்‌, விருத்திக்குரிய பிளவொனறினால்‌, அக்கலத்தினுடைய 


* இருட்ட, 1916. 1 3லிப்ி வர்ல, 19190. 
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உட்பொருள்கள்‌, ஒரு கருவுள்ள முதலுருவங்களாகன்றன." வளர்ச்சீ 
யடையும்‌ சலங்கள்‌ ஒரு கருவுள்ளனவாக ' இருந்தால்‌, இனம்‌ பெருக 
கலுக்கு முன்னர்‌ மீண்டும்‌ மீண்டும அக்கருக்கள்‌ பிரியும்‌. * அத்துடன்‌ 
ஓவ்வொரு இழையுருப்‌ பிரிவைத்‌? தொடர்ந்தும்‌ முதலுருவம்‌ பிரியும்‌. 
இயங்குலித்திகள்‌ பெற்றார்க்‌ கலச்சுவரின்‌ நுனியில்‌ அல்லது பக்கத்தில்‌ 
உள்ள துவாரங்களினூடாக வெளிவிடப்படும்‌ (படம்‌ 46 13). அவை துவாரத்தி 
ஞூடாகத்‌ தனிமையாகவோ அல்லது ஒரு மெல்லிய புடகத்தால்‌ சூழப்‌ 
பட்ட கூட்டமாகவோ வெளிவரலாம்‌. நீந்தும்‌ காலம்‌ முடிந்தவுடன்‌, 
ஜா இயங்கு வித்தி ஒரு இடமான பொருளில்‌ இணைக்கப்பட்டு, தனது 
சவுக்குமுளைகளை உள்ளிழுத்துக்‌ கொண்டு ஒரு சுவரைச்‌ சுரக்கும்‌. 

இலவிங்கமுறை இனப்பெருக்கம்‌ நடைபெறும்பொழுது முதலுருவம்‌ 
பிரிந்து இருசவுச்குமுளைகளையுடைய புணரிகளாகும்‌. குறிப்பிட்ட்‌ சில 
இனங்களில்‌, புணரும்‌ சோடியிலுள்ள இரு புணரிகளும்‌ பருமனில்‌* 
வேறுபாடுடையனவாக இருக்கும்‌. 


சூடும்மம்‌ 4. புறோற்றோடியொனாசே (2%0110810101140847) 


புறோற்றோசிபொனாசேயிடம்‌ தனிமையான, கோளத்துக்குரியது தொடக்‌ 
கம்‌ குழாய்‌ போன்றது வரையான, பல்‌ கருவுள்ள கலங்கள்‌ காணப்படு 
னறன. இககலங்களில்‌ ஒரு பகுதி ஒரு நிறமற்ற வேர்ப்போலி முளையாக 
நீண்டு இருககலாம்‌. கலங்கள்‌ தனி வலையுருவான அல்லது தொளை 
யுள்ள ஒரு பச்சையவுருவத்தை வைத்திருக்கலாம்‌ ; அல்லது சுவருக்குரிய 
பல பச்சையவுருவங்களை வைத்திருக்கலாம்‌. கில சாதிகள்‌ இயங்கு வித்தி 
களை உண்டுபண்ணும்‌. மற்றையவை இரு சவுக்குமுளைகளையுடைய புணரி 
களை மாத்திரம்‌ உண்டுபண்ணும்‌. 

இக்குடும்பத்தில்‌ ஐந்து சாதிகள்‌ உள்ளன. அவை ஒவ்வொன்றிற்கும்‌ 
ஒரு தனி இனம்‌ மாத்திரம்‌ உண்டு. ஒன்று கடலுக்குரியது£ ; மற்றையவை 
'நன்னீருக்குரியன. 

குறிப்பிட்ட சல தல்காலறிஞுக்கள்‌ர இக்குடும்பத்தைக்‌ குளோறோக 

கொக்காலேசடைய அங்கத்தினர்‌ என்று எண்ணாமல்‌, சிபொனாலேசுடைய 
அங்கத்தினரென்று கொள்கின்றனர்‌. இது எப்படியும்‌ புறோற்றோ? 
பொனாசேக்குப்‌ பொருந்தாது. எனெனில்‌, சிபொனாலேசுகளிற்‌ காணப்படும்‌ 
துகைசமான சாந்தபில்கள்‌ இங்கு காணப்படுவதில்லை என்று காண்பிக்‌ 
கப்பட்டுள்ளது. 

புறோற்றோசியொன்‌ (10100௦) என்ற சாதியில்‌, பு. பொத்திரி 
யொய்டேஸ்‌ |. ந்ரூம்ம்கே (வரச) 19ஸ்8], என்ற ஒரு தனி இனமே 
காணப்படூன்றது. இது வழமையாக, வற்றிப்போகும்‌ சகதியுள்ள 

8 இறா்ற்ற்டு 1916 31௪11௦ ஜோ, 1919 0 உரம்‌, 1924. 


18, 1999 நாசர்‌, 1925 : 80211 ௨௨8 கோர, 1920 : 97, 1016. 
2 ரண, 1051. 
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நதிகளின கரைகளிலும்‌, குளங்களிலும்‌ அல்லது ஈரலிப்பான வெறும்‌ 
மண்ணினுமே காணப்படும்‌. இது சாதாரணமாக பொத்திரிடியும்‌ 
(ீஞ்ுல்யாயி) என்ற, இதைப்‌ போன்ற உருவமுடைய அல்காவுடன்‌ கலநது 
வளரும்‌. புறோற்றோபொனை, மாப்பொருளுககாகச்‌ சோஇப்ப 
தால்‌ பொத்திரிடியுமிலிருந்து வேறுபடுத்தம்‌ கூடியதாக இருக்கின்றது... 
எப்படியெனில்‌ பொத்திரிடியும்‌ எபபொழும்‌ மாப்பொருளை வைத்திருப்ப 
தில்லை. புறோற்றோ?ிபொன்‌ ஒரு தனிக்கலமுள்ள பொதுமைக்‌ 





படம்‌ 47 புறோற்றொபோன்‌ பொத்துிரியொய்டெஸ்‌ (0௫௪) சளெப்ல &, வளாச 
சியடைந்த பதியககலம்‌. 3, இளம கலம்‌ ஒரு பெருக்கவெளிமுளையை வெட்டுதல்‌. 
0, அளைவில்‌ வித்திகள்‌. 9, ஒரு அலைவில்‌ வித்தி முளைத்தல்‌. 18, புணரிகள்‌. 4-0, 
புணரிகள்‌ கனனிப்பிறப்புமுறையாக முளைத்தல்‌, 19, புணரிச்‌ சேர்ககை, 1, இயககமூள்ள 
வுகஙகள்‌, ரீ, வளாசசியடைநத நுகம்‌. (&,0-, 950; ,%.7%650) 


குழியத்துக்குரிய அல்கா ஆகும்‌. இளந்‌ தாவரங்கள்‌ குட்டையான நிமிர்ந்த 
உருளைகளாகவும்‌, அதன முனைகள்‌ உருண்டையானவையாயும்‌ அத்து 
டன &ழ்ப்பகுதிகள்‌ நிறமற்றவையாயும இருக்கும்‌. முதிர்ந்த தாவரங்களின 
காற்றிற்குரிய பகுதி, அகலமாகப பரந்த கோளவடிவானதாக இருக்கும. 
அதன்‌ எதிரமைந்த பகுதி ஒரு ஒடுங்க நிறமற்ற, சாதாரண அல்லது 
கீளைகளையுடைய வேர்ப்போலி ஒன்றாக,- மண்ணிற்குள்‌ வளரும்‌ (படம்‌ 47), 
காற்றிற்குரிய பகுதி ஒரு தனியான சுவருக்குரிய பெரிய பச்சையவுருவத்தை 
வைத்திருக்கும்‌. இப்பச்சையவுருவத்தில்‌ பல ஒழுங்கற்ற வடிவையுடைய 
தொளைகள்‌ காணப்படும்‌, வளர்ச்சியடைந்த கலங்களிலுள்ள பச்சையவுரு 
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வங்களில்‌, மாப்பொருள்‌ நுண்தட்டுக்களால்‌ சூழப்பெற்ற பல வித்துரு 
மணிகள்‌ இருக்கும்‌. பசசையவுருவத்தின்‌ உட்புறமாக, ஒரு பெரிய புன்‌ 
வெற்றிடம்‌ நடுப்பகுதியில்‌ காணப்படும்‌. 

இளமையான கலங்கள்‌, பெருக்க வெளிமுளைகளை வெளிச்‌ செலுத்தி, 
அவற்றை குறுக்குப்‌ பிரிசுவர்களால்‌ வெட்டிப்‌ பதியமுறையாகப்‌* பெருக 
லாம்‌ (படம்‌ 472). 

ஈரலிப்பான மண்ணில்‌ வளரும்‌ தாவரங்களை நீரால்‌ நிரபபினால்‌ அவற 
றின்‌ முழு முதலுருவமும பிரிநது விலங்குப்‌ போலிகளாக” மாறும்‌. 
முதலுருவத்திலிருந்து நீர்‌ வெளிச்‌ சென்ற பின்னர்‌ அது சலச்‌ சுவரி 
லிருந்து சுருங்கும்‌. இதைத்‌ தொடர்ந்து விலங்குப்‌ போலிகள்‌ உண்டாகத 
தொடங்கும்‌. முதலுருவத்திற்கும்‌ அத்துடன்‌ புனவெற்றிடத்திற்குமுரிய 
மென்சவ்வுகளிலிருந்து” உளநோக்கி வளரும்‌ சால்கள்‌ மூலம்‌, 
ஒருகருவுள்ள முதலுருவங்கள்‌ மேற்சொன்னபடி தொடரும்‌ விருத்திப்‌ 
பிளவினால்‌ உண்டாகின்றன. ஒவ்வொரு ஒருகருவுள்ள முதலுரு 
வழும்‌ வழமையாக, இருசவுக்குமுளைகளையுடைய விலங்குப போலி ஒன்றாக 
உருமாறலாம்‌ ; ஆனால்‌ அது ஒருகருவுள்ள அலைவில்‌ வித்தி ஒன்றாகவும்‌ 
விருத்தியடையலாம்‌. 

வரண்டு போகும மணலமேல அலலது மிகவும்‌ ஒளிர்வுளள இடஙகளில 
வளரும்‌ பிரிவிலிகளின முதலுருவம்‌ பிரிந்து, ஒரு ல அல்லது பல பல்‌ 
கருவுள்ள வித்தி போன்ற உறுப்புக்களை உண்டுபண்ணும்‌ (படம்‌ 47 0), 
ஒரு தனிப்‌ பிரிவிலியினுள்‌ உண்டான இவ்வித உறுப்புக்களின்‌ பருமனில்‌, ' 
மிகவும்‌ வித்தியாசம்‌ காணப்படும்‌. இப்படியான அலைவிலவித்திகள்‌ 
அல்லது “பொதுமைச்‌ சிறைப்பைகள்‌ ” முூதலுரு மென்சவ்வு உள்‌ 
நோக்கச்‌ சால்படுவதால்‌ உண்டாகின்றன. பொதுமைக்‌ குழியத்துக்குரிய 
அலைவில்‌ வித்துகள்‌ நேரடியாகவே பதியக்கலங்களாக விருத்‌ இயடையலாம்‌ ; 
ஆனால்‌, அஇகப்பற்றாக அவறறின்‌ உட்பொருள்கள்‌ விருத்திப்‌ பிளவினால்‌ 
இரு சவுக்கு முளைகளுள்ள விலங்குப்‌ போலிகளாகின்றன (படம்‌ 47 1). 

புறோற்றோச?ிபொனுடைய  விலங்குப்போலிகள்‌ புணரித்தன்மையை 
உடையன. ஆனால்‌. அவை கன்னிப்பிறப்புமுறையாக முகைத்துப்‌ பதியக்‌ 
கலங்களாக விருத்தியடையலாம்‌ (படம்‌ 47 1-0), பூ. பொத்திரி 
யொய்டெஸ்‌ உடைய சல குலவகைகளைத்‌ தூய வளர்ப்பாக வளர்க்கும்‌ 
பொழுது, அவை ஐரினப்‌ பிரிவிலியானவையாக இருந்தன ; மற்றையவை 
பல்லினப்பிரிவிலியானவையாக  இருந்தன.5 குலவகைகளுக்டையே, 
புணரிகளின்‌ அமைப்பைப்‌ பொறுத்த வரையில்‌, வேறுபாடுகளும்‌ காணப்‌ 
பட்டன, இவவகைக்‌ குலவசைகள்‌ வேறுககப்பட்டுமுள்ளன. இங்கு 
புணரிகள்‌ எப்பொழுதும்‌ கட்புள்ளியும்‌ வித்துருமணியும்‌ இல்லாமல்‌ இருக்‌ 

்‌ ம, 1938; 10/ஸ்ச, 1896. 


8194ம்‌, 1993 ; 8ஸ்த, 1806 ; 1%௦ஸ்வீவில்‌ வம்‌ 117௦0௦ஈண்,, 1877. ₹ 14, 1983, 
480, 1983. 5 8006, 1055 
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கும்‌; அல்லது ஒரு கட்புள்ளியையோ அல்லது ஒரு லித்துருமணியையோ 
வைத்திருக்கும்‌ ; அல்லது ஒழுங்காக இரண்டையும்‌ வைத்திருக்கும்‌. புணரும்‌ 
புணரிகள்‌* முனைக்கு முனை இசைந்து, பின்னர்‌ பக்கவாட்டில்‌ சேர்ந்து 
நான்கு சவுக்குமுளைகளையுடைய ஒரு நுகமாகும, இந்றுகம்‌ றிது 
காலத்திற்கு நீந்தும்‌ (படம்‌ 4714-1), நீந்திய பின்னர்‌ சவுக்கு முளைகளை 
உள்ளிமுத்துக்‌ கொண்டு, உருண்டையாக, உபஉடவுருவான வர.வத்தை 
யுடைய ஒரு பருத்த சுவரைச்‌ சுரக்கும்‌ (படம்‌ 47 8). விரைவாகவே இரு 
புணரிகளுடைய கருக்களின்‌ சேர்க்கையும்‌ நடைபெறும்‌. சுவரையுடைய ஸுகம்‌ 
நேரடியாக ஒரு பதியக்கலமாக முளைக்க முன்னர்‌, ஓய்வெடுக்கும்‌ காலத்திறகுச்‌ 
செல்லும. றுகத்தின்‌ கருப்பிரிவு இழையுருப்‌ பிரிவோ அல்லது ஒடுங்கற்‌ 
பிரிவோ என்றதைப்‌ பற்றிய ஆராய்ச்சி இன்னமும்‌ நிச்சயமில்லாததாக 
இருக்னெறது. முளைக்கும்‌ நுகங்களிலிருந்து உண்டான பிரிவிலியை 
பிறப்புரிமையியன முறையாக ஆராயும்போது, இக்கருப்பிரிவு ஒ௫ுஙகற்‌ பிரி 


வாகவே? காணப்பட்டது. 


சூடீம்பம்‌ 5. ஹீட்றோடிக்ரிமாசே. (1170௩001077,401410) 


ஹீட்றோடிக்ரிமாசேயின்‌ கலங்கள தொடுக்கப்பெற்று, தனித்து நீந்தும்‌ 
சமுதாயஙகளாகக்‌ (பொதுமைக்குடிகள்‌) காணப்படும்‌. இச்சமுதாயங்கள்‌, 
நீந்தும்‌ காலம்‌ முடிந்து இயஙகுலித்திகள்‌ அருகருகே வந்து ஒன்றுவதால 
உண்டாகின்றன. நீந்துதல்‌, பெற்றார்க்‌ கலத்‌ திலிருந்து தள்ளப்பட்ட ஊன்ப 
சையாலான ஒரு புடகத்தினுள்‌ நடைபெறலாம்‌ ; அல்லது நீந்தும்‌ இயங்கு 
வித்திகள்‌ பெற்றாக்‌ கலச்சுவரிலிருந்து வெளிப்படாமல்‌ இருககலாம்‌. 
இலிங்கமுறை இனப்பெருக்கம்‌ ஒத்தபுணரியுள்ளதாக, இயங்குஇணைப்பு 
ணரிகள்‌ சேருவதால்‌ நடைபெறுகின்றது. 

இக்குடம்பத்தில்‌ 4 சாதிகளும்‌ அத்துடன்‌ சுமார்‌ 40 இனங்களும்‌ 
உள்ளன. அவை எல்லாம்‌ நன்னீருக்குரியன. 

பெடியாஸ்துரும்‌ (ங்கஸ்மாமு) என்ற சாதியில்‌ 50 இனங்கள்‌ 
உள்ளன. பெரிதும்‌ பரவலாகக்‌ காணப்படும்‌ இவ்வல்கா, சிறு குளங்‌ 
களிலும்‌, வடிகால்களிலும்‌, அத்துடன்‌ ஏரிகளின்‌ பிளாந்தனிலும 
தனித்து நீந்துவனவாக வளரும்‌. இது அருமையாகவே அதிகமாகக்‌ 
காணப்படும்‌. இப்பொதுமைக்‌ குடிகளில்‌ 2, &, 8, 16, 82, 64 அல்லது 
198 பல்கோணமுள்ள கலங்கள்‌ ஒருகலப்‌ பருமனாக, உடுவுருவான தட்‌ 
டொன்றில்‌ அடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌ (படம்‌ 48 &). ஒரு பொதுமைக்குடியில்‌ 16 
அல்லது மேற்பட்ட கலங்கள்‌ இருந்தால்‌, கலங்கள்‌ ஒரு மையமுள்ள 
வளையங்களாகும்‌ சுபாவம்‌ காணப்படும்‌. அத்துடன்‌, ஒவ்வொரு வளையத்‌ 
இலும்‌ திட்டமான எண்ணிக்கையுள்ள கலங்கள்‌ இருக்கும்‌. இவ்லித 
ஒழுங்காக அடுக்கப்பட்டிருத்தல்‌, காணப்படுதலோ காணப்படாமையோ 


்‌ லிக்‌, 1999 ; ஸ்ர, 1806. 


1206 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


எல்லாம்‌ ஒரு சமுதாயம உண்டாகும்பொழுது இயங்கு வித்திகளின்‌ 
"நீந்தும்‌ காலத்தைப்‌ பாதிக்கும்‌ காரணிகளில்‌ தங்கீயுள்ளது. ஒரு சமுதா 
யத்தின்‌ சற்றுக்‌ கலங்கள்‌, உட்பகுதிக்‌ கலங்களினின்றும்‌ உருவத்‌ 
தால்‌ வேறுபடும்‌. சற்றுக்‌ கலங்கள்‌ ஒன்று, இரணடு அல்லது 
மூன்று முளைகளை உடையனவாக இருக்கலாம்‌. உட்பகுதிக்‌ கலங்கள்‌ 
இவறறை வைத்தோ அல்லது வைததிராமலோ இருக்கலாம்‌. கலச்‌ சுவர்கள்‌ 
மிருதுவானவையாகவோ சிறுமணியுடையவையாகவோ அல்லது நுண்ணிய 
வலையுருவானவையாகவோ காணப்படலாம்‌. நீரிலலையுயிர்‌ (பிளாந்தன்‌) 
இனங்களின்‌ சுவர்களில்‌ சில வேளைகளில்‌ நீளமான கற்றையாக ஊன்ப 
சையாலான வனமமயிருருச்கள்‌ காணப்படும்‌. இளம்‌ கலங்களில்‌, ஒரு சவருக்‌ 
குரிய தனிபபச்சையவுருவம்‌, ஒரு வித்துருமணியை உடைய தாகக்‌ காணப்படும்‌. 
முதிர்ந்த கலங்களில்‌ ஒரு பரவலான பச்சையவுருவம்‌ காணப்படும்‌. இது 





படம்‌ 48,--பெடியாஸ்துூரும்‌ பொறியானும்‌ (1 யாற.) ரோஜ. &, பதினாறு கலமுள்ள சமு 
தாயம்‌, 3, இயங்கு லித்திகளாகப்‌ பிளவுபடு மூனனர்‌ உளள ஒரு கலம்‌, 6 படிப்‌ 
படியான பிளவு. 1-1, பிளவு பூரணமாக முடிநதபின்னா உள்ளவை, (&,36500 7; 
ங்‌, 4 1,000). 


ஒன்றிற்கு மேற்பட்ட வித்துருமணியை உடையதாக இருக்கலாம்‌. இளம்‌ 
கலங்கள்‌ ஒரு கருவுடையன. முதிர்ந்த கலங்கள்‌ இரு அல்லது நான்கு 
கருக்களை? உடையனவாக இருக்கலாம்‌. 

ஒரு சமுதாயத்திலுள்ள (பொதுமைக்குடி) ஒவவெர்ரு கலத்திற்கும்‌ இரு 
சவுக்குமுளைகளுள்ள இயங்கு வித்திகளை உண்டுபண்ணும்‌ வல்லமை 
உண்டு. ஆனால்‌, அருமையாகவே ஒரு சமுதாயத்திலுள்ள எல்லாக்‌ கலங்‌ 
களும்‌ ஒருங்கு நிகமன்றனவாக இயககு விததிகளை உணடூபணணும்‌. 
இயங்கு வித்துகள்‌ இரவிலே உண்டாக்கப்பப்டு விடியற்காலைக்குச்‌ சிறிது 
பின்னர்‌ வெளிவிடப்படும்‌. இரவில்‌, இனம்பெருக்கலுக்கு முன்பாகக்‌ 
கருக்களின்‌ எண்ணிக்கை ஒரு மடங்காக அல்லது நானரு மடங்காகப்‌ 
பெருகும்‌ (படம்‌ 48 7). இதைத்‌ தொடர்ந்து படிப்படியான பிளவினால்‌ 


்‌ நிஹறன, 1910, 1916, 19185. 4 இறப்ற்‌, 10164. 
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(படம்‌ 48 0-1) அந்தப்‌ பொதுமைக்குடி ஒரு கருவுள்ள முதலுருவங்க 
ளாடூப்‌ பின்‌, அவை இயங்குவித்திகளாகஃ உருமாறும்‌. ஒரு கலத்தில்‌ 
உண்டாக்கப்பட்ட இயங்கு வித்‌திகள்‌, முதிர்ந்த கலச்சுவரை விட்டு வெளி 
வரும்‌ பொழுது ஒரு புடகத்தினால்‌ சூழப்பட்டு இருக்கும்‌. இந்தப்‌ புடகம்‌ 
இயங்குவித்தி நீந்தும காலம்‌ முழுவதற்கும்‌ நிலைத்து, ஒரு புதிய சமூதாயம்‌ 
உண்டாய? பின்னர்‌ தான்‌ மறையும்‌. பெற்றார்க்‌ கலத்தினுடைய உடற்றொழி 
லுக்குரிய நிலையைப்‌ பொறுத்தே, இயங்குலித்திகளின்‌ எண்ணிக்கை 
இருக்கும்‌. உதாரணமாக 16 கலச்‌ சமுதாயத்தின்‌ கலங்கள்‌ 4 அல்லது 
8 கல மகட்‌ சமுதாயங்களை உண்டுபண்ணலாம்‌ ; அல்லது அவை 5- 
அல்லது 64 கலங்களையுடைய மகட்சமுதாயங்களையும்‌ உண்டுபண்ணலாம்‌... 





படம 409. பெடியாஸ்துரும்‌ பொறியானும்‌ (மாற) ரீஸ்‌. &, இயங்குவிததிகள்‌ 
வெளிவிடபபடூதல. , புடகததினுள்‌ நீந்தும்‌ இயங்கு விததிகள்‌. 6-1, ஒரு மகட்‌ சமுதாயம்‌ 
உண்டாதலைக காணபிக்கும்‌ அடுத்துள்ள நிலைகள்‌. (8-2, பத்து நிமிட இடைவேளைகளுக்குப்‌ 
பின்‌ வரையப்பட்டவை). (&, ௩ 500 ; ந--1, ௩ 1,000). 
இயங்கு வித்திகள்‌ வெளிவிடப்படும்‌ நேரத்தில்‌, பெற்றார்க்‌ கலச்‌ சுவரின்‌ 
வெளிப்படை பிளவு போனறு இழியும்‌. இதைத்‌ தொடர்ந்து பை போன்ற 
புடகத்‌ இினாற்‌, சூழப்படட வித்திக்‌ கூட்டம வெளியே தள்ளப்படும்‌ (படம்‌ 49 20. 
புடகம்‌ பெற்றார்க்‌ கலத்தினுடைய உட்சுவர்ப்படையிலிருந்தே* பெறப்பட்டது. 
வெளியே தள்ளப்பட்ட முதல்‌ மூன்று அல்லது நான்கு நிமிடங்களுக்கு, 
இயங்கு வித்திகள்‌ தன்னிச்சையாகவும்‌ அத்துடன்‌ விரைவாகவும்‌ புடகத்‌ 
இனுள்‌ நீந்தும்‌. இதன்பின்னர்‌, அவைகள்‌, ஒரு தட்டையான தட்டாக 
அடுக்கப்படும்‌ சுபாவம்‌ காணப்படும்‌ (படம்‌ 49 -1)). இப்பொழுது அவை 
முறுக்கப்படூவதும்‌ விட்டுவிட்டு இழுக்கப்படுவதுமான ஓர்‌ அசைவை உடையன 
வாயிருக்கும்‌. அசைவுகளின்‌ வேகம்‌ குறையும்‌ நேரத்தில்‌ இயங்கு வித்தி 
கள்‌ ஒரு பதியக்‌ கலத்தின்‌ உருவைப்‌ பெறத்‌ தொடங்கும்‌. நீந்தும்‌ காலம்‌. 
முடிந்த சில நிமிடங்களிற்‌ கலச்‌ சுவர்கள்‌ உண்டாகும்‌. 

உ இரர்கற்‌, 1916-4 * தஷ்ரகக, 1888; 3ோக0௰, 1851; 8ஸவ்ம்‌, 1916&, * காறை, 1918... 


1௮8 அல்கேயும்‌ புந்கயும்‌ 


வெகு அருமையானவற்றில்‌ மட்டுமே ஒரு கலத்தின முழு முதலுருவமும 
ஒரு பருத்த சுவரையுடைய அலைவில்வித்தியாக விருத்தியாகும்‌. . இவ்வித 
அலைவில்‌ வித்இகள்‌ (உறங்கும்‌ வித்திகள்‌) பாதகமான நிலைகளை மிக்கவளா 
வுக்குச்‌ சூக்கும்‌ வல்லமையுடையன ; அத்துடன்‌ இவை 123 வருட 
அலர்வுக்குப்‌ பின்னும்‌ முளைக்கும்‌ என்று அறியப்பட்டுள்ளது." 

பெடியாஸ்துரும்‌ (கங்கணா) இரு சவுக்குமுளைகளையுடைய புணரிகளை 
உண்டுபண்ணும்‌. அவை இயங்குவித்திகளைப்‌* போன்றே உண்டாக்கப்‌ 
படும்‌, அவை முட்டையுருவாக இல்லாமல்‌ கதிர்வடிவமாகக்‌ காணப்படும்‌ ; 
அத்துடன்‌ சோடியாகப்‌ புணர்ந்து ஒரு கோளவுருவான நுகத்தை உண்‌ 





வடஷஸ்டி டயட்‌ 





ச, 


படம்‌ 50.--பெடியாஸ்துரும்‌ பொறியானும்‌ (110மற) ரீஸ்‌. &, நுகம்‌, 8, முளைககும்‌ 
நுகம்‌. 0, முளைககும்‌ நுகததஇலிருநது இயங்கு லித்திகள்‌. 19, வெற்று நுகமும்‌ பலபுய 
மூளிகளும்‌. 1-1, முளைக்கும்‌ பலபுயமுளி. [பாலிக்‌ (11% 1939) அவாகளைப்‌ பின்பற 
றியது]. (க, % 495); 0, 750;, 0800; ந்‌, % 526. 


டாக்கும. நுகங்கள்‌ பருமனில்‌ மிகவும்‌ பெரியவையானவுடன்‌ (படம்‌ 
504), அவற்றுடைய முதலுருவங்கள்‌ பிநிந்து, நியாயமான அளவான 
'இரு சவுககுமுளைகளையுடைய இயங்கு லித்திகளை உணடாக்கும்‌. இயங்கு 
வித்திகள்‌ நுசச்சுவரின்‌ ஒரு பக்கத்தில்‌ காணப்படும்‌ ஒரு பெரிய 
துவாரத்தினூடாக வெளிவிடப்படும்‌. அவை வெளிவந்த பின்னர்‌, தன்னிச்‌ 
சையாக எல்லாப்பக்கங்களுக்கும்‌ நீந்தும்‌ (படம்‌ 50 1-0). ஓய்வு நிலைக்கு 
வந்தவுடன்‌ அவை தனித்த கோணக்‌ கலங்களாக விருத்தியாகும்‌ 
(படம்‌ 50 1). இப்படியான பல்புயமூளிகள (ற01176488) அவைகளுடைய 


3 இற்ற, 1012. 3 தவிற கர, 1888. 814: 1039. 
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முதலுருவஙகள்‌ பிரிந்து இயங்கு வித்திகளாக முன்னர்‌, பருமனில்‌ 
மிகவும்‌ பெரிமவையாகும்‌. பலபுயமுளிகளினால்‌ உண்டாக்கப்பட்ட இயங்கு. 
வித்திகளும்‌ முதன்‌ முதல்‌ வெளிவரும்பொழுது£ ஒரு புடகத்தினால்‌ 
சூழப்பட்டிருக்கும்‌. அவை புடகத்தினுள்‌ தங்‌, ஒன்றுடன்‌ தன்று 
இசைந்து, இலிங்கமில்‌ இனப்பெருக்க முறையில்‌ காணப்படுவதைப்‌: 
போல்‌ ஒரு பதியச்‌ சமுதாயமாக மாறும்‌ (படம்‌ 50 %-1), ்‌ 


குடும்பம்‌ 6. ஒ௫ிஸ்ராசே (0001574004). 


ஓரிஸ்ராசேமில்‌, தன்னுருவவித்‌ இகளை (பக்கம்‌ 80 பார்க்க) உண்டாக்கும்‌ 
குளோறோககொக்காலேசுகள்‌ எல்லாம்‌ அடக்கப்பட்டுள்ளன. இங்கு கலங்கள்‌ 
தனியாகவோ அல்லது வரையறையில்லாத எணணிக்கையுள்ள கலங்களைக்‌ 
கொண்ட சமுதாயங்களாகத்‌ இரண்டோ காணப்படலாம்‌. தன்னுருவ 
லித்திகள்‌ அல்லது அைவில்‌ லித்தகள உணடாதலைத்தலிர வேறு எந்த. 
விதமான இனம்‌ பெருக்கல்‌ முறையும்‌ இங்கு காணப்படுவதில்லை. 





படம்‌ 51, &--0, ஓரஸ்ரிஸ்‌ போர்கெயி 600௦. 19, ஓ. இறாஸ்சா "7142, 1ம்‌. ஓ. லக்குஸ்‌ 
இரிஸ்‌ 0ம்‌. 77) ஓ. பர்வா 94.&0.8, 9. 0, ஓ. எறெமொஸ்பேறியா. 
0. 38. பிரம்‌ (% 666). 


இக்குடம்பத்தில்‌ சுமார்‌ 45 சாதிகளும்‌ 350 இனங்களும உள்ளன. 
எல்லா இனஙகளும்‌ நன்னீருக்குரியன. இவைகளில அனேகமான 
வறறைப்‌ பிளாந்தன்களில்‌ காணலாம்‌. 


. ஓஇஸ்ரிஸ்‌ (0௦0-டீி), (படம்‌ 51) சாதியில சுமார்‌ 30 இனங்கள்‌ 
உள்ளன. இவற்றின கலங்கள்‌ நீள்வளையத்திண்மத்திலிருந்து உருளை 
வரையான வடிவமுடையவையாய இருக்கின்றன. இக்கலங்கள்‌ தனனிச்சை 
யாக நீந்துபவையாயும்‌ அத்துடன வழமையாகத்‌ தனிக்கலஙகளாகவும்‌. 
காணப்படுன்றன;: லை சமயங்களில்‌ 2, 4, 8, அல்லது 16 கலங்கள்‌, 
ஓரளவு ஊன்பசையாலாகயதும்‌ அத்துடன்‌ மிகவும பரந்ததுமான பெற்றார்க்‌ 


௩ தீலிரறகவ, 1888 - வி 1933. 


140 அல்கேயும்‌ புங்‌கயும்‌ 


தலச்‌ சுவர்‌ ஒன்றால்‌ சூழப்பட்டிருக்கும்‌. கலச்‌ சுவர்கள்‌ மென்மையாயும்‌, 
மிருதுவாயும்‌, அத்துடன்‌ அனேகமான இனங்களில்‌, ஒவ்வொரு முனையிலும்‌ 
ஒரு சிறிய சிறுகணுப்‌ போன்ற தடிப்பினை உடையனவாகவும்‌ இருக்கும்‌. 
பெரும்பான்மையான இனங்களில்‌ ஒன்று தொடக்கம்‌ ஐந்து, சுவருக்‌ 
குரிய தகட்டுருதொடக்கம்‌' ஒழுங்கற்ற வட்டத்தட்டுருவரையான பச்சைய 
வுருவங்கள்‌, வித்துருமணிகளை உடையனவாகவோ அல்லது இல்லாதன 
வாகவோ இருக்கும்‌. ஒரு சில இனங்களில்‌ எண்ணற்ற வட்டத்தட்டுருவான 
பச்சையவுருவங்கள்‌, ஒவ்வொன்றும்‌ ஒரு லித்துருமணியை உடையதாகக்‌ 
காணப்படுகின்றன. 

இனம்பெருக்கல்‌, கலத்தின்‌ உட்பொருள்கள்‌ 2, & 8 அல்லது 16 
தன்னுருவ வித்திகளாகப்‌ பிரிவதால்‌, நடைபெறுகன்றது. இத்தன்னுருவ 
வித்திகள்‌ சில காலத்திற்கு மிகவும்‌ பருத்த பெற்றார்க்கலச்‌ சுவரினுட 
இடக்கும்‌. சிலவேளைகளில்‌ நிலைத்திருக்கும்‌ பெற்றார்க்‌ கலச்சுவரானது 
இரண்டு, மூன்று; அல்லது நான்கு அடுத்தடுத்த "கலச்‌ சந்ததிகளை 
உள்ளடகட இருக்கும்‌. ல நேரத்தில்‌ ஒரு கலத்திலிருந்து முதலுருவம்‌ 
வெளிப்பட்டுப்‌ பின்னர்‌, அது பொட்டுள்ள சுவரையுடைய கோணத்துக்‌ 
குரிய அலைவில்வித்தி ஒன்றாக விருத்தியாகலாம்‌ (படம்‌ 51, 8-0). 
இப்படியான அலைவில்வித்திகள்‌ முளைக்கும்‌ பொழுது சுவர்‌ இழிந்து, 
மூதலுருவமும்‌ இரண்டு அல்லது நான்கு பகுதிகளாகப்‌ பிரியும்‌. 
இப்பகுதிகள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ ஒரு பதியவகைக்‌ கலமாக விருத்தியாகும்‌. 


சூடும்பம்‌ 7. செனெடெஸ்மாசே (8011210751140%) 


செனெடெல்மாசே, தன்னுருவ வித்திகளால்‌ மட்டும்‌ இனம்பெருக்கும 
.குளோறோக்கொக்காலேசுகளை உள்ளடக்கியுள்ளது. இங்கு, தன்னுருவ 
.லித்திகள்‌ வெளிவிடப்படும்‌ நேரத்தில்‌, அவை ஒன்றோடொன்று இணைந்து 
ஒரு பொதுமைக்‌ குடியை உண்டாக்கும்‌. 

இக்குடும்பத்தில்‌ சுமார்‌ 15 சாதிகளும்‌ 200 இனங்களும்‌ உள்ளன. 
அவை எல்லாம்‌ நன்னீருககுரியன. அவைகளில்‌ அனேகம்‌ பிளாந்தன்‌ 
.கராக உள்ளன. 


செனெடெஸ்முஸ்‌ (8௦0ர்மா8) என்ற சாதியில்‌ சுமார்‌ 100 
இனங்கள்‌ உள்ளன. இது அதிகம்‌ பரவலாகக்‌ காணப்படுவதொன்றாகும்‌. 
அனேகமான தேங்கு நீர்நிலைகளிலுள்ள அல்காத்‌ தாவர வருக்கத்தில்‌ 
ஒன்று அல்லது மேற்பட்ட இதன்‌ இனங்கள்‌ காணப்படுன்றன. இது 
அடிக்கடி நீரில்லங்களிலுன்ள தாய வளர்ப்புக்களிலும்‌, அத்துடன்‌ 
பரிசோதனை நிலையங்களில்‌ சில காலத்துக்குத்‌ தேங்க நிற்கும்‌ பாத்திரத்‌ 
திலுள்ள நீரிலும்‌ காணப்படும்‌. செனெடெஸ்முஸ்‌ உடைய சமூதாயம்‌ 
(பொதுமைக்குடி) தட்டையான தட்டாக இருக்கும்‌ ; ஆனால்‌ அருமையாகவே 
அளைந்த நீள்வளையத்‌ திண்மக்கலங்களாலான தட்டுத்‌ தொடக்கம்‌, இரு 
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முனையும்‌ கூம்பியகலஙகளாலானது வரையாக ஒற்றை தொடக்கம்‌ இரட்டைத்‌ ' 
தொடர்களாத அடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌. அப்பொழுது அச்கலங்களின்‌ 
அச்சக்கள்‌ ஒன்றுக்கொன்று சமாந்தரமானவையாய்‌ இருக்கும்‌, ஒரு 
பொதுமைக்குடியிலுள்ள கலங்களின்‌ எண்ணிக்கை எப்பொழுதும்‌ இரண்‌ 
டின்‌ பெருக்குத்‌ தொகையாகவே இருக்கும்‌. இது வழமையாக 4 அல்லது 
8 ஆகவும்‌, சல வேளைகளில்‌ 16 அல்லது 32 ஆகவும்‌ இருக்கும்‌. கலச்சுவர்‌ 
மிருதுவானதாக, நெளிவுள்ளதாக, சிறுமணியுள்ளதாக அல்லது முட்கள்‌ 
செறிந்துள்ளதாக இருக்கும்‌. அத்துடன்‌ முனையில்‌ அல்லது பக்கவாட 
டில்‌ பற்களை அல்லது முட்களை இச்சுவர்‌ உடையதாகவோ அல்லது 
இல்லாமலோ இருக்கும்‌. இளங்‌ கலங்களில்‌, ஒரு தனியான, நீள்பக்‌ 
கத்‌ தகட்டருவான பச்சையவுருவம்‌, ஒரு வித்துருமணியையுடையதாகக்‌ 





படம்‌ 59,--செனெடெல்முஸ்‌ குவாட்டிறிகவுடா (மற) 2௦. &, இளமையான சமுதாயம. 
ந, முதிர்ந்த சமுதாயம்‌. இதில்‌ ஒரு கலம்‌ ஒரு மகட்‌ சமுதாயத்தை உண்டாக்‌? வெளிப்படுத்தி 
லிட்டது. 0-1, ஒரு மகட்‌ சமூதாயம்‌ உணடாவதைக்‌ காட்டும்‌ அடுத்துள்ள நிலைகள்‌. 
(61,000). 


காணப்படும்‌, முதிர்ந்த கலங்களின்‌ பச்சையவுருவங்கள்‌ வழமையாக 
முழுக்‌ கலக்குழியையும்‌ நிரப்பியிருக்கும்‌ (படம்‌ 52 4-1) இங்கு ஒரு 
கருவே காணப்படும்‌. 

ஒரு சமுதாயத்திலுள்ள ஒவ்வொரு கலத்திற்கும்‌ ஒரு மகட்சமுதாயத்தை 
உண்டாக்கக்கூடிய வல்லமை உண்டு. ஆனால்‌, அருமையாகவே ஒரு 
சமுதாயத்திலுள்ள . எல்லாக்‌ கலங்களும்‌ மகட்சமுதாயங்களை ஒரே 
நேரத்தில்‌ உண்டாக்கும்‌. ஒரு மகட்சமுதாயத்திலுள்ள கலங்களின்‌ 
எண்ணிக்கை, பெற்றார்க்‌ கலத்தின்‌ உடற்றொழில்‌ நிலையில்‌ ஓரளவுக்குத்‌ 
தங இருக்கும்‌. இவ்வெண்ணிக்கை, பெற்றார்க்‌ கலம்‌ காணப்படும்‌ 
சமுதாயத்திலுள்ள கலங்களின்‌ எண்ணிக்கைக்குக்‌ குறைவாகவோ அல்லது 
கூடியதாகவோ இருக்கலாம்‌. ஒரு கலத்தின்‌ முதலுருவம்‌, ஒரு மகட்‌ 
சமுதாயத்தை உண்டாக்கும்பொழுது, குறுக்காகப்‌ பிரியும்‌. பின்னர்‌, 
அந்த இரு மகள்‌ முதலுருவங்களும்‌ நிலைகுத்தாகப்‌ பிரியும்‌ (படம்‌ 
ந9 0-ற). இதைத்‌ தொடர்ந்து ஒரு அல்லது இரு மேலதிகமான நிலைக்‌ 
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சூத்துப்பிரிவுத்‌* தொடர்கள்‌ காணப்படலாம்‌. மகள்‌ முதலுருவஙகளின்‌ 
கடைசிச்‌ சந்ததி தன்னுருவ வித்திகளாகும்‌. அவை பெற்றார்க்‌ கலச்‌ 
சுவர்‌ நீள்பக்கமாகக்‌ கழிவதனால்‌ வெளிவரும்‌. அப்பொழுது, அவை 
ஒன்றுக்கொன்று பக்கவாட்டில்‌ தொடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 


வருணம்‌ 10. ஏபொனாலேஸ்‌ (812110114115) 


இந்த வருணத்தின்‌ அங்கத்தினர்களின பிரிவிலிகள்‌, பலகருவுளள 
ஒரு தனிக்‌ கலத்தையுடையவையாக இருக்கும்‌. இக்கலம்‌ பொதுவாகத்‌ இட்ட 
மில்லாமல்‌ வளரக்கூடிய, இளைகளையுடைய ஒரு குழாய்போல இருக்கும்‌. 
குறிப்பிட்ட சில சாதிகளின பிரிவிலி உருவற்றதாக இருக்கும்‌. மற்றைய 
சாதிகளின பிரிலிலிகள்‌, ளைகள்‌ ஒரு அச்சின்‌ மேல்‌ இட்டமாக அடுக்கப்‌ 
பட்டவையாகவோ அல்லது முறுக்குப்பட்டு ஊனக்கண்பார்வைக்குத தட்ட 
மான உருவமுள்ளவையாகவோ இருக்கும்‌. இவ்வருணத்தின ஒரு சில 
அங்கத்‌ இனர்கள்‌தான்‌, இயங்கு வித்திகளை அல்லது அலைவில்‌ வித்திகளை 
உண்டுபண்ணும்‌. அனேகமாக அவை எல்லாம்‌ புணரிகளை, வேறுபடுத்தப்‌ 
படாத களைகளில்‌ அல்லது விசேட புணரிக்கலங்களில்‌ உண்டுபண்ணும. 
இலிங்கமுறை இனப்பெருக்கம ஒத்தபுணரிமியல்புள்ளதாக, ஒவ்வாப 
புணரியியல்புள்ளதாக அலலது முட்டைப்‌ புணரிக்குரிய தாக இருக்கும்‌. 

இந்த வருணத்தில்‌ சுமா 50 சாதிகளும்‌ 400 இனஙகளும்‌ உள்ளன... 
அவற்றில்‌ அனேகம்‌ கடலுக்குரியன ; அததுடன்‌ அவை அயனமண்டலத 
துக்குரிய அல்லது அயனவடல்மண்டலத்துக்குரிய கடல்களிலேயே காணப 
படும்‌. 

பதிய அமைபபை விட, வேறும விசேட சிறபபுக்கள, சிபொனா 
லேசுகளை மற்றைய பச்சை அல்காக்களிலிருந்து வேறுபடுததுன்றன... 
சிபொனாலேசுகள இரு துலககமான சாந்தோபில்களை (சைபோனினையும்‌, 
சைபொஞீசாந்தினையும்‌) வைத்திருக்க்றன. இச்சாந்தோபில்கள்‌ மற்றைய 
குளோறோபீசேக்களில£ காணப்படுவதில்லை. இதுவரை ஆராயப்பட்ட எல்லா 
இனங்களின்‌ பதியக்கலங்களும்‌ இரு மடியமான கருக்களை உடையனவாகக்‌ 
காணப்படூன்றன. இதுவே முழு வருணத்துக்கும்‌ சிறப்பியல்பாக உளளது 
என நம்பக்கூடியதாக இருக்கறது. 

இநத வருணம்‌ நான்கு அல்லது ஐந்து குடும்பஙகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்‌ 
ளது. இவற்றைப்‌ பதிய அமைப்பில்‌ காண்ப்படும்‌ சிக்கல்களைப்பொறுத்தும்‌ 
அல்லது புணரிக்கலங்களில்‌ காணப்படும்‌ சிக்கல்‌ தன்மைகள்‌ புணரிச்சேர்க்‌ 
கையின முறை ஆ௫யவற்றைப்‌ பொறுத்தும்‌ ஏறு வரிசைத்‌ தொடர்களர்ச 
மூறைப்படுத்தலாம்‌. 

8 கரூர்‌, 1914. 

8 (ரவ, 1949, 1951. 


குளோரோயபீற்று க்க 
குடும்பம்‌ 1. பிறியோப்ிடாசே (5702810001) 


. பிறியோப்சிடாசேயுடைய பிரிவிலிகள்‌, பிரிசுவர்‌ அற்றவையாகவும்‌, அத்‌ 
துடன்‌ படிந்துடக்சன்ற வேர்த்தண்டூக இழெங்கு போன்ற பகுதியையும்‌ 
நிமிர்ந்த சிறைப்பிரிப்பான சளைகளையுடைய பகுதியையும்‌ உடையவையாகவும்‌ 
லியத்தமடைந்திருக்கும்‌. இயங்கு விததிகள்‌ இங்கு இருப்பதில்லை. ஆனால்‌, 
சிறிய சிறைமிலைகள்‌ வெட்டப்படுவதனால்‌ இலிங்கமில்‌ இனப்பெருக்கம்‌ 
நடைபெறலாம்‌. இலிங்கமுறை இனப்பெருக்கம்‌ ஒவ்வாப்புணரியியல்‌ 
புள்ளதாக இருக்கும்‌. புணரிகள நிமிர்ந்த சைகளின்‌ சிறிய சிறையிலை 
களால்‌ உணடாக்கப்படும்‌ ; அல்லது அவைகளின்‌ வெளி வளர்ச்சிகளிலும்‌ 
உண்டாக்கப்படும்‌. 

இங்கு 3 சாதிகள்‌ உள்ளன. பிறியோப்சிஸ்‌ (0௦88) சுமார்‌ 80 
இனங்களையும்‌, அத்துடன்‌ செயுடோபிறியோப்சிஸ்‌ (ம்ம்‌) 2 
இனங்களையும்‌ கொண்டுள்ளன. இவ்விரண்டு சாதிகளும்‌ கடலுக்குரியன. 


பிறியோப்சிஸ்‌ உடைய அனேக இனங்கள்‌ சூடான கடல்களில்‌ காணப 
படுனேறன. ஆனால்‌, அவைகளிற்‌ சில குளிர்ந்த கடல்களிலும்‌ வளரு 
இன்றன. இச்சாதி அமெரிக்க நாட்டின இரு கரைகளிலும்‌ அதிகம்‌ 
பரவலாகக்‌ காணப்படும்‌. ஆனால்‌ ஒரு கரையிலாவது இது சாதாரண 
மாகக்‌ காணப்படும்‌ அல்காவாக இருக்கவில்லை. பிரிவிலியின்‌ வேர்த்‌ 
தண்டுக்‌ ங்கு போனற பகுதி பல்லாண்டு வாழ்வுடையதாய்க்‌ காணப 
படூன்றது. நிமிர்ந்த ைகள ஒர்‌ ஆண்டு வாழுன்றனவோ அல்லது 
பல்லாண்டு வாழுன்றனவோ என்பது இன்னமும்‌ நிச்சயிக்கப்படவில்லை. 
நிமிர்ந்த அச்சுக்கள்‌ றைபபிரிப்பான ளைகளையுடையன ; அத்துடன்‌ சிறு 
சிறையிலைகளும்‌ சிறைப்பிரிப்பான களைகளையுடையனவாக இருக்கலாம 
(படம்‌ 58). அனேக இனங்களில்‌ சிறு சிறையிலைகள்‌, நியிர்ந்த அச்சின 
வழியாக இரு நிலைக்குத்தான வரிசைகளாகக்‌ காணப்படும்‌. ஆனால்‌ 
அவைகளிற்‌ இலெவற்றில்‌ 'சிறு சிறையிலைகள்‌, ஒரு அச்சின்‌ எல்லாப்‌ 
பக்கங்களிலுமிருந்து வருவனவாகக்‌ காணப்படூகன்றன. முற்றாக விருத்தி 
யடைந்த சிறு சிறையிலைகள்‌ தொடர்ச்சியாக வெட்டப்படுவதால்‌, ௮ச்சின 
இழ்ப்பகுதி பொதுவாகத்‌ தூக்கங்கள்‌ இல்லாமல்‌ இருக்கனறன. 


கலச்‌ சுவரின்‌ உட்புறத்தில்‌ ஒரு குழியவுருப்படை காணப்படுனறது. 
இக்குழியவுருவில்‌ பல கருக்களும்‌ அத்துடன்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ வழமை 
யாக ஒரு தனி வித்துருமணியையுடைய, பல சிறிய, தட்டுருவானவை 
தொடக்கம்‌ கதிர்‌ : வடிவானவை வரையான  பச்சையவுருவங்களும்‌ 
உள்ளன (படம்‌ 580). குழியவுருவின்‌ உட்புறத்தில்‌ ஒரு பெரிய புன 
வெற்றிடம்‌ நடுப்பகுதியில்‌ காணப்படூன்றது. சிறு சிறையிலைகளினுள்‌ 
உள்ள புனவெற்றிடங்கள்‌, அச்சுக்குள்‌ காணபபடம்‌ புன்வெற்றிடங்களு 
டன்‌ தொடர்ச்சியாக உள்ளன என்று அறியப்பட்டுள்ளது." ஆனால்‌, இது 


5 *ரர்ந்கா்டி 1935. 
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பி. கோர்றிகுலன்ஸ்‌ (13. ஊம்ப) செற்செல்‌, என்னும்‌ பசுபிக்‌ 
கரையில்‌ மிகச்‌ சாதாரணமாகக்‌ காணப்படும்‌ இனத்திற்குப்‌ பொருந்தாது. 
முதிர்ந்த சிறு சிறையிலையினுள்‌ உள்ள முதலுருவம்‌, அச்சினுள்‌ உள்ள 
முதலுருவத்தினின்றும்‌ ஒரு பருமனான ஊன்பசையாலான குறுக்குச்‌ சுவ 
ரால்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. பி. புலுமோசா (.100௦8௨) (பீம்‌) 4. 0, க. க2. 
என்பதில்‌ இவ்வித குறுக்குச்‌ சுவர்‌, சிறுசிறையிலை அச்சுடன்‌ சேரும்‌ 
இடத்தில்‌, சிறு சிறையிலையின்‌ சுவரிலிருந்து உள்முளையாகத்‌ தொடங 
குன்றது என்று விவரிக்கப்பட்டுள்ளது.$ பி. கோர்றிகுலன்ஸ்‌ என்பதில்‌ 
ஒரு சிறு சிறையிலையின்‌ அடிப்பகுதியில்‌ முதலுருவம்‌, குறுக்காகப்‌ 
பிளவுபடன்றது. இதைத்‌ தொடர்ந்து புதிதாக உண்டாகிய இரு முதலுரு 
மென்சவ்வுகளினிடையே ஒரு ஊன்பசையாலான குறுக்குச்‌ சுவர்‌ சுரக்கப்‌ 
படன்றது. பின்னர்‌ பக்கவாட்டுச்‌ சுவர்களின்‌ இரசாயனக்‌ கலவையை 
ஒத்த, மேலதிகமான சுவர்ப்‌ படைகள்‌ ஊான்பசையாலான சுவரின்‌ இரு 
முகங்களிலும்‌ இடப்படும்‌ (படம்‌ 58 1). குறுக்குச்‌ அவர்‌ உண்டான 
உடனேயே அல்லது பின்னாலோ சிறு சிறையிலை வெட்டப்படும்‌. பி. 
கோர்றிகுலன்ஸ்‌ என்பதில்‌ வெட்டு நடைபெற முன்னர்‌, சிறு சிறையிலையின 
அடிப்பகுதியில்‌ வேர்ப்போலிக்குரிய வெளிமுளைகள்‌ துலக்கமாக விருத்‌ 
யாகும்‌ (படம்‌ 58 1). நிலைமைகள்‌ நன்றாக இருந்தால்‌, அச்சிலிருந்து 
பிரிந்த சிறு சிறையிலைகள்‌ புதிய பிரிவிலிகளாக விருத்தியாகும்‌. 


இலிங்கமுறை இனம்பெருக்கல்‌ ஒவ்வாப்புணரியியல்புள்ளதாக இருக்‌ 
கும்‌. இவற்றின்‌ புணரிகள்‌ இரு சவுக்குமுளைகளை உடையன. கலிபோனி 
யாலிலுள்ள, மொன்ரெறெயிக்‌ குடாநாட்டில்‌ பிறியோப்சீன்‌ வசந்த 
காலங்களில்‌ மிகுதியாகவும்‌, கோடைகாலங்களில்‌ இடையிடையேயும்‌ கனி 
கொள்ளும்‌. இதுவே ஐரோப்பிய நீரில்‌ வளரும்‌ தாவரங்களுக்கும்‌ உண்‌ 
மையாக இருக்கலாம்‌. எனெனில்‌ இலிங்கமுறை இனப்பெருக்கத்தை” 
விபரிக்கும்‌ எல்லா ஆராய்ச்சியாளர்களும்‌, வசந்த காலத்திலேயே தங்கள்‌ 
தாவரங்களைச்‌ சேகரித்தனர்‌. ஆண்‌, பெண்‌ புணரிகள்‌ வெவ்வேறான 
தாவரங்களிலேயே உண்டாக்கப்பட்ட ன. அவை ஒரு குறுக்குச்‌ சுவரால்‌, 
பிரதான அச்சிலிருந்து பிரிக்கப்பட்ட, திரிபுபடாத சிறு சிறையிலைகளில்‌, 
உண்டாக்கப்பட்டன. சில சமயங்களில்‌ புணரிகள்‌ அச்சுக்குள்ளும்‌ உண்டா 
னே. கனிகொள்ளும்‌ ஆண்‌ தாவரங்களின்‌ வளமான சிறையிவைகள்‌ 
(புணரிக்கலங்கள்‌), மஞ்சள்‌ நிறமுடையவையாகையால்‌ ஊனக்‌ கண்பார்வை 
யால்‌ அறியக்‌ கூடியதாக இருக்கும்‌. பெண்‌ தாவரங்களை அவைகளின்‌ 
புணரிக்கலங்கள்‌ கடம்‌ பச்சையாக இருப்பதால்‌ அறியலாம்‌. 

அடியில்‌ ஒரு குறுக்குச்‌ சுவர்‌ உண்டாவதன்‌ மூலம்‌ ஒரு சிறு சிறையிலை 
ஒரு புணரிக்கலமாக மாறத்தொடங்கும்‌. இது முதிர்ந்த ப்தியத்துக்‌ 
குரிய சிறையிலைகள்‌ உண்டான மாதிரியே உண்டாகும்‌. இதைத்‌ தொட 


3 நரக 06, 1912. 
53306, 018 ; 78, நிர தஸ்ண்ட, 1871 ; 20%, 1936. 
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படம்‌ 53, பிறியோப்சஸ்‌ கோர்றிகுலன்ஸ்‌, 8ஸ்ரேக]1. .&, ஒரு பிரிவிலியின்‌ பகுதி, 7, 
குறுககுச்‌ சுவர்கள்‌ உணடான பினனர்‌ வேர்ப்போலிககுரிய வெளிமுளைகளைக காணபிககும்‌ 
சிறு சிறையிலைகளின அடிப்பகுதி. 0, ஒரு சிறு சிறையிலையினுள்‌ உள்ள பசசையவுருவஙகள்‌. 
1), வெறும்‌ புணரிக்கலங்களையம, அததுடன புணரிகளையுடைய புணரிககலங்களையும கொண் 
டுள்ள ஒரு பேணதாவரததின ௨௪௪, 14, புணரிககலத்தின அடியிலுளள குறுக்குச்‌ 
சுவா.1], ஆண்‌ புணரி. 6, பெண்‌ புணரி. (க, இயற்கையான பருமன்‌; ,% 91 ; 6, 1, 6885; 
ற, 542; 1--0; 6660) 
ர்ந்து கருக்களின்‌ எண்ணிக்கையும்‌ பெருகும்‌. கருப்‌ பிரிவு ஒடுங்கற்‌ 
பிரிவு என்றே காட்டப்பட்டுளளது. பின்னர்‌ முதலுருவம்‌, எண்ணற்ற 
புணரிகளாகப்‌ பிரியும்‌. அவை புணரிக்‌ கலச்‌ சுவரினுள்‌ ஒரு வலையுருவான 
படையாகக்‌ காணப்படும்‌ (படம்‌ 58 1), பி. கோர்றிகுலன்ஸ்‌ என்பதில்‌ 

உ தீர்க], 10935. 

01 985 (86/07) 
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ஆண்‌ பெண்‌ புணரிகள்‌ புணரிக கலத்தின்‌ சுவரிலுள்ள ஒன்று அல்லது 
மேற்பட்ட சிறிய நுண்டூளைகளினூடாக வெளிவரும்‌. புணரிகள புணரிக்‌ 
கலத்தினுள்‌ விரைவாக நீந்திப்‌ பின்னர்‌ நுண்டூளையினாடாக ஒவ்வொன 
றக வெளிவரும்‌. புணரிக்கலம்‌ வெறுமையாகுதல்‌ மிகவும்‌ ஆறுத 
லாகவே நடைபெறும்‌. இது ஒரு மணித்தியாலத்துககு மேலும்‌ நிலைக்கும்‌. 
வெளிலிடப்பட்ட புணரிகள்‌ பல மணித்தியாலங்களுக்கு நீந்தும்‌. பரிசோதனை 
நிலையங்களின்‌ சூழ்நிலைகளில்‌, விடியற்‌ காலையில்‌ வெளிவிடப்பட்டவை 
மத்தியானத்திற்குப்‌ பின்னரும்‌ விரைவாக அசைவனவாய்க்‌ காணப்பட்டன. 
பி. கோர்றிகுலன்ஸ்‌ (படம்‌ 880) உடைய பெண்‌ புணரிகள பேரியுரு 
வானவையாய்‌, வழமையாக இரு பச்சையவுருவங்களையும்‌ அததுடன ஒரு 
பிரபல்லியமான கட்புள்ளியையும்‌ உடையனவாகவும்‌ இருக்கும்‌. ஆண்‌ 
புணரிகள்‌ பெண புணரிகளிலும்‌ பார்க்க மூன்றிலொரு பகுதி அளவானவை 
யாய்‌, அத்துடன்‌ ஒரு தனிப்‌ பச்சையவுருவத்தையே வைத்தஇிருககும்‌ 
(படம்‌ 581), இவ்விரு இனஙகளும்‌ ஒன்றுடன ஒன்று கலந்தவுடன்‌ 
புணரிச்‌ சேர்க்கை காணபபடும்‌. விரைவில்‌ நுகம்‌ ஒரு சுவரால சூழப்‌ 
படம்‌; அத்துடன்‌ இரு புணரிகளின்‌ கருககளும்‌ விரைவில்‌ ஒன்று 
சேரும்‌. நுகம்‌ உடனடியாகவே முளைக்கும்‌, ஆனால்‌ ஒரு புதிய தாவரமாக 
லிருத்தியாதல்‌ மிக மெதுவாகவே நடைபெறும்‌. நானகு மாதங்கள்‌ 
வயதுள்ள சிறுமுளைகள்‌ ஒருசில மில்லிமீறறர்‌ வரை உயரமாகவும்‌ 
அத்துடன சிறு சிறையிலைகள்‌ இல்லாமலும்‌ இருக்கும்‌. நுகக்‌ கருவின 
பிரிவு ஒடுககமாக இல்லாமல்‌ சமபாங்காகவே இருக்கும்‌. 


குடும்பம்‌ 2. கெளலெர்ப்பாசே (கே01 40140) 


“கெளலெர்ப்பாசேயிடம்‌ ஒரு கலமுள்ள பிரிவிலி உண்டு. இதன்‌ &ழ்ப்‌ 
புறத்தில்‌ ஒரு வேர்த்தண்டுக்‌ கழங்கு போன்ற பகுத, வோ போனற 
ஞூக்கங்களோ வைததிருப்பதாயும்‌, அத்துடன்‌ மேற்புறத்தில்‌ நிமிர்ந்த 
அஙகுரம்‌ போன்ற தூக்கஙகளை உடையதாயும்‌ இருக்கும்‌. ' இலிங்கமில்‌ 
இனப்‌ பெருக்கம்‌ ஒரு பிரிவிலி துணடு துணடாதலினால்‌ நடைபெறுகன்றது. 
இலிங்கமுறை இனப்‌ பெருக்கம்‌ ஓத்த' புணரியுளளதாகவோ அல்லது 
ஒவ்வாப்‌ புணரியியல்புள்ளதாகவோ இருககும்‌. இங்கு புணரிகள்‌, இரு 
சவுக்கு முளைகளையுடையனவாய்‌, நிமிர்நத அங்குரங்களின்‌ முதலுருவம்‌ 
பிரிவதனால்‌ உண்டானைறன. 

இங்கு கெளலெர்ப்பா (கேயரறக) எனற ஒரு சாதியே உண்டு, 
அதனிடத்தில்‌ சுமார்‌ 60 இனங்கள்‌ உள்ளன. அவைகள்‌ எல்லாம்‌ 
கடலுககுரியன ; அத்துடன்‌ அவைகளில்‌, அனேகமாக எல்லாம்‌ சூடான 
கடல்களிலேயே காணப்படும்‌. ஏறக்குறைய 15 இனங்கள்‌ புளோரிடா 


௩ சீம்றரட012௦ற, 1955. 
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(ி௦ண்க)1 வில்‌ உள்ளன. அவைகளிற்‌ பல 78 தொடக்கம்‌ 80 
மீற்றர்‌ ஆழங்களில்‌ வளர்பவைகளாகக்‌ காணப்பட்டன. ' அமெரிக்க தேசத்து 
பசுபிக்‌ சமுத்திரத்தின்‌ கரையில்‌ கெளலெர்ப்பா காணப்படுவதில்லை. 
சூழலியலுக்குரிய ஆதாரப்படி பாகுபாடு செய்யும்‌ பொழுது,” எல்லா 
இனங்களும்‌ மூன்று வகுப்புக்களில்‌ அடங்குசன்றன. (1) சகதியில்‌ சேகரிக்‌ 
கப்படும்‌ இனங்கள்‌, இவை கண்டல்களின்‌ வேர்கள்‌ மேல்‌ தாவரவொட்டி, 
களாக வளர்கின்றன. (2) மண்ணிலும்‌ அத்துடன்‌ சகதியின்‌ அடிப்பகுதி 
யிலும்‌ காணப்படும்‌ இனங்கள்‌ ; இவை ஆழமில்லாத அல்லது ஆழமான 





ம்‌ 


படம்‌ 54.8. கெளலெர்ப்பா குப்பிறெஸ்சொயிடெஸ்‌ (18786ஸ்‌) 0.க.கஐ. 3, கெள. 
இறாஸ்சபோலியா (0, &, &ஐ). 4, ம கத, 0, கெள. புறோலிபெறா (7௦181) காட (201) 


நீரில்‌ வளரலாம்‌. (8) பாறைகளிலும்‌, "மூருகைக்கற்‌ பாறைத்தொடர்களி 
ஒம்‌ வளரும்‌ இனங்கள்‌. 

கெளலெர்ப்பாவினுடைய ஒருகலமுள்ள பிரிவிலி, நகருன்ற படரிகளை 
யுடைய கலனறாவரத்தை ஒத்த வெளி அமைப்பையுடையதாய்‌ விளங்கு 
இனறது. ஒரு பிரிவிலியின்‌ வேர்த்தணடூக இழங்கு போன்ற பகுதியும, வோ 
போனற வேர்ப்போலிகளும்‌ இனத்துக்கு இனம்‌ ஒற்றுமைடாகவே காணப்ப 


்‌ நீரு, 1928. £ நீளஜக0ற, 1907. 
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நின்றன. நிமிர்நத இளைகள்‌ (இலைபோன்ற அங்குரங்கள்‌) அமைப்பில்‌ 
அதக வேறுபாடுகளைக்‌ காண்பிக்னெறன. இனங்களை, அவைகளுடைய 
இலைபோன்ற அங்குரஙகள்‌ கள்ளிகள்‌, இயுக்கள்‌ (ண), பாசிகள்‌, 
லிக்கோப்பொட்டுகள்‌ என்பவற்றை ஒத்திருப்பதை வைத்தே பெயரிட்டுள்‌ 
ளனர்‌ (படம்‌ 54). நிமிர்ந்த அககூரங்களைத்‌ தாங்குவதற்குத்‌ துணை 
புரிவது வீக்கவமுக்கரும்‌, கலச்‌ சுவரின்‌ பருமனுமேயாம்‌. 
குறிப்பிட்ட வேறுசில சிபொனாலேசுகளில்‌, களைகள்‌ பின்னப்பட்டோ 
அல்லது சுண்ணாம்பினால்‌ நிறைக்கப்பட்டோ -காணப்படுவதைப்போல்‌, 
இஙகு காணப்படுவதில்லை. ஒரு பிரிவிலியிலும்‌ குறுக்குச்‌ சுவர்கள்‌ காணப்‌ 
படுவஇிலலை ; ஆனால்‌ கலோசுவினாலும்‌ அத்துடன்‌ பெக்திப்‌ பொருட்களினா 
லுமான எண்ணற்ற குறுக்கான தோல்களையும்‌ அத்துடன்‌ நெடுககு வெட்‌ 
டான கோல்களையும்‌ (சிறு சலாகைகள்‌) உடையனவாக இருக்கின்றன 
(படம்‌ 55 &). சிறு சலாகைகளின்‌ உபயோகம்‌ இன்னமும்‌ நிச்சயமாகத 
தெரியாது. ஒரு சமயம அவை ஒரு தாவரத்தின்‌ விறைப்பைப்‌ பெருக்கித்‌ 
தாங்கும்‌ ஆதாரங்களாக விளங்கலாம்‌. சுவரின்‌ உட்புறத்தில்‌ உள்ள 
பல்கருவுள்ள குழியவுருப்படை வித்துருமணிகள்‌ இல்லாத பல வட்டத்‌ 
தட்டுருவான பச்சையவுருவங்களை வைத்திருக்கின்றன. 


பதிய முறைப பெருக்கம்‌, பிரிவிலி துணடூ துண்டாதலினாலோ அல்லது 
பெருக்கமுள்ள அஙகுரங்கள்‌ வெட்டப்படுதலினாலோ, நடைபெறுகன்றது. 


பல இனங்கள்‌ இரு சவுக்குமுளைகளுள்ள புணரிகளை உண்டுபண்ணுவதாக 
அறிவிக்கப்பட்டுள்ளது.? மத்தியதரைப பிரதேசத்தில்‌ வளரும்பொழுது, 
கெள. புறொலியெறா (7௦85) காமு. இலையுஇர்‌* காலத்திலேயே கனி 
கொள்ளும்‌. புணரிகள்‌ உண்டாதல்‌, ஒரு பிரிவிலியின்‌ இலைக்குரியபகுதி 
களில்‌ (இலைப்போலிகள்‌) மட்டுமே நிகழும்‌. வரம்பூ அல்லது புணரிகள்‌ 
உண்டாதல்‌, படரிகளிலும்‌ நடைபெறலாம. புணரிகள்‌ உண்டாகத தொடஙக 
முன்னர்‌, வளமான பகுதியிலுள்ள கருக்கள்‌ ஒடங்கற பிரிவாகப்‌ 
பிரியும்‌. புணரிகள . உண்டானபின்னர்‌, வலையுருவான கூட்டங்களாக 
அவை பிரிலிலியினுள்‌ இடக்கும்‌. புணரிகள்‌ உண்டானதைத்‌ தொடர்ந்து, 
ஒரு பிரிவிலிமின்‌ வளமான பகுதியின்‌ மேற்பகுதியில்‌ எண்ணற்ற 
சிம்பியுள்ள வெளிமுளைகள்‌ விருத்தியாகும்‌. இவைகளை வெளித்‌ தள்ளப்‌ 
பட்ட சிம்பிகள்‌ என்பர்‌. இவைகளினாடாகப்‌ புணரிகள்‌ வெளிவரும்‌ (படம்‌ 
550). விடியற்‌ காலையின்‌ சிறிது பின்னர்‌ புணரிகள்‌ வெளித்‌ தள்ளப்‌ 
பட்ட இம்பிகளினூாடாக வெளிவரும்‌. சல சமயங்களில்‌ அவை அதிக அள 
வில்‌ வெளிவருவதால்‌, ஒரு தாவரத்தின்‌ வளமான பகுதியைச்‌ சுற்றி 
யுளள நீரில்‌ சிறிய பச்சை மேகங்கள்‌ போலத்‌ தோற்றமளிக்கும்‌. அனேக 


1௦ம்‌, 1998, 1920 ; ரர்‌, 1981; 19, 19924. 1940; 8388 கயம்‌ ல] 
1997 ; 8ஸ்டமஸ்த, 1929, 1039. 

23௦ஸவி, 1998, 1999 ;-80்மாண்த, 1929, 1039, 

8 இம்மாகர்றத, 1929. ௦8), 1929. 
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மான இனங்கள பல்லினப்‌ பிரிவிலியானவையே. ஆனால்‌, ஒரு இனம்‌ 
மட்டும்‌ ஓரினப்‌ பிரிலிலியாகக்‌ காணப்படூன்றது.* இலிங்கமுறை இனம்‌ 
பெருக்கல்‌ காணப்படும்‌ எல்லா இனங்களையும்‌ ஆராய்ந்தால்‌ அவை ஒவ்‌ 
வரப்‌ புணரியியல்புள்ளவையாக உள்ளன, இங்கு பெண்‌ புணரி, ஆண்‌ 
புணரியிலும்‌ பார்க்கச்‌ சிறிதே நீளமானதாயும்‌, அத்துடன்‌ நியாயமான 
அளவு பருமனாகவும்‌ உள்ளது (படம்‌ 55 8-1), ஆண்‌, பெண்‌ புணரி 
கள்‌ இரண்டும்‌ பேரியுருவானவையாய்‌, இரு சவுக்கு முளைகளை உடையவை 
யாய்‌ அத்துடன்‌ ஒரு தனிப்‌ பச்சையவுருவத்தையும்‌, ஒரு துலக்கமான 





ட 
ம்ம இர்‌ 

படல்‌ 56 &--ற.--கெளலெர்ப்பா புறொலிபெறா (௦௨௯) பஹு, ஆ, ஒரு படரிமின 
குறுக்கு வெடடு. 8, புணரிகள்‌ வெளிவிடப்படுதல. 6, வெளியே வரும்‌ இம்பிகளையுடைய 
இலைப்பரப்பு. 1), வெளியே வரும்‌ சம்பிகள்‌ லிருத்தியாதல்‌. 1, ஆண்‌ புணரி. 17, பெண்புணரி. 
ர்‌, புணரிகள புணரும்‌ நிலைகள்‌. ஏ, சவுககு முளைகள்‌ மறைந்துவிட்ட பினனா உள்ள 
நுகம்‌. 78, நுகம்‌ முளைத்த இரணடு மாதங்களின பின்னா. (&--13, மொஸ்ராலைப்‌ பின்‌ 
பற்றியது 1929; 6-0, ஸ்குஸ்னிக்கைப்‌ பின்பற்றியது 1999; 8-௩, மிமாக்கெமையும்‌ 
குனியெடாவையும்‌ பின்பற்றியது 1983). (௩-6, ௩ 1, 800). 


கட்புள்ளியையும்‌ உடையனவாய்‌ இருக்கும்‌. ஒரு பிரிவிலி கனிகொண்ட 
தைத தொடர்ந்து, வளமான பகுதி பிரிநதழிவுபட்டு மறைந்துவிடும்‌. 
நுகம்‌ விரைவில்‌ சவுக்கு முளைகளை விடுத்து, கோள வடிவமாக, 
அத்துடன்‌ ஒரு சுவரைச்‌ சுரக்கும. முளைக்கும்பொழுது கோளவடிவான 
நுகம்‌ பெரிதா (படம்‌ 5518) அத்துடன்‌ பச்சையவுருவங்களின்‌ எண்‌ 
ணிக்கையும்‌ 80 ககு அல்லது மேற்படப்‌£ பெருகும்‌. இதற்கு அப்பாலுள்ள 
விருத்தி, இன்னமும்‌ ஆராயப்படவில்லை. 


்‌ ரை, 1940. 2 நரிநத6 ஊட்‌ யரம்மர்க, 1937. 


150 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 
குடும்பம்‌ 3. ஹலி9ஸ்ரிடாசே (11087100௫௧) 


ஹலிச௫ஸ்ரிடாசே புணரிக்‌ கலத்திற்கும்‌ ஒரு பிரிவிலியின்‌ பதியமுறை 
யான பகுதிக்குமிடையே ஒரு முதலுரு மென்சவ்வு இருப்பதால்‌ மற்றும்‌ 
சிபொனாலேசுகளிலிருந்து வேறுபடுகின்றது. 


ஹலிூஸ்ரிஸ்‌ (17வம்ருஸம) என்ற தனிச்‌ சாதி, மூன்று அல்லது நான்கு 
இனங்களைக்‌ கொண்ட கடலுக்குரிய அல்காவாகும்‌. இது அதிகம்‌ பரம்பலாகக்‌ 
கரணப்படும்‌. ஆனால்‌, அமெரிக்க நாட்டினுடைய பசுபிக்கரைகளில்‌ 


ம 
க 20) 
வப பு பல வ 
விடி ல்லிட வடு 
லட வவ 


மடலை விலிய 
நலல 
ல 


ப்பட்‌ 
ரல்‌ படட 





படம்‌ 56.--ஹலிசஸ்ரிஸ்‌ ஓவாலிஸ்‌ (1ந௩து) காலம &, புணரிகளை வெளிப்‌ 
படுத்தும்‌ வளமான வளர்ச்சியடைந்த தாவரம. 3, இளமையான தாவரம்‌. 0, ஒரு 
புடகத்தின ஒரு பகுதியின்‌ நிலைககுத்து வெட்டு. 19, முதிாந்த வேர்த்தணடுக்‌ கழங்கு, 
புடகத்தின சந்திப்பில்‌ ஒரு குறுக்குச சுவரையுடையதாக உள்ளது. (&%ண3;%, ந,%80; 
026620.) 1 


சாதாரணமாக இது காணப்படுவதில்லை. இதைப்‌ புளோறிடாவிலுள்ள 
டிறைரோச்சுகாஸ்‌ (ர 10ரமமதகக, 11103௨) எனற இடததில்‌ சேகரித்துள்‌ 
ளனர்‌. பசுபிக்‌ கரையிலுள்ள ஹ. ஓவாஸிஸ்‌ (14, வர்க) (ஜாப்‌ கரனர் 
போனற இனங்கள்‌, கிறப்பாக லிதோபில்லும்‌ (14(4றர1/பாம), விதோ 
தாம்னிமொன்்‌ (1ம௦ஸ்கமரம்ற) போன்ற சுண்ணாம்புள்ள றோடோமீசே 
யின்‌ மேல்‌ தாவரவொட்டிகளாக வளரும்‌. 
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இநதப்‌ பிரிவிலி, ஒரு குறுகிய நிமிர்ந்த நிறமற்ற வேர்த்தண்டுக்‌ 
இழங்காகவும்‌, அத்துடன ஒரு அல்லது மேற்பட்ட சதம மீற்றர்‌ குறுக்கள 
வான ஒரு பெரிய கோளவுருவான பச்சைப்‌ புடகமாகவும்‌ வியத்‌ 
தமடைந்துள்ளது (படம்‌ 56.4). வேர்த்தண்டுக்‌ கிழங்கு நேரடியாகவே €ழ்‌ 
நோக்கி ஆதாரப்படைக்குள்‌ வளரும்‌. புடகம்‌ அதற்கு மேல்‌ காணப்படும்‌. 
புடகம்‌ பல ஒருமையமுூளள படைகளையுடைய* ஒரு தடித்த சுவரையுடைய 
தாக இருக்கும்‌. சுவரின உட்புறத்தில்‌ ஒரு படை ழமுதலுருவம்‌ 
இருக்கும்‌. இதற்கு உட்பக்கத்தில்‌ ஒரு பெரிய புனவெற்றிடம்‌ நடுப்பகுஇயிற்‌ 
காணபபடும்‌. மூதலுருவத்தின உள்‌ முகப்பில்‌, விததுருமணிகளற்ற, 
அனேக சிறிய வடடததடடூருவான பசசையவுருவஙகள காணப்படும்‌. கருக்‌ 
கள்‌ பச்சையவுருவங்களுககு வெளிப்புறத்தில்‌ இருக்கும்‌ (படம்‌ 560). 
ஒரு வேர்த்தண்டுக மங சுவர்‌ புடசததினுடையஇலும்‌ பார்க்க மெல்‌ 
லியதாக இருக்கும்‌. ஆனால்‌, அதனிடம்‌ பல மூளை போனற உள்வளர்சசிகள்‌ 
இருக்கும்‌. வேர்த்தண்டுக்‌ கழங்கு ஏறக்குறைய முற்றாகப்‌ பல மாப்‌ 
பொருள மணிகளை உடைய பல்கருக்‌ குழியவுருத்திணிவால்‌ நிரப்பப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌. 

ஹ. ஓவாலிஸ்‌ உடைய பிரிவிலிகள்‌ பல்லாண்டு வாழ்சின்றனவாக 
இருககும்‌. அவை தங்களுடைய புடகங்களை இலையுதிர்‌ காலத்தில்‌ உதிர்த்‌ 
இ, பின்னர்‌ புதியவைகளை ஒவ்வொரு வசந்த காலத்திலும்‌£* புத்துயிர்ப்‌ 
பிக்கும்‌. கோடை காலத்தின்‌ பிற்பகுதியில்‌, புடகமும்‌ வேர்த்தண்டுக்‌ 
இழங்கும்‌ சந்திக்கும்‌ இடத்தில்‌, ஒரு குறுக்குச்‌ ௬வர்‌ உண்டாகும்‌. சிறிது 
நேரத்தின்‌ பினனர்‌, புடகத்தினுடைய சுவரின்‌ அடிப்பகுதியில்‌ குறுக்காக, 
ஒரு குறுக்குக்‌ கோட்டில்‌ வெட்டூ விருத்தியாகும்‌ (படம்‌ 56 1). இதைக்‌ 
தொடர்ந்து புடகம்‌ வெட்டப்படம. வருடாவருடம்‌, நிலையான வேர்த்‌ 
தண்டுக்‌ இழங்கு ஆதாரப்‌ படையினுள்‌ அதிக ஆழமாக வைக்கப்படும்‌. 
இது வேர்த்தண்டுக்கிழஙகு அல்காவினுள? இழ்நோக் வளர்வதனால்‌ 
அல்லாமல்‌, விருந்து வழங்கயான அல்கா மேல்நோக்கி வளர்வதனால்‌ 
ஏற்படுகின்றது. 


ஹலிஏிஸ்ரிஸ்‌ உடைய இனப்பெருக்கம்‌ இலிங்கமுறையானதாகும்‌. 
இது இருசவுககுமுளைகளையுடைய ஒவ்வாப்‌ புணரிகள்‌£ புணர்வதனால்‌ நடை 
பெறுகின்றது. இநத இருவிதமான புணரிகளும்‌ வெவ்வேறான தாவரப்‌ 
களில்‌ பதியத்துக்குரிய பகுஇயினின்றும்‌ ஒரு சுவரால்‌ பிரிக்கப்படாத 
ஒழுங்கல்லாத வடிவத்தையுடைய புணரிக்கலங்களில்‌ உண்டாக்கப்படும்‌. 
ஆண தாவரங்களிடம்‌ மஞ்சட்‌ பழுப்பு நிறமான புணரிக்கலங்கள்‌ உள்ளன. 
பெண்‌ தாவரங்களில்‌ கடும்பச்சை நிறமான புணரிக்கலங்கள்‌ உள்ளன 

4 11011ளம்தை, 1935. 


1911 வற்னதை, 1985; ச்‌, 19930, 
த வி எம்ளத, 1995 ; இர்பம்‌, 1915, 
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பசுபிசக்கரைகளில்‌ ஹ. ஓவாலிஸ்‌ கனி கொள்ளுதல்‌, ஆவர்த்தனமுூடைய 
தன்றாயிருக்கும்‌. ஒவ்வொரு சந்திர மாதத்திலுமுள்ள* உவாப்‌ பெருக்குக்‌ 
காலத்தில்‌, புணரிகள்‌ உண்டாக்கப்பட்டு வெளிவிடப்படும்‌. 

ஒரு புடகத்தின்‌ ஒரு பக்கத்தில்‌ கதிர்‌ போன்ற மடிப்புக்களாக முத 
ஓருவம்‌ குலியும்பொழுது, புணரிக்கலம்‌ விருத்தியாகத்‌ தொடங்கும்‌ 
(படம்‌ 578). மடிந்த பகுதி, ஒரு புடகத்தின்‌ பதியத்திற்குரிய பகுதி 
யிலும்‌ பார்க்க ஆறு தொடக்கம்‌ எட்டு மடங்கு” பருமனான ஒரு 
சிறப்பிடமாக, படிப்படியாக அழுத்தமடைறெது. புணரிக்‌ கலத்துக்குரிய சிறப்‌ 
பிடம்‌ பச்சையவுருவங்களும்‌ கருககளும்‌ அதனுள்‌ எங்கும்‌ சமமாகவே: 
பரம்பி இருப்பதால்‌, பதியப்‌ பகுதிகளிலிருந்து, வேறுபடூன்றது 
(படம்‌ 57 7). புணரிக்‌ஈலத்திற்குரிய பகுதியின்‌ உள்‌ முகத்திலும்‌ 
வெளி முகத்திலும்‌ ஒரு மெல்லிய படையான முதலுருவம்‌ வெட்டப்படும்‌. 
இது முதலுருவத்தினுடையதும்‌ அத்துடன்‌ புன்வெற்றிடத்‌திற்குரியது 
மான மென்சவ்வுகளினுள்‌ விருத்தியான புன்வெற்றிடங்கள்‌ பக்கவாட்‌ 
டில்‌ சேர்வதனால்‌ நடைபெறுகின்றது. உட்படை சில கருக்களையுடைய 
தாயும்‌, அத்துடன பச்சையவுருவங்கள்‌ இல்லாமலும்‌ இருக்கின்றது. 
வெளிப்படை தடித்ததாய்‌, அத்துடன்‌ பச்சையவுருவங்களையும்‌ ருக்‌ 
களையும்‌ உடையதாய்‌ இருக்ன்றது. இவ்விரண்டு படைகளுக்கும்‌ இடை 
யேயுள்ள பல்கருவுள்ள முதலுருவத்திணிவு விருத்திக்குரிய பிளவு 
களினால்‌ ஒருகருவுள்ள முதலுருவஙகளாகன்றது (படம்‌ 570). பின்‌ 
னர்‌, அவை ஒவ்வொன்றும்‌ ஒரு இருசவுக்குருளைகளையுடைய புணநிகளாக 
உருமாறும்‌. ஆண்‌ தாவரத்தில்‌ புணரிக்கலத்தினுடைய பகுதஇியினுள்‌ 
உள்ள புணரிகள்‌ சிறியனவாய்‌, பேரியுருவானவையாய்‌ அத்துடன்‌ ஒரு 
தனிப்‌ பச்சையவுருவத்தை உடையயையாய்‌ இருக்கும்‌ (படம்‌ 57). பெண்‌ 
தாவரங்களிலுள்ளவை சற்றுப்‌ பெரிதானயவையாய்‌, அத்துடன்‌ பல பச்சைய 
வுருவங்களையும்‌ உடையனவாக இருக்கும்‌ (படம்‌ 57 1), புணரியாக்கத்தைத்‌ 
தொடர்ந்து, புணரிக்கலததின வெளிப்புறத்தில்‌ உள்ள கலச்சுவரில்‌ பல 
சிறிய இடங்களில்‌ அவ்வவ்விடத்துக்குரிய ஊான்பசையாதல்‌ காணப்படும்‌. 
இவையே பின்‌க.ர்‌ நுண்டுளைகளாஉப்‌ பின்னர்‌ அவைகளினூடாகப்‌ புணரிகள்‌ 
வெளியேற்றப்படும்‌. 

விடியற்காலையின்‌ பின்னர்‌ புணரிகள்‌ இடீரென்‌ று விசையாக வெளித்‌ 
தள்ளப்படும்‌. நீரில்லங்களில்‌ வளரும்‌ தாவரங்களில்‌ புணரிகள்‌ வெளித்‌ 
தள்ளப்படுதல்‌, அவைகளை ஒரு இருட்டு அறையில்‌ வைத்துப்‌ பின்னர்‌ 
வெளிச்சத்துக்குக்‌ கொண்டு வருவதால்‌ இரண்டு அல்லது மூனறு மணித்தியா 
லங்களுக்குப்‌ பினபோடப்படலாம்‌. தாவரங்களை வெளிச்சத்துக்குக்‌ கொண்டு 


3 நின்னது 1036. 
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வந்து மூன்று அல்லது நான்கு நிமிடங்களுக்குள்‌ வெளியேற்றப்படுதல்‌ 
நடைபெறும்‌. புணரிகள்‌ ஒரு பச்சையான தாரை போல்‌ வெளியேற்றப்படூ 
வதனால்‌, அவை வெளியேறும்‌ நுணடளையிலிருந்து 20 தொடக்கம்‌ 40 
மி.மீ. வரை நீண்டிருக்கும்‌ (படம்‌ 56 &). ஒரு சில விநாடிகளில்‌ ஊதியபுகை 
போனறு இநதததாரையும்‌ கலைந்து விடும்‌. வெளியேற்றப்படுதல்‌ தொடர்ச்‌ 
சியாகவோ அலலது பல இடைலிட்ட ஊதல்களினாலோ நடைபெறலாம்‌. 
'இடைவிட்டூ வெளியேறறப்படுதல்‌ ஒரே நுண்டூளையினூடாக நடைபெறலாம்‌ ; 
அல்லது ஒவ்வொரு அடுத்தடுத்த தாரையும்‌ வெவ்வேறு நுண்டூளை 
களினூடாக வெளியேறலாம்‌. 





படம 87.-ஹலிிஸ்ரிஸ்‌ ஓவாலிஸ, (நஜ) கமகம்‌. 4-0) ஒரு புணரிக்கலம்‌ 
விருத்தியாவதைக்‌ காணபிக்கும அடுததடுத்த நிலைகள. 1), ஆண்‌ புணரி. 1, பெண்‌ புணரி 
1, புணரிகளின சோககை, (௯650). 


வெளியேற்றப்பட்டவுடன்‌, புணரிச்‌ சேர்க்கை நடைபெறும்‌. புணரும்‌ 
'சோடிகள்‌ தங்களுடைய முற்புற முனைகளால்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று சேரும்‌ 
(படம்‌ 57 1), புணரிகள்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று சேர்ந்தவுடன்‌, சவுககு 
மூளைகள்‌ மறைந்து விடும்‌. விரைவில்‌ நுகம்‌ கோளவடிவமாகி ஒரு 
அவரைச்‌ சுரக்கும்‌. ஒரு நுகம்‌ உடனேயே முளைக்கும்‌. 
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ஒரு இழெமைக்குள்‌ மூலவுயிர்க்‌ குழாய்‌ நுகத்திலும்‌* பார்க்க நான்கு 
தொடக்கம்‌ ஆறு மடஙகு குறுக்களவு உள்ளதாய்‌ வளரும்‌. மூலவுமிர்க்‌ 
குழாய்‌ பின்னர்‌ குறுகிய நிமிர்ந்த களைகளைக்‌ கொண்ட படிந்து இருக்ன்ற 
ளேகளையுடைய ஓர்‌ இழையாகும்‌. முதற்‌ பரிசோதனை வளர்ப்புக்களை, 
ஆராய்ந்த* பொழுது, படிந்து இருக்கின்ற இழைக்குரிய நிலை, பினனர்‌ 
ஹலி௫ஸ்ரிசுக்கு உரித்தான புடகத்தைக கொடுத்தது என அறியப்பட்டது. 
பினவந்த ஆராய்ச்சிகள்‌ இது இப்படியல்ல எனறு அறிவித்தன. டேர்பேசியா 
மறினா [19 எற்௨ஸ்க நஙகாற்றகு (நஜ) 811] என்ற அல்காவை ஆராய்ந்த 
பொழுது” டேர்பேரியாவின்‌ இயங்கு வித்திகள்‌, அவ்வவ்விழையத்துக்குரிய, 
சிறு ககைகளைப்போன்ற தடிப்புக்களையடைய பிரிசுவரற்ற இழைகளைக்‌ 
கொடுத்தன. இவை பினனர்‌ பிரதிரூபமான. வளமான ( குதிகளை உணடு 
பணணும டிறப்பான ஹலிூஸ்ரிஸ்‌ புடகஙகளாக விருத்தியான. இன்னும்‌ 
பினவந்த$ ஆராய்ச்சிகளின்படி, ஹலிசஸ்ரிஸ்‌ உடைய நுகங்களிலிருந்து 
தொடங்கய பரிசோதனை வளர்ப்புக்கள்‌ “டேர்பேசியாப்‌” பிரிவிலிகளாக 
விருத்தியான. அவை இரண்டு மாதங்களின்‌ முடிவில்‌ வித்திக்கலன்சளை 
யும்‌ அத்துடன்‌ இயங்குவித்திகையும்‌ உணடுபண்ணின. எனவே, 
ஹலிசிஸ்ரிசும்‌ டேர்பேசியாவும்‌ ஒரே அல்காவினுடைய ஒன்றைவிட்டொன்‌ 
றான அவத்தைகள்‌ அல்லது சந்ததிகள்‌ என்று நினைப்பது உண்மையை 
நிலைநாட்டுவ தாகும்‌. 

“* டேர்பேரியா ” ஓர்‌ ஒருகலநுள்ள, தன்னிச்சையான கைகளையுடைய 
குழாய்போன்ற பொதுமைக்‌ குழியமாகும்‌. இது ஒரு இறுக்கமாகப்‌ பின்‌ 
னப்பட்ட அடிப்பகுதியையும்‌ அத்துடன்‌ ஒரு கறறை போன்ற நிமிர்ந்த 
பகுதியையும்‌ உடையதாக வியத்தப்படுத்தப்பட்டிருக்கும்‌. நிமிர்ந்த பகுதி 
யின்‌ களைகள்‌ இணைக்கவருள்ளவையாய்க காணபபடும்‌. சில வேளைக£ரில்‌ 
இணைக்கவர்கள்‌ சமமாக இல்லாமல நீளுவகனால்‌ தெளிவான ஒருபாத 
வச்சுக்குரிய களைகள்‌ உண்டா௫ன்றன (படம்‌ 58.4). முதிர்ந்த களைகளின்‌ 
முதலுரு மிகுதியான இழையின்‌ முதலுருவத்தில்‌ நின்றும்‌ ஒரு 
பருத்த குறுக்குப்‌ பிரிசுவரால பிரிககப்பட்டிருக்கலாம்‌. இப்பிரிசுவர்‌ 
அகுற்குரிய கங்கணமான தடிப்புக்களைப்‌ பக்கவாட்டுச்‌ சுவர்களின்‌* உள்‌ 
முகத்தில்‌ விருத்தியாக்குவதால்‌ உணடாகின்றது. 

கலச்சுவரின்‌ உட்புறத்தில்‌ ஒரு மெல்லிய படையான குழியவுரு காணப்‌ 
படம்‌. இதற்கு உட்பக்கமாக ஒருபெரிய புன்வெற்றிடம்‌ நடுப்பகுஇயிற்‌ 
காணப்படும்‌. குழியவுருவின உள்‌ மூகத்தில்‌ அனேக சிறிய பச்சைய 
வுருவங்கள்‌ காணப்படும்‌. அவை வித்துருமணிகளை உடையனவாயோ 
அலலது இல்லாதனவாயோ வட்டத்‌ தட்டருவானவையாக அல்லது கதிர்‌ 
வடி வானவையாக இருககும்‌. 


்‌ மந்தை, 1935. 2 780, 1998. 
8 நில்மேட்கரம, 1950. 4 சிர ஹு, 1918, 
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நிமிர்ந்த ஊளைகளின்மேல்‌, பக்கவாட்டில்‌ காணபபடும்‌ வித்திக்கலன்‌ 
களினுள்‌, இயஙகு விததிகள்‌ உண்டாக்கப்படும்‌. அதிக இளமையான 
விததிக்‌ கலனகள்‌ ளைகளின்‌ தொடக்கங்களைப்‌ போன்று காணப்படூஇன்‌ 
றன. ஆனால்‌ அவை விரைவில்‌ முட்டையுருவாக, கோளவுருவாக, 
அல்லது பேரியுருவாக, அத்துடன்‌ சற்று நீண்டும்‌, காணப்படும்‌. வித்துக்‌ 





படம 58.--டேர்பேசியா மறினா. (1நறஹ்‌) வாம. என்ற அலகா. இப்பொழுது 
ஹலிசிஸ்ரிஸ்‌ ஓவாலிஸ்‌ (ுஜ்‌) கரல. உடைய லித்தித்‌ தாவரததுறகுரிய 
சந்ததி என்று எணணப்புடனெறது. .&, தரு வளமான பிசிவிலியின்‌ பகுதி. 3, இயக்கு 
லிததிகளையுடைய விததிக்‌ கலன. தே அளைவில வித்திகளையுடைய லித்திக்‌ கலன. 1)9--”, 
இயங்கு வித்திகள. (&% 80; 3-0, % 895,00௨, ம 660. 


கலன்கள்‌ சுமார்‌ அரைப்பகுதி வளர்ந்த பின்னர்‌, பக்கவாட்டுச்‌ சுவர்‌ 
கங்கணமான உள்முளை மூலம்‌, அடிப்பாகத்தில்‌ ஒரு குறுக்குப பிரிசுவரை 
உண்டுபண்ணும்‌. விருத்தியாகும்‌ வித்திக்கலன்கள்‌ ஆமிரக்கணக்கான 
கருக்களை வைத்திருக்கின்றன என்று விபரிக்கப்பட்டுள்ளது. ஆனால்‌, வட 
அமெரிக்காவின்‌ பசுபிக்‌ கரைகளில்‌ காணப்படும்‌ “ டேர்பே௫ியா மறினா ” 


்‌ நிலா, 1908. 


166 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌' 


என்பதில்‌ 800 தொடக்கம்‌ 500 க்கு மேற்படாமல்‌ கருக்கள்‌ இருக்கும்‌. 
குறிப்பிட்ட சில கருக்கள்‌, அற்றுப்‌ போய்லிடும்‌. மற்றவை நான்கு 
தொடக்கம ஆறுமுறை தங்களுடைய முனனைய குறுக்களவிலும்‌ பார்க்கப்‌ 
பெரிதாகும்‌. மூதலுரு மென்சவ்வு உள நோக்கச்‌ சால்களாகப்பிரிவ தால்‌ 
ஏற்படும்‌ விருத்திக்குரிய பிளவினால்‌, வித்திக்கலனுடைய உட்பொருள்‌ 
கள்‌ ஒருகருவுள்ள முதலுருவங்களானைறன. ஒவ்வொரு முதலுருவமும்‌, 
ஒரு முனையில்‌ ஒரு குறுககுச்‌ சுறறாகச்‌ சவுக்கு முளைகளைய/டைய ஒரு மூட்‌ 
டையுருவான ஈடொகோனியும்‌ போன்ற : இயங்குவித்தியாக (படம்‌ 561-ு) 
உருமாறுனைறது. முதலுரு மென்சவ்வினுள்‌! உள்ள ஒரு வட்டவடிவ 
மான இமையடிமணியிலிருந்து சவுக்குமுளைகள்‌ உண்டாககபபடுனெறன. 
ஒரு வித்துகலத்தினுள்‌ 10 தொடக்கம்‌ 50 வரை இயங்கு வித்திகள்‌ 
(படம 58) இருக்கும்‌. விததிக்கலங்களின சுவர்‌ ஒழுங்கறறுக சழிவதனால்‌ 
இயங்கு லித்திகள்‌ வெளிவிடப்படன்றன. இயஙகு விததிகள்‌ விரைவாகப்‌ 
பல மணித்தியாலங்களுக்கு நீந்தும்‌. பின்னர்‌, அவை ஒய்வு நிலைககு 
வந்து தஙகளுடைய சவுக்குமுளைகளை உன்‌ இழுத்துக்‌ கொண்டு, ஒரு 
சுவரைச்‌ சுரந்து முளைக்கும்‌, சில சமயஙகளில்‌, இயஙகு வித்திகளைச்‌ சுற்றிச்‌ 
சுவர்கள்‌ சுரக்கப்படலாம்‌. அபபொழுது வித்திககலனும்‌ திறபடாமலே 
இருக்கும்‌. இப்படியான அலைவில்வித்திகள்‌, வித்திக்கலன சுவர்‌ அற்றுப்‌ 
போதலினால்‌, வெளிவிடப்படுகின்றன (படம்‌ 58 0). 

முன்னா சொல்லப்பட்ட விளக்கம்‌ சரியாக இருந்தால்‌, ஹலிூஸ்ரிஸ்‌ 
இடம்‌ சந்தஇப்பரிலிருத்தி (அல்லது அவத்தைப்‌ பரிவிருததி) காணப்படு 
இன்றது. இஙகு ஒரு கலமான பல்கருவுள்ள புணரித்தாவரம்‌ ஒன்று, 
ஒரு கலமான பலகருவுள்ள குழமாய்போன்ற விததித்தாவரததுடன்‌ ஒன்று 
விட்டொன்றாக வருன்றது. கருவினுடைய சக்கரம்‌ இன்னமும்‌ தொடர்‌ 
ந்து அறியபபடவில்லை. எனவே, புணரியாக்கத்துற்கு முன்னர்‌ குறிப்பிட்ட 
சில சிபொனாலேசுகளில காணப்படுவதைப்‌ போல ஒடுககறபிரிவு நடைபெறு 
இன்றதோ இல்லையோ, அல்லது அது வித்தியாக்கத்திறகு முன்னர்‌ நடை 
பெறுன்றதோ எனபதை எல்லாம்‌ நிச்சயமாகக்‌ கூறமுடியாது. 

டேர்பேசியாநிலை இயங்குவித்திகள்‌ எளைகளையுடைய குழாய்‌ போனற 
பிரிவிலிகளாக முளைபபதும்‌ பின்னர்‌ அவை ஹலிசிஸ்ரிஸ்‌ நிலையாக 
விருத்தியாகும்‌ வித்தககலனையோ அல்லது கோளவுருவான தடிப்புக்க 
ளசையோ உண்டாக்கலாம்‌ என்பதும்‌, ஒடுங்கற்பிரிவு புணரியாக்கத்‌ இற்கு 
முன்னரே நடைபெறுகினறது எனபதை நினைஞட்டுன்றன.” 


குடும்பம்‌ &. கோடியாசே (00110 419) 


ய க 
கோடியாசேயிடம்‌ தன்னிச்சையான &ளைகளையுடைய குழாய்‌ போன்ற 
பிரிலிலிகள்‌ உள்ளன. இங்கு களைகள்‌ பின்னப்பட்டு ஊனக்‌ கண்பார்‌ 
வைக்குத்‌ திட்டமான அமைப்புள்ள தாவரமாகின்றது. இனம்பெருக்கல்‌ 


5 ஷஹுந்த, 1908. 8 நிலமா, 1950. 
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இலிங்கமுறையானதாய்‌, ஒவ்வாப்‌ புணரிமியல்புள்ளதாக இருக்கும்‌. இங்கு 
பூணரிகள்‌ அமைப்பில்‌ வேற்றுமையுள்ள புணரிக்கலங்களினுள்‌ உண்டாக்‌ 
கப்படும்‌. 

இக்குடும்பத்தில்‌ சுமார்‌ 16 சாதிகளும்‌ 120 இனங்களும்‌ உள்ளன. 
எல்லா இனங்களும்‌ கடலுக்குரியன. அவைகளில்‌, கோடியும்‌ ((000ம்ய/ம) 
என்ற சாதியில்‌ சுமார்‌ 50. இனங்கள்‌ உள்ளன. இது அதிகமாக அயன 
மண்டலத்துக்கும்‌ அத்துடன்‌ அயன மண்டலவயலுக்கும்‌ உரியது. இது 





படம்‌ 09-ழ்காடியும பிறாகலே ($ம்த.) மகார்௦்‌. &, பிரிவிலி. ற, 5௫ பிரிவிலிமின்‌ 
கிளையின்‌ குறுக்கு வெட்டைக்‌ காட்டும்‌ வறிப்படம்‌. (&%% ; 3% 21). 


அமெரிக்க நசப்டின பசுபிக்கரை முழுவதிலும்‌, அத்துடன்‌ அத்திலாந்திக்‌ 
கரையிலுள்ள வடகரோலினா வரைக்கும்‌ காணப்படும்‌. அதிகம்‌ சளைகளையு 
டைய குழாய்‌ போன்ற பிரிவிலியில்‌, சேைகள்‌ பின்னப்பட்டு ஒரு படிந்து 
இடக்கன்ற மெத்தை போன்ற கூட்டாகவோ அல்லது ஒரு கோளத்துக்குரிய 
கூட்டாகவோ, அல்லது பொதுவாக உருளையுருவானதும்‌ அத்துடன்‌ இணைக்க 
வருள்ள எேகளையுடையதுமான பல நிமிர்ந்த அங்குரங்களையுடைய, ஒரு 


ம்58 அல்கேயும்‌ புங்கீயும்‌ 


பொருக்குப்‌ போன்ற படிந்து பக்கன்ற பகு ,தயாகவோ காணப்படலாம்‌ (படம்‌ 
5940. பிரிவிலியின்‌ நிமிர்ந்த பகுதிகளின்‌ அச்சுக்குரிய மையப்பாகம்‌, இறுக்க 
மாகப்‌ பின்னப்பட்‌_ நிறமற்ற இழைகளால்‌ ஆனதாக இருக்கும்‌. இவ்விழை 
களிலிருந்து கோணிகள்‌ எனப்படிம்‌ று சளைகள்‌ பக்கத்துக்குரியதாக 
வெளிப்பட்டு, அச்சுக்குரிய நடுப்பகுஇயைச்‌ சுற்றி, ஒரு வேலிக்கால்‌ போன்ற 
படையாகக்‌ உடைக்கும்‌ (படம்‌ 59%). ஒவ்வோரு கோணிமிடமும்‌ ஒரு பெரிய 
புன்வெற்றிடம்‌ நடுப்பகுதியில்‌ காணப்படும ; அத்துடன்‌ புன்வெற்றிடத்‌ 
இற்கும்‌ கலச்சுவருக்குமிடையே சிறிது தடிதத குழியவுருப்படை காணப்‌ 
படம்‌. பச்சையவுருவங்கள்‌ வட்டத்தட்டுருவானவையாய்‌ அத்துடன்‌, வித்‌ 
துருமணிகளை இல்லாமல்‌, மூதலுருமென்சவ்வினுள்‌ இடக்கும்‌. அவை 
களில்‌ அனேகம்‌, ஒரு கோணியினுடைய சேய்மையிலுள்ள முனையில்‌ 
காணப்படும்‌ (படம்‌ 604). கருக்கள்‌ நுண்ணியவையாயும்‌, எண்ணற்‌ 
றனவையாகவும்‌ அத்துடன்‌ பச்சையவுருவங்களுக்கு உட்புறத்திலும்‌ இடக்‌ 
கும்‌. அச்சுக்குரிய மையப்பாகத்தின்‌ இழைகள்‌ இங்கும்‌ அகும்‌, கலச்‌ 
சுவரின்‌ கங்கணமான உள்முளைகளால்‌ தடுக்கப்பட்டுள. இப்படியான தடித்த 
குறுக்குப்‌ பிரிசுவர்கள்‌, கோணிகளின அடிப்பகுஇகளுக்கும்‌ அருகே கணக்‌ 
இல்லாமல்‌ காணப்படும்‌. 


கோடியும்‌ உடைய இனப்பெருக்கம இலிங்கமுறையாக இருக்கும்‌. 
கோணிகளின்‌ பக்கவாட்டில்‌, குண்டாந்தடியுறுவான புணரிக்கலங்கள்‌ 
விருத்தியாகும்‌. ஒரு கோணியின்‌ மேல்‌ வழமையாக இரு புணரிக்கலங்‌ 
களே உண்டாகும்‌. ஆனால்‌, அவைகள்‌ ஒருங்கு நிகழ்ன்ேறனவாக விருத்‌ 
இயாகமாட்டா. சல இனங்கள்‌ ஈரிலலமுள்ளவை;$; மற்றவை ஒரில்ல 
முள்ளவை. அனேக இனங்கள்‌ வருடம்‌ முழுவதற்கும்‌ கனிகொள்ளும்‌. 
ஆனால்‌ கோடைகாலத்தில்தான்‌ வெகு அதிகமாகக்‌ கனிகொள்ளும்‌. 

ஒரு கோணியின்‌ ஒரு பக்கத்தில்‌ ஒரு குழாம்‌ போன்ற புடைப்பு வெளி 
மூளை போல வருவதால்‌, புணரிக்கலத்தின்‌ விருத்தி தொடங்குகின்றது. 
விருத்தியாகும்‌ புணரிக்கலம்‌ ஒன்று குழியவுருவினால்‌ முற்றாக நிரப்பப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌. இங்கு கருக்கள்‌ சமமாகப்‌ பரப்பப்பட்டு, அ த்துடன்‌ பச்சைய 
வுருவங்களும்‌ சேய்மையிலுள்ள முனையில்‌ திரண்டிருக்கும்‌. ஒரு புணரிக்‌ 
கலம்‌ சுமார்‌ மூன்றில்‌ இரண்டு பங்கு விருத்தியானவுடன்‌, அதனுடைய 
அடிப்பாகத்தின்‌ சுவர்‌ கங்கணமான தடிப்பை உடையதாக இருக்கும்‌. 
இது புணரிக்கலத்தினுடைய முதலுருவத்தைக்‌ கோணியினுடையதிலிருந்து 
முற்றாக வேறாக்குன்றது. புணரிக்கலத்திலுள்ள சில கருக்கள்‌ பிரிந்‌ 
தழிவுபடும்‌. மற்றவை பெரிதாடப்‌ பின்னர்‌ ஒடூங்கற்‌ பிரிவாகப்‌ பிரிந்து 
நான்கு மகட்‌ கருக்களாகும்‌.உ அடிக்குரிய ஈறறுப்‌ பகுதியிற்‌ தொடங்கும்‌ 
விருத்திக்குரிய பிளவு, ஒருகருவுள்ள முதலுருவங்களை உண்டாக்கும்‌. 
பெண்‌ புணரிக்கலங்களினுள்‌ சில நூற்றுக்கணக்கான ஒருகருவுள்ள 
முதலுருவங்களும்‌, ஆண்‌ புணரிக்கலங்களினுள்‌ சில ஆயிரக்‌ கணக்‌ 


௩ இரரயதஹர்த, 1920, 1950 ; மந்தா, 1925. 
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கானவையும்‌ காணபபடும்‌. ஒவ்வொரு ஒருகருவுள்ள முத அருவமும்‌ 
பின்னர்‌, ஓா இருசவுக்குமுளைகளுள்ள புணரியாக உருமாறும்‌. ஆண்‌ 
புணரிகள்‌ பேரியுருவானவையாய்‌, அத்துடன்‌ ஒன்று அல்லது இரண்டு 
பச்சையவுருவங்களை உடையனவாய்‌ இருககும்‌. பெண்‌ புணரிகளும்‌ பேரி 
யுருவானவையாய்‌, பல மடங்கு பெரியவையாய்‌, அ.த்துடன பல பச்சைய 
வுருவங்களை உடையவையாய்‌ இருக்கும்‌ (படம்‌ 60-17), ஆண்‌, பெண 
புணரிககலஙகளை புணரிகள்‌ உணடாவதற்கு முனபேயே, ஒன்றிலிருந்து 
மற்றதை வேறுபடுத்தலாம்‌. எப்படியெனில்‌ முனனையது மஞ்சளடைந்த 
கபிலநிறமாயும்‌, பின்னையது கடும்‌ பச்சை நிறமாயும்‌ உள்ளன. 

கலிபோர்ணியாவிலுள்ள மொன்ரெறோக குடாநாட்டிலுளள கோ. 
பிறாலே (8ஊர்1த.) 1184ம்‌ எனபது, வற்றுப பெருககு இடை வலயத்‌ 
இல்‌ வளர்ந்து, பிரிவிலிகள்‌ அலைகளால்‌ மீண்டும நிரப்பப்படும்‌ பொழுது 
அதனுடைய புணரிகளை வெளிவிடும்‌. புணரிக்கலச்‌ சுவரின்‌ உட்படைகள்‌ 
பிணைவினால்‌ வீங்குவதால்‌, புணரிகள்‌ வெளிவிடப்படும்‌. புணரிக்கலச்‌ 
சுவரின்‌ மூடிபோன்ற உச்சிக்குரிய பகுதி கழியும்‌ பொழுது வெளிவிடப்‌ 
படுதல்‌ தொடங்கும்‌. இதன்‌ பினனர்‌, புணரிக்கலத்தைப்‌£ போன்ற 
அதே அளவும்‌ உருவமும்‌ கொண்ட ஒரு ஊன்பசையாலான இணிவு வெளித்‌ 
தள்ளப்படும்‌. இந்த ஊான்பசையாலான திணிவினுள்‌ அச்சுக்குரிய கால்‌ 
வாய்‌ ஒன்று காணப்படும்‌. புணரிகள்‌ இந்தக்‌ கால்வாய்‌ வழியாக விரை 
வாகப்‌ பொரிந்து, பின்னா அதனுடைய தன்னிச்சையான முனையில்‌ 
வந்து தேஙகும (படம 60 3-1). கால்வாயினூடாகப்‌ புணரிகளின்‌ அசைவு 
முற்றாக மந்தமாக இருக்கும்‌. புணரிக்கலத்தினுள்‌, நீர்நிலைமியல்‌ அமுக்‌ 
கத்தினால்‌ புணரிகள்‌ கால்வாயினூடாக அசையும்‌. வெளிவிடப்படும்‌ பொழுது 
புணரிகள்‌ மந்த நிலையில்‌ இருப்பதற்குக்‌ காரணம்‌ அவைகளிடம்‌ சவுக்கு 
முளைகள்‌ இல்லாமையே என்‌ று காட்டபபட்டுளளது. பெண்‌ புணரிகளைப்‌ 
பொறுத்த வரையில்‌, கால்வாமினூடாக வெளித்தள்ளப்படும்‌ பொழுது 
இவை நசுக்கப்பட்டு குறுக்களவு ஒடுங்கெதாய்‌ வருவதால்‌, மந்தமாக 
இருக்க்றன. புணரிகள்‌ வெளித்தள்ளப்படுதல்‌ விரைவாக, ஒரு நிமிடத்‌ 
இற்குள்‌ வழமையாக முடிந்துவிடும்‌. கால்வாயினூடாக வெளிவிடப்பட்ட 
புணரிகளிடம்‌ சவுக்கு முளைகள்‌ தெரியக்கூடியதாக இருக்கும்‌. ஒன்று 
அல்லது இரண்டு நிமிடஙகளுக்குள்‌ அவற்றினுடைய சவுக்கு முளைகள்‌ 
முன்னும்‌ பின்னும்‌ அசைவதனால்‌, கால்வாயின வாசலில்‌ தேங்கிய புணரிக்‌ 
குவியலிலிருந்து ஒரு புணரி சென்றுவிடும்‌ (படம்‌ 600). 

இரு புணரிகளும்‌ விரைவாக அசையும்‌ பொழுதே புணரிச்‌ சேர்க்கை 
நடைபெறும்‌. ஒரு ஆண்‌ புணரி ஒரு பெண்‌ புணரியின்‌ பக்கத்தை 
பொருந்தி, அதனுடைய சவுக்கு முளைகளை விடுத்து மெதுவாகப்‌ 
பெண்‌ புணரியுடன்‌£ சேரும்‌ (படம்‌ 600). சேர்க்கைக்குப்‌ பின்னரும்‌ 


3 இள(்014 1௩ 014ரரவமம, 1922 ; 8றேம்கிப, 1930. 
௭44௦16 1. 01யணமம, 1922 ; இரப்ர்ம்‌, 1950. - 


160 ்‌ அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 





படம 60.--கோடியும்‌ பிறாகலே (3யோங்ஐ). நிகம்‌. 4, ஒரு இளம பெண புணரிக 
கலத்தையுடைய கோணி. 1-0, புணரிகளை வெளிபபடூததும்‌ பெண புணரிககலங்கள. 
1, புணரிகளை வெளிபபடுததும்‌ ஆண புணரிககலம. 1, ஆண புணரி. 19, பெணபுணரி. 
0, பெண்புணரியுடன்‌ ஆண்புணரி சோததபின்னர்‌. 19, அகம்‌ மூளைத்தல. (4,%100, 
220,175; 0,150); ௩.7, 600.) 


பெண்‌ புணரியின்‌ சவுக்குமுளை சிறிது காலத்திறகு நிலைத்திருக்கும்‌. 
ஆனால்‌ அவை விரைவில்‌ மறைந்து, நுகமும்‌ ஒரு கோள வடிவா 
அத்துடன்‌ ஒரு சுவரையும்‌ சுரக்கும்‌. ஒரு நுகம்‌ உடனேயே முளைக்கும்‌. 
ஆனால்‌, மிக மெதுவாகவே விருத்தியாகும்‌. மூன்று ழமை வயதுள்ள 
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குழாய்‌ போன்ற சிறுமூளைமின நீளம்‌, நான்கு அல்லது ஐந்து மடங்கு 
நுகத்தின்‌ குறுககளவிலும்‌ பார்க்கப்‌ பெரிதாக இருக்கும்‌. சறறு முதிர்ந்த 
சிறுமுளைகள்‌ நீளமானவையாயும்‌ அத்துடன்‌ அரிதாகவே களைகளையுடைய 
வையாயும்‌! காணப்படும்‌. இபபடியான இழைமுதல்‌ போன்ற நிலையின்‌ 
குறிப்பிட்ட சில ளைகள்‌ அதிகமாகப்‌ பெரிதா௫, முதன்‌ முதல்‌ உண்டாகிய 
கோணிகளாகும.5 வளர்ச்சி தொடர்ந்து நடைபெறும்பொழுது மேலதிக 
மான கோணிகள்‌ உண்டாக்கப்படும்‌. அத்துடன்‌ இனத்துக்கே கிறப்பான , 
வளர்ந்த பிரிவிலி, மெதுவாக அமைககபபடும்‌. 


குடும்பம்‌ 5. டிக்கொற்றோமோசிபொனாசே(1)10110110010812110140%௧&௫) 


இககுடூமபத்தின்‌ குழாய்‌ போனற பொதுமைக்‌ குழியத்துக்குரிய மிரிலி 
வலிகள்‌, இணைக்கவருள்ளவையான களைகளை உடையவையாய்‌ அத்துடன்‌ 
உருவற்ற மெத்தைப்‌ படையாக அமைகசகப்பட்டிருக்கும்‌. இலிங்கமுறை 
இனம்‌ பெருக்கல்‌, மூட்டைப்‌ புணரிக்குரியதாக இருக்கும்‌. சமீபகாலம்‌ 
வரை எல்லா முட்டைப்‌ புணரிக்குரிய, வெளிபபடையாகப்‌ பச்சை நிறமான, 
பொனாசேக்குரிய அல்காக்களை வெளச்கேறியாசே என்ற குடும்பத்தில்‌ 
வைத்திருந்தனர்‌. பின்னர்‌ வெளச்கேறியாசே என்ற குடும்பத்தின்‌ வகைச்‌ 
சாதியான வெளக்கேறியா, (78!) சாரந்தோபீசேயின்‌ உறுப்பினர்‌ 
என்று காட்டப்பட்டது. டிக்கொற்றொமோசிபொன்‌ குளோறோமபீசேயின்‌ 
உறுப்பினர்‌ எனறு காட்டப்பட்ட பின்னர்‌, ஒரு சாதியுள்ள குடும்பமான 
டிக்கொற்றொமோசிபொனாசேக்கு வகைச்சாதியாக அது வைக்கப்பட்டது. 


டிக்கொற்றொமோடியொன்‌ (1910060௩௦0) இரண்டு இனங்கள்‌ வை 
ததிருக்கன்றது. டி. ரூபெறோசுஸ்‌ (1. 4யமன௦கப8 &. 1, 10) நன்னீரிலும்‌ 
அத்துடன்‌ டி. பு9ில்லுஸ்‌ (0. மரிய ரர்‌) கடல்‌ நீரிலும்‌ காணப்படுகின்றன. 
டி. ரூபெறொசுஸ்‌, ஏரிகளில்‌ சேதனவுறுப்புக்குரிய அடையல்களை அடிப்பகுதி 
மிற்கொண்டுள்ள 20 மீட்டர்‌ ஆளமான நீரின்‌ அடியில்‌ வளரும்‌. அடியிலுளள 
படிவுப்‌ பொருள்களினால்‌ அதிகமான பாகம்‌ மூடப்பட்டே பிரிவிலிகள்‌ 
வளரும்‌. களைகளின்‌ நுனிகள்‌ மட்டுமே, படிவுப்‌ பொருள்களுக்கு மேல்‌ 
தீண்டுகொண்டிருக்கும.5 

டிக்கொற்றோாமோசியோன்‌ எனபதன்‌ பிரிவிலி, இணைக்கவருள்ள 
களைகளையுடையதான, ஒரு குழாய்‌ போன்ற பொதுமைக்‌ குழியமாய்க்‌ 
காணப்படும்‌. அது ஒவ்வொரு இணைக்கவரிலும்‌ ஒடுஙகயதாய்‌, அத்துடன்‌ 
இஇணைக்கவர்களுககடையே ஒடுக்கங்களைக்‌ கொண்டுள்ளதாக இருக்கும்‌(படம்‌ 
614), அடிப்பகுதியிலுள்ள நிறமறற வேர்ப்போலிக்குரிய களைகளைத்‌ தலிர்‌ 
நீத பிரிவிலிமின்‌ ஏனைய பகுதிகளில்‌ வித்துருமணிகளற்ற, பொதுவாக 
மாப்பொருள்களையும்‌ இல்லாத, எண்ணற்ற வில்லையுருவான பச்சைய 


3 இனர்ப்03ம்‌ ந, ரரிந்ஹங்தறாக, 1922 , ௨௫௯1௯, 1911. 8 (மேகம்ரீதயம்‌, 1945. 
கீ நிதில்லவரு, 1946. 5 550010, 1951. 


162 அல்கேயும்‌ புங்கியும்‌ 


வுருவங்கள்‌ இருக்கின்றன. பச்சையவுருவங்களுடன்‌ மாப்பொருள்‌! மணிகளை 
யுடைய வெள்ளுருவங்களும்‌ மேலஇகமாக இருகனைறன. கலச்‌ சுவரில்‌ 
செலுலோசு காணப்படவில்லை என்று சொல்லப்படுனைறது.” 

இலிறங்கமில்‌ இனப்பெருக்கம்‌, பெரிய மு௫முருவான அசைவிலிகளால்‌ 
நடைபெறும்‌. 8 மீற்றர்‌ அழத்திலும்‌? பார்க்க அதிகமான நீர்‌, அல்கா 


வளரும்‌ இடங்களில்‌ இருந்தால்‌, இந்த ஒரு முறையால்தான்‌ இனப்‌ 
பெருக்கம்‌ நடைபெறும்‌. அசைவிலிகள்‌ (படம்‌ 61) பொறுவாகசச சங்‌ 





படம்‌ 61.--டிக்கொற்றொமோசியொன்‌ ரூபெறறாசுஸ்‌ (&,௦) மல்‌, &, ஒரு 
பிரிவிலியின்‌ பதியததுக்குரிய பகுதி. 3, அசைவிலிகளைக்‌ கொண்டுளள பிரிவிலியின ஒரு ர்‌ 
சேம, இலிங்கவங்கங்கள்‌ (&-- % 6; 0-2), % 8924). 


இலித்‌ தொடர்போன்ற தொடர்களில்‌, [வேர்ப்போலிபோன்ற இளைகளின்‌ 
நுனிகளில்‌ காணப்படும்‌. அவைகள்‌ இறுக்கமாக மாப்பொருளால்‌ நிரப்பப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌. அவை பிரிவிலியின்‌ மிகுதியான பகுதியிலிருந்து ஒரு 
குறுக்குப்‌ பிரிசுவரால்‌ வேறுபடுத்தபபட்டோ அல்லது வேறுபடுத்தப்படா 
மலோ இருக்கலாம்‌. அசைவிலிகள்‌ புதிய பிரிவிலிகளாக நேரடியாகவே 
முளைக்கும்‌. 

5 பேகப்ரீகமர்‌ ௧௦3 7%0ககம்‌, 1947 ; 1] வறகாறு, 1946, 

2 இல்மோறவரு, 1946. ்‌ கஸ்‌, 1902. 
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இலிங்கமுறை இனம்பெருக்கல்‌ முட்டைப்புணரிக்குரியதாக இருக்கும்‌. 
இலிங்கவங்கங்களை உண்டுபண்ணும்‌ பிரிவிலிகள்‌ வெகு அருமையாகவே 
9 மீற்றருக்கு மேற்பட்ட ஆழததில்‌ காணப்படும்‌. டிக்கொற்றொமோசி 
பொன்‌ ஓரினப்‌ பிரிவிலியாகும்‌. இங்கு இலிங்கவங்கங்கள்‌ முனைகளில்‌ 
இரண்டு மூன்று, அல்லது நான்கு கவருள்ள சளைகளாக, வளைந்த இழைகளின்‌ 
ஈற்றுப்‌ பகுஇிகளிற்‌ காணப்படும்‌. ஒரு ஆண்‌ கலவாக்க (படம 612) 
கூம்புருவானதாய்‌, அத்துடன அதைத்‌ தாங்9 இருக்கும்‌ இளையினு டைய 
குறுக்களவையே கொண்டதாய இருக்கும்‌. ஆண்கலவாகூகள்‌ மிகுதி 
யான பிரிவிலியிலிருந்து குறுக்குச்‌ சுவர்களாற்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 
ஒரு ஆண்கலவாக்கயின்‌ முதலுருவம்‌, அனேக எண்ணிக்கையுடைய நுண்‌ 
ணிய இரு சவுக்கு முளைகளுள்ள விலங்குப்பூவுருக்களாகப்‌ பிரியும்‌. அவை 
பின்னர்‌, ஆண்கலவாக்கயின்‌ சுவர்‌! உசசியில்‌ கிழிவதனால்‌ வெளிவருூன்‌ 
றன. ஒரு முட்டைச்சனனி கோளவடிவமுடையதாய்‌, அத்துடன்‌ அதைத்‌ 
தாங்கி இருக்கும்‌ சளையிலும்‌ பார்க்கக்‌ க. இக்களவில்‌ நான்கு அல்லது 
ஐந்து மடங்கு பெரியதாய்க்‌ காணப்படும்‌. கருக்கட்டலுக்கு முன்னர்‌ ஒரு 
முட்டைச்‌ சனனி, அதனுடைய உச்சியில ஒரு சிறிய அலகு போன்ற 
துவாரத்தை விருத்திபண்ணும்‌. வளர்ச்சியடைநத நுகங்களில்‌, மாப்பொரு 
ளால்‌ இறுக்கமாக நிரப்பப்பெற்ற ஒரு முதலஓுருவத்தைச்‌ சுற்றி, ஒரு 
மிருதுவான தடித்த சுவர்‌ இருக்கும்‌. கருக்கட்டலின்‌ பின்னர்‌ அதக 
காலத்திற்கு இநநுகங்கள முட்டைச்‌ ' சனனிக்குள்ளேயே வைத்திருக்கப்‌ 
படும்‌ (படம்‌ 61 6-1). 


வருணம்‌ 11. இபொனொக்கஸாடாலேஸ்‌ (812110800142116), 


சிபொஜொக்ிளாடாலேசுகளிடம்‌ காணப்படும்‌ பல்கலமுள்ள பிரிவிலி, 
வேர்ப்போலித்‌ தொகுதியால்‌ ஆதாரப்படையுடன்‌ ஒட்டப்பட்டிருக்கும்‌. 
கலங்கள்‌ பல்கருவுளளனவையாய்‌ அத்துடன வலையுருவான பச்சையவுருவங்‌ 
களை உடையதாக இருககும்‌. கலஙகள்‌ தனிப்படுத்துகையான கலப்‌ பிரிவு எனற 
பிரபல்லியமான முறையாற்‌ பிரியும்‌. இலிங்கமில்‌ இனப்பெருக்கம்‌ 
நான்கு சவுக்கு முளைகளையுடைய இயங்குவித்திகளால்‌ நடைபெறும்‌. இலிங்க 
முறை இனப்பெருக்கம்‌ வழமையாக ஒத்‌ தபுணரியுள்ளதாகஇருக்கும்‌. ஆனால 
மூட்டைப்புணரிக்குரியதாகவும்‌ இருக்கலாம்‌. 

இந்த வருணத்தில்‌ சுமார்‌ 18 சாதிகளும்‌ அத்துடன்‌ 150 இனங்களும்‌ 
உள்ளன. அவை எல்லாம்‌ கடலுக்குரியன. வழமையாக அவை எல்லாம்‌ 
அயனமண்டலப்பிரதேசங்களிலும்‌ அயனமண்டல வயற்பிரே 'தசங்களிலும்‌ 
மட்டுமே காணப்படும்‌. ர 

பல்கருவுள்ள கலங்களையுடைய எல்லாப்‌ பல்கலமுள்ள பச்சை அல்‌ 
காக்களையும்‌, அல்காவறிஞர்கள்‌ இந்த வருணத்தில்‌ அடக்குவர்‌, இவ்‌ 
வருணத்தை வழமையாக மூன்று குடும்பங்களாக (வலோனியாசே, 


்‌ இறந்‌; 1902. 2நிர்ம்சவ்‌, 995 ; நிரந்த, 1027 ; 121, 1942. 


164 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


டசிக்ளொடாசே, ளொடோபொறாசே) பிரிப்பர்‌. இதில்‌ வலோனியாசே 
நான்கு உபகுடும்பங்களாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. டசிக்ளொடாசேயையும்‌ 
களாடோபொரறாசேயையும்‌, மற்றைய வருணங்களில்‌ வைப்பவர்கள்‌4 
வழமையாக வலோனியாசேயின்‌ நான்கு உபகுடும்பங்களையும்‌, குடும்பங்கள்‌ 
என்ற நிலைக்கு உயர்த்துவர்‌. 





படம்‌ 62,-வலோனிமா. &, வ, யுற்றிக்குலாறிஸ்‌ (%௦1) 0, &. கஜ. உடையா 
பிரிவிலி. 39, வ. மக்றோபீசா பரத உடைய பசசையவுருவஙகளும்‌ கருச்களும்‌. 
0, வ. யுற்றிக்குலாறிஸ்‌ உடைய உசசியில தனிபபடுத்துகையான கலபபிரிவால புதிய கலங்கள்‌ 
உண்டா?ன்றன. 19, வ. ஏகக்குறோபிலா 0. &, &2 உடைய அடிபபகுதி தனிப்படூத்துகை 
யான கலப்பிரிவால, வோபபோலிகளை உணடுபணணல்‌. 1, வ. மக்குறோபீசாவின்‌ கலத்தினுள்‌ 
விலங்குப்‌ போலிகள்‌ சிறு வலையாக இருத்தல. 11, வ. மக்குறோபீசாவின்‌ விலங்குப்போலிகள்‌ 
[4--1, குக்குக்‌ (யம) 1907 ; அவர்களைப்‌ பின்பற்றியது, 21, பமின்ஸ்சன்‌, 1860 
அவர்களைப்‌ பின்பற்றியது] (க, 0,762; 78,6600; ௩). 


வலோனியா (௫௨௦5) (படம்‌ 62), என்ற சாதியில்‌ சுமார்‌ 18 
இனங்கள்‌ உளளன. இது அயன மண்டலத்துக்குரியதும்‌ அத்துடன்‌ 
அயன மண்டலவயலுக்குரியதுமான கடல்களிலும்‌, மத்தியதரைக்‌ கடலி 
௮ம்‌ காணப்படூ£ன்றது. ஒரு இளம்‌ தாவரம்‌ ஒரு சவ்வுப்பை போன்ற, 
பல்கருவுள்ள முதலான கலததை உடையதாக இருக்கும்‌. இது தனிப்‌ 
படூத்துகைக்‌ கலப்‌ பிரிவு என்றழைக்கப்படும்‌? பிரிவு மலம்‌ உண்டாகிய: 
சிறிய ஒருகலமுள்ள பற்றுறுப்புக கலங்களினால்‌ ஆதாரப்படையுடன்‌ 

3 02080, 1926 ; 1020௦0, 1952; 5], 1998 

2 நீ0ரஜ0ற, 1018, 
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ஒட்டப்பட்டிருக்கும்‌. தனிப்படுத்தும்‌ பிரிவு, கலத்தின்‌ ஓர்‌ இடத்துக்குரிய 
பகுதிமில்‌ ஒரு இறுக்கமான, வில்லையுருவான முதலுருவத்‌ இணிவு 
வேறுபடுத்தப்படுவதால்‌, தொடங்குகின்றது. இதைத்‌ "தொடர்ந்து இத்‌. 
இணிவிற்கும்‌, மிகுதியான முதலுருவத்திற்குமிடையே ஒரு சுவர்‌ உண்‌ 
டாசின்றது. இப்படியாக வேறுக்கப்பட்ட அந்தச்‌ சிறிய வில்லையுருவான 
கலம்‌, பின்னர்‌ ஒரு பற்றுறுப்புக்‌ கலமாக நீளும்‌ (படம்‌ 68 ), 
வ. வென்திரிக்கோசா (1. ஏளற்ர0005 ர. 6. 42.) என்னும்‌ 
இனம்‌, கலத்தை ஆராயும்‌ உடற்றொழிலறிஞர்களால்‌ மிகவும விரிவாக 
ஆராயப்பட்டது. இங்கு வேர்ப்போலிககுரிய பற்றுறுப்புக கலங்கள்‌ உண்‌ 
டாவதைத்‌ தவிர, வேறு பிரிவு கலத்தில்‌ பொதுவாகக்‌ காணபபடுவதில்லை.- 
முதற்‌ கலம்‌ 8 அலலது மேற்பட்ட சதமமீறறர்களாகக்‌ குறுக்களவில்‌ 
இருக்கலாம்‌. மற்றைய இனங்களில்‌ அனேகமானவற்றில்‌, முதற்கலங்கள்‌ 
தனிப்படுத்தும்‌ பிரிவின்‌ மூலம்‌, மேல்‌ முனையில்‌, சிறிய வில்லையுருவான 
கலங்களை உணடாக்கும்‌. இவை பின்னர்‌ ஏறககுறைய முதற்கலத்தைப்‌ 
போன்ற அதே அளவையும்‌ உருவத்தையும்‌ உடையவையாக வளரும்‌ 
(படம்‌ 63 &, 0). எறக்குறையக்‌ குண்டாந்தடியுருவான கலங்களாகப்‌ 
பரிணமிக்கும்‌ கூட்டம்‌, 20 செ.மீ. மேற்பட்ட அகலமான ஒரு வேலிக்‌ 
கால்‌ போன்ற மெத்தையிற்‌ டக்கலாம்‌. 


ஒரு வளர்ச்சியடைந்த கலததில்‌ ஒர துலககமான புனவெற்றிடம்‌ 
நடுப்பகுதியிற காணப்படும்‌. புன்வெற்றிடத்திற்கு வெளிப்புறத்தில்‌ தடித்த 
படையான குழியவுரு காணப்படும்‌, பல்கோணமுள்ள பச்சையவுருவங்கள்‌ 
குழியவுருவின3 சுற்றில்‌ கடக்கும்‌. அவை ,ஒன்றிற்கொன்று வலையுரு 
வானதாக அடுக்கப்பட்டு இருக்கும்‌. பெரிய பச்சையவுருவஙகளில்‌ அனேக 
மானவை ஒரு தனி வித்துருமணியை உடையனவாக இருக்கும்‌ (படம்‌ 6218). 
கருக்கள்‌ பச்சையவுருவங்களிலும்‌ பார்க்கச்‌ சற்றுப்‌ பெரிதானவையாய்‌ 
அத்துடன்‌ அவைகளுக்கு உட்புறத்தில இடக்கும்‌. 


ஒரு வலோனியாப்‌ பிரிவிலியின எந்தப்‌ பதியக்‌ கலத்திலும, அதனுடைய 
முழு மூதலுருவமும, இருசவுக்குமுளைகளையுடைய திரளிகளாகப்‌ பிரிய 
லாம்‌. திரளிகள உணடாவதற்குச்‌* சறறு முனனர்‌ பச்சையவுருவங்கள்‌ 
வலையுருவாக அடுககபபடடிருத்தல, அதிகம்‌ உ அதியாககப்படும்‌. இிரளிகள்‌, 
கலச்சுவரினுள்‌ உள்ள சிறுவலையில்‌ உடைக்கும்‌ (படம்‌ 621), இரளிகள்‌ 
பேரியுருவானவையாய்‌, ஒரு கருவுள்ளவையாக, அத்துடன்‌ இரண்டுஅல்லது 
மூன்று பச்சையவுருவங்களையும்‌ உடையவையாக இருக்கும்‌. அவைகள்‌ கலச்‌ 
சுவரின்‌ சேய்மையான ' முனையில்‌ விருத்தியாகும நுண்டூளைகளினூடாகத்‌ 
தனித்தனியாக வெளிச்‌ செல்லும்‌. 20 அல்லது மேற்பட்ட நுண்டூளைகள்‌ 
சுவரில்‌ உண்டாக்கப்படலாம்‌. வ. யுற்றிக்குவாறிஸ்‌ (800), 0. &. &2. 
உடைய குறிப்பிட்ட சில பிரிவிலிகளில்‌, இரளிகள்‌ உண்டாவததற்குச்‌ சற்று 


1 ப, 1907. 8 நூிதமண்ற்கர், 1860 : 00%, 1907. 
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முன்னர்‌ ஒடுங்கற்‌ பிரிவு நடைபெறும்‌. இத்திரளிகள்‌ புணரிகளாகும்‌.1 
புணரிகளின்‌ சேர்க்கை இனனமும்‌ காணப்படவில்லை. ஆனால்‌, இளம 
நுகங்களில்‌ இரு புணரிகளின்‌ கருக்களோ அல்லது அவை சேர்ந்து 
உண்டாகி உள்ள ஒரு தனிக்‌ கருவோ காணப்படடுள. வ. யுற்றிக்‌ 
குலாறிஸ்‌ உடைய மறறைய பிரிவிலிகளில்‌, தஇிரளிகள்‌ உண்டாவதறகுச்‌ 
சற்று முன்னர்‌ நடைபெறும்‌ கருப்பிரிவுகள்‌ இழையுருப்‌ பிரிவாக இருக்‌ 
கும்‌. இப்படியான இருசவுக்குநுளைகளையுடைய திரனிகளை புதிய 
பிரிவிலிகளாக நேரடியாகவே முளைக்கும்‌ இருமடியான இயஙகுவித்தகள்‌ 
என்று எண்ணுகின்றனர்‌. 

வேறும்‌ இரு சிபொலொக்கிளாடாலேசுகளில்‌ (அனடியோமெனே்‌ யும்‌ 
மிக்குறோடிக்ரியோணும்‌)5 சமவடிவமுள்ள சந்தஇப்‌ பரிவிருத்திகள்‌ காணப 
படுகின்றன. புணரித் தாவரங்கள்‌ பல்லினப்‌ பிரிவிலியானவையே ; அத்துடன 
அவைகளிலிருந்து உண்டாக்கப்படும்‌ புணரிகள்‌ ஒத்தபுணரியானவையாய்‌ 
இருக்கும்‌, வித்தித்‌ தாவரஙகள்‌ நான்கு சவுக்குமுளைகளையுடைய இயங்கு 
வித்திகளை உண்டுபண்ணும்‌. மிக்குறோடிக்ரியோன்‌ என்பதில்‌ இயங்கு 
விததிகள்‌ உண்டாவதற்குச்‌ சற்று முன்னர்‌ ஐடுங்கற்‌ பிரிவு நடைபெறும்‌ 
என்று காட்டப்பட்டுள்ளது. 


வருணம்‌ 12. டசிக்களடாலேஸ்‌ (0453701401 


ட9க்களடாலேசுகளின்‌ பிரிவிலிகள்‌, ஒரு நிமிர்ந்த நடு அச்சில்‌, 
இளைகளைச்‌ சுற்றுக்களில்‌, நுனியிலிருந்து அடிவரை, அல்லது மேல்‌ நுனியில்‌ 
மாத்திரம்‌ வைத்திருக்கும்‌. பிரிவிலிகள, நன்கு விருத்தியாகும்வரை 
ஒரு தனி இருமடியான கரு இருக்கும்‌. அது பின்னர்‌ இழையுருவில்லாப்‌ 
பிரிவுளளதாக (பக்கம்‌ 119) பிரிந்து பல கருக்களை உண்டாககும்‌, 
எல்லாச்‌ சுற்றுகளுக்குரிய கைகளும்‌ வளமானவையாக இருக்கலாம்‌ ;$ 
அல்லது சில சுறறுக்கள்‌ வளமானவையாயும்‌ மறறையவை மலடாகவும்‌ 
இருக்கலாம்‌. இனப்பெருக்கம்‌ இலிங்க முறையானதால்‌ அத்துடன்‌ பக்க 
வாட்டுக்‌ இளைகள்‌, புணரிக்கலங்களை உடையயையாய்‌ இருக்கும்‌. இவைகளின்‌ 
உட்பொருளகள்‌ ஒன்று அல்லது மேற்பட்ட முடியுருவுள்ள சிறைப்பைக 
சாகப்‌ பிரியும்‌. சறைப்பைகளினுள்‌ உளள, கருக்கள்‌ தடுங்கற்‌ பிரிவாகப்‌ 
பிரிவதைத்‌ தொடர்ந்து இரு சவுக்குமூளைகளையுடைய புணரிகள்‌ உண்‌ 
டாகும்‌. நுகம்‌ நோடியாகவே ஒரு புதிய பிரிவிலியாக வளரும்‌. 


இங்கு சுமார்‌ எழு சாதிகள்‌ வாழும்‌ இனஙகளோடு உள்ளன. அவை 
எல்லாம்‌ கடலுககுரியன. ' அத்துடன சூடான நீரில்தான வளரும்‌. 
இவை எலலாவற்றையும்‌ டசிக்ளெடாசே என்ற ஒரு தனிக்‌ குடும்பத்தில்‌ 
வைப்பர்‌. 

£ இருசகந்ரற.1ரசக, 1994 ; 8்மகார்த, 19988. 8 $01501ஹுற.பிறர்க5, 1094. 

* நைக 0. $கரரதாகுர் தரு 1940. 4 நோணைதகா வாம்‌ ]$கரமிகருகர்்கர, 19471. 
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பல சாதிகளின்‌ பிரிவிலிகள்‌ சுண்ணாம்பினாலான மேற்படல.த்தை உடைய 
வையாக இருக்கும்‌. சுண்ணாம்புக்கல்லாக்கல்களும்‌ அத்துடன இப்படியான 
மேற்படலஙகளையுடைய இனங்களின உறைகளும்‌, தாவரம்‌ இறந்து அற்‌ 
அப்போன பின்னரும்‌ நிலைத்து இருக்கலாம்‌. இப்படியான பல கல்லாக்கல்‌ 
களும்‌ வளர்பபுகளும்‌, சுண்ணாம்புக்கற்பாறைகளில்‌ காணப்படின்றன. 
இப்படியான டசகளைடாசேயின்‌ உயிர்ச்‌ சுவடுகளுடைய புலிச்சரிதைக்‌ 
குறிப்புக்கள்‌ ஒடோவிசியன்‌£ காலம்‌ வரை இருந்திருக்கன்றன. சிபொனே 
வேற்றிகுல்லாற்றே (81ற1%௦086 ஈரரம்சயி181க6) எனறழைக்கப்படும்‌ இப்படி. 
யான அயிர்ச்சுவடள்ள அல்காக்களின்‌ பக்க 
வாட்டுத தூக்கங்கள்‌ திட்டமாக அடுக்கப்‌ 
பட்டிருப்பது, அவை டசிக்களெடாசேக்‌ 
குரியவை என்பதைக்‌ காணபிக்கின்றது. 
காபொனிபெறசும்‌ அத்துடன்‌ அதறகு 
முநதிய காலங்களிலும்‌ உளள, சாதிகள்‌, 
தங்களுடைய ஞூக்கங்களை, அச்சின்‌ நடூலில்‌, 
ஒழுங்கற்ற முறையில்‌ பரப்பியிருக்கும்‌. 
தூக்கங்களை (படம்‌ 68) சுற்றாக (சிறுவட்ட 
மாக) உடையவைகளை திரியாசிக்‌ காலம்‌ 
தொடக்கம்‌ காணக்கூடியதாக உள்ளது. 
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அசெற்றபுலாறியா (&ரகக்ஹ்ாபீகார்த), கடற்‌ 
கன்னியின மதுக்ண்ணம்‌ எனப்படும்‌ இந்த 
ஒரு சாதியில்‌ சுமார்‌ 20 இனங்கள்‌ 
உள்ளன. ஒரு வளர்ச்சியடைந்த பிரிவிலியில்‌ 
நன்றாகச்‌ சுணணாம்பு படிந்திருக்கும்‌ (படம்‌ 
பு இஙகுளள தி மிர்ந்‌ சி அகையிலகியது படம்‌ 03.--இருத்தியமைதத பலெ 
அச்ச, ஒரு தனிக்‌ குறுக்குச்‌ சுற்றாக அல்லது யோடாசிக்களாகுஸ்‌ மெடிற்ரெறானெ 
ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட குறுக்குச்சுற்றான யுஸ்‌ (15 (1920) பியாவிலிருந்து, 
புணரிக்கலங்களையுடைய கதிர்களுடன்‌ முடி %(8). 
வுறும்‌, சிறிய இனங்களின்‌ வளர்ச்சியடைந்த 
பிரிவிலிகள 8 தொடக்கம்‌ 5 மி. மீ. வரை நீளமாயும்‌, அத்துடன்‌ 1 
தொடக்கம்‌ 8 மி. மீ. வரை குறுக்களவுமான ஒரு வளமான தொப்பியை 
உடையனவாக இருக்கலாம்‌. குறிப்பிட்ட சில பெரிய இனங்கள 9 தொடக்கம்‌ 
10 ௪. மீ. வரை நீளமாயும்‌ அத்துடன்‌ 1 ௪. மீ, குறுக்களவுமான. 
ஒரு தொப்பியை உடையனவாக இருக்கும்‌. 





புணரிச்‌ சேர்க்கைக்குப்‌ பின்னர்‌ இரண்டு அல்லது மூன்று நாட்களில்‌ 
நுகம்‌ ஒரு பிரிவிலியாக விருத்தியாகக்‌ தொடங்கும்‌. முளைக்கும்‌ நுகம்‌ 
இட்டமான முனைவுத தனமைகளையுடைய ஒரு குறுகிய குழாயாக விருத்தி 
யாகும்‌. ஒரு மூனை நிமிர்நது வளர்ந்து, பிரிவிலிமின்‌ அச்சாகும்‌. மற்‌ 


1 நத, 3027, 


308 அல்கேயும்‌ புங்கியம்‌ 


“றைய முனை வேர்ப்போலிக்குரிய முறையாக வந்து, பிரிவிலியை, ஆதாரப்‌ 
படையுடன்‌ ஒட்டப்பண்ணும்‌. வளர்ச்‌ விரைவான அளவில்‌ இருக்கும்‌. 
'இரண்டு அல்லது மூன்று இழமைகளுக்குள்‌, அச்சின்‌ நீளும்‌ உச்சிக்குக்‌ 
ழ்‌, ஒரு குறுக்குச்‌ சுற்றாக மலட்டு மயிர்கள்‌ உண்டாகலாம்‌. அச்சின்‌ 
உச்9ி நீளும்‌ பொழுது, முதல்‌ உண்டானதறகு மேல்‌, இரண்டு அல்லது 
மூன்று அடுத்தடுத்த சுற்றுக்களாக, மலட்டு மயிர்கள்‌ உண்டாகும்‌. 
முதல்‌ உண்டானதிலிருந்து தொட௩க ஓவவொரு சுற்று மயிரும்‌ பின்‌ 
னர்‌ உதிரும்‌, ஒவ்வொரு மயிரும்‌ தன்னுடைய முன்னைய இடத்தை 
அறிவிக்க, அச்சில்‌ ஒரு தழும்பை விடும்‌ (படம்‌ 65 -1). 





படம்‌ 64,  அசெற்றபுலாறியா இஜளொனுலாற்றா 18௯ உடைய பிரிவிலி, ௫, 
௮. மெடிற்றெறானெயா 1 உடைய வளமான வட்டத தட்டுடைய நிலைக்குதது 
வெடடின்‌ படம்‌. (மூ. தா, -தாழவுமுடி ; மு. ௨,--ஐயர்வுமுடி ; சி, சிறைப்பைகள , 
பு--புணரிக்‌ கலக்‌ கதிர்கள்‌; ம. ம, மலட்டு மயிர்கள). (1, ஓல்ற்மன்ஸ்‌ அவர்களைப்‌ 
பின்பற்றியது, 1992). (&, 131 5, 8). 


பிரிவிலியின்‌ வளர்ச்சி, ஒன்று அல்லது மேற்பட்ட வளமான வட்டத்‌ 
தட்டுக்கள்‌ பிரிவிலியின்‌ உச்சியில்‌ உண்டாவதால்‌ முடிவுறுன்றது. ஒரு 
வளமான வட்டத்தட்டுடைய புணரிககலங்களின்‌ கதிர்கள பக்கவாட்டில்‌ 
தொடுக்கப்பெறறோ அல்லது ஒனறிலிருந்து ஒன்று வேரறுகத்‌ தன்னிச்‌ 
சையாய்‌ இருப்பதோ, எல்லாம்‌ இனங்களைப்‌ பொறுத்தது. மேல்‌ முகப்‌ 
பிலும்‌, அத்துடன்‌ அடிக்குக்‌ இட்டவும்‌, ஒவ்வொரு கதிரும்‌ ஒரு முடிக்‌ 
குரிய புடைப்பை வைத்திருக்கும்‌, முடிக்குரிய புடைப்புக்கள்‌ எல்லாம்‌ 
சேர்ந்து உயர்வு முடியாகும்‌. பலவற்றில்‌ முடிக்குரிய புடைப்புச்கள்‌, 


& நணபாரளாம் 1931, 


குளோரோபீற்றா 18 


மலட்டூ மமிர்களை உடையனவாக இருக்கும்‌. சில இனங்களில்‌ தாழ்ஷ 
மூடி, புணரிக்கலங்களின்‌ கதிர்களுக்குக்‌ ழ்‌ காணப்படும்‌ (படம்‌ 64 1). 


அசெற்றபுலாறிமாவினுடைய விருத்தியில்‌ ஒரு சிறப்பான அம்சம்‌ யா 
தெனில்‌, இங்குள்ள நுகக்கரு, வளமான சுற்று முழு அளலவிற்கும்‌* 
வளரும்வரை பிரியமாட்டாது. இதுவே இவ்வருணத்தின்‌* மற்றைய, 
ஆராய்ந்தறியப்பட்ட சாஇகளிலும்‌ காணப்படும்‌. முதற்‌ ௧௬ எனப்படும்‌ 
ுகககரு, அச்சின அடிபபாகத்திற்குக்‌ இட்ட இருந்து, தனது முன்னைய: 
குறுச்களவிலும்‌ பார்க்க, சுமார்‌ இருபது மடங்கு வரை பெரிதாகும்‌. 
அது, பின்னர்‌ இழையுருவல்லாப்‌ பிரிவு முறையாகப்‌ பிரிநது, அனேக: 
கருக்களை உண்டுபண்ணும்‌. இக்கருக்கள பின்னர்‌ இழையுருப்‌ பிரிவாகப்‌? 





படம 65.50) அசெற்றபுலாறியா மெடிற்றெறானெயா பஹ, த, ஒயவுச சிறைபபை.. 
2, முளைககும்‌ சிறைப்பை. 0, புணரிசகள. 9-1, அசெற்றபுலாறியா இனத்தினுடைய 
பிரிவிலி விருத்தியாகும்‌ நிலைகளைக்‌ காடடும்‌ படம. 19, மலடான மயிர்கள உண்டாகும்‌. 
முனனா. 9-0, அடுததடுத்தான அற்றுககளாக மலட்டு மமாகள உணடாதலும்‌ பின்னா 
அவை உதாதலும, 17%], வளமான தடடு உண்டாதலின்‌ முறபருவமும அத்துடன்‌ 
சற்றுப்‌ பிற்பருவ நிலையும்‌. (4-0, டெ. பாறிமையும்‌ ஸ்இராஸ்பேகரையும்‌ பின்பற்றியது, 
1877 ; --£, ஈகரொட்டைப்‌ பின்பற்றியது. 1952). 


பிரியலாம்‌. குழியவுருவோட்டம்‌ கருக்களைப்‌ பிரிவிலியின்‌ உச்சிவரைக்கும்‌. 
எடுத்துச்‌ செல்லும்‌. அதன்‌ பின்னர்‌ அவைகளில்‌ அனேகம்‌, புணரிக்கலக்‌: 
கதிர்களுக்குள்‌ குடிபெயரும்‌. புத்துயிர்ப்புப்‌ பரிசோதனைகளும்‌ நாட்டற்‌: 
பரிசோதனைகளும்‌, முதற்‌ கருவுடன்‌ தொடர்புள்ள ஆக்கப்‌ பதார்த்‌ 
தங்கள்‌ உண்டாக்கப்படுவதால்‌, மலடான மமிர்களும்‌ அத்துடன்‌ புணரிச்‌ 
கலக்‌ கதிர்களும்‌ விருத்‌தியான்றன என்று காண்பிக்கின்றன*. ஒரு முற்றாக 
வளர்ந்த வளமான பகுதி இருப்பதாலுண்டாகய துூண்டற்‌ பேற்றின்‌ 
முதற்கரு பிரிகன்றது. 


3 3தரானிப்த, 1097, 1994, 1944; ௩. 1. 0யச௪, 1939. * தாரக, 194௧... 
879. 1, ர்மப்க,, 1939. & 3 ஹோராரரப்றத, 19844, 1922, 10540), 1926, 1030... 


170 அல்கேயும்‌ புத்கயும்‌ 


ஒவ்வொரு புணரிக்கலக்கதிரின்‌ பல்கருவுள்ள முதலுருவழும்‌, ஒருகரு 
வுள்ள முதலுருவங்களாகப்‌ பிரியும்‌. அவை பின்னர்‌ திரண்டு ஒரு சுவரைச்‌ 
சரக்கும்‌. இச்சுவர்‌ ஒரு திட்டமான மூடியை வேறுபடூததும. இப்படி, 
யான சிறைப்பைகள்‌ தங்களுடைய முன்னைய அளவிலும்‌ பார்க்கப்‌ பல 
மடங்கு பெரிதா, அத்துடன்‌ அஙகு கருப்பிரிவுகளும்‌ தொடர்ந்து நடை 
பெறும்‌. இதல்‌ கடைசத்தொடர்‌ ஒடூஙகறபிரிவாகவே! இருக்கும்‌. மத்தி 
யதரைப்பிரதேசத்தில்‌, சிறைப்பைகள கோடை காலத்தில உண்டாகனறன ; 
ஆனால்‌ ஆடி மாதத்தில்தான முக்கியமாகக்‌ காணப்படும. ௮. மெடிற்றெறா 
'னெயா 1] வாக. உடைய சிறைப்பைகள நன்கு சுண்ணாம்பு படிநதனவாயுள ; 
அத்துடன, எதாவரும்‌ வசந்தகாலம்‌ வரும்வரை முளைககமாட்டா,. 
௮. வெற்ஸ்ரெயினி 8மெளம்த இன்‌ சிறைப்பைகள்‌, மெலலிய தாகச்‌ 
சணணும்பு படிநதவையாய்க்‌ காணபபடும்‌. அத்துடன்‌ அவை முதிச்சி 
யடைந்த3 ஒரு சில நாட்களின்‌ பின்னர்‌ முளைக்கலாம்‌. முளைக்கும்‌ 
பொழுது சிறைப்பையினுடைய முதலுருவம்‌ ஆயிரம்‌ அல்லது மேறபட்ட 
பேரியுருவான இருசவுக்குமுளைகளையுடைய ஒத்த புணரிகளாகப பிரி 
யும்‌. ஒரு சிறைப்பையிலிருந்து புணரிகள, சிறைப்பையினுடைய சவரி 
லுள்ள மூடிப்பகுதி திறப்பதனால்‌ உண்டாகிய ஒரு வட்டமான நுண்டு 
ஊயினாடாக வெளிவிடபபடும்‌ (படம்‌ 65.4-). ஒரு பிரிலிலியே இரு 
விதமான இலிங்கங்களையும்‌ உணடாக்குவதால்‌ இது ஓரினப்‌ பிரிவிலியா 
கும்‌. ஆனால்‌ ஒரு சிறைப்பையிலிருந்து உண்டாகும்‌ எல்லாப்‌ புணரி 
களும ஒரே இலிங்கமுடையவை எனறே எண்ணுகனறனர்‌”. ஒனறுடன்‌ 
ஒன்று புணர்ந்து, நுகமாகாத புணரிகள்‌ கனனிப்‌ பிறப்பிற்குரியவை 
யாகின்றன என்று அறிந்துளளனர்‌. 


வகுப்பு 2. காறோபீசே (0044௩௦1014) 


ஸ்ரோன்வேட்டுக்கள (யாக) எனறு (கல்லுருத்தாவரஙகளஎன்‌) 
சாதாரணமாக அழைக்கப்படும்‌ காறோபீசேயிடம நிமிர்ந்த களைகளை 
யுடைய பிரிவிலியுண்டு. இது ஒழுங்கான வழிமுறையாக வரும்‌ கணுக்கள்‌, 
கணுவிடைகள என வேறுபடுத்தப்பட்டிருக்கும்‌. ஒவவொரு கணுவிலும்‌, 
தடைப்படுத்தப்பட்ட வளர்ச்சியை உடைய எசளைகள்‌ (இலைகள்‌) சுற்றுக்‌ 
குரியனவாகக்‌ கரணப்படும்‌. ஆனால்‌, தடையற்றவையாக வளரக்கூடிய 
இளைகள்‌, “ இலைகளுக்கு ” கக்கத்துக்குரியனவாக இருக்கும்‌. இந்த வகுப 
பின்‌ அனேக உறுப்பினர்களில்‌ நனரறுகச்‌ சுண்ணாம்பு படிந்திருக்கும்‌.- 
'இலிஙகமுறை இனம்‌ பெருக்கம முட்டைப்‌ புணரிக்குரியதாக இருக்கும்‌. 
முட்டைச்‌ சனனிகள்‌, தரு கலமூளளவையாய்‌, அத்துடன்‌ மலட்டூக்‌ கலங்‌ 
களான மடலால்‌ சூழப்பட்டிருக்கும்‌. அவை எபபொழுதும்‌ “ இலைகளின்‌ ” 
மேலேயே இருக்கும்‌. ஆண்கலவாக்ககெள்‌ ஒரு கலமுள்ளவையாய்‌, அத்து 


உ 1, ந, 8ஸ்டிப்க, 1999. 8 நதாமராரரர]110ஐ, 1994. 
்‌ இஹ ர1ய2, 1994, 1944. 
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டன்‌ ஒரு தொடரான சளைகளையுடைய இழைகளாற்‌ தொடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 
அவைகளிற்‌ பல ஆண்கலவாக்கிகள்‌, எட்டுக்கலங்களினாலான ஒரு பொதுக்‌ 
கோளத்துக்குரிய சூழியாற்‌ சூழப்பட்டிருக்கும்‌. ஆண்கலவாக்கிகளைச்‌ சூழ்த்‌ 
இருக்கும்‌ சூழிகள்‌, எப்பொழுதும்‌ இவைகளின்‌ மேலேயே இருக்கும்‌. 


பாகுபாடு. இந்த வகுப்பின்‌ எல்லா உறுப்பினர்களையும்‌ காறாலேஸ்‌ 
(தாவி) என்று ஒரு தனி வருணத்தில்‌ வைப்பர்‌. இது பின்னரும்‌ 
நான்கு குடும்பஙகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டூுள்ளது. எல்லா வாழும்‌ சாதிகளையும்‌ 
காறாசே என்ற குடும்பத்தில்‌ ஏற்றுள்ளனர்‌. இக்குடும்பத்தில்‌ 6 சாதிகளும்‌ 
அததுடன்‌ சுமார்‌ 250 வாழும்‌ இனங்களும்‌ உள்ளன. உயிர்ச்சுவடு 
களாக மட்டுமே காணப்படும்‌ காறாசேக்களும்‌ உண்டு. எஞ்சியுள்ள 
குடும்பங்கள்‌ எல்லாம்‌ உமிர்சசுவடுகளாகவே உள்ளன. ஒரு பிரிவிலியைச்‌ 
சுற்றி வந்து தேங்கும்‌ சுண்ணாம்புள்ள பொருள ஒரு தாவரம்‌ 
இறந்த பின்னரும்‌, அத்துடன்‌ ஓஉறுப்புக்குரிய மீதிகள்‌ அற்றுப்‌ 
போன பின்னரும்‌, பழுதுபடாமல்‌ காணப்படலாம்‌. இப்படியான சுண்ணாம்‌ 
புள்ள வளர்ப்புகளிலிருநது பல உயிர்ச்சுவடுகளான ஸ்ரோன்வேட்டூககள 
லிபரிக்கப்பட்டுள்ளன. கனியுடலஙகளின்‌, முக்யெமாகப்‌ பெண்‌ கனியுடலத்‌ 
இன்‌, வடிவம்‌ மிகவும்‌ துலககமாக இருப்பதால்‌, இந்த உயிர்ச்சுவடு 
களான தாவரஙகளின தன்மையைப்‌ பற்றி ஒருவித ஐயப்பாடும்‌ இல்லை. 


காறாலேஸ்‌ டெவோனியன்‌! காலந்தொட்டே அறியபபட்டு வந்திருக்‌ 
ன்றது. ல சாதிகளின்‌ பெண்‌ கனியுடலங்களைச்‌ சூழ்ந்துள்ள கலஙகள 
சுருளியுருவாக அடுக்கப்பட்டூ்ள்ளன. மற்றைய சாதிகளில்‌, இந்த முறையில்‌ 
அடுக்கப்பட்டி ர௬ுககவில்லை. இக்காலத்து எல்லா காறோபீற்றுக்களையும்‌ உடைய 
காறாசேக்‌ குடும்பம்‌, பெண்கனியுடலத்தைச்‌ சூழ்ந்துள்ள கலஙகள, இடக்‌ 
கைப்‌ பக்கமான சுருளிமுறையில்‌ இருப்பதால்‌, மற்றைய குடூம்பங்களி 
லிருந்து வேறுபடூன்றது. இக்குடும்பம்‌ மேல்‌ காபோனிபெரசு (பென்சில்‌ 
வேனியன்‌) காலந தொட்டே அறியப்பட்டு வநதிருக்கின்றது. துரோக்கலி 
ஸகாசே (200்யி40௦௦6௧6) என்ற இனனொரு குடும்பம்‌ சுருளியாகச்‌ 
சற்றப்பட்ட சூழியை உடையதாக உள்மாது. ஆனால்‌, இங்கு வலப்‌ 
பக்கமாகச்‌ சுறறப்பட்டிருக்கும்‌. இக்குடும்பத்தின்‌ உறுப்பினர்கள கீழ்க்‌ 
காபோனிபொெரசிலிருந்தும்‌  (மிரிசப்பியன) அத்துடன்‌ டெவோனியனி 
லிருந்தும்தான்‌ அறியப்பட்டுள்ளன. 

இருக்கை.--இக்காலத்து ஸ்ரோன்வேட்டுககளில்‌ அனேகமானவை, தன்‌ 
னீரிலே, நீரிலாழ்ந்தனவாயும்‌ சேறு அல்லது மணற்பாஙகான சிறுகுளங்கள 
அல்லது குளங்களின்‌ அடிப்பகுதியிலும்‌ வளரும்‌. ஒரு சில இனஙகள 
உவரான நீரில்‌ வளரும்‌, நன்னீர்க குளங்களில்‌ வளரும்பொழுது, 
காறோபீசே அடிககடி நீரின்‌ மட்டத்தின 8ம்‌, அதிக தூரம்‌ பரந்திருககும்‌ 
நீர்க்ே புற்றரைகளாக இருக்கும்‌. ஸரோனவேட்டுககள தெளிந்த வன்னீரில்‌ 


்‌ 50,1940. 


172 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


நன்கு தமைக்கும்‌; ஆனால்‌, காற்றூட்டப்பட்ட நீர்‌ தேவையில்லை. காறா 
(போன்ற அனேக இனஙகள்‌ சுண்ணாம்பினால்‌ பொருக்கு இடப்படடவையாக 
இருக்கும்‌. வருடாவருடம இவ்வல்கா “தொடர்ச்சியாகக்‌ காணப்பட்டால்‌, 
குளத்தின்‌ அல்லது எரியின்‌ அடியில்‌ சுண்ணாம்புக்‌ களிமண்ணாகத்‌ தேங்க 
லாம, 


பதியவமைப்பு. காறோபீசேயின்‌ பிரிவிலி ஒரு நிமிர்நத களைகளை 
யுடைய அச்சாகப்‌ பல்கலமுள்ள வேர்ப்போலிகளால்‌ ஆ தாரப்படையுடன்‌ 
ஒட்டப்பட்டிருக்கும. வேர்ப்போலிகள ஒரு தொடரான களைகளையுடையனவாய, 
கணு, கணுவிடை எனறு வேறுபடுத்தப்பட்டோ, வேறுபடத்தப படாமலோ 
“இருக்கும்‌ (படம்‌ 71). அச்சு எப்பொழுதும்‌ எக்குமிஸ்ரெயும்‌ (180ப்2ட௦ய1) 
போன்றதி-லுளள கணு, கணுவிடை எனற வேறுபாட்டை உடையதாக இருக்‌ 
கும்‌ (படம்‌ 66), ஒவ்வொரு கணுவும்‌ ஒரு சுற்றில்‌ பல களைகளை (“ இலைகள்‌ ”) 
கொண்டிருக்கும்‌. இவை ஒரு குறிப்பிட்ட அளவு நீளத்தை அடைந்த 
உடன்‌ மேலே வளரமாட்டா. இலைகள்‌ தனியானவையாகவோ அல்லது 
இளைகளையுடையனவாகவோ அத்துடன கணுக்கள்‌ கணுலிடைகள்‌ எனறு 
“வேறுபடுத்தபபட்டோ வேறுபடுத்தப படாமலோ இருக்கலாம்‌. 


நிற்றெல்லா (வி) போனற கில சாதிகளில்‌ ௮ச்சின கணுவிடை, 
யொன்று அகலததிலும்‌ பார்ககப்‌ பன்மடங்கு நீளமான, ஒரு தனிக்‌ 
கலத்தை வைததஇருக்கும்‌. காரு போனற மறறைய சாதிகளின்‌, 
அதிகப்பறறான இனஙகளில்‌ ஒவவொரு கணுவிடைக்‌ கலத்தையும்‌ மடல்‌ 
“கொண்டதாக (மேற்பட்டை கொண்டதாக) அதிகம்‌ சிறிய விட்டத்தையுடைய 
நிலைக்குததாக நீண்ட கலஙகளாலான ஒரு படை இருகரும. ஒரு கணு 
விடையை மடல்போல மூடியுள்ள படை (மேற்பட்டை) எப்பொழுதும்‌ ஒரு 
கலப பருமனாகவே இருக்கும்‌. 

ஓர்‌ அச்சின்‌ முனைக்குரிய வளர்ச்சி, ஒரு தனிக்கவிகையுருவான உச்சிக்‌ 
.கலத்தினால்‌ தொடக்கப்படும்‌. இது பிற்பக்க முகப்பில்‌ பெறுதிகளை வெட்டும்‌ 
(படம்‌ 66). ஒரு உச்சிக்‌ கலததிலிருந்து வெட்டப்பட்ட ஒவ்வொரு பெறுதி 
யும்‌ இருமகட்கலஙகளாகக குறுக்காகப்‌ பிரியும்‌. 


மேல மகட்கலம்‌ கணுத்‌ தொடக்கமாகும்‌ ; அத்துடன்‌ €ழேயுள்ளது கணு 
விடைத்‌ தொடக்கமாகும்‌. கணுவிடைத்‌ தொடக்கம்‌ பிரியாமல்‌ இருந்து 
தன்னுடைய முன்னைய நீளத்திலும்‌ பார்க்கப்‌ பன்மடங்கு நீண்டு, பினனா 
-ஒரு கணுவிடையை அடக்கும தனி அச்சுக்குரிய கலமாக வளர்ச்சியடையும்‌, 
.கணுத்‌ தொடச்கம்‌, நிலைக்குத்தாகவும்‌ அத்துடன்‌ சமச்‌ சீரில்லாமலும்‌ இரு 
மகட்கலங்களாகப்‌ பிரியும்‌. அவையும்‌ பின்னர்‌, நிலைக்குத்தாகவும அத்துடன்‌ 
முதற பிரிவின்‌ தளத்தை வெட்டும்‌ தளமாகவும்‌ பிரியும்‌ (படம்‌ 660). அடுத்‌ 
தடுத்த பிரிவுகளும்‌ நிலைக்குத்தாகவும்‌ அத்துடன்‌ முன்னுளள பிரிவின்‌ 


3 பங்கை, 1806, 1807, 1890. 
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தளத்தை வெட்டும்‌ தளங்களாகவும்‌ இருக்கும்‌. இவ்வித பிரிவுகளால்‌ 
உணடாக்கப்பட்ட கணுவின்‌ இழையங்கள்‌, இரு நடுக்கலங்களை ஒரு வட்டமாகச்‌ 
சூழ்ந்திருக்கும்‌ 6 தொடக்கம்‌ 20 சுற்றுக்குரிய கலங்களை உடையனவ।/& 
இருக்கும்‌ (படம்‌ 661). நடுவில்‌ உள்ள கலங்கள்‌ பிரியாமலிருக்கலாம்‌ ; 
அல்லது, இரண்டு அல்லது மூனறு முறை நிலைக்குத்தாகப்‌ பிரியலாம்‌. 
எல்லாச சுற்றுக்குரிய கலங்களும்‌ சுற்றுச்‌ சாயவுள்ளனவாகப்‌ பிரியும்‌. ஒரு 
சுற்றுக்குரிய கலம்‌ சுற்றுச்‌ சாய்வுள்ளதாகப்‌ பிரிந்ததால்‌ உண்டாகிய இரு 





௩.தொ. 


படம 66.--காறா இனம. &, பிரிலிலி. £, பிரிவிலியின உச்சியின்‌ நிலைககுதது வெட்டு. 
0-1, இரணடாம்‌, மூன்றாம, தானகாம்‌ கணுககளின குறுக்கு வெடடககள. 1, மேற்பட்டை 
யாக்கும்‌ இளம்‌ இழைகள. 0, ஒரு வளர்ச்சியடைநத மேறபட்டையாககும்‌ இழையின்‌ பகுதி. 
(௨. ௧., உச்சிக்‌ கலம்‌ ; மே. இ., மேறபட்டையாககும இழை ;௧., கணுவிடை ; 5. தொ. 
கனுவிடைத தொடக்கம்‌ ; இ., இலை; கட கணு; கணு. தொ., கணுத்‌ தொடக்கம்‌). 
(2 ீ;3, 210; 0-4, 6145; 66105). 


கலங்களில்‌, வெளிப்புறமுள்ளது ஓர்‌ இலையின்‌ தொடக்கமாயும்‌ அத்துடன்‌ 
உட்புறமுள்ளது கணுவின்‌ இழையமாயும்‌ இருக்கும்‌. 'கணுவிற்கு இழையத்‌ 
தைக்‌ கொடுக்கும்‌ உட்புறமுள்ள ,கலம்‌ பிரியாமலிருக்கலாம்‌, அல்லது 
'நிலைக்குத்தாகப்‌ பிரியலாம்‌ (படம்‌ 66 00) 

மேற்பட்டைகளையுடைய கணுவிடைகளைக்‌ கொண்டுள்ள இனங்களில்‌, 
மேற்பட்டையாகும்‌ இழையங்களின்‌ அரைப்பகுதி மேலேயுள்ள கணுவிலி 
“ருந்தும்‌, மீதி அரைப்பகுதி 8ழேயுள்ள கணுவிலிருந்தும்‌' பெறப்படுன்‌ 
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றன. ஒரு கணுவிலிருந்து விருத்தியாகும்‌ ஒவ்வொரு இலையிலும்‌, அத 
னுடைய அடிக்கலம்‌ இரு மேற்பட்டைத்‌ தொடக்கங்களை, வெட்டும்‌ ; ஒன்று 
பிரிவிலிமின்‌ உச்சியை நோக்கியும்‌, மற்றது அதனுடைய அடியை நோக்‌ 
இயும்‌ இருக்கும்‌. இரு மேற்பட்டைத்‌ தொடக்கங்களும்‌, உச்சிக்‌ கலங்‌ 
களாகத்‌ தொழிற்பட்டு, முக்கலங்கொண்ட கணுக்களாகவும்‌ அத்துடன்‌ 
ஒரு கலங்கொண்ட கணுவிடைகளாகவும்‌ வேறுபடுத்தப்பட்ட மேலேறு 
ன்ற அல்லது $ழிறங்குன்ற மேற்பட்டைகளாகும்‌ இழைகளைக்‌ கொடுக்‌ 
கும்‌. ஒரு இளம்‌ மேற்பட்டையாகும்‌ இழையிலுள்ள எல்லாக்‌ கணுக்கலங்‌ 
களும்‌ அத்துடன்‌ கணுவிடைக்‌ கலங்களும்‌, முதன்‌ முதலில்‌ ஏறக்‌ 
குறைய தரே அளவாய்‌ இருக்கும்‌ (படம்‌ 661), ஆனால்‌ பின்னர்‌ 
இரு பக்கவாட்டுக்கணுக்‌ கலங்களும்‌ அத்துடன்‌ கணுவிடைக்கலமும்‌, தங்‌ 
களுடைய முன்னைய நீளத்திலும்‌ பார்க்கப்‌ பன்மடங்கு நீளும்‌ (படம்‌ 66 0) 
ஒரு கணுவின்‌ மையக்கோட்டுக்‌ கலம்‌ நீளமாட்டாது. அத்துடன்‌ அது ஒரு 
கலமுள்ள முட்களை உண்டாக்கலாம்‌ அல்லது உண்டாக்காமலிருக்கலாம்‌. 

கணுவிலுள்ள சற்றுக்குரிய கலம்‌ . சுற்றுச்சாய்வுள்ளதாகப்‌ பிரியும்‌ பொ 
, முது உண்டாகும்‌ வெளிப்புற மகட்கலத்திலிருந்து ஒரு இலை விருத்தி 
“யாகும்‌ நிற்றெல்லா உட்படச்‌ சில சாதிகளின்‌ (படம்‌ 674) இலைகள்‌ 
ஒரு தனியான அல்லது இளைகளையுடைய, ஒரு தொடரான கலங்களைக்‌ 
கொண்ட இழையாக இருக்கும்‌. காறா போன்ற மற்றைய சாதிகளின்‌ 
(படம்‌ 070) இலைகள்‌, அச்சுக்குரியதைப போன்ற அதே அமைப்பை 
யுடையனவாக இருக்கும்‌. இங்கு ஒரு இலையினுடைய உச்சிக்கலம்‌ ஒரு 
அச்சின்‌ உச்ரிக்‌ கலத்தைப்‌ போனற அதே மாதிரியான பெறுதிகளை வெட்‌ 
டிவிடும்‌. ஒரு இலையினுடைய உச்சிக்கலம்‌ 5 தொடக்கம்‌ 15 பெறுதிகளை 
வெட்டிவிட்டபின்னர்‌, கூம்புருவாகி அத்துடன்‌ பிரிதலை நிறுத்திக்‌ 
கொள்ளும்‌ (படம்‌ 66 1). காறாவினுடைய ஒரு இலையில்‌, உச்9க்‌ 
கலத்தினால்‌ வெட்டப்பட்ட பெறுதி, இலையினுடைய அடிககலமாக வரும்‌. 
மற்றைய எல்லாப்‌ பெறுதிகளும்‌ பிரிந்து ஒரு கணுத்தொடக்கத்தையும்‌, 
அத்துடன்‌ ஓர்‌ கணுவிடைத்‌ தொடக்கத்தையும்‌ உண்டாக்கும்‌. அச்சில்‌ 
இருப்பதைப்‌ போன்றே கணுவிடைத்‌ தொடக்கம்‌ கணுவிடைக்கலமாக முதிர்‌ 
ச்சியடையும்‌. ஆனால்‌, இலைகளிடம்‌ அச்சில்‌ உள்ளதைப்போன்ற அதே 
அளவு நீளமான கணுவிடைகள்‌, இருப்பதில்லை. ஒரு இலையினுடைய 
கணு விருத்தியாதல்‌, ஒரு அச்சினுடையதைப்‌ போனறே இருக்கும்‌ ; 
ஆனால்‌, இலைமில்‌ ஒரு நடுக்கலம்‌ மாத்திரமே இருக்கும்‌. ஒரு இலையின்‌ 
கணுலிலுள்ள சுற்றுக்குரிய கலஙகள்‌ இலைகளை ஒரு காலமும்‌ கொடுக்க 
மாட்டாது. ஆனால அவை ஒருகலமுள்ள முட்போன்ற உருவங்களாக 
முதிர்ச்சியடையலாம்‌. ஒரு இலையினுடைய கணு, ஒரு அச்சினுடைய கணு 
வைப போன்ற அதே முறையில்‌ மேற்பட்டையாகும்‌ இழையங்களை உண்டு 
பண்ணலாம்‌. அல்லது ஒரு இலையின மேற்பட்டைத்‌ தொடக்கங்கள்‌ பிரி 
யாமல்‌ நீளலாம. 


குளோரோபீற்றா 175 


கல அமைப்பு. ஒரு சளையினுடைய உச்சிக்குக்கிட்ட உள்ள கலங்கள்‌, 
துலக்கமான புன்வெற்றிடககள்‌ இல்லாமலும்‌ அத்துடன ஒருக்கு 
வுள்ளனவாயும உள்ளன. ஒரு கணுவிடையிலுள்ளதைப்‌ போன்ற, முதிர்‌ 
ச்சியடைந்த பகுஇிகளிலுள்ள மிகவும்‌ பெரிதான கலங்களில்‌, ஒரு பெரிய புன்‌ 
வெற்றிடம்‌ நடுப்பகுதியில்‌ காணப்படும்‌. அத்துடன்‌ பலவற்றில்‌ கரு ஒருக்‌ 
கமாடப்‌* பிரிவதால்‌ (இழையுருவில்‌ பிரிவு) சில பெரிய ஒழுககற்ற உரு 
வமுள்ள கருக்களும்‌ காணப்படன்றன. நடுவிலுள்ள புன்வெறறிடத்‌ 
இற்கு வெளிப்புறத்திலுள்ள குழியவுருவில்‌, சமாந்தரமான தொடர்களில்‌ 
சுருளியாக முறுக்கப்பட்டு நீள்பககமாகக்‌ கடக்கும்‌ பல சிறிய 
நீள்வளையத்திண்மமான பச்சையவுருவங்கள்‌ இருக்கின்றன. நடுவிலுள்ள 
புன்வெற்றிடத்திற்கு அடூத்துளள குழியவுருவின்‌ பகுதி நீள்பககமான 
இசையில்‌ தொடாச்சியாக ஒடும்‌. பச்சையவுருவங்கள்‌ இல்லாத ஒரு 
அசைவற்ற இரேகைவடிவான குழியவுரு, மேலேறுன்றனவும்‌ அத்துடன்‌ 
8ம்‌ இறஙகுனேறனவுமாகிய நீள்பகக ஓட்டங்களை, ஒன்றிலிருந்து 
மறறொன்றாகப்‌ பக்கவாட்டில்‌ பிரிக்கும்‌. 


இலிங்கமில்‌ இனப்பெருக்கம்‌. காறாலேசுகள்‌ ஒனறும்‌ இயங்குவித்தி 
களை உண்டுபண்ணுவதில்லை. ஆனால, அவைகளில்‌ அனேகம்‌ பதியமுறை 
யான இயல்புள்ள இலிங்கமில்‌ இனம்பெருக்கும்‌ உறுப்புக்களை ஒழுங்காக 
உண்டாக்கும்‌. பதிய முறையான இனப்பெருக்கம்‌ : (1) ழே உள்ள 
கணுக்களிலிருந்து விருத்தியான கலத்தின்‌ நட்சத்திர வடிவான இரளல்‌ 
களால்‌ நடைபெறலாம்‌. இவைகளில்‌ மாப்பொருளால்‌ இறுக்கமாக 
நிரப்பபபட்டு இருப்பதால்‌, இவற்றை அடிககடி தாவரமாப்பொருள்‌ நட்‌ 
சத்திரங்கள்‌ என அழைப்பர்‌ (3) வேர்ப்போலிகளின்‌ மேல்‌ விருத்தி 
யாகும்‌ குமிழஙகளின்‌ மூலமாகவும்‌ நடைபெறலாம்‌. (8) ஒரு கணு 
விலிருநது இழைமுதல்‌ போன்ற வெளிமுளைகளாலும நடைபெறலாம்‌. 


இலிங்கமுறை இனப்பெருக்கம்‌, எல்லாச சாதிகளும்‌ முட்டைப்புண 
ரிக்குரியனவாக இலிங்கமுறை இனம்பெருக்கல்‌ செய்யும்‌. ஆண்‌, பெண்‌ 
கனியுடலங்களை முறையே ஆண்கலவாக்கெள முட்டைச்சனனிகள்‌ என 
வழமையாக ' அழைப்பா. ஆனால்‌, இப்‌ பெயர்கள்‌ ஏறறனவாக இருக்க 
வில்லை. எனெனில்‌ குறிப்பிடப்படும்‌ அமைப்புக்கள்‌ இலிங்கவங்கத்தை 
யும்‌ (அல்லது இலிங்கவங்கஙகள்‌) அத்துடன்‌ இலிங்கவங்கத்தின்‌ , கீழுளள 
கலங்களிலிருந்து பெறப்பட்ட, சூழ்ந்திருக்கும்‌ பல்கலமுளள மடலையும்‌, 
கொண்டிருக்கும்‌. முனனர்‌ கொள்ளப்பட்ட பரிபாஷைப்படி? ஆணகனியுட 
லத்தைச்‌ றுகோளம்‌ என்றும்‌ பெண்‌ கனியுடலத்தை புன்கொட்டையம்‌ 
என்றும்‌ கொண்டனர்‌. இப்பெயர்கள்‌ ஏறறுக்கொள்ளக்‌ கூடியனவாக 
உள்ளன. ஏனெனில்‌ இவை முழுக்‌ கனியுடலமும்‌ ஒர்‌ இலிஙகவங்கம்‌ 
என்று பொருள்‌ தரவில்லை. 

௩ இ ப்தொலஜகார, 1948. 

8 8௧0௨ 876. 
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அனேகமான இனங்கள்‌ தரினப்பிரிவிலிகளாகும்‌. வெகுசொற்பமான 
வையே பல்லினப்‌ பிரிவிலிகளாகும்‌. சிறு கோளங்களும்‌ அத்துடன்‌ 
புன்கொட்டையங்களும்‌ இலைகளின்‌- கணுக்களில்‌ இருக்கும்‌. ஓரினப்‌ 
பிரிவிலியான இனங்கள்‌, இரண்டையும்‌ ஒரே கணுவில்‌ வைத்திருக்கும்‌. 
அவைகள்‌ எவ்வாறு .கணுலில்‌ காணப்படன்றன என்பது ஒரு சாதிக்குச்‌ 
இறெப்பியல்பாக விளங்கும்‌. ஒரு கணுவில்‌ ஒரு சிறுகோளமும்‌ ஒரு புன்‌ 
கொட்டையமும்‌ இருக்கலாம்‌. அத்துடன்‌ நிற்றெல்லாவில்‌ காணப்படுவதைப்‌ 





படம்‌ 67--காறாசேமினுடைய வளமான இலைகள்‌. &, நிற்றெல்லா &றாசிலிஸ்‌ (8. 13. 
சிமித்‌) 0,&. &ஐ. 9, ரொலிப்பெல்லா புறொலிபெறா (242) 4௯ 1ம்‌. 0 காறா 
இன்ரெமேடியா. &.மி£. 


போல்‌ சஇிறுகோளம்‌, புன்கொட்டையத்திற்குமேல்‌ இருக்கும்‌ (படம்‌ 67.4), 
அல்லது காறாவில்‌ காணப்படுவதைப்போல்‌ புன்கொட்டையம்‌ மேலாகவும்‌ 
சிறுகோளம்‌ இஹோகவும்‌ இருக்கும்‌ (படம்‌ 670), மற்றைய சாதிகளின்‌ 
இலையின்‌ கணுக்களில்‌, ஒரு இலிங்கத்தைச்‌ சேர்ந்த ஒரு தனி உறுப்‌ 
பைச்‌ சுற்றி ஒன்றிற்கு மேற்பட்ட மற்றைய இலிங்கத்தைச்‌ சேர்ந்த இனம்‌ 
பெருக்கும்‌ உறுப்புகள்‌ காணப்படும்‌. இதற்கு உதாரணங்கள்‌ தொலிப்பெல்‌ 
லா (றவ) அல்லது லிக்னோதாம்னுஸ்‌ (1ஏல்ர௦ற்காபா18) 
என்பனவாம்‌.  ரொலிப்பெல்லாவில்‌ பல புன்கொட்டையங்கள்‌ ஒரு 
தனிச்சிறு கோளத்துக்குப பக்கத்தே இருக்கும்‌ (படம்‌ 67) அல்லது 
லிக்னோதாம்ணுஸ்‌ என்பதில்‌ காணப்படுவதைப்போல்‌, ஒரு: தனிப்‌ புன்‌ 
கொட்டையத்திற்கு இரு மருங்கிலும்‌ ஒரு சிறு கோளம்‌ இருக்கும்‌. 
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இனம்பெருக்கும்‌ உறுபபுக்கள்‌ விருத்தியாகும்‌ முறையை விபரிப்பதற்‌ 
குச்‌ காறாவை உதாரணமாக எடுத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. இங்கு ஒரு இலையின்‌ 
அச்சுப்புறமான பக்கத்திலுள்ள ஒரு தனி மேற்பரப்பின்‌ கணுவுக்குரிய 
கலம்‌, இறுதியில்‌ ஒரு கணுவில்‌ இருக்கும்‌ சிறுகோளத்தையும்‌ புன்‌ 
கொட்டையத்தையும்‌ கொடுக்கும்‌. இந்த மேற்பரப்புக்குரிய கலத்திலிருந்து 
பெறப்பட்ட ஒரு கலம்‌ சிறுகோளத்தின தொடக்கக்‌ கலமாகவும்‌, 
இனனொன்று புன்கொட்டையத்தினுடைய தொடக்கக்‌ கலமாகவும்‌ இருக்‌ 





படம 68..-&--1, காறா இனததினுடைய சிறுகோளம விருத்தியாகும அடுத்தடுதத 
நிலைகள. ே1, காரா பிற்றிடா (நேவாக 3௦6ம0ல) க. 13, டேப்‌, ஆண்‌ கலவாகட 
இழைகள. 7, விலஙகுப பூவுரு. (ஆ. இ., ஆணகலவாக? இழை, மு. த. மூதல தலையுரு, 
இ. த. இரண்டாவது தலையுரு; 8. கோ, சிறு கோணம்‌; பி, பிடியுரு. புகொ, புனகொட்டையம்‌ ; 
பு, புனனடி. ப. ௧, பரிசைக கலம்‌). (3, பேலாஜெப்‌ அவர்களைப்‌ பின்பற்றியது, 1894). 
(இடுு,6210) 10, 7145) டேம்‌, 0775; 1 6200. ்‌ 


தொடக்கக்‌ கலம்‌ குறுககாகப பிரிவதனால்‌ ஒரு சிறு கோளத்தின்‌ 
விருத்தி தொடங்குகின்றது. ழ்‌ மகட்‌ கலம்‌ மீண்டும்‌ பிரியாமல்‌ சிறு 
கோளததின்‌ புன்னடிக்‌ கலமாக வரும்‌. மேல்‌ மகட்கலம்‌ இரு வழிமுறை 
வரும்‌ பிரிவுகளால்‌ நான்கு நாற்பககவுருவாக அடுக்கப்பட்ட கலங்களை 
(படம்‌ 68 4) உண்டாக்கும்‌. பின்னா இப்படியான நான்கு கலஙகளில்‌ 
ஒவ்வொன்றும்‌ குறுக்காகப பிரியும்‌ (படம்‌ 68 %). இந்த எண்கலங்களின்‌ 
ஒவ்வொரு கலமும்‌ சுற்றுச்‌ சாய்வுள்ளதாகப்‌ மிரியும்‌ (படம்‌ 68 09. 
இப்படியாக உண்டாகிய வெளிப்புறமுள்ள எட்டு மகட்‌ கலங்களும்‌ சுற்றுச்‌ 
சாய்வுளளதாகப்‌ பிரியும்‌. ஒவ்வொரு எண்‌ கலத்திலிருந்தும்‌ பெறப்பட்ட 
மூன்று கலங்களில்‌, - வெளிப்புறமுள்ளது பரிசைக்‌ கலமாகும்‌. நடுவி 
உற 985 (867) 


178 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


ள்ளது கைபபிடிக்‌ கலம்‌ அல்லது பிடியுருவாகும்‌. உட்புறமுள்ளது முத 
லான தலையுருக்‌ கலமாகும்‌ (படம்‌ 68 1). மூதிர்ச்சியடையும்‌ பரிசைக்‌ 
கலங்கள்‌ பககவாட்டில்‌ பெரிதாகும்‌. இதனால்‌ விருத்தியாகும்‌ சிறு கோலத்‌ 
,தினுள குழிகள தோன்றும்‌. குழிகள்‌ பெரிதாகும்பொழுது பிடியுருக்‌ 
களும்‌ ஆரைக்குரியதாகப பெரிதாகும. ஆனால்‌, முதலான தவையுருக்‌ 
கலககள்‌, சிறுகோளத்தின்‌ நடுவில்‌, ஒன்றுடன்‌ ஒன்று இசைந்து இருக்கும்‌ 
(படம்‌ 08 1). புன்னடிக்‌ கலம மேல நோக்கப்‌ பெரிதாவதால்‌ சிறு 
கோளத்தின்‌ உட்புறப பகுதியைச்‌ சமீபிக்கும்‌ (படம்‌ 88 1), முதிர்ச்சி 
யடையும்‌ ஒவ்வொரு பரிசைக்‌ கலததின வெளிப்புறச்‌' சுற்றுச” சாய்வுள்ள 
சுவரும்‌, ஆரைககுரிய உள முளைகளை விருத்தியாக்கும்‌. அவை கலங்களைப 
பல அறைகளாகப்‌ பூரணமறறதாகப்‌ பிரிககும்‌. எனவே, ஒரு முதிர்ச்சி 
யடையும்‌ சிறுகோளத்தின வளிப்புறபப படை, குறுக்கு வெட்டாகப 
பார்க்கும்பொழுது சுற்றளவில்‌ பல கலஙகளை உடையதாகத்‌ தோறற 
மளிக்கும்‌ (படம 68 1), முதிர்ச்சியடைந்த சிறு கோளங்களின, பரிசைக்‌ 
கலஙகளினுள உளள பச்சையவுருவங்களின நிறம்‌ மாறுவதால்‌, அதன்‌ 
நிறம்‌ ஒரு பிரகாசமான செம்மஞ்சணிறமாக அல்லது சிவப்பு நிறமாக 


இருக்கும. 


ஒரு சிறு கோளாத்தினுள உள்ள ஒவ்வொரு முதலான தவையுருக்‌ 
கலமும்‌, ஆறு இரண்டாவதான தலையுருக்‌ கலங்களை வெட்டிவிடும்‌. 
பின்னா, இவை மூனறாம்‌ அல்லது நான்காம தலையுருக்‌ கலங்களை 
வெடடி விடலாம அலலது வெட்டி விடாமலும இருக்கலாம்‌. இரண்டாவ 
தான தவையருக கலங்கள்‌ வழமையாக ஆண்கலவாக்க இழைகளின்‌ 
தொடககஙகளை வெட்டி விடம. ஆனால, இபபடியான தொடக்கங்கள்‌, 
முதலாம்‌, மூன்றாம்‌, அலலது நானகாம்‌ தலையுருக்‌ கலங்கள்‌ மேலும்‌, 
உணடு பண்ணப்படலாம்‌. ஒரு ஆண்கலவாககத்‌ தொடக்கம்‌ ஒரு ஆண்‌ 
கலவாக்கி இமையாக விருத்தியாகும்‌. இது களைகளை உடையதாகவோ 
அல்லது இல்லாமலோ இருக்கலாம்‌ (படம்‌ 68 1), ஒரு இமையிலுள்ள 
கலங்களின எண்ணிக்கை பெரிதும்‌ வேறுபடும. அத்துடன தரே இனங்‌ 
களிலும்‌ அது 5' தொடக்கம்‌ 50 வரை அல்லது இதறகு மேறபட, 
இருக்கும்‌." ஒரு முறறாக விருத்தியடைந்த ஆணகலவாக்கி இழையிலுளள 
ஒவ்வொரு கலமும, ஒரு ஆண்‌ கலவாக்கியாகும்‌. இதன்‌ முதலுருவம்‌ 
தரு தனி விலங்குப்‌ பூவுருவாக முதிர்ச்சியடையும்‌. ஒரு உருமாறும்‌ 
முதலுருவத்தின்‌ கரு பக்கச்‌ சுவரை நோக்கக்‌ குடிபெயரும்‌. பின்னர்‌ 
அது நீண்டு ஓர்‌ சுருளியாகச , சுருளும்‌ (படம 68 0-1). இதற்கிடையில்‌ 
இரு நீளமான சவுக்குமுளைகளை வேறுபடுததும ஒரு சுருளியாகச்‌ சுருளப்‌ 
பட்ட இமையடிமணி வேறுபடுத்தப்படும. இச்சவுக்கு மூளைகள சுருண்ட 
விலங்குப்‌ பூவுருவின முூற்பக்க மூனைககுச்‌ சிறிது பினனால்‌ காணப்படும்‌ 
(படம்‌ 68 1). வில௩ஙகுப்‌ பூவுருக்கள முதிர்ச்சியடைந்தவுடன, ஓரு 


3 ஹ$றத. 1927, 
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சிறு கோளததின்‌ பரிசைக்‌ கலங்கள ஒன்றிலிருந்து ஒன்று பிரிந்து, 
ஆண்கலவாகி இமழமைகளையும அத்துடன்‌ அவைகள பறறியுளள பிடி 
யுருவத்தையும்‌ வெளியே தெரியப்பண்ணும்‌. தலையுருக்கலஙகளும்‌, அத்‌ 
துடன்‌ ஆண்கலவாக்க இழைகளும்‌ பற்றி இருக்கும்‌ ஒரு பிடியுரு, 
பல வார£களையுடைய சவுககை ஒத்திருககும்‌. ஆண்கலவாகக இமைகள்‌ 
வெளியே தெரிந்தவுடன, ஆண்கலவாக்கியின சுவரிலுளள ஒரு நுண்டூளையி 
னூடாக ஒவவொரு விலஙகுப பூவுருவும்‌ வெளிச்‌ செல்லும. விலங்குப்‌ 
பூவுருககள்‌ வெளிவருதல பொதுவாகக காலையில நடைபெறும்‌. அவை 
களின்‌ நீந்தும காலம மாலை வரைக்கும நிலைக்கலாம்‌. ்‌ 


ஒரு சிறு கோளத்தை உருமாறிய ளை என்றும்‌ கொளவர்‌*, இஙகு 
முனைக்குரிய கலம பிரிந்து எணகலங்களாகும்‌. ஒவவொரு எண்கலமும்‌, 
ஜா, ஒருகலமுளள அடிககுரிய கணுவையும (பரிசைக்‌ கலம), ஒரு கணு 
விடையையும (பிடியுரு), அததுடன மேற்பகுதியில்‌ ஒரு கணுக்‌ கலததையும்‌ 
(முதலான - தலையுருக்‌ கலம) கொணடிருக்கும்‌. மேற்‌ பகுதியிலுள்ள 
கணுவின இழை போனற வெளி முளைகள்‌ (ஆண்கலவாக்க இழைகள்‌) 
கணுக்கள்‌, கணுவிடைகள்‌ என்று வேறுபடுத்தபபடடிருக்கும்‌. 

ஒரு புனகொடடையத்தினுடைய தொடக்கக கலம்‌ பிரிந்து வரிசையான 
மூன்று கலஙகளாகும. அவவரிசையின்‌ முனைக்குரிய கலம்‌' முட்டைச்‌ 
சனனித்‌ தாய்க்‌ கலமாகும்‌. இது நிலைக்குத்தாக நீணடூ பின்னர்‌ குறுக்‌ 
காகப்‌ பிரிநது, ஒரு குறுகிய காம்புக்கலமாகவும்‌,: அத்துடன ஒரு தனி 
முட்டையை வைததிருககும நிலைககுததாக நீணட முட்டைச்‌ சனனியாகவும 
வரும்‌ (படம 69 1). வரிசையின அடிக்கலம்‌ பிரியாமல்‌ பெரிதாகி 
புன்கொட்டையததுக்கு எதிரமைகன்ற புன்னடியாகும்‌ (படம்‌ 69 5-1), 
வரிசையின்‌ நடுக்கலம நிலைக்குததாகப பிரிந்து, ஒரு தனி மையக்‌ 
கலத்தைச்‌ சுறறி இருக்கும்‌ ஐநது மடல்தொடக்கங்களாகும்‌. மழுட்டைச்‌ 
சனனித்‌ தாய்ககலம நிலைககுத்தாக நீள முன்னர்‌, ஐந்து மடல 
தொடககங்களும்‌ மேல நோக€ வளரும்‌. இதனால்‌ அவை முட்டைச்‌ 
சனனித தாய்க்‌ கலததைச்‌ சுற்றி இருககும்‌ (படம்‌ 69 0). ஐந்து 
மடல்‌ தொடககஙகள்‌ ஓவவொனறும்‌ விரைவில குறுக்காகப பிரியும்‌. 
மேல்‌ வரிசையிலுள்ள ஐநது கலங்களும்‌ ஒரு புன்கொடடையதது முடிக்‌ 
கலங்களாகும்‌ ; அத்துடன்‌ 8ம வரிசையிலுள்ள ஐநது கலநகளும்‌ குழாய்க்‌ 
கலங்களாகும்‌ (படம்‌ 69 8-1), முடிக்‌ கலங்கள்‌ சற்று நீண்டு, ஒரு 
முதிர்ந்த புனகொடடையததை மூடூம முடியாக முதிர்ச்சியடையும்‌. குழா 
ய்க கலங்கள தஙகளுடைய மூன்னைய நீளத்திலும்‌ பார்க்கப்‌ பல மூறை 
நீண்டு, முடடைச்‌ ௪னனி௰யைச்‌ சுற்றிச்‌ சுருளியாக முறுக்கப்பட்டு இருக்கும்‌ 
(படம 69 .&). நிற்றெல்லா உட்படக்‌ குறிப்பிட்ட சில சாதிகளில்‌ முடி 
இரண்டு வரிசையாக இருக்கும்‌ ; அத்துடன்‌ ஒவ்வொரு வரிசையிலும்‌ 
ஐந்து கலங்கள்‌ காணப்படும்‌. ்‌ 


்‌ மேஞ்ச்‌, 1930. 
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ஒரு புன்கொட்டையமானது முதிர்ச்சியடையும்‌ பொழுது, சுருளியாக முறுக்‌ 
கப்பட்ட குழாய்க்‌ கலங்கள்‌, ஒன்றிலிருந்து ஒன்று முடிக்குச்‌ சிறிது 
மே வேறா5, ஐந்து சிறிய கோணத்துக்குரிய பிளவுகளை! உண்டாக்கும்‌ 
(படம்‌ 70 &). விலங்குப்‌ பூவுருக்கள்‌ ஒரு புன்கொட்டையத்துடைய மடலில்‌ 
உள்ள இவலித துவாரங்களினூடாக நீநதும்‌, அவை முட்டைச்‌ சனனியை 
நோக்க நீந்திப்‌ பின்னர்‌ அதனுடைய ஊன்பசையாலான சுவரைத்‌ 
தொளைக்கும. நிற்றெல்லா உடைய முட்டைக்குள ஆண்‌ புணரியின்‌ கருக்கள்‌ 
காணப்பட்டதாக? அறிந்துளளனர்‌. அத்துடன காறாவிலும்‌, அவைகளில்‌ 
ஒன்று, முட்டையின்‌ அடிப்பகுஇியிற்‌ காணப்படும்‌ கருவுடன்‌ சேருகின்றது 
என்று நினைக்கின்றார்கள்‌. 





படம்‌ 69.--காரா இனம்‌, .&, ஒரு முதிர்ந்த புன்கொட்டையத்தையும சிறு கோளத்தையும்‌ 
வைததிருககும்‌ ஒரு இலைமின பகுதி, 8-1), ஒரு புனகொட்டையம்‌ விருததியாவதைக்‌ 
காண்பிககும்‌ அடுத்தடுத்த நிலைகள. (மு, முடி; மை. க, மையக கலம்‌); மு. ௪, முட்டைச 
சனனி; மு. ௪. தா, முட்டைச்‌ சனனித்‌ தாய்ககலம்‌ ; பூ. புன்னடி; ம. தொ, மடல 
தொடக்கம்‌ ; கா. ௧, காம்புக கலம்‌; கு. ௧, குழாய்க்‌ கலம்‌), (450; 1--1);(210; 
௫. 145). 


நூகமும்‌ அதன்‌ முளைத்தலும்‌. தகம்‌ ஒரு பருத்த சுவரைச்‌ சுரக்கும்‌ ; 
அத்துடன்‌ குழாய்க்‌ கலங்களின்‌ உட்புறமான சுற்றுச்‌ சாய்வுள்ள சுவர்‌ 
களும்‌, பருமனாகும்‌ (படம்‌ 70 %.) ஒரு மடலின்‌ சுவர்களின்‌ மற்றைய 
பகுதிகள்‌ அற்றுப்‌ போய்விடும்‌. அப்பொழுது குழாய்க்‌ கலங்களின்‌ சுவ 
ருடைய நிஷையான பகுதிகள்‌ ஒரு புரியாணியின்‌ புரியைப்‌ போல்‌ வெளித்‌ 
தள்ளிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ (படம்‌ 70 0). நுகம்‌ அதைச்‌ சூழ்ந்திருக்கும்‌ 
மடலின்‌ மீதிகளுடன்‌, சிறு குளங்களின அடிப்‌ பகுதியை நோக விழும்‌. 


-£ நுஸ்தரி, 1871, ₹ ௦௪௪, 1899. 
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பின்னர்‌ வாரங்கள்‌ அல்லது மாதங்கள்‌ சென்றபின்‌, அங்கு முளைக்கும்‌. 
மூளைக்க முன்னர்‌ நுகக்கரு, ஒரு நுகத்தின்‌ முனையின்‌ உச்சிக்குக்‌ குடி 
பெயர்ந்து பின்னா அங்கு பிரிந்து நான்கு மகட்‌ கருக்களாகும்‌ 
(படம்‌ 71 &). இப்படி நான்கு கருக்களாகப்‌ பிரிதல்‌, இப்பிரிவு ஒடங்கற்‌ 
பிரிவு என்றே காண்பிக்னெறது. புணரிகள்‌” உண்டாவதற்கு முன்னர்‌ 
ஒடங்கற்‌ பிரிவு காணபபடாமையே இவ்லித கருத்திற்கு உறுதியான 
சான்றாகும்‌. இபபடியாகப்‌ பொருள்‌ கொள்ளும்பொழுது காறாலேசுகளி 
னுடைய பிரிலிலி புணரித்‌ தாவரத்திற்குரியதாயும்‌ அத்துடன்‌ வாழ்க்கைச்‌ 
சக்கரத்தில்‌ நுகம்‌ மாத்திரம்தான இருமடியான கலமாயும்‌ உள்ளது. 
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படம்‌ 10--&, காறா பீற்றியாவில்‌ &. மீ, புனகொட்டையத்திற்குள்‌ விலஈகுப்‌ 
பூவுருக்கள்‌ உட்செலலுதல்‌. 8-0, காறாவின்‌ இனங்கள்‌, 13, நுகச்‌ சுவர்‌ உண்டான 
பின்னரும்‌, அத்துடன்‌ குழாய்க்‌ கலககளினது சுவர்களின்‌ உள்‌ முகம்‌ தடித்த ' பினனரும்‌ 
உள்ள புன்கொட்டையத்தின்‌ நெடுககு வெட்டு முகம்‌. 0), குழாய்க்‌ கலங்களினது சுவர்களின 
வெளி முகமும்‌, அத்துடன முடியும்‌ மறைந்த பின்னர்‌ உள்ள புன்கொட்டையத்து 
மேற்பரப்புத்‌ தோற்றம்‌. (&, டி பாறி அவர்களைப்‌ பின்பற்றியது, 1871). (&%70; 0, 
% 86). 


நுகம்‌ சமச்சீரில்லாமற்‌ பிரிந்து, ஒருகருவுள்ள ஒரு சிறிய று 
வில்லைக்குரிய சேய்மையான கலத்தையும்‌, அத்துடன மற்றைய மூன்று 
கருக்களை வைத்திருக்கும்‌ ஒரு பெரிய அடிக்கலத்தையும்‌ உண்டாக்கும்‌ 
பொழுது முளைத்தல்‌ தொடங்கும்‌ (படம்‌ 71 ), நுகச்‌ சுவர்‌ வெடிக்கும்‌ 
பொழுது, சறுவில்லைக்குரிய கலம்‌ வெளியே தெரியும்‌. இது நிலைக்குத்தாச 
பிரிந்து ஒரு வேர்ப்போலிக்குரிய தொடக்கத்தையும்‌, அத்துடன்‌ ஒரு 
இழை முதலுக்குரிய தொடக்கத்தையும்‌ கொடுக்கும்‌ (படம்‌ 710--ற), 
பெரிதான மூன்று கருக்களையுடைய கலம்‌ பிரியாமல்‌ இருக்கும்‌. அதனு 


்‌ ஞ்ப12௦7, 1916. 
3 1700011010, 1927 ; 8ோர்காவி$ தகா, 1948 
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டைய கருக்கள்‌ பின்னர்‌ பிரிந்தழிவுபடும்‌. வேர்ப்‌ போலிக்குரிய தொடககம்‌, 
கணுக்கள்‌, கணுவிடைகள்‌ என்று வேறுபடுத்தப்பட்ட ஒரு திறமறற இழை 
போன்ற வேர்ப போலியாக விருத்தியாகும்‌. இப்படியான வோப்போலியில்‌: 
ஒவ்வொரு கணுவிலும,* சுற்றாக, இரண்டாவதான வேர்ப்போலிகள்‌ 
இருக்கும்‌. இமைமுதலுக்குரிய தொடக்கமும்‌, கணுக்கள கணுவிடைகள்‌ 
என வேறுபடுததப்பட்ட (படம்‌ 71 1) ஒரு பச்சையான இழையாக 
(முதலான இழைமுதல்‌) விருத்தியாகும. ஒரு முதல இமைமுதலின மிகக்‌ 
€மோான கணுவிலிருநது உண்டாகிய தூககங்கள, வேர்பபோலிகளாகவோ 







ட்‌. 


டு. இ. 
ஓ.ஓ. 


படம 71 கற, காறா பீற்றிடா &. நா; டே), காறு இறினாற்றா லி, 
கந, முளைக்கும நுகஙககனின நெடுககு வெட்டு மூகபபான படங்கள. டேறு, முளைக்க 
நுகங்களின வெளிப பாராவை, 13, சிறு மூளை இமை முதலான நிலையில இருகன்றக. 
3, இரணடாவதான இழைமுதலிலிருநது உணடாகய முதலாகிய அசசுடன கூடிய இளம்‌ 
தாவரம. இது கணுக்கள கணுவிடைகளை உணடாச்கத தொடங்கிலிடடது. (மு. ௮., முதலாரம 
அச்சு; மூ, இ. மூதலாம்‌ இமைமுூதல; இ. இ., இரணடாம்‌ இழைமுதல்‌ ; மு. வே,, 
முதலாம்‌ வோப்போலி ; இ. வே., இரண்டாம வோபபோலி), (4-1, ஈல்கெர்ஸ்‌ அவர்களைப்‌ 
பின்பற்றியது. 1916 ; 0-1, டி. பாறிமைப்‌ பின்பற்றியது 1875). (4,௦45; டே, 
%50; ,%2; 4. 


மலி, 1892. 
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அல்லது இரண்டாவதான இழைமுதல்களாகவோ வரும. ஒரு ஸ்ரதலான 
இனழைமுதலின இரண்டாவது கணு ஒரு சுற்றான தூக்கங்களைத்‌ தாங 
இருக்கும்‌ (படம்‌ 71 17), அவைகளில்‌ தனறைத்‌ தவிர மறறவையெல்லாம்‌ 
சாதாரணப பச்சை இழைகளே. மிகுதியான தூக்கம ஒரு பிரதிரூபமான 
அச்சாக விருததியானாம. இங்கு வளர்சி, ஒயது வந்த தாவரறகளில்‌ 
காணப்படுவதைப்‌ போன்று இருக்கும்‌. 


பனுவற்பட்டியல்‌ 
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எயுளெனோபீற்றா (20௯௫௦ 


எயுளெஜோயிட்‌ அல்காக்கள, பிரதானமாக இயக்கமுள்ள ஒரு கல 
முடைய உருவஙகளாலான, ஒரு தொடர்‌ ஆகும்‌. அததுடன இத்தொடரில்‌, 
இயககமறற பல்கலமுளள உருவஙகளின கூர்ப்பும, நடநதேறியுள்ளது. 
ஆனால, இஙகு எவவித இனஙகளும பல்மெலாவுருச சமுதாயஙகளுக்கு 
உயாவாகக கூபபு முறையில செல்லவில்லை. முதலுருவஙகள்‌ நிறமற்ற 
வையாய்‌, அல்லது புறபசசைப பசசையவுருவஙகளில இடப்பட்ட திறப 
பொருளகளை உடையனவாய, இருக்கலாம. பச்சைய உருவஙகள, குளோறோ 
பீறறாவில உள்ள குளோறோபிலகளையே வைததிருகனறன. அவை 
பீறறா கரறறினையும, அததுடன குளோறோபீறறாவில்‌ காணபபடாத 
(அட்டவணை 1; பககம 4 ஓப பாரக்க) குறைந்த பட்சம ஒரு சாந்த 
பிலலையும, உடையன. ஒதுக்க உணவுகள, பரமயிலம்‌ (ஐகாகாமர1ாம) ஆகவும்‌ 
(மாபபொருளுடன உறவுளள ஒரு கரையாத காபோவைதரேற்று) கொழுப்‌ 
புககளாகவும உளளன. இயககமுளள கலஙகள்‌ ஒனறு, இரணடு, அலலது 
மூனறு சவுககுமுளைகளை வைத்திருககலாம்‌. சவுக்குமுளைகள்‌ எப்பொழுதும்‌ 
முறபககத்தில்‌ இருககும, அதன $ழ்ப்பக்கமுனை, ஒரு ஒடுக்கமான உணவுக்‌ 
குமாயால கலததின வெளிப்பக்கததுடன தொடுககபபெறறு, ஒரு உடபக்க 
அறையின. (சேமிபபுக்கலம) அடிப்பகுதியில்‌ இணைககபபட்டு இருக்கும. 
கலப பிரிவின்‌ மூலமே, பொதுவாக இனப பெருககம்‌ நடைபெறும்‌. பருதத 
சுவர்களையுபைய ஓயவு நிலைகள, (சிறைபபைகள) பல சாதிகளில்‌ அறியப 
பட்டுளளன. இலிஙகமுறை இனப்பெருககம சந்தேகமினறி, இநத வகுப்‌ 
பிறகு இனனமும மெயபபிக்கபபடவில்லை.. 


இஙகு, சமரா 25 சாதிகளும்‌ 450 இனஙகளும உள்ளன. அனேகமாக, 
இவை எலலாம நன்னீரிலேயே காணபபடூனேறன. 


எயுகளெனோபீறறாவுககும மறறைய அல்காத தொடாகளுககுமுள்ள 
உறவுகள தெளிவாக இல்லை. நிறப்பொருளகளிலுளள குறிப்பிட்ட சில 
ஓறறுமைகள இது குளோறோபீறறாவுடன உறவுளளது எனபதை நினை 
வூடடுனெறன. ஆனால, இரணடிலும காணபபடும்‌ இயக்கமுளள கலங 
களுடைய மூதலுருவததின்‌ அமைப்பு மிகவும்‌ வேறுபடுதலால்‌, வழமை 
யான மூறையைப்‌ மின்பறறுவதே நலலது. அதனபடி எயுளெனொ 
யிட்டுத்‌ தொடர்களை இறிசோமீசே, டினோபிளாகெலலாற்றே, வொல்வொ 
சினே (குளோறோபீசே) ஆகியவறறிறகுரிய நிலையோடு சமமாய வைக்கப்‌ 
படல்‌ வேண்டும்‌. 


39% 
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எயுளெஜெயிட்டுகளை, முதன்‌ முதல்‌ தாவர வர்க்கத்தில ஒரு 1 பிரிவாக, 
(எயுகளெனோபீற்றா]) ஏறறுக்கொண்டு,* அவற்றை ஒவ்வொன்றும்‌ ஒரு 
தனி வருணத்தையுடைய) இரு வகுப்புககளாகப்‌ பிரித்துள்ளனர்‌. 
நியாயமான முறையில்‌ பார்த்தால்‌, அவற்றை இரு வருணங்களையுடைய 
ஒரு தனி வகுப்பில்‌ (எயுகளெனோபீசே) வைப்பதே நனறு. 


வருணம்‌ 1. எயுகளெனாலேஸ்‌ (1100181714 186) 


வாழ்க்கைச்‌ சக்கரத்தில்‌, சவுக்கு முளைகளையுடைய இயக்கமுள்ள கலங்கள்‌ 
பிரதான அவத்தையில்‌ இருநதால்‌, அவ்விதமான எல்லா. எயுளெனா 
பீசேக்களையும்‌ எயு$ளெனாலேசுலில்‌ அடககுவர்‌. இங்கு கலங்கள்‌ சமுதா 
யங்களாக ஒரு காலமும்‌ தொடுக்கப்படாமல்‌, எப்பொழுதும்‌ தனியாகவே 
இருக்கும்‌. எயுகிளெனேபீசேமில்‌ உளள ஒனறைக்‌ தவிர்நத மற்றெல 
லாச்‌ சாதிகளையும்‌ இந்த வருணததில வைப்பர்‌. 

இருக்கை, சேதனப்‌ பொருட்கள்‌ நிறைந்துள்ள சிறுகுளககளில, எயுகி 
ளெனாலேசுகள்‌ அதிகமாகக்‌ காணப்படும. சிறப்பாக எயுகளெனா (மஜ) 
போனற நிறபபொருட்களையுடைய இனஙகள நீரில்‌ அதிகமாகக காணப்‌ 
படுவதால்‌ அவை தநீருககு அவறறின நிறத்தைக கொடூககும்‌.” அழுகற 
வரத்துககுரிய இனங்கள்‌ வெகு அருமையாகவே அதிக அளவில்‌ காணப்‌ 
படும்‌. அவை நியாயமான அளவு அழுகல நடைபெறும்‌ இடஙகளில, 
௮இக அளவில்‌ வளரும்‌. சல எயுளெோயிட்டுக்கள, ஆற்றங்கரைகளில, 
பொஙகுமுகக்கரைகளில்‌ அல்லது உவர்‌ சேறுகளிலுள்ள ஈரலிப்பான சேற்‌ 
இல்‌ வளரும்‌. இங்கு அவை அதிக அளவில்‌ காணப்பட்டூச்‌ சேற்றிற்கும்‌” 
அவற்றின நிறத்தையே கொடுக்கலாம்‌. வழக்கத்துக்கு மாறான வாழிடங்‌ 
களில்‌ காணப்படும்‌ இவ்வருணத்தின்‌ உறுபபினர்களில பச்சையான 
பனிப்படலததை உணடுபணணும்‌ அங்ககளுள்‌ ஒன்றாகக காணப்படும்‌? எயு௫ 
ளெனாவும்‌ அத்துடன அம்பிபியாக்களின குடற சுவடு ஒட்டுணணிகளாக 
வளரும்‌ சாதிகளும்‌ அடஙகும்‌. 


கலவடிவம்‌. குழியவுருவின்‌ வெளிப்புறப்பகுதி, எப்பொழுதும்‌ சுற்றுருவம்‌ 
ஆக வேறுபடுத்தப்பட்டிருக்கும்‌. இது ௮டி.ககடி நெடுக்கு வெடடு முகமாகச்‌ 
சால்படுத்தப்பட்டோ, அல்லது தொளை விழுந்ததாகவோ, இருக்கும்‌. சுந்றுரு 
வம்‌ அதிகம்‌ கடினமாக இருக்குமானால்‌, கலங்கள்‌ ஒரு குறிக்கப்பட்ட 
வடிவத்தை உடையனவாக இருக்கும்‌. அல்லது அது வளையும்‌ தன்மை 
யுள்ளதாய இருநதால்‌, நீரினூடாக நீந்தும்பொழுது அடிக்கடி கலத்தி 
ஞுடைய வடிவம்‌ மாறுதலடையும்‌. வளையும்‌ தன்மையுள்ள சுற்றுருவை 
யுடைய கலங்கள்‌, அனேகமாக நீண்டதாகவும்‌, அத்துடன்‌ குறுககு வெட்டில்‌ 
ஏறக்குறைய வட்டமாகவும்‌ இருக்கும்‌. கடினமான: சுற்றுருவையுடையவை 
ஆரைக்குரியதான சமச்சீராக, அல்லது மிகவும்‌ அமுக்கப்பட்டதாக இருக்கும்‌. 


இம்ம, 1951. 8 8ீஹ்ற, 1946. 10, 1944. 
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ஒரு சில சாதிகளில்‌ முதலுருவம்‌, அதனில்‌ நின்றும்‌ வேறாக இருக்கும்‌ 
ஒரு சூழியால்‌ (கவளிகை) சூழப்பட்டிருக்கும்‌, (படம 72 0-1). கவளிகை 
எப்பொழுதும்‌ முறபக்க முனையில்‌ இறந்திருக்கும்‌. சவுக்குமுளை அல்லது 
சவுககுமுளைகள்‌ திறந்த முனையினூடாக வெளியே நீண்டிருக்கும்‌. செலு 
லோசு*ஓ ஒரு சிறிதும இல்லாத ஒரு கடினமான ஊான்பசையாலான 
பொருளால ஒரு கவளிகை ஆனதாக இருக்கும்‌. முதல்‌ உண்டாகும்‌ 
பொழுது அது நிறமறறதாயும்‌, அத்துடன்‌ ஒளிபுகவிடுவதாயும்‌ இருக்கும்‌. 
பினனர்‌ இது, அடிக்கடி இரும்புக கூட்டுக்களால்‌ நிறைககப்படுவதால்‌, 
இது ஒளிபுகாததாய்‌, அத்துடன்‌ மஞ்சள்‌ தொடக்கம்‌ கடம்‌ கபிலநிறம்‌ 





படம 78.--எயுளெனாலேல, .&--ந, எயுளெனா இன்ரெர்மேடுமா (இளெப்ஸ்‌) 8011ாப்க. 
0), அத்துடன இராக்கெலோமொனாஸ்‌ வொல்வொ௫னா (77க0191௦7௦௦125 140170010௨ 
18.) உடைய மேறபாபபு,த தோறறமும ஒளி வெட்டுமுகமும்‌. 14, என்ரோசியபொன்‌ சுல்காற்றும்‌ 
[ீடக்‌௦வ10110௫. ௪௮1௦கம்யாமை (19ம]்‌ ) ஐஸ்‌] உடைய வரிப்படவயிற்றுத்‌ தோறறம. உர்செயோலுஸ்‌ 
குளொஸ்‌ ரோமுஸ்‌ (1(72000105 70108௦7௦08) (ஸரெயின) நள. (18, லாக்கேயைப்‌ 
பின்பற்றியது, 1929; 7), சென்‌ உடையது. 1900). (&-%, 69%; ற, 650; 
9, 61,000). * 


வரையான நிறமுடையதாக இருக்கும. கவளிகையுடைய வடிவமும்‌ அலங்‌ 
காரமும்‌, கொடுககப்பட்ட எந்த ஒரு இனத்துக்கும்‌ தனிச்‌ சிறப்பாக இருக்‌ 
கும்‌. அத்துடன இசசிறப்பியல்புகள கவளிகையையுடைய சாதிகளுள்‌ 
இனஙகளையும்‌ வேறுபடுத்தும்‌. 


கலவமைப்பு. பல சாதிகளின்‌ கலங்கள பச்சையவுருவஙகளை வைத்திருந்‌ 
தாலும்‌, அவைகளில்‌ அதிகமான சாதிகள அவறறை வைத்திருப்பதில்லை. 
ஒரு கலத்தினுள்‌: அவைகள்‌ காணப்பட்டால, அவை வழமையாக எண்ணில்‌ 
லாத தட்டுருவம்‌ தொடககம்‌ பட்டிகை வடிவானது வரையான பச்சைய 
வுருவங்களாகக்‌ காணப்படும்‌. எயுகிளெனா என்ற்‌ பச்சையவுருவங்களை 
* 1161௪, 1889, 


194 அல்கேயும்‌ புங்கியும்‌ 


யுடைய சாதியின்‌ குறிப்பிடட சில இனங்களில்‌, ஒரு சிவப்பு நிறப்பொருளும்‌ 
(எயுளெனாறோடொன : ஊேஜிஞதர்‌00016) உண்டாக்கப்படலாம்‌. இது 
அஇகமாகக்‌ காணப்பட்டால்‌ கலத்தின்‌ உட்பொருள்களை மறைத்து விடும்‌. 
எயுளெனாறோடொன்‌ என்பது, ஒரு றனறோன கரற்றினொயிட்டு". எயுக& 
ளெனாவை இருட்டில்‌ ஒரு ஏற்ற சேதன ஆதாரபபடையில்‌ வளர்த்தால, 
பச்சையவுருவஙககள்‌ மறைந்து விடம்‌. ஆனால்‌ இபபரிசோதனை வளர்பபு 
்‌ வெளிச்சததுக்கு வந்தால்‌ பச்சையவுருவஙகள மீண்டும்‌ தோனறும்‌. 
லிதிகளுககு அடங்காத சில நிலைகளில்‌ எயுளெனா நிறமறற (பசசையற்ற) 
குலஙகளை உண்டு பணணும. இவறறின்‌ கலஙகளை வெளிச்சத்தில்‌* வளர்த 
தாலும்‌ பசசையநறறவையாகவே இருக்கும, எயுளெனாவின்‌ கலஙகளை 
வெளிச்சததில்‌* ஸரெபரோமைசின ($%28ற%௦றநம0) உடன எடுததாண 
டால்‌ பச்சையறற எயு&ளெனாக்‌ குலங்கள உணடாககபபடும்‌. 

போசணை முறையை விடுத்துப 
பார்த்தால, கலங்களினுட தேங்கும 
ஒதுகக வுணவு, பரமயிலம்‌ என்னும்‌ 


இடி யத தொண்டை 


சவுக்‌இடுளை 





சேமிப்புக்‌ கலம்‌ 


படம 78. எயுகளெனா இன்ரெர்மேடியா 
(25) இம்ரந்த உடைய கலததின நுனி, 
[கறிச்சென்பேயுர்‌ (18710210௨௩ 1988) இல 
இருந்தூ சிறிது மாற்றம்‌ செய்யப்பட்டது]. 


கொணடு காணபபடுவதால்‌ அவை 


ஒரு கரையாத காபோவைதரேறறு 


ஆகும்‌. இது வடடததடடுககளா 
கவோ, வளையங்களாகவோ, கோல்‌ 


களாகவோ அல்லது கோமாமான 
சிறுமணிகளாகவோ.. அஙகு இடப 
படம. இவை சில சமயங்களில்‌ 
மிகவும்‌ பெரியனவாக வரும, 
பரமயிலம என்பது ஒரு பலசக 
கரைட்டு. இது மாபபொழுசளைப 
போன்ற அனுபவளூத்திரததை 
யுடையது ; ஆனால்‌, இது வழமை. 


யான மாபபொருட சோதனைகளுககு. 
இசையாது. பரமயிலம சிறுமணி 
கள்‌ ஒரு மையமுளளதாகப படை 

மாபபொருளகளை ஒததிருக்கெற: 


றன. ஆனால, இபபடியாக வெளிபபடையாகத தோன்றும படை கொண 
டூளளமை பரமயிலததுடைய நீளமான நுணடுணுக்குகள்‌ நததைச சுருளி” 
யாக முறுககபபட்டு இருபபதேயனறி பரமயிலம்‌ ஒரு மையமுள்ள படைக. 
ளாக* இடப்படவில்லை எனறு கொள்கின்றனர்‌. 

ஒரு கலததின மூறபகக மூனை (படம்‌ 78) ஒரு குழியவாயாக (சுறறுருவத்‌. 
இல்‌ நினறும்‌ வேறுபடுததப்பட்ட பகுஇ) இருக்கும. குழியவாயின்‌ 
கம்‌ ஒரு கூடுவை வடிவான உணவுக்குழாய்‌ காணபபடும்‌. உணவுக்‌ 
குழாய ஒர்‌ ஒடுககமான குழிமத்தொண்டை எனனும்‌ கழுத்தையும்‌, 

% இந்ரகமற, 1951, 5 நிரர்ந தக்கம்‌, 10948. 


 1ற017௧5011, மமம்‌, ௧௦ 80்கந்ர, 1048, & 1160ம்‌, 1987. 
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அததுடன ஒரு சேமிப்புக்‌ கலமான பெரிய பிறபக்கப்‌ பகுதியையும்‌, 
உடையதாக இருககும, இச்சேமிபபுக்‌ கலத்தின்‌ பக்கத்தில்‌ ஒன்று 
அலலது மேற்பட்ட ௬ருங்கத்தக்க புன்வெற்றிடங்கள்‌ இருக்கும. இச்‌ 
அருங்கத்தகக சிறுவெறறிடககளில்‌ காணப்படிம சுருக்கத்திறகும்‌ விரிவிற்‌ 
கும உளள இடைவேளை, வழமையாக 'ஒரு சல விநாடிகள்‌! மாத்திரமே 
இருககும்‌. குறிப்பிட்ட சில சாதிகளில்‌ கோல்‌ அங்கங்கள்‌ (தொண்டைக்‌ 
சூரிய கோல்கள்‌) உணவுக குழாய்க்கும்‌ பககத்தில்‌ இருக்கும்‌. அவை 
உணவுக குழாயின்‌ நீளமான அச்சுககுச்‌ சமாநதரமானவையாகக்‌ காணப்‌ 
படம்‌. அத்துடன அவைகளுடைய கழபபுற எலலைகள சேமிப்புக்‌ குலத்‌ 
இன அடிப்பகுதியுடன்‌ மடடமாக, அல்லது ஒருகலததின பிற்பகக முனை 
வரை நீணடிருககும (படம்‌ 72 11), கோல அஙகஙகள காணுபபடும்‌ 
சில சாதிகளில்‌ உணவுக்குமாயில நினறும மூறறாக வேறுபட்ட குழிய 
வாய்க்குக ழ்‌ இக கோல்‌ அங்கஙகள முடிவுறுவனவாகக்‌ காணபபடூகின 
றன. இககோல அங்கங்கள செயறபடுதலில்‌ ஒரு திரிக்கைறறை (1ரம்ன்ப்66) 
ஒததிருகனைறன எனறு எண்ணபபட்டது” திண்மமான உணவை உட்‌ 
கொள்ளும பொழுது குழியவாய்‌ லீங்கும ; அபபோழுது, இக கோல்‌ அங 
கஙகள்‌ ஒரு தாஙகும உறுபபாக உதவுனறன. 

எயுளெனாலே௬ுடைய சவுக்குமுளைகள்‌, சேமிப்புக்‌ கலத்தின்‌ அடிப்‌ 
பகுதியில செருகப்பட்டு இருக்கும்‌. அவை குழியத தொண்டை, குழிய 
வாய எனபவறறினூடாக வெளியே நீண்டுகொண்டிருக்கும்‌ (படம்‌ 73). 
ஒருசவுக்குமுளையுளள சாதிகளில்‌, சவுக்குமுளை மூனனுக்கு நீண்டு 
கொண்டிருக்கும்‌. இல இருசவுக்கு முளைகளையுடைய சாதிகளில்‌, இரு 
சவுககுமூளைகளும்‌, சம நீளமுடையவையாய்‌ முனனால நீணடூ கொணடி 
ருக்கும்‌. ஆனால, அனேக சாதிகளில்‌ சவுககுமுளைகள்‌ சமநீளமற்றவையாய்‌ 
ஒன்று மூனனால்‌: நீணடுகொணடும்‌, மற்றையது பின்னே இழு 
பட்டும்‌ இருக்கும்‌ (படம்‌ 72 1), எயுளெனாலேசுகளுடைய சவுக்கு 
முளைகள்‌, மயிலிறகு வகையைச்‌ சேர்ந்தது. இங்கு சவுக்கு முளையின 
நீளததிறகு மெல்லிய நுட்பமான மயிர்‌ போன்ற தூக்கங்கள்‌ 
காணப்படும்‌... இவ்வித தூக்கஙுகளை வழமையாகப்‌ பிசிர்கள்‌ என அழைப்‌ 
பர்‌. ஆனால்‌, அவைகளைப புறோறறசோவாவுடைய மிசிர்களுடன்‌ ஒப்பிட 
முடியாதாகையால சவுக்கை எனற பெயர்‌ பிரேரிக்கப்பட்டது.* இலத்‌ 
திரன நுணுக்குககாடடி மூலமும, இருணமண்டல ஒளி£விபபின மூலமும்‌, 
விசேட சாயமிடூம்‌ முறைகளினால்‌ எயு$ளெலொயிட்டுடைய சவுக்கு முளைகளை 
ஆராய்ந்தால்‌? இச்சவுககு முளைகளெல்லாம தரேலிதமான உருவமுடை 

3 மொற்ற்றா, 1928 ; 17 வி] ஊம்‌ ரவ], 1928. 

23, 1, ரர, 1930 ; 1,௧௦1 ஷு, 1029 ; நமம, 1926. 

8 நவ] ஊம்‌ நாவி, 1927 ; 1%00-5, 1926 ; 80, 1918. 

6 )வி/ஹ.03ோச, 1934. 

5 11.2. நவ 1946; நவி ௨07௦, 1994; நஞ்சை, 1929; 71%, 1949; ந) 19368. 
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யன என்பதைக்‌ காண்டின்றோம்‌. தரு சவுக்குநூளை (படம்‌ ட்ட ஒரு 
நிலைக்குத்தாக வரிசையான சவுக்கிழைகள்‌ இருக்கும்‌ மடலால்‌ சூழப்பட்ட, 
ஒன்று அல்லது இரண்டு மத்திய இழைகளை (அச்சிழைகள்‌) கொண்டிருக்‌ 
கும்‌. ஆராயப்பட்ட அதிக சாதிகளில்‌, ஒரு நரம்பியக்கு உபகரணம்‌, இமை 
யடிமணி-வேருருவம்‌--புன்மையத்தி வகையானதாக இருக்குமென்று, 
காட்டப்பட்டுள்ளதும (படம்‌ 784 &-0), சல ஒருசவுக்குநுளையையுடைய 
சாதிகளில்‌, அச்சவுக்குமுளை சேமிபபுக்‌ கலத்தினுள்‌ இரு கவராகும்‌. அத 
துடன ஒவ்வொரு கூறும்‌ ஒரு இமையடிமணியில்‌ முடிவுறும்‌. இவைகளில்‌ 
ஒரு இமையடிமணி, ஒரு மெல்லிய நுட்பமான வேருருவம்‌ மலம்‌, ஒரு 
கருவுக்குப்‌ புறம்பான புன்மையத்தியுடன்‌ தொடுக்கப்பெற்றிருக்கும்‌. மற்‌ 
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படம்‌ 74, க எயுளெனாலேசுகளஞுடைய சவுக்குமுளைகளினதும்‌ நரம்பியக்கு உப 
கரணங்களினதும படங்கள. &, எயளெனா. 1. அஸ்ராசியா (&ஷ்கவீல). 0, டிஸ்ரிக்மா 
(0ங்தரல. 0, உர்செயோலுஸ்‌ சக்குலொஸ்ரோமுஸ்‌ (ஸரெமின) 487௦80. கடைய 
சவுககு முளையின மீதுளள சவுகழைகள., (&, ஹோல்‌, ஜான்‌ இருவரையும்‌ பின்பற்றியது. 
1929; 7, ஹோல்‌, பவெல்‌ இருவரையும்‌ பின்பற்றியது. 1997: 0, லாக்கேமைப்‌ ' 
பின்பற்றியது. 1938; 19, வில்க்‌ அவர்களைப்‌ பின்பற்றியது: 1998), 


றையது ஒரு வேருருவம்‌ இலலாமல இருககும்‌. ஏனைய ஒருசவுக்கு 
முளையையுடைய சாதிகளில்‌, சவுக்குமுளை இரு கவராகாது. ஆனால்‌ அவை 
களிடம்‌, இமையடிமணிக்குச்‌ சிறிது தூரத்திற்கு மேல்‌ ஒரு சிறுமணியான 
வீக்கம்‌ காணப்படலாம்‌. இருசவுக்குமுளைகளையுடைய சாதிகளில்‌, எந்த 
சவுக்குமுளையும்‌ கவராகாது. ஆனால்‌, ஒவ்வொரு இமையடிமணிக்கு மேலும்‌ 
ஒரு சிறுமணியான வீக்கம்‌ காணப்படலாம்‌. 


இஷ, 1926 : 1௨11, 1923 ; 7811 ௨4 ரஷ்ம, 1999 ; 811 ௨0 நஞாளி, 1997. 
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'நிறப்பொருட்களையுடைய வ்க்ளெஞுசோசளலும்‌ அத்துடன்‌ அவை 
களிலிருந்து உடன்‌ பெறப்பட்டதாகிய பச்சையற்ற வகைகளிலும்‌, கலத்தின்‌ 
முற்புறமுனைக்குச்‌ சமீபத்தில்‌ ஒரு கட்புள்ளி இருக்கும்‌. மற்றைய நிற 
மற்ற எயுளெனாலேசுகளில்‌, கட்புள்ளிகள்‌ இருக்கமாட்டா. கட்புள்ளியில்‌ 
(படம்‌ 78) ஒர்‌ குழிவு-குவிவான தாயத்தில்‌, எண்ணற்ற சிவந்த சிறு 
மணிகள்‌ அடுக்கப்பட்டுக்‌ காணப்படும்‌. கட்புள்ளி ஒரு புன்னங்கமாய்‌ இயக்‌ 
கமூள்ள கலங்களின்‌ வெளியிரசனைக்குரிய தூண்டற்‌ பேறுகளுடன்‌ சம்‌ 
பந்தமுள்ளது. கலங்களின்‌ அடியிலுள்ள வீக்கத்தை மறைக்கும்‌ கட்புள்ளி 
ஒரு சவுக்குமுளையடைய அசைலின பூர்வத்தைக்‌ கட்டுப்படுத்து்றது 
என்று எண்ணாகின்றனா. மகட்‌ கலங்களின்‌ கட்புள்ளிகள்‌ புதிதாகத்‌ 
தோன்றாமல்‌? பெற்றார்க்‌ கலத்தினுடைய கட்புள்ளி இரு பகுதிகளாகப்‌ 
* பிரிவதனால்‌ உண்பரகின்றன. 





படம 75.--இறாப்போமொனாஸ்‌ இன்குர்வும்‌ (1811த0 ௦000௧8 ம௦மராரபாம) நிர௨. 
உடைய கலப்‌ பிரிவு, (ஹோல்‌, அவர்களைப்‌ பின்பற்றி. 1923). (3 1,400). 


ஓர்‌ எயுகளெனொயிட்‌ கலத்தின ௧௬, ஒரு பிரபல்லியமான அமைப்பாக 
விளங்குகின்றது. இது சாயம்‌ ஏற்றப்படாமலே, வெகு சுலபமாகக்‌ காணப 
படக்கூடியதாக இருகின்றது. எல்லா எயுளெனாலேசுகளும்‌ சாதாரண 
சூழ்நிலைகளில்‌ ஒரு கருவுள்ளனவே. ஆனால்‌, குழியப்பிரிவு தடைப்பட்‌ 
டால்‌3 ஒரு கலம்‌ பல்கருவுள்ளதாக மாறலாம்‌. கருவில்‌, ஒனறு அல்லது 
மேற்பட்ட, மததியில்‌ அமைந்த அகமூர்த்தங்கள்‌, ஒரு திட்டமான கருமென்‌ 
றகடு, அத்துடன அகமூர்த்தத்திற்கும்‌ கருமென்றகட்டிற்கும்‌ இடையில்‌ 
இருக்கும்‌ அனேக ஒழுங்கற்ற வடிவமுள்ள கருவினிறப்பொருட்‌ சிறுமணி 
கன்‌ ஆயன காணப்படும்‌. ஓய்வுக கருக்கள்‌ ஒரு கலத்தின்‌ நடுப்பகுதி 
யில்‌ இருக்கும்‌. ஆனால்‌ பிரியப்‌ போகும்‌ கருக்கள்‌ ஒரு கலததின முற்புற 
மூனையை நோக்ச அசையும்‌. ஒரு பிரியும்‌ கருவின்‌ கருவினிறப்‌ பொருள்‌, 

நரகு, 1928 ; "37, 1000. 2ஷ்ரா, 1926; கேர்ள்‌, 1928 ; 0010109), 1934. 

 ரர்்றற்கமா, 1988 ; 18, 1928. 


108 அல்கேயும்‌ புக்‌யும்‌. 


பின்னா ஒரு திட்டமான எண்ணிக்கையையுடைய நிறமூர்த்தந்களாக அமை 
யும. இவை தங்களுடைய நீண்ட அச்சுக்கள கருப்பிரிவின்‌ தளத்திறகுச்‌ 
செங்குததாக இருக்கும்படி இடக்கும்‌ (படம்‌ 75). இஜழையுருபபிரிவு முழு 
வதும்‌ நிறமூாத்தங்கள கருமென்றகட்டினுள அடக்கபபட்டிருக்கும்‌. இமை 
யுருப்பிரிவுக்குரிய பிரிதலைத்‌ தொடர்ந்து, அகமூாத்தம்‌ அல்லது அகமூர்தீ 
தங்கள்‌ இரு பகுதிகளாகப்‌ பிரியும்‌. 

இலிங்கமில்‌ இனப்பெருக்கம்‌. கலபபிரிவு மூலமாக, ' இப்பெருக்கம 
நடைபெறும. இது கலஙகள்‌ விரைவான இயக்கமுள்ளதாக இருககும்‌. 
பொழுதோ, அல்லது அவை ஓய்வு நிலைக்கு வந்தபினபோ, நடைபெற 
லாம்‌. கவளிகையையுடைய சாதிகளில, முதலுருவம்‌ கவளிகையின்‌ உள்‌ 
ளேயே பிரியும்‌. இவற்றுள்‌ ஒரு மகள்‌ முதலுருவம, பழைய கவளிகையி 
னுள்‌ இருக்கும; மறறையது வெளிச்‌ சென்று ஒரு புதிய கவனளிகையைச 
௬ரககும, இயககமுளள கலஙகளின பிரிவு, எபபொழுதும்‌ நெடுககு வெட்‌ 
டாகவே இருககும. அத்துடன இப்பிரிவு முற்பக்க முனைமிலேயே தொடங 
கும. ஒருசவுக்குமுளையையுடைய சாதிகளில்‌ இழையடிமணி, இரு இமை 
யடிமணிகளாகப பிரியும்‌. அவைகளில்‌ ஒன்று, பழைய சவுக்குமுளையை 
வைததிருககும ; மறறையது, ஒரு புதிய சவுக்குமுளையை உணடாக்கும. 
இருசவுககுமுளைகளையுடைய சாதிகளில்‌, இரு சவுககுமுளைகளும்‌ ஒரு மகட்‌ 
கலததிற்குச்‌ செலலலாம்‌. மற்றையது இரு புதிய சவுககு முளைகளை” 
உண்டாககும, அலலது ஒவவொரு மகட்‌ கலமும, ஒரு தனிச்‌ சவுசகுமுளை 
யைப்‌ பெறறுககொணடு, பின்னர்‌ இரணடாவது சவுககுமுளையை£ உண்‌ 
டாக்ஞும்‌, இயககமநற நிலையில்‌ பிரியும கலஙகள்‌, ஒரு ஊனபசையாலான 
மடலால சூமபபட்டிருக்கலாம. சிலவேளைகளில்‌ மகன்‌ முதலுருவஙகள 
மீண்டும பிரிய முன்னர்‌ மடலின்‌ நின்றும வெளிச்‌ செல்லா. இப்படி 
யானவற்றில்‌, கதுறகாலிகமான பல்மெலாவுககுரிய சமுதாயஙகள, 
விருத்தியாகும்‌. இங்கு எந்த நேரத்திலும்‌, கலங்கள இயக்கமுளள நிலைக்கு 
வரலாம. 

பல சாஇிகளில, ஒரு இறுக்கமான சுவரால்‌ சூழப்பட்ட பருதத சுவருடைய 
ஓயவு நிலைகள்‌ (சிறைப்‌ பைகள்‌) இருகனேறன. சிலவேளைகளில்‌ இச்‌ 
சிறைப்பை, இயசகமுள்ள கலத்தைப்‌ போன்று அதேவிதமான பொது 
வடிவத்தை உடையதாக இருக்கும. ஆனால, உருவததில்‌ அனேகமாக 
அது மிகவும வேறுபாடுடையதாக இருக்கும, உருவத்தில்‌ அது கோளத்‌ 
துக்குரியதாகவோ, அல்லது பல்‌ கோணமுடையதாகவோ இருக்கும. சிறைப்‌ 
பைகளின முதலுருவங்கள்‌ நியாயமான அளவு எயுளெனாறோடோன்‌ 
என்பதை உண்டு பண்ணி, ஒரு கடம்‌ சிவப்பு நிறமடையலாம்‌. முளை 


3 கக மீஷ்ாட 1046, 101 ஈ௦ீவா00025 %௦ ஊர்க0௨12, 
81,2௦13, 1920. 
1, 1031. 
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கொள்ளும ிறைப்பைகளில்‌, வழமையாக சுவரின்‌ முதலுருவம்‌ 
சுவரிலிரூந்து வெளிப்பட்டு ஒரு தனி இயக்கமுள்ள கலமாக 
லிருத்தியடையும. 


இலிங்கமுறை இனப்பெருக்கம்‌. பதியக்‌ கலஙகளின்‌ புணரிச்சேர்ககை, 
ஒரு சில எயுளெஜொயிட்டுககளில்‌! நடைபெறுகனறது, எனறு விபரிக்கப்‌ 
_ பட்டுள்ளது. ஆனால்‌, இபபடியே என்று கொளளப்பட்ட 'எல்லாம்‌ மிகவும்‌ 
சந்தேகத்திறகு இடமானவை. பாக்குஸ்‌? (0௦௯) என்பதில, தற்பு 
ணர்ச்சி (ஒரு கலததினுள உளள இரு மகட்‌ கருக்கள்‌ புணர்தல) இருப்‌ 
பதாக விபரிக்கப்படடுளளது. தறபுணர்சசி எனறு அறிவிக்கப்பட்டவைகளை 
எப்பொழுதும்‌ வெகு கவனமாகவே நனறாக ஆராய வேணடும்‌. னெ 
னில்‌ சாயம ஊட்டப்பெற்ற நிலைகளிற பிரியும்‌ இரு மகட்கருக்கள்‌, தரே 
விதமான முறையில்‌ அடுக்கபபட்டிருந்தால்‌, அது இரு கருக்களும்‌ புணரு 
னறன எனற பொய்யான விளக்கததைக கொடுக்கும. மறறைய எயு 
ளெனாலேசுகளைபபோல, பாக்குஸ்‌ என்பதிலும, கருபபிரிவு ஒரு கலத்தின 
நீளமான அசசுககுச சமகோணமான தளத்திலேயே பிரியும்‌. இருகரு 
வுள்ள கலங்களில, அவ்விரு கருக்களும்‌ கலததின நீளமான அச்சுக்‌ 
குரியனவாக இருக்கும்‌. இஙகு பெரிய கருக்களுடனும, அததுடன இரு 
அகஜறாத்தஙகளுடனும்‌ உள்ள ஒருகருவுடைய கலங்கள்‌, தற்புணர்ச்சிக்கு 
ஆதாரஙகளாகச்‌ சொல்லப்படனெறன. பாக்குஸ்‌ எனபதில, கருச்சேர்க்‌ 
கையைத தொடர்ந்து ஒடுங்கற பிரிவுக்குரிய பிரிவால, நானகு மகட்‌ கருக 
கள்‌ உண்டாகினறன. அததுடன அவறறின்‌ முதலுருவமும நான்கு பிரி 
வாகப பிரிவதனால்‌, நானகு ஒருகருவுளள மகள முதலுரு௨ஙகள உண்டா 
கனறன. 


பாகுபாடு. எயுளெனாலேசுகளுடைய: பாகுபாட்டியலுக்குரிய பல முறை 
கள்‌? எல்லாம்‌, அதனுடைய போசணை முறையைப பினபறறியே வலி 
யுறுத்தனேறன. அவைகளின தாவரமுறைப்‌ போசணை, அழமுகறறாவரத 
துக்குரிய போசணை, அல்லது விலஙகுமுறைப்‌ போசணைபறறியே இவறறை 
மூனறு குடும்பஙகளாகபு பிரிபபர்‌. இபபடியான பாகுபாட்டியல்‌ சுயேச்சை 
யானது. எனெனில்‌ எயுகளெனா போனற குறிபபிட்ட சில சாதிகளில்‌, 
சில இனங்கள பச்சையவுருவஙகளையுடையவையாகவும்‌, மற்றவை அவற்‌ 
றை இலலாமலும்‌ இருக்கின்றன. எனவே, குடூம்பஙகளாக வேறுபடுதது 
3 ணிய, 1909 ; ஸல்‌, 1908 ; 116886, 1910, 


27871011௧0, 1998. 
௩ 10], 1892 ; 1) ஸுக, 1912 ; 8, 190௦ 


200 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


வதற்குச்‌ சிறந்த! ஆதாரம்‌, நுண்ணிய குழியலியலுக்குரிய அமைப்பேயாகும்‌. 
இஙகு விசேடமாகச்‌ சவுக்குமுளைகள்‌உ இரு பகுதிகளாவதும்‌, அத்துடன்‌ 
சிறுமணிகளாவதும்‌, கவனிக்கத்தக்கது. தொண்டைக்குரிய கோல்‌ உபகர 
ணங்களைப்‌ பாகுபாட்டிற்குரிய முக்கயத்துவமாக்குவது, அவ்வளவு நிச்சய 
மல்ல. சில எயுளெனா அறிஞர்கள்‌”, இந்த உருவத்திற்கு அதிக முககயத 
துவம்‌ கொடுப்பர்‌. மற்றவர்கள்‌, இது வெகு அற்பமானது என்றே கொள்‌ 
ன்றனர்‌. எப்படியாயினும்‌, மூன்று அல்லது நான்கு குடும்பங்களே 
இவ்வருணத்தில்‌ தெரிந்துகொள்ளப்படடுள. 


வருணம்‌ 2. கொலா?யாலேஸ்‌ [0014014118] 
(எயுளெனோகப்சாலேஸ்‌--8001100464175) 


கொலாசியாலேல்‌ என்பவைகளில்‌, இயக்க 
மற்ற கலங்கள்‌ நிரந்தரமாகவே ஒரு சுவரினுள்‌ 
வில்லையாக்கமுடையவைகளாய, அத்துடன்‌ 
பளிங்குருவற்ற, அல்லது மரப்போலிப 
பல்மெலாவுக்குரிய சமுதாயங்களாகத்‌ தொடுக்‌ 
கப்‌ பெறறிருக்கும, கவசமறற ஒரு சவுக்கு 
மூளையையுடைய நிலைகள்‌ தற்காலிகமாக 
உண்டாகலாம்‌. 

கொலாசியும்‌ (0016) எனனும தனிச்‌ 
சாதி, கொபபெப்பொட்டுகள, , றொற்றிபாகள்‌ 
ஆ$ூயவற்றின மேலும்‌, அத்துடன நனனீரில்‌ 
வாழும்‌ விலங்குப்பிளாத்தன்களின மறறைய 
- உறுப்பினர்களின மேலும்‌ விலஙகொட்டியாக 
வளருகின்றது. இங்கு இரு இனங்கள்‌ மட்டுமே 


உள்ளன. 





படம்‌ 76.-- கொலாடுயும்‌ உடைய கலஙகள (படம்‌ 76), 
கொலாடுயும்‌ கல்வும்‌ ஸ்ரெயின ஒரு ஊன்பசையாலான சூழியாற்‌ சூழப்பட்ட 
(ஸ்ரெயினைப்‌ பின்பற்றி. 1878) இருக்கும்‌. அவை விருந்து வழககியுடன்‌ ஊன்‌ 

பசையாலான காம்புகளால்‌, மூற்புற முனை 
இம்நோக்கியபடி தொடுக்கடபெற்றிருக்கும்‌. 
ஒரு கலத்தின்‌ முற்புறமுனை ஊன்பசையாலான பொருளை அதிக 
மாகச்‌ சுரத்தலினாலேயே இவ்வித காம்புகள்‌ உண்டாஏன்றன. கலப்‌ 
பிரிவு நடைபெறுமபொழுது, இரு மகட்‌ கலங்களில்‌ ஒவவொன்றும்‌ 
தன்னுடைய சொந்தக்‌ காம்புகளைச்‌ சுரக்கன்றது. பின்னர்‌, அவை பெற்‌ 
றார்க்கலக்‌ காம்புடன்‌ தொடுக்கப்பட்டபடியே இருக்கும்‌. கலப்பிரிவு மீண்‌ 
்‌ ௧11! ஊம்‌ ரஸ்ற, 1929 ; 1,௧௦1), 1994, 
8, 11, நர, 1920 ; 2000௦5, 1926, 372211 ஹர்‌ ரண்ற, 1929. 
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டூம்‌ மீண்டும்‌ நடைபெற்றால, ஒரு மரப்போலிச்‌ சமுதாயம்‌ உண்டாகும்‌. 
இங்கு மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ பிரியும்‌ சேையுடைய, ஒரு ஊன்பசையாலான 
காம்பின்‌ நுனிகளிற்‌ கலங்கள்‌ காணப்படும்‌. 


மரப்போலிச்‌ சமுதாயங்களின்‌ கலங்கள, முட்டையுருவாக அல்லது உப 
உருளையுருவாக இருக்கின்றன. அவைகளிடம்‌ வித்துருமணிகளையுடைய, 
அல்லது இல்லாத, எண்ணற்ற தட்டுருவான பச்சையவுருவங்கள்‌ இருக்‌ 
இன்றன. முதலுருவத்தின முற்பக்கமுனைப்‌ பகுதியில்‌, ஒரு தனியான 
பெரிய கரு காணப்படுன்றது. உருவலியலுக்குரிய முற்பக்க முனை எனப 
படம்‌ முதலுருவததின்‌ இழ்ப்பகுதி, ஒரு துலக்கமான உணவுக்குழா 
யையும்‌, அத்துடன்‌ ஒரு கட்புள்ளியையும்‌ உடையதாக இருக்கும்‌. மரப்‌ 
போலிச்‌ சமூ தாயஙகளின்‌1 முதஒருவங்களில்‌ சவுககுமுளைகள்‌ காணப்பட 
வில்லை. 


ஏகர்‌ சரிவுகளில்‌, பரிசோதனை வளர்ப்பாக வளரும்‌ கலஙகள்‌ கோள 
வுருவாய்‌, அததுடன்‌ ஒரு காமபில்லாத* சூழியாற்‌ சூழபபட்டூ இருக்கும்‌. 
அவைகளுடைய மகட்கலககள, கலப்பிரிவைத்தொடர்ந்து உடனே ஒன்றி 
லிருந்து மறறது வேறாகும்‌ ; அலலது அவ்விரண்டும்‌ பெற்றார்க கலச்‌ 
சூழியினுள இருக்கலாம்‌. ஒரு பொதுச்‌ சூழிமினுள்‌ பளிங்குருவற்ற பல்‌ 
மெலாவுக்குரிய சமுதாயங்களாக, 20 அல்லது மேற்பட்ட கலஙகள வரும 
வரை கலங்கள்‌ மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ தொடர்ந்து பிரியலாம்‌. சாதாரணமாகப 
பல்மெலாவுக்குரிய கலஙகள்‌, ஒரு கருவுள்ளனவாக இருக்கும்‌. ஆனால்‌, 
அவை வழமையிலும்‌ பாக்கப்‌ பெரியனவாக வரலாம்‌; அத்துடன்‌ 
இரண்டு தொடக்கம்‌ எட்டுக்கருக்களையுடையவையாகவும்‌ இருக்கலாம்‌. 


கொலாடியும்‌ உடைய முதலுருவஙகள, பதியமுறையாகப்‌” பிரியும்‌ கவ 
சமற்ற அமீபாப போலிக்குரிய நிலைகளாகவும்‌ விருத்தியாகலாம்‌. அத்து 
டன நானகு தொடக்கம்‌ எட்டுக்கருக்களைன உடைய கவசமற்ற அமீபாப்‌ 
போலிக்குரிய நிலைகளும்‌ உணடாகலாம. இப்படியான நிர்வாண முத 
லுருவுக்குரிய நிலைகளில்‌, தெரிந்த ஒரேயொருமுறையான இனப்பெருக்கம்‌, 
ஒரு கருவுள்ள பகுதிகளாக அரும்புதலால்‌ நடைபெறுகின்றது. அப்பகுதிகள்‌ 
பின்னர்‌, ஒரு சவுக்கு முளையுடைய திரளிகளாக உருமாறும்‌. 

மரப்போலி அல்லது பல்மெலாவுக்குரிய நிலையில்‌ உள்ள ஒரு கலத்தின 
முதலுருவம்‌, ஒரு தனிச்‌ சவுக்குமுளையை விருததியாக்‌?, அத்துடன்‌ ஒரு 
தன்னிச்சையாக நீந்தும்‌ விலங்குப்‌ போலியாக, வெளிச்‌ செல்லும்‌. இம்‌ 


ந8ந்ஸ்ற, 1878. நர, 1934, நஇர்ப11, 1024. 
சரீஸ்றகள, 1984. 8ங்ஸ்‌, 1878. 
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படியான விலங்குப போலிகள்‌ (படம்‌ 76 0) தங்களுடைய சவுக்குமுளைகளை 
விடுத்துச்‌ சுவர்களைச்‌ சுரக்க முனனர்‌, வழமையாக ஒரு குறுயே காலத 
திற்கு நீநதும்‌. வெகு அருமையாக,* ஒரு விலங்குப போலி இயக்கமுளள 
நிலையில இருககும்‌ பொழுது இரு மகள்‌ விலங்குப்போலிகளாகப்‌ 
பிரியலாம, 
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அத்தியாயம்‌ 4 


பீரோபீற்றா (௩0. 


இப்பிரிவின்‌ உறுப்பினர்கள்‌, அவைகளுடைய நிறப்‌ பொருட்களை நிறந்‌ 
தாங்கெளில்‌ வைத்திருக்கின்றன. இந்நிறப்பொருட்கள்‌ வழமையாக) 
பசுங்கபில நிறம்‌ தொடக்கம்‌ பொன்‌ மஞ்சட்‌ கபில நிறம்‌ வரையான 
நிறமாக இருககும்‌. அந்நிறப்பொருட்களாவன : குளோரபில்‌ 8, 
குளோரபில்‌ 5, பீற்றா கரறறின்‌, நான்கு சாந்தபில்கள ஆகயேனவாம்‌. 
இந்நான்கு சாந்தபில்களுள மூன்று, இப்பிரிவின்‌ உறுப்பினர்களிடையே 
மட்டும்தான காணப்படின்றன (அட்டவணை 1, பககம்‌ 5 ஐப்‌ பார்க்க). 
ஒளித்‌ தொகுபபின ஒதுக்கங்கள்‌ பொதுவாக, மாபபொருட்களாக, அல்ல்து 
மாப்பொருள்‌ போனற சேர்வைகளாகத்‌ தேங்கும்‌. ஆனால்‌, இவை எண்‌ 
ணெய்ப்‌ பொருட்களாசவும்‌ தேங்கலாம்‌. கர, துலக்கமாக இருக்‌ 
னெறது. இங்கு குரோமாற்றின்‌ (கருவினிறப்பொருள்‌)) எண்ணற்ற 
மணி போனற பட்டிகைகளிற்‌ இடக்ின்றது. கலச்‌ சுவர்கள்‌ காணப்பட்டால்‌, 
பொதுவாக அவை செலுலோசுவை உடையனவாக இருக்கும்‌. பெரும்‌ 
பானமையான சாதிகளில்‌, துலக்கமான சமச்சீரில்லாத, இயக்கமுள்ள 
கலங்கள்‌ உள்ளன. இபபடிபான இயககமுள்ள கலங்கள்‌ உருவவியலுக்கு 
ஒரே மாதிரி இலலாத இரு சவுச்குமுளைகளையுடையவையாய்‌ இருக்னெறன. 
இலிங்கமில்‌ இனப்பெருக்கம்‌, கலப்பிரிவாலோ அல்லது இயங்கு 
வித்தகளாலோ அல்லது அலைவில லித்திகளாலோ நடைபெறலாம்‌. 
இலிங்கமுறை இனப்பெருக்கம்‌, இரண்டு அல்லது மூன்று சாதிகளில்‌ 
மட்டுமே காணப்படூனைறது. 

பலகாலமாக தெரிந்த எல்லாச்‌ சாதிகளும்‌, இரு சவுக்கு முளை 
களுள்ள, ஒருகலமுடைய அங்கீகளாகவே இருந்தன. இவைகளுடைய 
நாட்டங்கள்‌ புறோறறோசோவாவுடன்‌ இருந்தன எனறு எண்ணப்பட்டது. 
பின்னர்‌, ஒரு சில உண்மையான அல்காவுக்குரிய ஒரு கலமுள்ளதும்‌ 
அத்துடன சமுதாயத்திற்குரியதுமான இனங்கள்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டன. 
இவை முன்னர்‌ புறோற்றோசோவா உடன்‌ சம்பந்தப்படுத்தப்பட்ட இயக்க 
முள்ள இனங்களுடன்‌ உநவுள்ளனவாக இருந்தன. 

இயக்கமுள்ள இனங்கள்‌ என அழைக்கப்படும்‌ டினோபிளாசெல்லாற்று 
கள்‌, டெல்மோகொனறறுகள, கிறிப்ரோமொஞாட்டுகள்‌ ஆயெவறறுக்கும்‌ 
இவற்றுக்குமிடையே பொதுவான குறிப்பிட்ட சில குணங்கள்‌ உள்ளன 
என்பதைப்‌ பாளசர்‌,* முதன்முதல்‌ சுட்டிக்‌ காட்டினார்‌. இப்பொதுக்‌ குணங்‌ 
களில்‌ முக்கியமானவை :--இரு சவுக்கு முளைகளும்‌ உருவத்திலும்‌, அசை 
்‌ நஜம்ர, 1911. 
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.ஜிலும வேறுபட்டிருத்தல்‌, கபில நிறமான நிறந்‌ தாங்கிகளில்‌ 
மாப்பொருள்‌ உண்டாதல்‌, ஆூயெனவாகும்‌. பின்னர்‌ பாஸ்கர்‌, 
இமமூன்று அங்கக்‌ கூட்டங்களையும, முறையே டினோபீசே (000௧௦) 
டெலமோகொன்ரே (10௦8100£00௧6), இறிப்ரோபீசே (0௫04013009), 
எனப்‌ பெயரிட்டா£. அடுத்து, இம மூன்று கூட்டங்களையும ஒன்று சேர்த்து 
பீறோபீறறா என அழைத்தார்‌.  இறிபரோபீசேக்கும்‌ மறறைய பீறோ 
பீற்றா வுக்கும்‌ உள்ள சம்பநதங்கள்‌, கேள்விககு இடமாமின. கிறிப்ரோமீ 
சேயைப்‌ , பீறோபீற்றாவில்‌ நினறும்‌ விலக்கும்‌ முக்கிய காரணங்க 
ளாவன :--அவைகளுடைய கருக்களின அமைபபில்‌ மிகவும்‌ வேறுபாடு 
காணப்படுதல்‌, அத்துடன்‌ இயககமுள்ள இனங்களில்‌, உணவுக்‌ குழாம்‌ : 
காணபபடூதல்‌ ஆகியனவாம. இவ்விபரத்தினபடி இறிப்ரோபீசேயை பீறோ 
பீற்றாவுடன சோபபதிலும பார்க்க, பாகுபாட்டில்‌ நிச்சயமிலலாத ஒரு நிலை 
யைக்‌ கொண்ட ஒரு அல்காக்‌ கூட்டம எனறு கொள்வதே சாலப பொருத்த 
முடையது. இபபடி வரையறுத்த பினனர்‌, பீறோபீற்றாவை இரு வகுப்புச்‌ 
களாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. அவையாவன :--டெஸ்மோபீசே, டினோபீசே எனபன 
வாம்‌. 


வகுப்பு 1.டெஸ்மோபீசே (1171011100) 
(டெஸ்மோகொன்ரே] (0187001741) 


டெஸ்மோபீசேக்கு என ஒதுக்கப்பட்ட இயக்கமுள்ள சாதிகள, மூனறு 
வழிகளில்‌, டினோபீசேக்களினினறும வேறுபடுனெறன. இங்கு இரு சவுக்கு 
முளைகளும்‌ கலத்தின உச்சியில்‌ இருக்னெறன. கலத்தில்‌ குறுக்குச்‌ சால்‌ 
இடையாது. கலச்சுவர்‌ காணப்பட்டால்‌, அது நிலைக்குத்தாக, இரு பாதி 
களாகப்‌ (வால்வுகள்‌) பிரிக்கப்பட்டிருக்கும்‌. இப்பாதிகளிற்‌ திட்டமாக 
அடுக்கப்பட்ட தட்டுக்களாக மேற்கொண்டு பிரிவு இல்லை. முதலுருவம்‌, 
கபில நிறமான திறந்‌ தாங்ககளையும, மாப்பொருட்‌ சிறு மணிகளையும்‌, 
வைத்திருக்கும்‌. 

இங்கு சுமார்‌ 6 ச£திகளும 80 இனஙகளும்‌ உள்ளன. எல்லாம்‌ வெகு, 
அருமையாகவே காணப்படும்‌ அங்கெள்‌ ஆகும. அவைகளில்‌ அனேகம்‌, 
'கடலுக்குரியன. டினோபீசேக்குரிய டினோபிளாகெல்லாறறுகளை (பக்கம்‌ 
919 பார்க்க), இவற்றின சுவர்கள்‌ இரு பாதிகளாக நீலைக்குத்தாகப்‌ 
பிரிக்கப்பட்டுள்ள தால்‌, டெல்மோடீசேக்குள்‌” அடக்குவர்‌. எபபடியாயினும்‌, 
“ கவசமுள்ள ” டினோபிளாசெல்லாறறுகளைப்‌ போல்‌, சுவரின ஒவ்வொரு 
பாதியும்‌ ஒரு தொடரான, திட்டமாக அடுக்கப்பட்ட தட்டுக்களை உடையதாக 
இருப்பதால்‌ டினோபிசே பிளாகெல்லாறறுக்களை, டினோபீசேயுடன்‌ சேர்க்க 
லாம்‌. 

3 நிதம்ன, 1914. 


8 ரரந்கற்‌, 1925 ; ரெண்டா, 195] ; நிரம்பறஹ்சம்றட 19க்க்‌ ; கேர்‌, 1950. 
4 சர்ர்‌), 1985 ; நிககற்கா, 1927, 1951. 
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சில டெஸமோபீசேககள்‌ இயக்கமுள்ளவையாய்‌, அதீதுடன கலச்‌ 
சுவர்களை உடையனவாகவோ, அல்லது இலலாமலோ இருக்கின்றன. மறறவை 
சவுக்கு முளைகள்‌ இல்லாமல்‌, அத்துடன்‌ ஒரு சுவமை உடையனவாயும்‌ 
இருகின்றன. கலச்சுவா இருபபதையோ இல்லாமையையோ வைத்து 
இயக்கமுள்ள சாதிகளை இரு வருணஙகளாகத்‌ தனிப்படூத்தலாம. இயக்க 
மற்ற சாதிகளை, மூன்றாவது வருணததில்‌* வைபபர்‌. 

எக்சுவியெல்லா (10௨யார்கவ1) (படம 77), 10 இனஙகளைக்‌ கொண்ட, 
ஒரு கடலுககுரிய சாதியாகும்‌. இது இவவகுபபில்‌, அதிகம்‌ அறியம்‌ 
பட்டவைகளுள்‌ ஐனறாகும்‌. இவற்றின்‌ கலங்கள அமுக்கப்பட்டவை 
யாயும்‌, அத்துடன்‌ நெடுக்கு வெட்டாக நெருங்கிய இரு வால்வுகளாலான 





க க 


படம 77.--எக்சுவியெல்லா மாறினா மோட. &--1, முறபககத்தினதும்‌, பச்கததினதம்‌ 
மேறபரபபுப பாவைகள. 0, எளிமியல மூகம வெட்டு (&--ம ஸ்குவிற எனபவரிலிருந்து, 
1896 ; 0, ளெப்ஸ்‌, அவர்களைப்‌ பின்பற்றி 1885) (4--% 600; 0 % 800). 
ஒரு செலுலோசுச்‌ சுவராற்‌ சூழப்படட முதலுருவத்தை உடையவை 
யாயும இருக்கும்‌. ஒவ்வொரு வாலவும்‌ மிருதுவானதாய்‌, அலலது விளிம்‌ 
பைத்‌ தவிர மறறைய எலலா இடததிலும்‌ ஒழுங்கறறுப பரமபி இருக்கும 
அநேக சிறிய நுணடூளைகளையுடையதாக இருககலாம. எக்சுவியெல்லா இரு. 
சவுக்கு முளைகளை உடையது. அவவிரு சவுககு முளைகளும, ஒரு கலத்தின்‌ 
மூற்புற முனையிலுளள ஒரு வட்டமான நுணடூளையினாூடாக, வெளிப்பட்டுக 
கொண்டிருக்கும்‌. இவறறில ஒரு சவுக்கு முளை, நுண்டுளையினூடாக வெளிப 
பகுதியில்‌ நிலைககுததாகப புடைத்திருககும்‌, இசசவுககு முளையின அசை 
வினால்‌, கலம்‌ நீரினூடே£ செலுத்தப்படுனெறது. மறறைய சவுக்குமுளே 
செலுத்துனெற சவுக்கு முளைககுச சம கோணமாக இருக்கனெறது (படம்‌ 77). 
அதனுடைய அசைவு அலைபோன்றதாதலால்‌, நீரினூடே நீநதும்‌ பொழுது 
ஒரு கலத்தை அது சுற்றச்‌ செய்கின்றது. 

3 நிகாற்ர, 1927, 1921. 

வங்க, 1884, 1912 ; 8ருட£ம்‌, 1800. 
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மதலுருவம்‌, வுத்துருமணிகளையடையதாய்‌ . அல்லது இல்லாமல்‌, 
நிலைக்குத்தாக நீண்ட இரு கபிலநிறத்‌ தகடிபோன்ற தநிறந்தாங்ககளை 
வைத்திருக்கன்றது. ஒதுக்க உணவுகள்‌, நிறத்தாககெளிலும குழியவுரு 
விலும வநதடையும்‌. அவை நுண்ணிய திறுமணிகளையும்‌ சிறிய 
எண்ணெய்ச்‌ துளிகளையும்‌ கொண்டிருககும்‌. நுண்ணிய சிறுமணிகள 
மாபபொருள போன்ற இயலபை உடையவை என எண்ணக்கூடியதாக 
இருக்கினறது. தரு கலதைதின்‌ மேறபரபபில்‌, துலககமான சுருங்காத 
புன்வெறறிடககள்‌ காணபபடலாம. ஒரு தனிககருவும்‌, ஒரு கலததின 
பிறபகக முனையை நோக்கிக்‌ காணபபடும்‌. 


எக்குவியெல்லாவுடைய இனப்பெருக்கம்‌, அது நெடுககு வெடடாக 
இருகூறாகப்‌ பிரிவதனால்‌ நடைபெறுனைறது, அந்த இரு மகட்‌ கலஙகளில்‌ 
ஒவ்வொனறும்‌, பெறஞாக்‌ கலத்திலிருந்து ஒரு வால்வைப பெற்று, 
அத்துடன்‌ முறறும்‌ புதியதகான ஒன்றையும சுரக்னைறது. 


வகுப்பு 2. டினோபீசே (1901157011) 


இந்த வகுப்பில்‌ அதிகமாகக்‌ குறிப்பிடத்தக்க அம்சம யாதெனில்‌, 
இயககமுளள பதியக்கலஙகளின : உருவமும, அததுடன்‌ இயக்கமற்ற 
சாதிகளின இயஙகு லிததிகளின உருவமுமாம. இவை எபபொழுதும்‌ 
ஒரு குறுக்கான அல்லது சுருளியுருவான தவாளிப்பினால (வளையம்‌) 
முற்றாகவோ அலலது பகுதியாகவோ சூழபபடடிருககும்‌. இயக்கமுள்ள 
கலஙகள்‌ எப்பொழுதும இருசவுக்குமுளைகளையடையனவாக இருககும. 
அந்து இரு சவுககுமுளைகளும்‌ வளையததில்‌ சொருகபபட்டிருக்கும்‌. ஒரு 
சவுக்குமுளை வளையததஇல்‌ இருநது அககலததைகச்‌ சுற்றியிருக்கும. மறறையது 
வளையத்தில்‌ இருந்து பினலனோக்க நீண்டிருககும்‌. இவ்வகுப்பின அனேக 
உறுபபினர்களின முதலுருவங்கள்‌, கபில நிறமான ஒளிததொகுப்‌ 
பிறகுரிய நிறந்தாஙககளை வைத்திருக்கும்‌. ஆனால, சில இனங்களின 
முதலுருவங்களில்‌ நிறநதாங்ககள இலலாததனால அககலத்தின போசணை 
முறை அழமுகறறாவரததிற்குரியதாக, அல்லது விலஙகுப போசணையாக 
இருகின்றது. ஒரு சில சாதிகளில்‌ கவசமறற முதலுருவங்கள உள்ளன. 
ஆனால்‌, பெரும்பானமையானவறறில்‌ செலுலோசச்‌ சுவர்கன்‌ உளளன. 
இச்சுவர்கள்‌ ஒரேசீரானவையாகவோ அலலது ஒரு இடடமான எண்ணிக்கை 
உள்ளா, மூட்டிய தட்டுக்களை உடையனவாகவோ இருககலாம்‌. ஐதுக்க உணவு 
கள்‌ மாபபொருடகளாகவோ அலலது எண்ணெய்ப்‌ பொருட்களாகவோ 
சேமித்து வைக்கப்படும்‌. 

இயககமுள்ள ஒருகலமுடைய சாதிகளில்‌ கலம்‌ பிரிவதாலும, அத்துடன 
இயக்கமற்ற ஒரு கலமுளளதும்‌ பல்கலமுளளதுமான சாதிகளில்‌ இயகக 
வித்திகள்‌ மூலமாகவோ, அல்லது தன்னுருவ விததிகள்‌ மூலமாகவோ, 
இலிங்கமில்‌ இனப்பெருக்கம நடைபெறுனெறது. இரு சாதிகளைத- 
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தவிர்ந்த ஏனைய சாதிகளில்‌ இலிங்கமுறை இனப்பெருக்கம்‌ காணப்படு 
ன்றது. இது, ஒத்தபுணரியுள்ளதாய்‌ இருக்கும்‌. அத்துடன்‌ புணர்வதனால்‌ 
இது நடைபெறுகின்றது. 

இங்கு சுமார்‌ 120 சாதிகளும 1,000 இனங்களும்‌ உண்டு. 


இருக்கை. டினோபீசேயின்‌ பெரும்பானமையானவை இயககமுளள, 
ஒரு கல பிளகெல்லாற்றுகள்‌ (டினோபிளாகெல்லாற்றுகள்‌) ஆகும்‌. 
அனேகமான டினோபிளாகெல்லாற்றுகள்‌ சமுத்திரத்தின்‌ பிளாந்தனிடையே 
காணப்படின்றன. அவை ிறப்பாகச சமுத்திரத்தின்‌ சூடான பகுதிகளில்‌ 
உளளன.  நன்னீருக்குரிய டினோபிளாகெல்லாற்றுகள நியாயமான 
அளவு தாவர வருக்கம்‌ உள்ள சிறு குளங்களிலும்‌, வடிகால்களிலும்‌, 
சிறு ஏரிகளிலும்‌ அதிகமாகக காணப்படுகின்றன. அவை பெரிய 
ஏறிகளிலிருந்து “ பிடிக்கப்பட்ட? பிளாநதனகளில்‌ சாதாரணமாகக்‌ 
காணப்படும்‌. ஆனால்‌ இவற்றில்‌ அருமையாகவே, மிகுதியாகக்‌ காணப்படும்‌. 
சில நன்னீருககுரிய இனங்கள்‌ வன்னீர்களில்‌ நன்கு வளரும்‌. மற்றையவை 
மென்னீர்களில்‌! பெருந்தொகையாகக்‌ காணப்படும. 


சவுக்கு முளைகளறற சாதிகள்‌ (பீற்றோடினாட்ஸ்‌) வெகு அருமையாகவே 
காணப்படும்‌ அங்கெளாகும்‌. இவற்றில்‌ நன்னீருக்குரியவை, வழமையாக 
மிருதுவற்ற இமைகளுள்ள குளோறோ.பீசேயின்மேல்‌, தாவர வொட்டிகளாக 
வாழும. ஒட்டுண்ணி இனங்கள்‌, பல்வேறு விலங்குகளின்‌” உள்ளும்‌, 
மேலும்‌ காணப்படுன்றன. இங்கு பல சாதிகள உளளன. 


கலச்சுவர்‌. டினோபிளாகெலலாறறுகளில்‌ பெருமபானமையானவையும்‌ 
எல்லாப்‌ பீற்றோடிஞாட்டுக்களும்‌ திட்டமான சுவர்களை உடையன. அனேக 
மான இனங்களின்‌ சுவர்கள செலுலோசை உடையன." ஆனால்‌, குறிபபிட்ட 
சில இனங்களின்‌ சுவர்களில்‌ செலுலோசு காணப்படமாட்டாது.” கலச்சுவா்‌ 
ஒரு தனிப்படையாலானதாக இருக்கலாம்‌ ; அல்லது அது இரு படைகளாக 
வேறுபடுத தப்பட்டிருக்கலாம. வெளிப்படை செலுலோசாகவும்‌, உட்படை, 
இரசாயன அமைப்பு அறியப்படாத பொருளாகவும்‌, இருக்கின்றன. 


பீறறோடிஞட்டுக்களும்‌, அத்துடன்‌ ஒரு சில டினோேபிளாகெல்லாற 
அககளும்‌, தரேசீரான சுவர்களை உடையன. டினோபிளாகெல்லாற்று 
களில பெரும்பானமையானவை, இடடமான தட்டுக்களாலான (படம்‌ 88) 
வர்களை உடையவைகளாய இருக$னறன. இத்தட்டூக்களின எண்ணிக்‌ 
கையும்‌, அடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌ முறையும்‌ “கவசம பூண்ட” டினோபிளா 
கெல்லாற கள்‌ என அழைக்கப்படும்‌ இவற்றைப்‌ பாகுபாடு செய்வதற்கு, 
முக்கியமாக விளங்குனெறன. 


உ நூர11, 1928. 2 புக்‌, 1920. 
9 இர்ய்‌110ஜ, 1891. * நீது, 1907, 1917. 
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முதலுருவத்தின்‌ அமைப்பு. டினோபீசேயின்‌ நிறந்‌. தாங்கள்‌ 
முதலுருவத்தின்‌ விளிம்புகளில்‌ இடக்கும்‌. அவை இனத்துக்கு இனம்‌ 
உருவத்தில்‌ வேறுபடும்‌. பெரும்பான்மையான இனங்களில்‌, ஒரு 
கலத்தினுள்‌ தன்றிற்கு மேற்பட்ட கோல்‌ வடிவான, தட்டுருவான அல்லது 
ஒழுங்கற்ற: பட்டிகையுருவான நிறந்தாங்கேள்‌ உள்ளன. ஆனால்‌, குறிப்பிட்ட 
சல இனஙகளின்‌* கலங்களில்‌, எண்ணற்ற கதிர்க்்ற முளைகளையுடைய 
ஒரு தனி உடூவுருவான, அச்சுக்குரிய நிறந்தாங்‌க, இருக்கன்றது. அனேக 
இனங்களில்‌ உள்ள வித்துருமணிகள்‌ நிறந்தாங்கெளினுள்‌ அல்லது 
அவைகளுக்கு வெளியில்‌ இடக்கலாம்‌. . பிறோபீற்றாவில்‌ மட்டுமே காணப்‌ 
படும்‌ குறிப்பிட்ட சாந்தபில்கள்‌ கூடுதலாகவிருப்தால்‌ நிறந்தாங்கிகள்‌, 
மஞ்சட்‌ கபில நிறமாயுளளன. (அட்டவணை 1, பக்கம்‌ 5 ஐப்‌ பார்க்க). 

டினோபீசேயுடைய கலங்கள்‌, தங்களுடைய ஒளித்தொகுப்பின்‌ ஒதுக்கங்களை 
மாப்பொருட்களாகவோ அல்லது எண்ணெய்களாகவோ தேக்கவைத்திருக்‌ 
இன்றன. பொதுப்படி3 பார்த்தால்‌ நன்னீருக்குரிய இனங்களின்‌ முக்கிய 
ஒதுக்க உணவு மாப்பொருளாகும்‌. கடலுக்குரிய இனங்களின்‌: ஒதுக்க 
உணவு எண்ணெய்ப்‌ பொருளாகும்‌. சிலவற்றில்‌ மாப்பொருள்‌ உண்டாதல்‌, 
வித்துருமணிகளுடன்‌ சம்பந்தப்படுத்‌ தப்பட்டிருக்கும்‌. மற்றையவற்றில்‌, 
வித்துருமணிகள்‌ இல்லை. எனவே மாப்பெரஈருட்கள்‌ நிறந்தாங்கெளிலோ, 
அல்லது குழியவுருவிலோ படிந்‌இருக்கும்‌. நிறந்தாங்ககளையுடைய டினோ 
பிளாகெல்லாற்றுகள்‌, திண்மமான உணவுகளையும்‌ உட்கொள்ளலாம்‌. 
ஒளித்தொகுப்பு எவ்வாறு உணவு தயாரிப்பதற்கு முக்கியமாக உள்ளதோ, 
அவ்வாறு இப்படியான விலங்குப்‌ போசணைமுறையும்‌ உள்ளது. நிறந்தாங்‌ 
இகளை இல்லாத இனங்களின்‌ போசணை, விலங்குப்‌ போசணை முறையை 
அல்லது அமுகற்றாவர முறையை உடையதாக இருக்கலாம்‌. தயற்றங்களும்‌, 
புரொற்றோசோவாக்களும்தான்‌, எல்லாவற்றிலும்‌ பார்க்க அதிகம்‌ 
சுலபமாக உட்‌ கொள்ளப்படும்‌ உணவுகளாம்‌. சிலவற்றில்‌ உட்கொள்ளப்‌ 
பட்ட அங்கிகள்‌, டினோபிளாகெல்லாற்றுகளுடைய அளவிலும்‌ பார்க்கச்‌ 
சுமார்‌ அரைப்பங்காக இருக்கலாம்‌, 

அனேக டினோபிளாகெல்லாற்றுக்களும்‌ அதிகமான பிற்றோடினாட்‌ 
டுகளுடைய இயங்கு வித்திகளும்‌, சாதாரண அமைப்பையுடைய, ஒரு 
பெரிய கட்புள்ளியை வைத்திருக்கின்றன. கடலுக்குரியவற்றின்‌* ஒரு 
குடும்பத்தில்‌, ஒர்‌ திட்டமான சிறு கண்‌, இரு பகுஇகளையுடையதாக 
இருக்கின்றது. இவற்றில்‌ ஒன்று முறிவுக்குரிய வில்லையாயும்‌ மற்றையது 
அதைச்‌ சுற்றியிருக்கும்‌ நிறப்பொருள இணிவாயும்‌ உள்ளது. 

இயக்கமுள்ள கலங்கள்‌ எப்பொழுதும்‌ இருசவுக்குமூளைகளை உடைய 
னவாயும்‌, அத்துடன்‌ அச்சவுக்குமுளைகள்‌ அங்குள்ள வளையத்திலேயே 
சொருகபபட்டவையாயுமிருக்கும்‌. அந்த இரு சவுக்குமுளைகள்‌ எப்பொழுதும்‌, 

1 0ல்‌3ிர, 1926. 5 நஹ, 1924 ; 71/2௦, 1912. 

ஆஸம்‌, 1990 ; 7௦01௦ வரடி%க, 1917. & 3$0101% ஹம்‌ கள, 1921 
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210 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


உருவலியலிலும்‌ அசைவு முறைகளிலும்‌ வேறுபடும்‌. கலங்களைக்‌ 
குறுக்காகச்‌ சூழ்ந்து, தவாளிப்பினுட்‌ ெக்கும்‌ சவுக்குமுளை, எப்பொழுதும்‌ 
நாடாப்போன்று இல்லாத போதிலும்‌, வழமையாக நாடாப்போன்று 
இருக்கும்‌. இது சுருளியாக அல்லது தொடரலை போன்ற முறையில்‌ 
அசையும்‌. மற்றைய சவுக்குமுளை, சொருகப்பட்ட இடத்தில்‌ நின்றும்‌, 
பின்னோக்கி நீளும்‌, இது சவுக்கு வகையானது." இது அகலமான 
வளைவுகளாக அல்லது சேய்மையிலுள்ள மூனைமில்‌ ஒரு விரைவான 
அதிர்வுடன்‌ அசையும்‌. இரு சாதிகளில்‌, சவுக்கு முளைகளுடன்‌ தொடர்‌ 
புள்ள இமையடிமணி--வேருருவம்‌-புன்மையத்தி வகையான ஒர 
நரம்பியக்க உபகரணம்‌ உள்ளது என்று காட்டப்பட்டூள்ளது.” 





படம்‌ 78.--ஒக்‌சறிஸ்‌ மறினா 19யர்‌. உடைய கலப்பிரிவு. (ஹோல்‌ அவர்களைப்‌ பின்பற்றி 
3995 4) (௨1,170). 


இயக்கமுள்ளகலங்களின்‌ முதலுருவங்கள்‌, துடிப்புப்‌ புன்வெற்றிடங்‌ 
களையும்‌ வைத்திருக்கின்றன. இவை சுருங்கத்தக்க சிறு வெற்றிடங்களுடன்‌, 
மேலெழுந்தவாரியாக ஒற்றுமையுடையன. ஆளனால்‌; இவற்றில்‌ ஒரு 
இட்டமான மென்சவ்வு உண்டு. அத்துடன இவை சுருஙகத்தக்கவை 
அல்ல, வழமையாக இங்கு இரு சிறுநாடித்துடிப்புகள்‌ காணப்படும்‌ ; 
ஆனால்‌ சில சமயங்களில்‌, ஏறக்குறைய மறையும்‌ தன்மையுள்ள கிறு 
_ பாகங்களும்‌ இருக்கும்‌.3 சிறு நாடித்துடிப்புகள்‌ இரவங்களை வெளிவிடகன்‌ 
றவை” என்று கொள்ளாமல்‌, முதலுருவத்தினுட்‌ திரவங்களை உள்‌ 
இழுப்பதுடன்‌ சம்பந்தமுடையவை என்று கொள்ளலாம்‌.* 

எல்லா டினோபிளாகெல்லாற்றுகளும்‌ ஒருகருவுள்ளனவே. அப்பெரிய 
கரு நடுமத்தியில்‌ காணபபடும்‌. ஒரு கருவில்‌, ஓர்‌ துலககமான 
அகமூர்த்தம்‌ காணப்படும்‌. கருவினிறப்‌ பொருள்‌ (குரோமாற்றின்‌) 
சமாந்தரமாக, நேராக, அல்லது சுருளியாக அடுக்கப்பட்ட மணியுருவான 


13, 1996. உருள்‌, 1925; 1984. 
3 0மீ0ம்ம்‌ ஹூம்‌ ரு, 1921. 8 180010, 1909, 
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இழைகளாக! :உள்ளது. கருப்பிரிவு இழையுருப்பிரிவாக இருக்கும்‌. 
இழையுருப்‌ பிரிவின்போது கருமென்றகடு நிலைத்தோ, அல்லது நிலைக்‌ 
காமலோ இருக்கலாம்‌ (படம்‌ 78). 


இலிங்கமில்‌ இனப்பெருக்கம்‌.-டினோபிளாகெல்லாற்றுக்கள்‌ வழமை 
யாகக்‌, கலப்பிரிவின்‌ மூலமே பெருகுன்றன. இது கலங்கள்‌ விரைவாக 
இயங்கும்பொழுதோ அல்லது அவைகள்‌ ஓய்வுக்கு வந்த பின்போ 
நடைபெறலாம்‌. குறிப்பிட்ட சில, “ ஆயுதக்‌ கவசம்‌ பூண்ட ” டினோபிளா 
கெல்லாற்றுகளின்‌ பிரிவின்போது, ஒவ்வொரு மகட்கலமும்‌ பெற்றார்க்‌ 
கலச்‌ சுவரின்‌ முன்துணிய௰ப்பட்ட ஒரு பகுதியைப்‌ பெறும்‌ (218 ஆம்‌ பக்கம்‌ 
பார்க்க). “ஆயுதக்‌ கவசம்‌ பூண்ட” மற்றைய டினோபிளாகெல்லாற்‌ 
களின்‌ பிரிவின்‌ போது, முதலுருவம்‌ பெற்றார்க்‌ கலச்‌ சுவரிலிருந்து 
வெளித்தப்பிப்‌ பின்னர்‌ பிரியும்‌. இப்படியுண்டான மகள்‌ முதலுருவங்‌ 





படம்‌ 79,--டினாஸ்திரிடியும்‌ செக்சாங்குலாற்றே பாஸ்கர்‌, ,&, பதியக்கலம்‌. 8, தன்னுருவ 
வித்திகள (பாஸ்கரிலிருந்து 1921). 


கள்‌, முற்றிலும்‌ புதிதான சுவர்களை உண்டூபண்ணுகின்றன. வேறும்‌ சில 
டினோபிளாகெல்லாற்றுகளில்‌ சுவரினுள்‌ உள்ள முதலுருவம்‌, இரு 
கவசமற்ற மகள்‌ முதலுருவங்களாகப்‌ பிரியும்‌. இவை பெற்றார்க்‌ கலச்‌ 
சுவரிலிருந்து” வெளிவந்த பின்பே சுவர்களை உண்டாக்கும்‌. 

பீற்றோடினாட்டுகளுடைய இலிங்கமில்‌ இனப்பெருக்கம்‌, இயங்கு வித்தி 
கள்‌, அலைலில்‌ லித்திகள்‌, அல்லது தன்னுருவ வித்திகள்‌ மூலமாக 
நடைபெறும்‌. இழைகளையுடைய சாதிகளும்‌ அத்துடன்‌ குறிப்பிட்ட சில 
மணியுருச்‌ சாதிகளும்‌, தங்களுடைய முதலுருவத்தை இரண்டு, அல்லது 
- எட்டு கவசமற்ற, இம்னோடிலனொயிட்டு வகை இயங்கு வித்திகளாகப்‌ 
பிரிக்கின்றன. இவை பின்னர்‌ பெற்றார்க்கலச்‌ சுவரிலுள்ள ஒரு நுண்டூளை 
வழியாகவோ (படம்‌ 88) அல்லது பெற்றார்க்‌ கலச்சுவர்‌ ஊான்பசையாத 
லாலோ வெளிவரலாம்‌. 


றச்‌, 1927; மல, 1925, 925.4; 1080:8 ௧௩3 ௪௪9, 1021; 160112- 1115, 1027 
வர்‌, 1927 
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குளோரோபீசேயையும்‌ சாந்தோபீசேயையும்‌ போல்‌, ஒரு கலத்தி 
ள்ள முதலுருவத்தின்‌ பிரிவைத்‌ தொடர்ந்து, இயங்கு லித்தியின்றி 
அலைவில்‌ வித்தி உண்டாகலாம்‌. டினோபீசேயின்‌ அலைவில்‌ வித்திகள்‌ 
வழமையாகக்‌ கோளவுருவாக இருக்கும்‌. ஆனால்‌, சிலவற்றில்‌ இவ்லித்தி 
களின்‌ புறவருவம்‌ சக்கல்வாய்ந்ததாகவும்‌ பதியக்‌ கலத்‌ இனின்றும்‌ மிகவும்‌ 
வேறுபட்டதாயும்‌ இருக்கும்‌. டினோக்கொக்காலேஸ்‌ பலவற்றில்‌ அலைவில்‌ 
வித்திகள்‌ பதியக்கலங்களைப்‌ போன்று அதே துலக்கமான உருவத்தை, 
உடையனவாக இருக்கும்‌ (படம்‌ 79). இப்படியான அலைவில்‌ வித்திகள்‌ 
தன்னுருவ லித்திகள்‌ ஆகும்‌. 

டினோபிளாகெல்லாற்றுகளுடைய சிறைப்பைகள்‌ என்று அழைக்கப்‌ 
படுபவைகளை, மற்றைய அல்காக்களினதும்‌ அத்துடன்‌ பிற்றோடிஞனாட்டு 
களினதும்‌ அலைவில்‌ வித்இகளுடன்‌ ஒப்பிடலாம்‌. நனனீருக்குரிய டினோ 
பிளாகெல்லாற்றுக்கள்‌ எந்த நேரத்திலும்‌ அலைலில்‌ வித்திகளை உண்டு 
பண்ணலாம்‌. ஆனால்‌, வழமையாக, உயிர்ப்பான பதியக்‌ காலத்தின்‌! 
முடிவிலேயே, அவை ௮;இக எண்ணிக்கையில்‌ உண்டாக்கப்படும்‌. பரி 
சோதனை வளர்ப்பில்‌ வளரும்‌ ஒரு டினோபிளாகெல்லாற்றுவில்‌ கூட, 
அலைவில்‌ வித்திகள்‌ காலத்துக்குக்‌ காலம்‌ உண்டாதல்‌, அறியப்பட்டுள்ளது. 
அனேக டினேோபிளாகெல்லாற்றுகளில்‌, முழு முதலுருவமும்‌ உருண்டை 
யா? ஒரு தனி அலைவில்‌ லித்தியாக மாறும்‌. ஆனால்‌, இரண்டு அலைவில்‌ 
வித்திகள்‌ உண்டாதல்‌ சிலவற்றில்‌ காணப்பட்டது என்று அறிவித்துள்ள 
னர்‌.3. அலைவில்‌ வித்திகள்‌ உண்டாதல்‌ பெற்றார்க்‌ கலச்‌ சுவரினுள்‌ 
நடைபெறலாம்‌; அல்லது முதலுருவம்‌, உருண்டையாக முன்னர்‌ சுவரி 
லிருந்து வெளித்தப்பிப்‌ பின்னர்‌ ஒரு புதிய பருத்த சுவரைச்‌ ச௬ுரக்கலாம்‌. 
பெரும்பான்மையான டினோபிளாகெல்லாற்றுகள்‌, கோள வடிவமான 
அலைலில்‌ லித்திகளை உண்டுபண்ணும்‌. ஆனால்‌, அவைகளுட்‌ குறிப்பிட்ட 
சில கோணவடிவானவற்றை அல்லது பிறை வடிவானவறறை உண்டு 
பண்ணும்‌. ஒரு முளைக்கும்‌ அலைவில்வித்தியின்‌ முதலுருவம்‌, ஒரு 
திம்னோடிஜனொயிட்டு இயங்கு வித்தியாக நோடியாகவே விருத்தியாகலாம்‌ 
(படம்‌ 80 &-0) ; , அல்லது அது பிரிந்து, இப்படியான ஒரு இயஙகு 
வித்தகளை உண்டு பண்ணலாம்‌. இயங்கு வித்திகள்‌ அலைவில்‌ வித்திமின்‌ 
சுவர்‌ வெடித்தலாலோ* அல்லது ஊன்‌ பசையாதல்‌ மூலமோ* வெளிவிடப்‌ 
படலாம்‌. 


இலிங்கமுறை இனப்பெருக்கம்‌. -டினோபீசே ஆராய்ச்சியாளர்களுள்‌ ஒரு 
சிலரே இலிங்கமுறை இனப்பெருக்கத்தைக்‌ கண்டுள்ளனர்‌. இவை 
களிற்‌ குறிப்பிட்ட சில பதிவுகள்‌ ஐயத்திற்கடமானவை. செறாற்றியும்‌* 
(ளேகர்மாம) என்பதில்‌, அமீபாப்போலிக்குரிய புணரிகள்‌ இணைகின்ற 
விபரம்‌ நல்ல அ.தாரமூடையது. இங்கு இரு கலங்கள்‌, ஒன்றுக்கொன்று 


£ 345, 1900. 8 10௦, 1912. லம்‌, 1927 ; ஸ்‌, 1919, 
* 9901௦5, 1025.  ₹ 8%/கவர, 1904.. 
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எதிரமைந்து, ஒரு இணையற்‌ குழாயை உண்டுபண்ணும்‌. இக்குழாயில்‌ 
இரு முதலுருவங்களும்‌ ஒன்று சேர்ந்து ஒரு நுகமாகும்‌. இளெனோடினி 
யும்‌ என்பதில்‌, இயக்கமுள்ள புணரிகளின சேர்க்கை விபரிக்கப்பட்டுள்ளது. 
இந்த டினோபிளாகெல்லாறறுப்‌ பரிசோதனை வளர்ப்பில்‌ வளர்க்கும்‌ 
பொழுது, இது பல்லினபபிரிவிலியாகக்‌ காணப்பட்டது. இங்கு எதிரான 
இலிங்கத்தையுடைய/ முளைவகைகளில்‌ இருந்து வந்த, இரு புணரிகள்‌ 





படம்‌ 80, &--0, இளெனோடினியும்‌ உலி&னோசும்‌ ஸ்சில்லிங்‌. உடைய சிறைப்பைகளும்‌, 
இயங்கு விததியும்‌, 19, ஹெமிடினியும்‌ நாசுற்றும்‌ ஸரெயின்‌ உடைய சிறைப்பை, (&--0, 
03. வெளற்றிலிருநது 1909 ; 3, வொலொசினஸகாகிலிருந்து, 1925). 





பூம்‌ 81 --னெனோடினியும்‌ லூபினிமென்௫ிபோர்மே டிவாலட்‌. உடைய இலிங்கமுறை 
இனம பெருககத்தையும்‌, நுகம்‌ முளைததலையும்‌ காண்பிக்கும்‌ படங்கள்‌. .&--13, புணரிகள்‌ 
உணடாதலும, அவை வெளிவிடப்படுதலும்‌. 0, புணரிகளின்‌ சேர்ககை, 1), நுகம்‌. 
நூ ௮4, நுகம முளைத்தல. (படககள்‌ டிவால்ட்‌ அவர்களைப்‌ பின்பற்றியது) . 


வம்‌, 1997. 
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தான்‌ புணருவதாகக்காணப்பட்டது. ஒரு கலத்தின்‌ மூதலுருவம்‌ பிரிந்து 
இம்னோடினியும்‌ போன்ற நான்கு புணரிகளை உண்டாக்கும்‌. பெற்றார்க்‌ 
கலச்‌ சுவரின்‌ வளையத்திற்‌ குறுக்காகக்‌ கிழிவதால்‌, புணரிகள்‌ வெளி 
வருகின்றன (படம்‌ 81 ,&-1$). புணரிகள்‌ இன்று சேர்ந்து, ஒரு இயக்க 
மற்ற கோளவுருவான நுகத்தை, உண்டாக்கும்‌. இது விரைவில்‌ ஒரு சுவ 
ரைச்‌ சுரக்கும்‌. நுகங்கள்‌ முளைகக முன்னர்‌, குறைந்தது 10 நாட்களாவது 
மூதிர்சசியடைய வேண்டும்‌. மூளைக்கும்‌ பொழுது (படம்‌ 81 112), 
கச்‌ சுவர்‌ வெடித்து அதனுள்‌ உள்ள ஒரு கருவுள்ள முதலுருவம்‌ 
வெளியே நீண்டு கொண்டிருக்கும்‌. .நுகக்கரு, தடூங்கற்‌ பிரிவாகப்‌ பிரி 
யும்‌. முதலுருவத்தின அடுத்தடுத்த இரு பிரிவுகளும்‌ நான்கு ஒரு 
கருவுள்ள முதலுருவஙகளை உண்டாக்கும்‌. அவை பினனர்‌ சவுக்கு முளைகளை 
விருத்தி பண்ணும்‌. அப்படியான கலஙகள்‌ சிறிது காலத்திற்குக்‌ கிம்னோ 
டினியும்‌ போனறிருக்கும்‌, அவை பின்னர்‌ சுவர்களைச்‌ சுரக்கும்‌. 


பாகுபாடு, ஒர்‌ இயக்கமுள்ள ஒரு கலமுடைய மூதாதையரிலிருந்து 
டினோபீசே கூர்ந்தமுறை குளோறோபீசே சாந்தோபீசே, கிறிசோபீசே 
ஆகியவை கூர்ந்தமுறைககு ஒப்பானதாக இருந்தது, இந்தப்‌ பின்னைய 
வகுப்புகளில்‌ உள்ள குறிப்பிட்ட சில வகைகள்‌, தங்களுடைய சகபாடிகளை 
டினோேபீசேக்களிடையே வைத்திருக்்றன. எனவே, டினோபீசேயை 
மேலே சொல்லப்பட்ட வகுப்புகளிற்‌ காணப்படுவதைப்‌ போல்‌, அமைப்‌ 
பொத்த வருணங்களாக வேறுபடுத்தலாம்‌. டினோபிளாகெல்லாற்று 
களிடையே காணப்படும்‌ வேறுபாடுகள்‌, ஒன்றிற்கு மேற்பட்ட வருணத்தை 
ஏற்றுககொள்வது நியாயம்‌ எனப்‌ பகர்கினறன. ஆனால்‌, எத்தனை வரு 
ணங்களை அவ்வாறு ஏற்றுக்‌ கொளளலாம்‌ என்பதில்‌ கருத்து வேற்றுமை! 
நிலவுன்றது. பீற்றோடினாட்டுகளை, நான்கு வருணங்களாகப்‌ பிரித்துள்‌ 
ளனர்‌.” பாஸ்கர்‌ இந்நானகு வருணஙகளுக்கும்‌ கொடுத்தபெயர்கள்‌, 
சர்வ தேசத்‌ தாவரலியற்‌ பெயரீட்டூச்‌ சட்டம்‌, பிரிவு 27 இற்கு முரணாக 
இருக்கின்றன. அது கூறுவது : “ஒரு வருணத்தின பெயர்‌ அதனுடைய 
வகையான குடும்பத்திலிருந்தே எடுக்கப்பட வேண்டும்‌ “”. சட்டரீதியாக 
இல்லாவிட்டாலும்‌, பாஸ்கருடைய வருணப்‌ பெயர்கள்‌ அல்காவறி. 
ஞர்களால்‌ உலகெங்கும்‌ உபயோரிக்கப்பட்டு வரு$ன்றன. 


வருணம்‌ 1. இம்னோடினியாலேஸ்‌ (நாக்‌ 
கிம்னோடினியாலேசுகளில்‌ பொதுவாக சுவர்களற்ற கலங்கள்‌ உள்ளன. 
ஆனால்‌ அக்கலத்தில்‌, கடினமுள்ள ஒரு இறுக்கமான சுற்றுருவம்‌ 
இருப்பதால்‌, அது மாறாத உருவத்தை உடையது. பதியக்கலங்கள்‌ எப்‌ 
பொழுதும்‌ இயக்கமுள்ளவையாக இருக்கும்‌. அவைகளிடம்‌ டினோபி 
சேக்குரிய சவுக்குமுளைகள்‌ சிறப்பாக உள்ளன. 


்‌ சேஷ, 395]; 7608£௦ம்மீ ஊர்‌ இர, 192] ; 147820௯௧௦௩, 1998; 82211120, 1921-1937. 
£ நஹ, 1927, 1931, 
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இங்கு சுமார்‌ 25 சாதிகளும்‌ 800 இனங்களும்‌ உள்ளன. இவைகளில்‌ 
அனேகம்‌ கடலுக்குரியன. 

இம்னோடினியாலேசுகளுடைய கலங்களின்‌ முற்பக்கப்பார்வை, வட்டமாக 
வோ, மூட்டையுருவாகவோ, அல்லது குறைசாய்சதுரவுருவுள்ளதாகவோ, 
இருக்கும்‌. அத்துடன்‌ நிலைக்குத்தான பார்வையில்‌, வட்டமானது தொடக்‌ 
கம்‌ ஒடுங்யே நீள்வளையத்திண்மம்‌ வரையாக இருக்கும்‌. நிருவாணக்‌ கலங்‌ 
களின்‌ மேற்பரப்பு வழுவழுப்பாக அலலது நெடுக்குவெட்டாக வரிசெறிந்த 
தாக இருக்கலாம்‌. ஒரு சல நன்னீருககுரிய இனங்களில்‌, ஒரு நுண்ணிய 
சுவர்‌ இருக்கின்றது, என்று விபரிக்கப்ட்டுள்ளது.! இச்சுவர்‌ பெருந்‌ 
தொகையான வரையறையிலலா எண்ணிக்கையுடைய அ அஇகோணமுள்ள 
சிறு தட்டுக்களால்‌ ஆனதாக இருக்கும்‌. எல்லா இனங்களும்‌, ஒரு 
குறுக்கான சால்‌ (வளையம்‌) வைத்திருக்கும்‌. இச்சால்‌, இடது பக்கமாகச்‌ 
சுற்றப்பட்ட, இறங்குன்ற சுருளியாய்‌ அமைந்துளது $; அத்துடன்‌ அதன்‌ 
முனைகள்‌, ஏறக்குறைய ஒன்றிலிருநது ஒன்று மிகவும்‌ பிரிக்கப்பட்டு 
இருக்கும்‌. ஒரு வளையத்தின்‌ பிரிககப்பட்ட முனைகள்‌, ' ஒரு நிலைக்‌ 
குத்தான சால்‌ (வளையம்‌) மூலம்‌ இனறுடன்‌. இன்று தொடுக்கப்‌ 
பெற்றிருக்கும்‌. இது ஒரு வளையத்தின்‌ மேற்பக்க, அல்லது £ழ்ப்பக்க 
முனைகளுக்கு அப்பால்‌ நீண்டுகொண்டிருக்கலாம்‌ (படம்‌ 82). சவுக்கு 
முளைகள்‌ சாலில்‌ சொருகப்பட்டிருக்கும்‌. குறுக்கான சவுக்குமுளை, எப்‌ 
பொழுதும்‌ வளையத்தின்‌ மேற்பகக முனையின்‌ மட்டத்தில்‌ சொருகப்பட்டி 
ருக்கும்‌. நெடுக்கு வெட்டான சவுக்குமுளை சொருகப்படும்‌ இடம்‌ வேறு 
படும்‌, ஆயினும்‌, இது வழமையாக, வளையத்தின்‌ &ழ்ப்புற முனை மட்டத்‌ 
இன்‌ 8ழ்‌ சொருகப்பட்டிருக்கும்‌. 

அனேக இனங்கள்‌, எண்ணற்ற தட்டுருவான, அல்லது பசிலசு வடி 
வான நிறந்தாஙககளை, உடையனவாக இருக்கும்‌. . ஆனால்‌ பல இனங்‌ 
கள்‌, அவைகளை£ இல்லாமல்‌ இருக்கும்‌. நிறந்தாங்கெள்‌ வழமையாக 
மஞ்சட்கபில நிறமாக இருக்கும்‌. ஆனால்‌ அவை, பச்சை அல்லது நீலப்‌ 
பச்சை, அல்லது நீலமாகவும்‌ இருக்கலாம்‌. இம்னோடினியாலே௪சுகளு 
டைய நிறம்‌, முறறாக நிறந்தாங்கெளைப்‌ பொறுத்தது அல்ல. ஏனெனில்‌, 
நிறமாலையின்‌ இட்டத்தட்ட முழு வீச்சையும்‌ அடக்கும்‌ நிறங்களால்‌ குழிய 
வுருவும்‌ நிறமூட்டப்‌ பெற்றிருக்கலாம்‌. 

இனப்பெருக்கம்‌, வழமையாகக்‌ கலம்‌ பிரிதலால்‌ நடைபெ ுூன்றது, 
இது, கலங்கள்‌ இயக்கமுள்ளனவாக இருக்கும்பொழுதோ அல்லது 
இயககமற்றனவாக இருககும்‌ பொழுதோ நடைபெறலாம்‌. பிரியும்‌ தளம்‌, 
பொதுவாக நிலைக்குத்தாக இருக்கும்‌. ஆனால்‌, இது குறுக்காகவும்‌ இருக்‌ 
கலாம்‌. இம்னோடினியாலேசுகள்‌, குளோறோபீசேக்களின்‌ அலைவில்‌ வித்தி 
களுடன்‌ ஒப்பிடக்‌ கூடிய “ ஒய்வுச்‌ எறைப்பைகளையும்‌ ” உண்டு பண்ண 


௩ 3701, 1917. 
8 1$0ந௦%ம்‌ ஹூம்‌ 8, 1021. 
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லாம்‌. சிறைப்பைகள்‌ கோளவுருவானவையாயும்‌, அத்துடன்‌ ஒரு இட்ட 
மான சுவராற்‌ சூழப்பட்டனவாயும்‌ இருக்கும்‌. ஒரு கலத்தின்‌ முழு 
முதலுருவமும்‌, பொதுவாக ஒருதனிச்‌ சிறைப்பையாக விருத்தியாகும்‌. 
சில சமயங்களில்‌ அது பிரிந்து, இரு சிறைப்பைகளாகலாம்‌. ஒரு 
முளைக்கும்‌ சிறைப்பையின்‌ முதலுருவம்‌, ஒரு தனி இயங்குவித்தியாக 
விருத்தியடையலாம்‌, அல்லது அது பிரிந்து, இரண்டு அல்லது மேற்பட்ட 
இயங்கு வித்திகளாகலாம்‌. இவை, உடனேயே வெளிவிடப்படலாம்‌ ;' 
அல்லது இிறிது காலத்திற்கு ஊன்பசையாலான சுவரினுள்‌ நிறுத்தி 
வைக்கப்படலாம்‌. 


வருணம்‌ 2. 
பெறிடினிமாலேஸ்‌ முவற கால்‌. 


பெறிடினியாலேல்‌, ஒரு குறிப்பிட்ட விதமாக 
அடுக்கப்பட்ட ஒரு திட்டமான எண்ணிக்கையாலான 
தட்டுக்களைக்‌ கொண்ட, ஒரு சுவரையுடைய டினோ 
பிளாகெல்லாற்றுகளை உள்ளடக்கி இருக்கும்‌. 
இங்கு முழுச்‌ சுவரும்‌, முற்றாக இரு பாதிகளாய்‌, 
அல்லது வால்வுகளாய்‌, நிலைக்குத்தாகப்‌ பிரிக்‌ 
கப்படவில்லை. 
இங்கு சுமார்‌ 60 சாதிகளும்‌, 600 இனங்களும்‌ 
உள்ளன. அனேகமாக அவை எல்லாம்‌ கடலுக்‌ 
குரிய அங்கெளே. அனேக இனங்களில்‌, தனியான 
கலங்கள்‌ உள்ளன. ஆனால்‌, சில இனங்களில்‌, 
பிரிவின்‌ பின்னர்‌ மகட்கலங்கள்‌ பிரிவதில்லை. 
படம்‌ 82.-- எனவே, அக்கலங்கள்‌ நேர்க்கோடு போன்ற 
ஈம்னோடினியும்‌ நெக்லெக்‌ தொடர்களாக, முனைக்கு மூனை தொடுக்கப்‌ பெற்றி 
ரும்‌ (ஷில்லிங) லினடெம்‌. ருக்கும்‌. 
(தொம்சனிலிருந்து 1947). 
(நே, 7,060), ஒரு கலச்சுவரின்‌ குறுக்கான வளையம்‌, அதை 
ஒரு மேற்பகுதியாகவுல்‌ (மேலுறை), அத்துடன்‌ 
ஒரு &ழ்ப்பகுதியாகவும்‌ (உபபரவுறை) பிரிககும்‌. அவை ஒவ்வொன்‌ 
அம்‌, குறுக்கான பட்டிகைகளில்‌, அல்லது தொடர்களில்‌, தட்டுக்களை 
வைத்திருக்கும்‌ (படம்‌ 89), ஒரு மேலுறையின, மேல்‌ நுனித்‌. 
தொடர்களின்‌ தட்டுக்களை, உச்சிக்குரிய தட்டுக்கள்‌ என அழைப்பர்‌,” 
அத்துடன்‌ வளையத்தைச்‌ சுற்றியிருப்பவைகளை முன்வளையப்‌ பட்டைக்‌ 
குரிய தட்டுக்கள்‌ என அழைப்பர்‌, சில சாதிகளில்‌, ஒரு பூரண 
மாகாத முற்புற இடைபுகுந்த தட்டூக்களாலான ' பட்டிகை, உச்சிக்கும்‌ 
முனவளையப்புடைக்குரிய தொடர்களுக்குமிடையில்‌ இருக்கும்‌. மேலு 





1 விஞ்ர, 1912, ₹ 2801ம்‌, 1907, 1000. 
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றையில்‌ வளையத்தை அடுத்து பின்‌ வளையப்பட்டைக்குரிய தட்டுக்களாலான 
ஒரு தொடர்‌ காணப்படும்‌, அவைகளுக்கும்‌ ழ்‌, ஒன்று அல்லது இரண்டு 
உச்சியெஇர்த்‌ தட்டுக்கள்‌ இருக்கும்‌. சில சாதிகளில்‌ இரு தொடர்களுக 
இடையே, ஒரு தனிப்‌ பிற்புற இடைபுகுந்த தட்டு இருக்கும்‌. பல சாதிகளில்‌ 
வளையப்‌ பகுதியில்‌ இடைபுகுந்த, ஒரு மெல்லிய மெனசவ்வாலான உதரத்‌ 
துக்குரிய தட்டு காணப்படும்‌, இது முன்‌, பின்‌ வளையப்பட்டைகளுக்குரிய 
தொடர்களுக்கு உள்ளேயோ, அல்லது ஊடாகவோ, நீண்டு கொண்டி 
ருக்கும்‌. உதரத்துக்குரியதட்டு என அழைக்கப்படுவது, உண்மையில்‌, 
சிறிய தட்டுக்களாலான ஒரு தொடராகும்‌. வளையமும்‌, சிறிய வளைந்த 
தட்டுக்களாலான ஒரு தொடரால்‌, ஆனதாக இருக்கும்‌. 





படம்‌ 83,--பெறிடினியும்‌ விஸ்கொன்சினென்சே. எடி (1884) (௩ 650), 


இரு சவுக்குமுளைகளில்‌ ஒவ்வொன்றும்‌, உதரத்துக்குரிய தட்டு இருக்கும்‌ 
பகுதியில்‌ உள்ள, ஒரு சிறிய நுண்டூளையினூடாக வெளிவரும்‌. ஒனறு 
பட்டிகை போன்று, வளையத்தின்‌ தவாளிப்பினுட்‌ இடக்கும்‌, மற்றையது 
நேரானதாம்‌, சவுக்கு வகையானதாய்‌, ஒரு கலத்தின்‌ பிற்பக்க முனையை 
நோக்கி நீண்டிருக்கும்‌. 

முதலுருவங்கள்‌, ஒரு கருவுள்ளனவாய்‌, அனேகமாக எப்பொழுதும்‌ 
பல .மஞ்சட்கபில்‌ நிறமுடைய நிறந்தாந்செளை வைத்திருக்கும்‌. இவை 
ஒதுக்க காபோவைதரேற்றாக மாப்பொருளையே உண்டாக்கும்‌. முதலுருவத்‌ 
தைச்‌ சுற்றி ஒரு சுவர்‌ இருந்தாலும்‌, நிறந்தாங்கெளுடைய ஒளித்தொகுட்‌ 
பிற்குரிய செய்கைகளுடன்‌ விலங்குமுறைப்‌ போசணையும்‌ போசணைேமுறையை 
_நிரப்புவதாய்‌ அமைந்திருக்கும்‌. விலங்குப்‌ போசணைமுறையில்‌ 
உணவுகள்‌,  உட்செலுத்தப்படும்‌, எவ்வாறு பெறிடினியாலேசுகள்‌ 
,திண்மமான உணவுகளை உகொள்ளுன்றன என்பது இன்னமும்‌ முற்‌ 
றாகத்‌ தெரியவில்லை. ஆனால்‌ அது உதரத்‌ தட்டு இருக்கும்‌ பகுதி 
யினூடாக! வெளிவரும்‌ போலிக்கால்கள்‌ மூலம்‌ நடைபெறலாம்‌. 


3 100, 1930. 
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பெறிடினியாலேசுகளுடைய இனப்பெருக்கம்‌, வழமையாக, ஒரு கலம்‌ 
பிரிந்து இரு மகட்கலங்களாவதால்‌ நடைபெறுகனறது. இது கலங்கள்‌ 
விரைவாக இயங்கும்பொழுதோ அல்லது அவை ஓய்வுக்கு வந்த 
பின்போ நடைபெறலாம்‌. பிரியும்‌ தளம்‌ எப்பொழுதும்‌ எறக்குறையச்‌ 
சரிவாக இருக்கும்‌. ஒவ்வொரு மகட்கலமும்‌, பெற்றார்க்கலச்‌ சுவரின்‌ 
ஒரு பகுதியை மாத்திரம்‌ பெறலாம்‌ ; அல்லது மகட்கலங்கள்‌, பழைய 
சுவரிலிருந்து வெளித்தப்பி, முற்றிலும்‌ புதிய சுவர்களை விருத்தி செய்யலாம்‌. 
முன்னையதில்‌, பெற்றார்க்‌ கலச்சுவர்‌ ஒரு குறிப்பானவிதமாக வெடிக்கும்‌. 





படம்‌ 88,--செறாற்றியும்‌ ஹிறாண்டினொல்லா (0,111) ஸ்9ருங்க்‌ (இராவண) உடைய 
கலப்பிரிவு. இஙகு மகட்கலங்களுககுத்‌ தடடுக்கள எவ்வாறு பங்‌&ீடு செயயப்படுன்றது என்பது 
காணபிககப்பட்டுளது. (லோற்ற போண்‌ அவர்களைப்‌ பின்பற்றி, 1895). 


இப்படி வெடிக்கும்பொழுது, குறிப்பான மேலுறை, உபபரவுறை 
ஆூயேவற்றுக்குரிய தட்டுக்களை, ஒவ்வொரு மகட்‌ கலத்திற்கும்‌ பங்கீடு 
செய்யும்‌ (படம்‌ 884),மகட்கலங்கள்‌ பிரிந்த பின்னர்‌, தட்டுக்கள்‌ குலை$மாக 
உண்டாகும்‌. இவைகள்‌, பெற்றார்க்‌ கலச்‌ சுவரிலிருந்து பெறப்படாதவை, 
பல சாதிகளில்‌ அலைலிலவித்திகள்‌ (“ சிறைப்பைகள ”) உண்டாவதாக 
அறியப்பட்டுள்ளது (படம்‌ 80). 

பெறிடினியாலேசுகளுடைய இரு ஒஉறுப்பினர்களாயே செறாற்றியும்‌ 
(சேக்றா) இளெனோடினியும்‌ (016000்ம்ராம) என்பவைகளில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ இலிங்கமுறை இனப்பெருக்கம்‌ முன்னரே விபரிக்கப்பட்டுளது. 
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வருணம்‌ 3. டினோபிஏடாலேஸ்‌ (1011102610 47.56) 


டினோபிசிடாலேஸ்‌ எனப்படுபவை குறிப்பிட்ட விதமாக அடுக்கப்பெற்ற, 
ஓர்‌ திட்டமான எண்ணிக்கையுடைய தட்டூக்களாலான, ஒரு சுவரையுடையன 
"வாக இருக்கும்‌ டினோபிளாகெல்லாற்றுகள்‌ ஆகும்‌. இச்சுவர்‌, இரு எதிர 
மைந்த பாதிகளாய்‌ (வால்வுகள்‌) நிலைக்குத்தாக வேறுபடுத்தப்பட்டிருக்கும்‌. 

இங்கு, ஈமார்‌ 10 சாதிகளும்‌ 150 இனங்களும்‌ உள்ளன. அவை 
எல்லாம்‌ கடலுக்குரியன. அநேகமாக அவை எல்லாம்‌ பிளாந்தனுக்குரிய 
அங்கேளே, 

டினோபிசிடாலேசுகளை, டெல்மோபிசேயுடன்‌ சம்பந்தப்படுத்தினர்‌." எனெ 
னில்‌, இங்கு சுவர்‌ தட்டுக்களாக வேறுபடுத்தப்படாமல்‌, இரு வால்வுகளைக்‌ 
கொண்டுள்ளது என்று நினைத்தனர்‌. ஒரு சுவரின்‌ இரு வால்வுகளும்‌, 


ப்பு 


படம்‌ 85.--டினோபிரிஸ்‌ அக்யூற்றா மம. &, மண்கவாப்டம்‌ பார்வை 13, உதரத்துக்குரிய 
பார்வை. 0) இடது கை வாலவுடைய மூட்டுக்களற்ற தட்டுககள்‌. 9, வலதுகை வால்வுடைய 
மூட்டுக்களற்ற தட்டுக்கள, 19, சால்‌ கொண்ட தட்டுக்கள்‌ (ராய்‌, ஸ்கோக்ஸ்யேர்க்‌ அவர்‌ 
களைப்‌ பின்பற்றியது, 1994). 


ஒரு திட்டமான முறையில்‌ அடுக்கப்பெற்ற குறிப்பிட்ட எண்ணிக்கையுடைய 
தட்டுக்களாலானது என்று இப்பொழுது தெரி௫ன்றது.” 

டினோபிசிடாலேசுகள்‌, பெறிடினியாலேசுகளை ஒத்துள்ளன. இவற்றில்‌ 
ஒரு குறுக்கு வளையம்‌ சுவரை மேலுறை முறை எனப்‌ பிரிக்ன்றது. 
ஆனால்‌ மேலுறைப்‌ பகுதி சிறியதாகவும்‌, முறைப்‌ பகுதி மிகவும்‌ 
பெரியதாகவும்‌ இருப்பதால்‌, இது மற்றையதிலிருந்து வேறுபடூன்றது. 
மேலுறை 8முறை ஆ$ூயவற்றின்‌ விளிம்புகள்‌ துலக்கமான குறுக்குச்‌ 
சிறகுகளாக, ஒழுங்காக விருத்தியாசி வளையத்தை ௮௬௫ இருப்பதாலும்‌, 
டினோபிசிடாலேசுகள்‌ பெறிடினியாலேசுகளிலிருந்து வேறுபடூன்றன (படம்‌ 
85), இரு வால்வுகளும்‌ ஒன்றிற்கொன்று எதிரமைந்து காணப்படும்‌ 

மிரரந்கர்ட 1985 ; நவர, 1931, 

73808௦10, 1926 7 801010 உரம்‌ 810 ஜந்காத, 1098 ; 14 2௯௦ 510250, 19094. 
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இடத்தில்‌ நிலைக்குத்‌ தான, தெளிவுள்ள, மத்திய நெடுங்கோட்டில்‌ (பொருத்‌ 
இல்‌) அச்சிறகுகள்‌ துலக்கமாக விருத்தியாகலாம்‌; இச்சிறகுகளை மேல்‌ 
நோக்கத்‌ திரும்பிய லிளிம்பையுடைய தட்டுக்கள்‌ எனறு எண்ணுகின்றனர்‌. 
பொருத்துவழியே உள்ள இறகுகள்‌, ஒரு கலத்தின்‌, உதரத்துக்குரிய 
முகப்பில்‌ (சவுக்குமுளைகளைக்கொண்டதில்‌) மாத்திரமே காணப்படும்‌ ; 
அல்லது அவை முதுகுப்பக்க முகப்பிலும்‌, உதரத்திற்குரிய முகப்பிலும்‌ 
காணப்படலாம்‌. 

சுவர்‌ எப்பொழுதும்‌ 17 தட்டுக்களைக்‌? கொண்டிருக்கும்‌. மேலுறை 
மாத்திரம்‌ ஐந்து தட்டுக்களைக கொண்டிருக்கும்‌. அவையாவன : சமச்‌ 
சிரான ஒரு சிறிய சோடி ; சமச்‌ சீரான ஒரு பெரிய சோடி ; அத்துடன்‌ 
ஒரு தனிச்‌ சிறிய சமச்சீரில்லாத நூண்டூளைத்‌ தட்டு ஆகியனவாம்‌. வளையம்‌ 
சமச்சீரான இரு சோடிகளையுடையது. சோடிகளில்‌ ஒன்று பெரியது. மற்றை 
யது சிறியது. முறை, எட்டுத்‌ தட்டுக்களை வைத்திருக்கும்‌. அவையாவன : 
சமச்சரான இரு சோடிகள்‌, இவற்றில்‌ ஒன்று மிகவும்‌ பெரிதாகவும்‌, 
மற்றையது, தஇறியதாகவும்‌ இருக்கும்‌ ; அத்துடன்‌ நெடுக்குவெட்டான, 
சாலில்‌ (சிறுசால்‌) கடக்கும்‌, ஒரு சமச்‌ சீரில்லாக கூட்டமான நான்கு 
சிறிய நுண்‌ தட்டுக்கள்‌ ஆகியனவாம்‌. 

சவுக்கு மூளைகள்‌ அடுக்கப்பெற்றிருக்கும்‌ முறையும்‌, அத்துடன்‌ முத 
ஓருவத்தின்‌ உருவமும்‌, பெறிடினியாலேசுகளைப்‌ போன்றிருக்கன்றது. 

இனம்‌ பெருக்கல்‌, நெடுக்கு வெட்டாக இது பிரிவதால்‌ நிகழ்ன்றது. 
ஒவ்வொரு மகள்‌ முதலுருவமும்‌, பெற்றார்க்‌ கலச்‌ சுவரின்‌ ஒரு வால்வைப்‌ 
பெற்று, அத்துடன்‌ ஒரு முற்றிலும்‌ புதிதான பாதிச்‌ சுவரை உண்டாக்கு 
இன்றது. 


வருணம்‌ 4. றிஸோடினியாலேஸ்‌ (மாசற) 


றிஸோடினியாலேல்‌, நிருவாணமான, அத்துடன்‌ அமீபாப்‌ போலியான 
பதியக்‌ கலங்கள்‌ கொண்ட டினோபிசேக்களாகும்‌. டினமீபிடியும்‌ வாறி 
யன்ஸ்‌ (1010500ச%ர்ம1ரற ஏகார) பாஸ்சர்‌5, என்னும்‌ அறியப்பட்ட 
இத்தனிப்‌ பிரதிநிதி, கடலுக்குரியது. 


டினமீபிடியும்‌ (படம்‌ 86) என்னும்‌ அங்கியில்‌, குறிப்பிட்ட சில பெறிடினி 
யாலேசுகளைப்‌ போல்‌, தற்காலிகமாக அல்லாமல்‌ நிரந்தரமாகவே, அமீபாப்‌ 
போலியான பதியக்‌ கலங்கள்‌ இருக்கும்‌. முதலுருவங்களில்‌, நிறந்தாங்‌க 
கள்‌ இருக்கமாட்டா. ஆனால்‌, ஒரு துலக்கமான ௧௬ காணப்படும்‌. 
கலங்களின அமீபாப்போலி அசைவு, துரிதமானதாக இருக்கும்‌. இது 
அமீபா புறொரெயுஸ்‌ (43ம௦ஸ்௧க நார) என்பதில்‌ உள்ளவற்றிலும்‌ 


$ ஷ்‌ ஹம்‌ 8120ஜண்ரத, 1934. 5 ந ஹஞ்ன, 1915. 
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பார்க்கச்‌ சிறிது குட்டையான பருத்த போலிப்‌ பாதங்களை வெளிப்படுத்து 
வதால்‌ நடைபெறுன்றது. டினமீபிடியும்‌ உடைய போசணை, விலங்கு 
முறைப்‌ போசணைக்குரியதாக இருக்கும்‌, அதனுடைய கலங்கள்‌, பல சமயங்‌ 
களில்‌ ஒரு சலமுள்ள அல்காக்களையும்‌ புறொற்றோசோவாவையும்‌ வைத்‌ 
இருக்கும்‌ (படம்‌ 86 4). 

அமீபாப்போலி நிலையின்‌ பதியமூறைப்‌ பிரிவு இன்னமும்‌ அவதானிக்கப்‌ 
படவில்லை. ஆனால்‌, அடிக்கடி தற்காலிகச்‌ சறைப்பைகள்‌ உண்டாதல்‌ 
நடைபெறுகின்றது. ஒரு அமீபாப்போலி முதலுருவம்‌, கதிர்‌ வடிவாகி, 
அதன்‌ இரு முனைகளிலும்‌, ஒவ்வொரு பருத்த தொப்பியையுடைய 
ஒரு ஊன்பசையாலான சுவரைச்‌ சரக்கும்‌ (படம்‌ 86 8), சிறைப்பை 
யாக்கப்பட்ட முதலுருவம்‌, விரைவில்‌ குறுக்காகப்‌ பிரியும்‌. அத்துடன்‌ 


ர்‌ 


ப 





படம்‌ 86,---டினாமீபிடியும்‌ வாறியன்ஸ்‌ பாஸ்சர்‌. க அமீபாவுக்குரிய நிலை, 1, தய்வெடுக்கும்‌ 
சிறைப்பை. 0. முளைகொள்ளும்‌ சிறைப்பை. 19, முளைக்கும்‌ சிறைப்பையிலிருந்து இயங்கு 
வித்தி (பாஸ்சரைப்‌ பின்பற்றி, 1916). 


ஒவ்வொரு மகள்‌ முதலுருவமும்‌, ஒரு முறையோ, அல்லது இரு முறையோ 
பிரியும்‌. பிரிதல்‌ நின்றதைத்‌ தொடர்ந்து, ஒரு குறுக்கான தனிச்‌ சவுக்கு 
முளையையுடைய, நிருவாணமான, இம்னோடினியும்‌ போன்ற இயங்கு 
வித்தியாக, ஒவ்வொரு மகள்‌ முதலுருவமும்‌ உருமாறும்‌ (படம்‌ 86 0), 
சிறைப்பையை உள்ளடக்கும்‌ சுவரின்‌ ஒரு முனை மிருதுவாதலால்‌, இயங்கு 
வித்திகள்‌ வெளிவிடப்படுன்றன. நீரினூடாக நீந்தும்பொழுது அவை 
களின்‌ உருவங்கள்‌, தொடர்ந்து மாற்றமடையும்‌. திரளுங்காலம்‌, வெகு 
அருமையாகவே 15 நிமிடங்களுக்கு மேல்‌ நிலைக்கும்‌. பின்னர்‌, இயங்கு 
வித்திகள்‌ தங்களுடைய சவுக்கு முளைகளை உள்‌ இழுத்துக்கொண்டு, 
அமீபாப்போலியானவயையாய்‌ வரும்‌. 


& ஷர, 1915, 
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வருணம்‌ 5. டினோகப்சாலேஸ்‌ ௦௦௮௨4) 


பல்மெலாவுருவுடைய டினோபீசேக்களை, டிலோக்கப்சாலேஸ்‌ என்பர்‌. 
இவற்றில்‌, தற்காலிகமான இயக்கமுள்ள இம்னோடினொயிட்டு நிலை: 
யொன்று காணப்படும்‌. இந்த வருணம்‌ குளோறோபீசேயினுடைய தெத்தி 
முஸ்போறாலேசுகளுடனும்‌ சாந்தொபீசெயினுடைய ஹெற்றைரறோகப்சா 
லேசுகளுடனும்‌, அத்துடன்‌ சறீசோபீசேயுடைய* சரத டலா 
னும்‌, ஒப்பிடப்படக்கூடியது. 


இந்த வருணத்தில்‌, நீண்ட காலமாகக்‌ களெயோடினியும்‌ ((010௦௦0ய0ப்யா) 
தான்‌ நன்கு அறியப்பட்ட தரே ஒரு உறுப்பினராகும்‌. வழமையாகக்‌ 
குளோரறோபீசேயில்‌ வைக்கப்படும்‌ ஒரு பல்மெலாநிலைக்குரிய அல்காவான 
யூறோக்கொக்குஸ்‌ இன்சிக்னிஸ்‌ குற்ஸ்‌ [1770000005 4பஃ]்ஜாப்க (1789) [8ய௪.] 
என்பது, இம்னோடிலனொயிட்டு இயங்கு வித்திகளை உண்டு பண்ணுவதால்‌, 
சமீபத்தில்‌ இதை, டினோகப்சாலேசுகளிடையே வைத்துளர்‌.” 


களியோடினியும்‌ என்பதில்‌ 8. மொன்ரானும்‌ (0. 390ஐம்தா0ம) 
ளெப்ஸல்‌, என்ற தனி இனம்‌ உள்ளது. இந்நன்னீருக்குரிய 
அல்கா, வழமையாக, முற்றாநிலக்கரியுள்ள சேற்று நிலங்களிலே காணப்‌ 
படம்‌. இதனுடைய, பெரிய, உபகோளவடிவான, சவுக்குரமுளைகளற்ற கலங்‌ 
கள்‌ இரண்டு, நான்கு, அல்லது எட்டுக்‌ கலங்களான சிறு 'பொதிகளாக 
இணைக்கப்பெற்றிருக்கும்‌. இவற்றைச்‌ சுற்றி ஒர்‌ ஒரேசீரான, அல்லது 
ஒரு மையமாகப்‌ படைகொண்ட, ஊன்பசையாலான சூழி இருக்கும்‌ 
(படம்‌ 87), கலங்கள்‌ ஒருகருவுள்ளனவாய்‌, அத்துடன்‌ சில சமயங்களில்‌ 
பல சிறிய கபில நிறமான நிறந்தாங்ககளை வைத்திருக்கும்‌. இந்நிறந்‌ 
தாங்கெள்‌ சில வேளைகளில்‌, ஆரைக்குரியனவாக அடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌*, 
முதலுருவம்‌ நியாயமான அளவு மாப்பொருளையும்‌, அத்துடன்‌ அடிக்கடி, 
தரு பெரிய சிவப்பான சிறுகோளம்‌ போன்ற தனி எண்ணெயையும்‌, 
வைத்திருக்கும்‌. 

ஒரு கலம்‌ பிரிந்து, இரு மகட்‌ கலங்களாகும்‌. அவை கணிசமான அளவு 
காலம்வரை கலங்களும்‌ மிரியும்வரை; அநேகமாக ஒன்று, அல்லது 
இரண்டு, பெற்றார்க்கலச்‌ சூழிமினுள்ளே தடுதது வைக்கப்படும்‌. இப்படி 
யான சமுதாயங்கள்‌, அருமையாகவே எட்டுக்கலநிலைக்குமேல்‌ விருத்தி 
யாகும்‌. இனப்பெருக்கம்‌ நிருவாணமான, இம்னோடிஸஷயிட்டு இயங்கு 
வித்திகளாலும்‌ நடைபெறலாம்‌. இது அடிக்கடி, கோடைகாலத்தின்‌* பிற்‌ 
“பகுதியிலேயே, நடைபெறும்‌. அவை, பெற்றார்க்‌ கலச்‌ சுவரிலுள்ள ஒரு 
பிளவினூாடாக வெளித்தப்பும்‌. 

3 இதசர்கா, 1927. ந, 11. 710௧0௩ 1 ரோம்ப, 1950. 


பபற, 1924); 10ஸ்5, 1912 ; 1௦0௦, 10969. 
4 நரகு 1924 ; நமக்‌, 1949. 
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வருணம்‌ 6. டினோத்திரிக்காலேஸ்‌ (1170777041) 


கலங்கள்‌ இயக்கமற்றவையாய்‌, ஏறக்குறைய உருளைபோன்றனவாய்‌ அத்‌. 
துடன்‌ முனைக்கு மூனை தொடுக்கப்பெற்று, கிளைகளையுடைய்‌ இழைகளாக 
இருக்கும்‌. நனோபீசேக்கள்‌, டினோத்‌தஇிரிக்கா 
லேஸ்‌ எனப்படும்‌. 


இங்கு இரு சாதிகள்‌ உளளன. ' அவை 
ஒவ்வொன்றும்‌, ஒரு தனியான இனத்தை! 
உடையன. இறு சாதியின்‌ இழையில்‌ [டினோத்‌ 
இரிக்ஸ்‌ (10௦1ம்‌) படம்‌ 88 47, இழை 
முழுவதற்கும்‌ ஒரே குறுக்களவே காணப்‌ 
படும்‌. மற்றைய சாதியில்‌ [டினோக்குளோனி 
யும்‌ (நங்மிலம்மாம) படம்‌ 88 %) அதன்‌ 
இளைகளின்‌ உச்சியை நோக்கி, மெது மெதுவாக 
ஒருங்குகின்ற தன்மை காணப்படம்‌. படி 8 ெயோடினியும்‌ 
டினோத்திரிக்காலேசுகளுடைய கலச்‌ சுவர்கள்‌ மொன்ரானும்‌ கிளெப்ஸ்‌. (தொம்‌ 
படை கொண்டயவையாயும்‌ செலுலோசை சனிலிருந்து 1949 (௩429). ்‌ 
உடையவையாயும்‌ இருக்கும்‌. ஒரு கலத்தின்‌ 
மூதலுருவம்‌, டினோபீசேச்கே உரிததான நிறத்தையுடைய) அனேக 








படம்‌ 88,-டினோத்திரிக்காலேஸ்‌. &, டினோத்திரிக்ஸ்‌ பறாடொக்சா பாஸ்கர்‌. என்பதன்‌ , 
இழை. 8-0, டினொகுளோனியும்‌ கொன்றாடி பாஸ்கர்‌. என்பதன்‌ இழையும்‌ இயங்கு 
வித்தியும்‌. (பாஸ்கரிலிருந்து 1921). 


்‌ சிறிய தட்டுருவான நிறந்தாங்களை வைத்திருக்கும்‌. ஒதுக்க உணவுகள்‌ 

மாப்பொருட்களாகவோ அல்லது எண்ணெய்களாகவோ தேக்க வைக்கப்‌ 

படம்‌. ஒர்‌ இழைமின்‌ நீளம்‌, கலப்பிரிவு குறுக்காக நடைபெறுவதால்‌ 
3 காம்ள, 1927, 


224 அல்கேயும்‌ புங்கீயும்‌ 


அதிகரிக்கும்‌. ஒரு கலத்தின்‌ மு.தஓருவம்‌ பிரிந்து, இரு மகள்‌ முதலுருவங்‌ 
களாசன்றன. இவை ஒரு ம்னொடினொயிட்டுக்குரிய குறுக்கான சால்‌ 
உடையனவாகவும்‌, அத்துடன்‌ முதன்முதல்‌ உண்டாகும்பொழுது ஒரு 
கட்புள்ளியை உடையனவாகவும்‌ இருக்கலாம்‌. ஆனால்‌, ஒவ்வொரு முத 
லுருவழும்‌, தன்னுடைய சொந்தமான! ஒரு சுவரினுள்‌ அடைக்கப்படும்‌ 
பொழுது, இவ்வித அமைப்புக்கள்‌ மறைந்துவிடும்‌. 


டினோத்திரிக்காலேசுகளுடைய இனப்பெருக்கம்‌, &ம்னோடினியும்‌ போன்ற 
இயங்கு வித்திகள்‌ உண்டாவதால்‌, நடைபெறுன்றது. இவை, ஒரு கலத்‌ 
இன்‌ பக்கச்‌ சுவரிலுள்ள, ஒரு நுண்டூளையினூடாக வெளிவிடப்படும்‌ (படம்‌ 
88 ந), இங்கு முழு முதலுருவமும்‌, ஒரு தனி இயங்கு லித்தியாக 
விருத்தியடையலாம்‌ ; அல்லது, அது பிரிந்து, இரு மகள்‌ முதலுருவங்‌ 
களாகலாம்‌. பின்னர்‌ அவை ஒவ்வொன்றும்‌, ஒரு இயங்கு வித்தியாகும்‌. 


வருணம்‌ 7. டினோகொக்காலேஸ்‌ (0111000004189) 


டினோகொக்காலேஸ்‌ என்பவை இயக்கமற்ற, ஒரு கலமுள்ள டினோ 
பீசேக்களாகும்‌. இவை ஒரேசீரான கலச்சுவர்களை வைத்திருக்கும்‌. 
இவற்றில்‌, குறுக்கான தவாளிப்புகளோ அல்லது சவுக்கு முளைகளோ 
இருப்பதில்லை. கலங்கள்‌, பதியமுறையாகப்‌ பிரிவதில்லை. புதிய கலங்கள்‌, 
இயங்கு வித்திகள்‌ அல்லது அலைவில்‌ வித்திகள்‌ (தன்னுருவ வித்திகள்‌) 
உண்டாவதால்‌ உண்டாகின்றன. 


இங்கு 8 சாதிகளும்‌ சுமார்‌ 20 இனங்களும்‌ உள்ளன. அவைகளில்‌ 
அநேகம்‌ நன்னீர்களிற்‌ காணப்படும்‌. இவற்றில்‌ குறிப்பிட்ட சில சாதிகள்‌, 
தன்னிச்சையாக நீந்துவன ; இவை சிறைப்பை போன்ற இயல்புடையன 
என்று எண்ணுின்றனர்‌*. அவைகளிடம்‌ இயங்கும்‌ நிலைகள்‌ காணப்‌ 
படுவதால்‌ அவைகளை கம்னோடினியாலேசில்‌ வைத்துள்ளனர்‌. இவ்வித 
சாதிகளில்‌ இயங்கும்‌ அவத்தை நிலையில்லாததால்‌ இயங்கும்‌ நிலைகளை 
. இயங்கு வித்திகளென்று வியாக்யானம்‌ செய்பவர்களைப்‌ பின்பற்றுவதே 
தர்க்கரீதியான முறையாகும்‌. அத்துடன்‌, இப்படியான சாதிகளை இயங்கு 
வித்திகளை உண்டுபண்ணும்‌ குளோரறொக்கொக்காலேசுகளுடன்‌ அமைப்‌ 
பொத்தவை என்றும்‌ கொள்வது இறந்தது. இங்குள்ள பல சாதிகளும்‌ 
விலங்குகளின்‌ மேல்‌ புறவொட்டுண்ணிகளாக அல்லது அசவொட்டுண்ணி 


3815, 1072 ; 5070ம்‌ ஐப்‌ இளசை, 1921 ; 1 மர்ம 1928. 
8 ர]ந்க0ப), 1986; மெகங் வம, 1951 ; ந;௧01, 1027, ம 
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சளாக! இருக்ன்றன. இவற்றை வழமையாகக்‌ இம்னோடினியாலேசவில்‌ 
உள்ள ஒரு குடும்பமாக [பிளால்ரோடினியாசே (1198%௦0மெ42௦௦௨6) எண்ணு 
வர்‌. ஆனால்‌, இக்குடும்பத்தை டினோக்கொக்காலேசுவிலும்‌* வைப்பர்‌. 


இந்த வருணத்தின்‌ தற்போசணைச்‌ சாதிகளை எல்லாம்‌, பிற்றோடினியாசே 
குடும்பத்தில்‌ வைப்பர்‌. இவை தன்னிச்சையாக நீந்துவனவாகவோ, ௮ல்‌ 
லது தாவரவொட்டிக்குரியனவாகவோ,* இருக்கும்‌. தன்னிச்சையாக நீந்‌ 
தும்‌ சாதிகளில்‌ உள்ள கலங்கள்‌, கோளவுருவாகவோ, பிறைவடிவாகவோ, 
அல்லது கோணவடிவாகவோ இருக்கலாம்‌ (படம்‌ 79). தாவரவொட்டிக்‌ 
குரிய சாதிகளின்‌ கலங்கள்‌, கோளவுருவாகவோ அல்லது கோணவடிவாக 
வோ இருக்கும்‌. இவை காம்பில்லாதவையாய்‌ இருக்கலாம்‌. ஆனால்‌, 
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படம்‌ 89, ஸ்ரீலோடினியும்‌ குலோபோசும்‌ சிளெப்ஸ. ,&, பதியக்கலம்‌. 3, இயங்கு 
வித்துகள்‌ உண்டாதல்‌. 0) இயங்கு விததிகளை வெலளிப்படுததியபின்னா உளள கலம. 
(தொம்சனிலிருந்து, 1949) (௩ 725). 


அடிக்கடி ஸ்ரீலோடினியும்‌ (8191௦0்ம்மா) என்பதில்‌ உள்ளதைப்‌ போல்‌, 
ஒரு துலககமான தாளால்‌, ஆதாரப்படையுடன்‌ ஒட்டப்பட்டிருக்கும்‌ 
(படம்‌ 89.) எல்லா பிற்றோடினியாசேக்களும்‌ ஒருகருவுள்ளனவே ; 
அத்துடன்‌ தரேசீரான கலச்‌ சுவர்களையும்‌ உடையன. இவற்றின்‌ முதலுரு 
வங்கள்‌, எண்ணற்ற கபில நிறமான நிறந்தாங்கிகளையும்‌, மாப்பொருட்‌ சிறு 
மணிகளையும்‌, அத்துடன்‌ அடிக்கடி ஒரு பெரிய சிறு கோளம்‌ போன்ற 
சிவந்த எண்ணெயையும்‌ வைத்திருக்கின்றன. 


இனப்பெருக்கம்‌, பொதுவாகக்‌ கலத்தின்‌ உட்பொருள்கள்‌ இரண்டு, 
நான்கு அல்லது எட்டு இம்னோடிலொயிட்டு இயங்குவித்திகளாகப்‌ பிரிவ 
தரல்‌, நடைபெறும்‌. ஒரு இனத்தில்‌ மட்டும்‌ இரு வேறு அளவுகளுள்ள 
விலங்குப்‌ போலிகள்‌ உண்டாதல்‌, கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளது.* இந்த 


3 (நேக்கா, 1920 

8 இறப்பு 1050. 

்‌ 01, 1928; ௩7ஸ்ச, 1912 ; ரந, 1927 ; 100000, 1040. 
மிஹஸ்சா, 19028. 
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இரண்டில்‌, சிறியதாக இருப்பது புணரி இயல்பை உடையது என்று நம்பக்‌ 
கூடியதாய்‌ இருக்கன்றது. இயங்கு வித்திகள்‌ (படம்‌ 80 -0, வழமை 
யாகப்‌ பெற்றார்க்கலச்‌ சுவரிலுள்ள பிளவினூடாக வெளிலிடப்படுன்றன. 
அவை ஒப்பீட்டளவில்‌ சிறிது காலத்திற்கே நீந்தும்‌. பின்னர்‌, இயக்க 
மற்றவைகளா௫, பதியக்கலத்தின்‌ வடிவைப்‌ பெற்று, ஒர்‌ தரேசீரான 
சுவரைச்‌ சுரக்கும்‌. ஒரு பெற்றார்க்‌ கலச்‌ சுவருக்குள்‌ உள்ள மகள்‌ முதலுரு 
வங்கள்‌, இனத்துக்கே உரித்தான வடிவைப்பெற்று, பழைய பெற்றார்க்‌ 
கலச்‌ சுவரிலிருந்து வெளிவிடப்பட முன்னர்‌ ஒரு சுவரைச்‌ சுரக்கலாம்‌. 
இப்படியான அலைவில்‌ வித்திகள்‌ தான்‌ தன்னுருவவித்திகள்‌ எனப்படும்‌. 
இவைகளைக்‌ குறிப்பிட்ட சில குளோறோக்கொக்காலேசுகளில்‌ உண்டாகின்ற 
வைகளுடன்‌ ஒப்பிடக்கூடியதாக இருக்ன்றது. 


பனுவற்பட்டியல்‌ 
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அத்தியாயம்‌ 5 
ஈறிசோபீற்றா (0837808171) 


இறிசோபீற்றா, அவற்றின்‌ 'நிறப்பொருட்களை நிறந்தாங்கெளில்‌ வைத்‌ 
இருக்கும்‌. அத்நிறந்‌ தாங்கிகளில்‌ கரற்றின்களும்‌ சாந்தோபில்களும்‌ மேலதி 
கமாக இருப்பதால்‌, அத்நிறந்தாங்கிகள்‌ மஞ்சள்‌ கலந்த பச்சையிலிருந்து 
பொன்னிறம்‌ கலந்த தவிட்டுநிறம்வரையான நிறமுடையனவாய்‌ இருக்‌ 
இன்றன. ஒதுக்க உணவுகள்‌, இரசாயன அமைப்பு யாதென அறியப்படாத 
ஒரு காபோவைதரேற்றாகிய இலுக்கோசனையும்‌ (160௦௦) எண்ணெயினங்‌ 
களையும்‌ கொண்டுள்ளது. மாப்பொருள்‌ ஒரு போதும்‌ உண்டாவதில்லை. 
தலிச்சுவர்‌, பொதுவாக, ஒன்றோடொன்று படியக்கூடிய இரு பகுதிகளைக்‌ 
கொண்டனவாயும்‌ அநேகமாக இிலிக்கா பதியப்‌ பெற்றும்‌ இருக்கும்‌. 
கலங்கள்‌, சவுக்குமுளையுள்ளனவாகவோ சவுக்குமுளையில்லாதனவாகவோ - 
இருக்கலாம்‌. அவை தனித்தனியாக அல்லது வரையறுத்த அல்லது வரை 
யறுக்கப்படாத அமைப்பையுடைய சமுதாயங்களாக இணைக்கப்பட்டு இருக்‌ 
கலாம்‌. அசைவற்ற சாதிகளின்‌ இலிங்கமில்‌ இனப்பெருக்கம்‌ சவுக்கு 
மூளையுள்ள அல்லது இல்லாத வித்திகள்‌ மூலம்‌ ஆகலாம்‌. பொதுப்படை 
யாக இல்லாவிட்டாலும்‌ அநேகமாக, நிலைவித்தி எனப்படும்‌ சவுக்குமூளை 
யில்லாத தனித்தனமையான வித்தி இதில்‌ உண்டாகின்றது. 

இலிங்கமுறையினப்பெருக்கம்‌, அதிகமாக சவுக்குமுளையுள்ள அல்லது 
இல்லாத ஒததபுணரிகளின்‌ சேர்க்கையினால்‌, ஏற்படுகின்றது. ஆனால்‌, அது 
ஒவ்வாப்புணரியியல்புள்ள தாகவும்‌ அல்லது முட்டைப்புணரியியல்புள்ளதாக 
வும்‌ இருக்கலாம்‌. இறிசோபீற்றாவில்‌ தறபுணர்ச்சியும்‌ உண்டு. 

இதில்‌ சுமார்‌ 800 சாதிகளும்‌ 6,000 இனங்களும்‌ உள்ளன. இந்த 
இனங்களில்‌ முக்காற்பங்கு, நனனீரில்‌ வாழ்வன ; காற்பங்கு, கடல்‌ நீரில்‌ 
வாழ்வன. 

முதலில்‌, பாஸ்கெர்‌! (8/௦) என்பவர்தான்‌ சாந்தோபீசே (&ஊ/%0நம3 
௦௦௧௦), இறிசோபீசே (0%ம375013770086), பசிலாறியோபீசே (19&௦/118ரர்௦ற11;70056) 
என்பவை தொடர்புள்ளவையெனக்‌ கூறி, இவை இறிசோபீற்றா என்‌ 
னும்‌ பொதுத்‌ தொகுதியில்‌ சேர்க்கப்படவேண்டுமென்று முன்மொழிந்‌ 
தார்‌. இதற்கு முன்பாக, சாந்தோபீசே குளோரோபீசேக்குத்‌ (பேர 
௦௦86) தொடர்புள்ளதாக எண்ணப்பட்டும்‌, இறிசோபீசே பிளகெலாற்றேயில்‌ 
(1715௧6)  சேர்க்கப்பட்டும்‌, பசிலாறியோபீசே பேயோபீந்றாவுக்குச்‌ 
(0௧௦3௫௧) சேய்மைத்தொடர்புள்ள ஒரு வரிசையெனக்‌ கருதப்பட்டூம்‌ 
வநதது. சாந்தோபீசே, 8றிசோபீசே, பசிலாறியோபீசே என்பன ஒன்றுக்‌ 


உ நித்ரா, 1914. 
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கொன்று தொடர்புள்ளவை என்று கருதப்படுவதற்கு பாஸ்கெர்‌' தரும்‌ 
காரணங்களாவன : ஒரேமாதிரியிருக்கும்‌ நிறப்பொருட்கள்‌, ஒரே மாதிரியிருக்‌ 
கும்‌ ஒதுக்க உணவுகள்‌, வித திகளிலோ பதியக்‌ கலங்களிலோ ஒன்றோடொன்று 
படியக்‌ கூடிய இரு பாதிகளைக்‌ கொண்ட கலச்‌ சுவர்கள்‌, நிலைவித்தி எனும்‌ 
தனிப்பட்ட வகையான வித்தி என்பன. நிறப்பொருட்களின்‌ ஒற்றுமை 
யைத்‌ தவிர, குறிப்பிட்ட மற்றைய சிறப்பியல்புகளெல்லாம்‌ மெய்ப்பிக்கப்‌ 
பட்டிளளன. நிறப்‌ பொருட்களைப்‌ பற்றிய பூரணமான அறிவு, இம்மூன்று 
வகுப்புகளிலுமுள்ள நிறப்பொருளமைப்புகளில்‌ சில வேறுபாடுகளுண 
டென்பதைக்‌ காட்டன்றது (அட்டவணை 1 ஐப்‌ பார்க்க, பக்கம்‌ 6). 

சாந்தோபீசேக்கும்‌ இறிசோபீசேக்குமிடையே - தொடர்பு இருப்பதாக 
அல்காவறிஞர்கள்‌ பொதுவாக ஒத்துக்கொண்டார்கள்‌. பிலாறியோமபீ 
சேக்கும்‌ மற்றைய வகுப்புக்களுக்குமிடையே உள்ள தொடர்பை நிச்சயமற்ற 
தாகக்‌ கருதுன்றார்கள்‌. பசிலாறியோபீசேயை இறிசோபீற்றாவில்‌ சேர்ப்‌ 
பவர்கள்‌ எல்லோரும்‌, அவற்றுக்கும்‌ சாந்தோபீசே, கறிசோபீசே ஆயன 
வற்றுக்குமுள்ள தொடர்பு, சாந்தோபீசே, 8றிசோபீற்றா ஆூயேனவற்றுக்‌ 
குமிடையேயுள்ள தொடர்புபோல்‌ அத்தகைய நெருங்கிய தொடர்பு அன்‌ 
றெனக்‌ கருதுசனைறார்கள்‌. 


வகுப்பு 1. சாந்தோபீசே (ஹெற்றெரோகோன்ரே-1 11,0074) 
சாந்தோபீசே குளோரபில்‌ க, குளோரபில்‌6, பீற்றாகரற்றீன்‌ ஆலயெவை 
யையும்‌ சாந்தோபில்களில்‌ ஒன்றையும்‌ கொண்ட மஞ்சள்‌ கலந்த பச்சை 
நிறந்தாங்கெளையுடையன. ஒதுக்க உணவு பொதுவாக லியூக்கோசினாக 
இருக்கும்‌; ஆனால்‌, எண்ணெயும்‌ ஒதுக்கப்பட்டிருக்கலாம்‌ ) மாப்பொருள்‌ 
ஒருபோதும்‌ உண்டாவதிலலை ; சில இனங்களின்‌ பதியக்‌ கலங்களின்‌ 
கலச்சுவர்கள்‌ ஒன்றோடொன்று படியக்‌ கூடிய சமமான அல்லது சமனில்‌ 
லாத அளவுடைய இரு பாதிகளாக வேறுபாடடைந்திருக்கும்‌. தாவர 
உடல்‌ தனிக்கலம்‌ அல்லது பல்கலமுள்ளதாக இருக்கலாம்‌. இயக்கமுள்ள 
பதியக்‌ கலங்களும்‌ இனம்பெருக்கும்‌ கலங்களும்‌, முற்புறத்தில்‌ தோன்றும்‌ 
இரு சவுக்குமுளைகளைக்‌ கொண்டுள்ளன. இச்சவுக்குமுளைகள்‌ நீளத்திலும்‌ 
அமைப்பிலும்‌ வேறுபாடுடையன. 

இலிங்கமில்‌ இனப்பெருக்கம்‌ அநேகமாக இயங்குவித்திகள்‌ அல்லது 
அலைவில்வித்திகள்மூலம்‌ ஏற்படன்றது. சில சாதிகள்‌, அகத்தில்‌ உற்‌ 
பத்தியாகும்‌ நிலைவித்திகளைக்‌ கொண்டவை என அறியப்பட்டுள்ளன. 

இலை சாதிகளைவிட, ஏனையவற்றில்‌ இலிங்கமுறையினப்‌ பெருக்கம்‌ அறியப்‌ 
பட்டிருக்கன்றது. அநேகமானவற்றில்‌ இது ஒத்தபுணரியுள்ள இயங்கு 
இணைப்‌ புணரிகளின்‌ சேர்க்கையினால்‌ நடைபெறுகின்றது. ஆனால்‌, ஒரு 
சாதியில்‌ மட்டும்‌ முட்டைப்‌ புணரிச்சேர்க்கையுணடு. 

இதில்‌ சுமார்‌ 75 சாதிகளும்‌, 975 இனங்களும்‌ உள்ளன. 

£ நஹ, 1914, 1924. 


230 அல்கேயும்‌ பு்கயும்‌ 


இருக்கை, சிலவற்றைத்‌ தவிர, மற்றைய சாந்தோபீசே நன்னீரில்வாழும்‌ 
அங்கெளாகும்‌. நன்னீரில்‌ வாழும்‌ இனங்கள்‌ அதிகமாக நீரிற்குரியவை ; 
ஆனால்‌ சில காற்றுக்குரியவை. காற்றுக்குரிய சில இனங்கள்‌ 
அடிமரத்திலும்‌, ஈரலிப்பான சுவர்களிலும்‌ அல்லது பாசிகளுடனும்‌ ஈர 
ருத்‌ தாவரங்களுடனும்‌ ஒனறுசேர்ந்து வளர்கின்றன. வனைய காற்றுச்‌ 
குரிய இனங்கள்‌ நிலத்துக்குரியவை ; இவை மண்ணிலுள்ள மற்றைய 
அல்காக்களுடன்‌ ஒன்று சேர்ந்தேனும்‌ அல்லது காய்ந்த சேற்றில்‌ அடர்த்தி 
யாகவேனும்‌ வளர்சன்றன. அதிகமான நீர்‌ இனங்கள்‌ மென்னீரில்‌ 
மட்டம்‌ வளருன்றன. இழையில்லாத நீரினங்கள்‌ அநேகமாக மற்றைய 
அல்காக்களுடன்‌ சிறிதளவில்‌ தன்றுசேர்ந்து வளர்கின்றன. ஆனால்‌, 
இழையுள்ள இனங்கள்‌ அநேகமாக தூயகூட்டங்களாக (சு தாயங்களாக) 
வளரக்கூடும்‌. 


கலவமைப்பு. சாந்தோமீசேயின்‌ கலச்சுவர்கள்‌ முக்கியமாக பெக்‌ 
ரோஸ்‌ (1௦0௦86) அல்லது பெகரிக்கமிலம்‌ ஆகிய பெக்ரின்‌ சேர்வை 
களைக்‌ கொண்டுள்ளன.  அச்சுவர்கள்‌ ஓரளவில்‌ சிலிக்கா பொதியப்பட்டு 
ள்ளனவாக இருக்கலாம்‌. துரிபோனெமாவின்‌! (ராக) கலச்‌ 
சுவரில்‌ சிறிதளவு செலுலோசு காணப்பட்டுள்ளது ; இன்னும்‌ பொத்‌ 
ஜிரிடியுமின்‌ (3௦10) சுவரில்‌ முழுவதும்‌ செலுலோசுதான்‌ சேர்ந்து 
உள்ளதாகக்‌ கூறப்படூன்றது. அதிகமான சாதிகளில்‌ இருக்கும்‌ 
கலங்கள்‌, பற்றீரியவியலறிஞனின்‌ பெற்றிகண்ணத்திலுள்ள இரு 
பாதிகள்‌ பொருந்துவதுபோல்‌ ஒன்றோடொன்று பொருந்தக்கூடிய, 
இரு பாதிகளைக்‌ கொண்டுள்ள கலச்சுவர்களால்‌ மூடப்பட்டிருக்கின்‌ 
றன. தனிக்கலச்‌ சாதிகளில்‌ அவ்விரு பாதிகளும்‌ சமவளவானவையா 
கவோ, அல்லது நீளத்தில்‌ குறிப்பிடத்தக்கவளவு சமமற்நவையாகவோ 
இருக்கலாம்‌. கலங்களைச்‌ செறிந்த பொற்றாசியம்‌ ஐதரொட்சைட்டில்‌ 
அல்லது செறிந்த (50-40 வீதம்‌) குரோமிக்கமிலக்‌ கரைசலில்‌ சேர்த்‌ 
தால்‌ அன்றி, கலச்சுவரில்‌ இருபாதிகள்‌ சேர்ந்திருப்பதைக்‌ காரணமுடி, 
யாது. ஒரு தனிக்கலச்‌ சாதியின்‌ (ஓஒபியோற்றியு ம்‌--0ற1ம்00ரரம்பார) 
சுவரைப்பற்றிய நுணணிய விவர அறிவு,” சுவரின நீண்டபாதி ஒன்றுக்குள்‌ 
ஒன்று பொருத்தப்படக்கூடிய தொடர்ச்சியான இண்ணவடிவான படை 
களைக்‌ கொண்டதாகவும்‌, கலச்சுவரின்‌ சிறுபாதியாகவுள்ள மூடி, அமைப்‌ 
பில்‌ ஒரே சீரானதாயிருப்பதாகவும்‌, காட்டியுள்ளது. திரிபோனெமா போன்ற 
இழையுள்ள சாதிகளில்‌ இழையின்‌ சுவர்‌, ஒளிவெட்டுமுகத்தில்‌, 11-வடி 
வுடைய நேரான கோப்புத்துண்டுகளைக்‌ கொண்டுள்ளது (படம்‌ 90), 
அவை ஒன்றன்மேல்‌ ஒன்று அடுத்தடுத்துப்‌ பொருந்துவஇினால்‌ ஒவ்வொரு 
* நடு, 1924. 


8 நாப, 1027 ; ௫0, 1927-1039. 
8 இரிய, 1807, 
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முதலுருவமும்‌ தொடர்ச்சியான இரு 11--துண்டுகளின்‌ பாதிகளினால்‌ மூடப்‌ 
பட்டிருக்கன்றது. சுவரின்‌ ஒவ்வொரு துண்டும்‌ (1-துண்டு, இழைமின்‌ 
குறுக்குச்‌ சுவரை எற்படுத்தும்‌ பொது அடிப்படையிலிருந்து எழும்‌ 
இரு கிண்ணவடிவான உருளைகளைக்‌ கொண்டது. ஒவ்வொரு துண்டும்‌ 
ஒரு 1-வடிவுள்ள ஒழுசீரான நடுத்துண்டை உடையது, 1-இன்‌ குறுக்குச்‌ 
சட்டம்‌ கலத்தின்‌ குறுக்குச்‌ சுவரின்‌ மையப்பகுதியையும்‌, 11-இன்‌ நேர்‌ 





படம்‌ 90.-இரிபோனெமா பொம்பிஏனும்‌ (12100ற00றரக நய ச்ராம). (&2.) இனகல 
அமைப்பு பொறரறுசியம்‌ ஐதரொடசைட்டில சோத்த பினபு. &, இரு 11-துண்டுகள ஒரு முத 
அருவை உள்ளடக்கி இணைக்கப்பட்டிருத்தல்‌. 2-0, ஒரு புது 1-துணடு புதிதாகப்‌ பிரிக்கப்‌ 
பட்ட கலங்களில்‌ இடைப புகுத்தபபட்டிருப்பத காணலாம.' 1), 1-துணடூ (% 900), 


துண்டுகள பக்கச்சுவரின்‌! மிக்க வெளியேயுள்ள படையையும்‌ உண்டாக்கு 
னெறன. மெனமேலும்‌ சேர்க்கப்படும்‌ சுவர்ப்பொருட்படைகளும்‌ நடுத்‌ 
அண்டின்‌ உட்பக்கங்களில்‌ படலிடப்பட்டிருக்னெறன. இப்படி இடப்‌ 
படும்‌ பொழுது தொடராகத்‌ தோன்றும்‌ ஒவ்வொரு படையும்‌ அதற்கு 
முன்பு தோன்றிய படையின்‌ எல்லையிலிருந்து அப்பால்‌ நீட்டிக்‌ கொண்‌ 


௩ இரெஸ், 1897 ; ரகடி; 3924. 
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டிருக்கும்‌. ஒரு புது சுவர்த்துண்டில்‌ நடுத்துண்டுதான்‌ முதலாவதாகத்‌ 
தோன்றும்‌ பகுதி; பின்‌ தோன்றும்‌ படைகளெல்லாம்‌, கலம்‌ நீளும்‌ 
பொழுது நடுத்துண்டுக்குமேல்‌ படிப்படியாகச்‌ சேர்க்கப்படூன்றன. 

சாதிக்கேற்றவாறு, கலத்தின்‌ முதலுருவமானது, ஒரு, இரண்டு, 
இல, அல்லது கணக்கற்ற நிறந்தாங்கெளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இவை, 
சுவரோரமாக அமைந்தனவாகவும்‌ அநேகமாக எப்பொழுதும்‌ வட்டத்‌ 
தட்டுவடிவுள்ளனவாகவும்‌ இருக்கும்‌. அதிகமான இனங்களின்‌ நிறந்‌ 
தாங்கிகள்‌ வித்துருமணியின்றி இருக்கும்‌. ஆனால்‌, பொத்திரிடியும்‌ போன்ற 
இனங்களின்‌ நிறந்தாங்கெளில்‌ தெளிவான வித்துருமணிகள்‌ இருக்கலாம்‌. 
வித்துருமணி இருப்பின, “ நிர்வாண” வகையானதாகவும்‌, ஒதுக்க 
வுணவுச்‌ சேகரிப்போடுூ நெருங்கயே தொடர்பற்றதாகவும்‌ இருக்கும்‌. 

சாந்தோபீசேயின்‌ முதலுருவில்‌ சேகரிக்கப்பட்டிருக்கும்‌ ஒதுக்க உணவில்‌ 
எண்ணெயினங்கள்‌ முக்யெமானவை. ஆனால்‌, லியூக்கோசின்‌ என்னும்‌ 
ஒரு கரையாத வெண்பதார்த்தமும்‌ ஓரளவுக்குக்‌ காணப்படும்‌ ஒதுக்க 
வுணவாகும்‌. முதலுருவிலுள்ள முறிவுக்குரிய எல்லா வெண்சிறுமணிக 
ளையும்‌ இலுக்கோசினாகக்‌ கருதக்கூடாது. எனெனில்‌ சில, கழிவுப்‌ 
பொருட்களாகவும்‌" இருக்கக்‌ கூடும்‌, இதைக்‌ குறிப்பாக எண்ணற்ற வெண்‌ 
மணிகளைக்‌ கொண்ட மெதுவாகவளரும்‌ முதிர்ந்த கலஙகள்‌ உண்மைப்‌, 
படுத்தும்‌. ்‌ 

அநேகமான சாதிகள்‌ ஒருகருக்கொண்ட கலங்களுடையவை. மற்றையவை, 
இரண்டின பெருக்குத்தொகையான அல்லது எண்ணற்ற தொகையான 
பல்கருக்கொண்ட கலங்களையுடையன. கருக்கள்‌ அநேகமாகச்‌ சிறியவையாக 
இருப்பதால்‌, உயிரோடிருக்கின்ற கலங்களில்‌ அவற்றை உறுதியுடன்‌ அடை 
யாளங்கண்டு கொள்ள முடியாது. குழியவியன்முறை ஆராய்ச்சி செய்யப்‌ 
பட்டதன்படி” இக்கருக்கள்‌ மற்றைய தாவரங்களில்‌ உள்ள கருக்களின்‌ 
அமைப்பைக்‌ கொண்டுள்ளனவாகக்‌ காணப்பட்டுள்ளன. 


இலிங்கமில்‌ இனப்பெருக்கம்‌. இழையுள்ள சமுதாயங்களிலும்‌ இழையில்‌ 
லாத சமுதாயங்களிலும்‌ இனப்பெருக்கம்‌ முற்றிலும்‌ பதியமுறையினாலா 
கும்‌. இப்பெருக்கம்‌ சமுதாயம்‌ எதிர்பாராதவிதத்தில்‌ இருபகுதிகளாகப்‌ 
பிரிக்கப்படுவதனால்‌ நிகழும்‌. பதியமூறைப்படி இனப்பெருக்கம்‌ செய்யும்‌ 
அநேகமான சமுதாயச்‌ சாதிகளும்‌, பதியமுறைப்படி இனப்பெருக்கஞ்‌ 
செய்யாத எல்லாச்‌ சாதிகளும்‌ ஒரு அல்லது பல வகையான வித்திகளை 
உற்பத்‌ திசெய்கின்றன. 

அநேகமான சாதிகளில்‌ இயங்குவித்தகள்‌ உண்டாகின்றன. அவை 
ஒரு கலத்தினுள்‌ தனித்தனியாகவோ அல்லது கூட்டமாகவோ உண்டா 
கலாம்‌. அவை அநேகமாக இரு சவுக்குமுளைகளைக்‌ கொண்டுள்ளன. அவ்‌ 


3 இஹ. 1925. 8 கோமன, 1919 ; 0808, 1037. 


கறிசோபீற்றா லம்‌ 


விரு சவுக்குமுளைகளும்‌ இயங்குவித்திகளின்‌ முற்புறத்தில்‌ வைக்கப்பட்டு 
நீளத்தில்‌ குறிப்பிடத்தக்கவளவு வேறுபாடுள்ளவை (படம்‌ 98 1. பக்கம்‌ 
942). சிறிய சவுக்குமுளையிலும்‌ பார்க்க அநேகமாக நான்கு தொடக்கம்‌ 
ஆறு மடங்குவரையும்‌ நீளமுள்ள, முன்னே நீட்டப்பட்டிருக்கும்‌ நீளமான 
சவுக்குமுளைதான்‌ இயங்குலித்தியை இயக்கும்‌ உறுப்பாகும்‌. சில சமயங்‌ 
களில்‌ “ இழுபடும்‌ சவுக்குமுளை ” எனறழைக்கப்படும்‌ சிறிய சவுக்குமுளை, 
நீண்ட சவுக்குமூளைக்குப்‌ பக்கத்தில்‌ தோன்றி, 
அது செருக்கப்பட்டிருக்குமிடத்திலிருந்து பிற்‌ 2 
பக்கமாக நீட்டப்பட்டிருக்கும்‌. இச்‌ சவுக்குமுளை 
கள்‌ விசேடமூறைப்படி சாயம்‌ ஊட்டப்பட்ட 
பொழுது! இவ்விரண்டும்‌ அமைப்பில்‌ வேறு 
பாடுடையவையெனக்‌ காணப்பட்டன. நீண்ட 
சவுக்குமுளை மயிலிறகைப்‌ போன்று இருவரிசை 
சவுக்கமைகளைக்‌ (“பிசிர்கள்‌)” கொணடுள்ளது. 
சிறியது, சவுக்கு வகையைச்‌ சார்ந்தது ; இதில்‌ 
சவுக்கழைகள்‌ இல்லை (படம்‌ 91), சாந்தோபீ 
சேயின்‌ இயங்குவித்திகள்‌ எப்பொழுதும்‌ நிரு 
வாணமானவையாகவும்‌ வழக்கமாக, பேரியுரு க்‌ 6 
வானையகவும்‌ இருக்கும்‌. அனை பொதி ட ட ர்ர்னின 
வாக, ஒரு அல்லது பல சுருங்கத்தக்க புன வக்குமுளைகளினது அமைப்பைக்‌ 
வெற்றிடங்களையும்‌, ஒரு அல்லது சில நிறந்‌ தரட்டும்‌ வரிப்படங்கள்‌, க, இரி 
கதாங்ககளையும்‌ கொண்டுள்ளன. கட்புள்ளியைக்‌ போனெமா. 3, பொத்தரிடியும்‌ 
காண்பது அரிது. ்‌ (7, 1999). 

முதலுருவம்‌ முழுவதும்‌, இயங்குவித்திகளை உண்டாக்குவதற்குப்‌ பதிலாக 
தனியொரு அலைவில்வித்தியை உண்டாக்கலாம்‌ ; அல்லது பல பகுதிகளா 
கப்‌ பிரிக்கப்பட்டு அவை ஒவ்வொன்றும்‌ அலைவில்வித்தியாக வளரலாம்‌ 
(படம்‌ 980-1, பக்கம்‌ 942). பெற்றார்க்கலத்திலிருந்து விடூவிக்கப்படூம்‌ 
ஓர்‌ அலைவில்‌ வித்தி நேரடியாகப்‌ புதுத்தாவரம்‌ ஒன்றாக வளரலாம்‌ ; 
(படம்‌ 1000-8, பக்கம்‌ 940) ; அல்லது, அது இயங்குவித்திகளை உண்‌ 
டாக்கி அவ்வியங்குவித்திகள்‌ பின்பு புதுக்காவரங்களை உண்டாக்கலாம்‌. 
தன்னுருவ வித்திகளும்‌ சில ஹெற்றெறோகொக்காலேடனால்‌ (11௦௦௦௦0- 
188) உண்டாக்கப்படன்றன. எப்பொழுதும்‌ ஒவ்வொரு கலத்தினுள்ளும்‌ , 
ஒனறுக்கு மேற்பட்ட தன்னுருவவித்திகள்‌ உண்டாக்கப்படுசன்றன. அவைகள்‌ 
மூதிர்ந்த பெற்றார்க்கலச்சுவரிலிருந்து விடுவிக்கப்படுவதற்கு முன்பாக, 
பெற்றார்‌ கலத்துக்குரிய சிறப்பியல்புள்ள உடலமைப்பையும்‌ சுவரமைப்‌ 
பையும்‌ விருத்தியாக்குசின்றன; (படம்‌ 92 0. 


. 3௫மு, 199]) 1998. 
8 ந ஹர, 1999, 1937-1930. 
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சாதாரண பதியக்‌ கலங்களிலுல்‌ பார்க்க மிகக ஏராளமான ஒதுக்க 
உணவையும்‌, மொத்தமான சுவர்களையும்‌ கொண்ட, வித்திபோன்ற ஓய்வு 
நிலைகளுக்கு பதியக்கலங்கள்‌ நேரே மாறலாம்‌. அப்படியான வித்திபோன்ற 
கலங்கள்தான்‌ அசைவிலிகளாகும்‌. இழையுள்ள சாந்தோபீசேக்களில்‌ அநே 
கமாக அசைவிலிகள்‌ காணப்படுின்றன. ஆனால்‌, இழையில்லாத சாதி 
களிலும்‌ ௮வை இருப்பதாக அறியப்படன்றது. இமையுள்ள சாதி 
களில்‌, ஏதாவது ஒரு கலம்‌ மட்டும்‌, அல்லது அநேக தொடர்ச்சியான 
கலங்கள்‌, அல்லது இழையின்‌ எல்லாக்‌ கலங்களும்‌, அசைவிலிகளாக 
மாற்றமடையலாம்‌. 

சவுக்குமுளையுள்ளனவும்‌ வேர்ப்பாதமுள்ளனவுமான ஒரு சில சாந்‌ 


தோபீசேக்கள்‌, தங்கள்‌ முதலுருவங்களுக்குள்‌ அகமுதஓரு (அகத்திற்‌ 
மிறந்த) வித்திகளை உண்டாக்குவனவாக அறியப்பட்டு. அவ்வகையான 





படம்‌ 92.-குளோரோ&பா திரோககிமேயோர்மிஸ்‌ கெற்லெர்‌. (04)௦1021%0% ந00]114404௨- 
ீ௦ாாயந்த கேம), க, மேல்‌ தோற்றம்‌. ம, பககத்‌ தோற்றம்‌, 0, தனனுருவ வித்திகள விட 
,தலையாகுதல்‌ (1.11. தோம்சனால்‌ வரையப்பட்டது) (% 9,250). 


வித்துகள்‌ அநேகமாகச்‌ சிறைப்பைகள என அழைக்கப்படுன்றன. ஆனால்‌, 
அவை தயற்றத்தின்‌ (1454௦௯) நிலைவித்திகளினது அமைப்பை ஒத்த 
வையாய்க்‌ காணப்படுவதால்‌, அவை நிலைவித்திகளெனவும்‌ அழைக்கப்படு 
இன்றன.  நிலைலித்து, தோனறும்பொழுது, ஆரம்ப முதலுருவத்தின்‌ 
சற்றுப்‌ பகுதியிலிருந்து முதலுருமென்சவ்வினால்‌ மட்டும்‌ பிரிக்கப்பட்ட, 
உள்ளிருக்கும்‌ கோளமான பகுதியில்‌, உள்வியத்தம்‌ நடக்ெறது (படம்‌ 
93). புதிதாகத்‌ தோனறிய நிலைவித்தி சமவளவான அல்லது சமவளவில்‌ 
லாத, ஒன்றோடொனறு பொருந்தக்‌ கூடிய, இரு பாதிகளைக்‌ கொண்ட 
ஒரு சுவரைச்‌ சுரக்கும்‌. முளைக்கும்‌ நிலைவித்தி தன்னுடைய முதலுரு 
வை இரண்டு அல்லது நாலு மகள்முதலுருவங்களாகப்‌ பிரிக்்றது. 
இம்மகளமுதலுருவங்கள்‌ நிருவாண அமீபாப்போன்ற உடல்களாகவோ 
அல்லது இரு சவுக்குநூளையுள்ள இயங்குவித்தகளாகவோ விடுவிக்கப்‌ 


படலாம்‌. 


3 ஷ0்ா, 19324, 1957-1930. 
2 நமம, 1952 4. 


ஒறிசோபீற்றா 235 


இலிங்கமுை இனப்பெருக்கம்‌. இயங்குதிணைப்புணரிகளின்‌ சேர்க்கை 
யால்‌ ஏற்படும்‌ இலிங்கமுறை இனப்பெருக்கம்‌ இரு சாதிகளில்‌ மட்டும்‌ 
தெளிவாகக்‌ காணப்பட்டுள்ளது. இரிபோனெமாவின்‌ புணரும்‌ சோடி 
யில்‌, ஒரு புணரி அசையமுடியாததி ; மற்றையது அசையக்கூடியது.!" 
பொத்திரிடியுமின்‌ (படம்‌ 98) புணரும்‌ , சோடியில்‌ , இரண்டு புணரி 





படம்‌ 93--குளோரோமெசோன்‌ அலே பாஸ்செர்‌, (01007௩0801. ஐத11 18501௭). 
1, நிலைவிததிகளின்‌ ஆக்கப்‌ பருவங்கள்‌, 7-0, முதிர்நத நிலைவித்திகளின்‌ சுவர்கள்‌ 
(பாஸ்கெர்‌ 1932 .&). 





6 [2 ச ௪ 


படம்‌ 94--பொத்திரிடியம்‌ சரானுலாற்றும்‌ (1) சரெவ்‌ (1304197040 ஜூஹயிக்மா௩ சேர) 
க, ஆண்‌ புணரி, 2, பெண்‌ புணரி. 0, புணரிகளின்‌ சேர்ககை. 8-1, புணரிக்‌ 
கருக்கள்‌ சேர்க்கையாவதற்கு முனபும சேர்க்கையான பின்பும்‌ உள்ள நுகங்கள்‌ (மோவு 
சைப்‌ பின்பற்றி 1940) (% 1,000). 


்‌ இரந்ஜ$6], 1901. 


996 அல்கேயும்‌ புக்வயும்‌ 


களும்‌ அசையக்கூடியன, புணரியின்‌ சேர்க்கை ஒத்தபுணரியியல்புள்ள தாக 
வோ, அல்லது ஒவ்வாப்புணரியியல்புள்ள தாகவோ இருக்கலாம்‌." வெளக்‌ 
கேரியா (7௧ம்‌) என்னும்‌ நன்கு தெரிந்த சாதியில்‌ இலிங்கமுறை 
இனப்பெருக்கம்‌ முட்டைப்புணரி முறையினாலாகும்‌. 

பாகுமாடு. (ஹெற்றெறோகொன்றே என அழைக்கப்படும்‌) ஒரு தனிவகுப்பு 
மூதலில்‌ ஏற்றுக்கொள்ளப்பப்‌... பொழுது“, அசைவுள்ள சாதிகளெல்லாம்‌ 
ஒரு வருணத்திலும்‌ மற்றைய சாதிகளெல்‌ 
லாம்‌ வேறொன்றிலும்‌ வைக்கப்பட்டன. விரை 
வில்‌, குளோரோடீசேக்களில்‌ தெளிவாக 
இருக்கும்‌ கூர்ப்புவழிகள்‌ சாந்தோபீசேகளி 
லும்‌ தெளிவாக இருக்கன்றனவாதலால்‌, 
சாந்தோபீசேயை குளோரோபீசேயிலுள்ள 
வருணங்கள்போல்‌ அமைப்பொத்த வருணங்‌ 
களாகத்‌ தனிப்படுத்த மூடியுமெனக்‌ குறிப்‌ 
பிடப்பட்டது”. அப்படியாக வகுக்கப்பட்டபோது, 
ஹெற்றெறோகுளோரிடாலேல்‌ (116%௮:௦01ம௦71- 
08188) வொல்வொக்காலேசவுக்கும்‌ (370170௦- 
௨5) ஹெற்றெறோக்காப்சாலேஸ்‌ (11௭௦- 
௦ஹ 8௨1) தெத்திராஸ்‌ பொராலேசவுக்கும்‌ 
(ஸீகா) ஹெற்றெறோதிரிகாலேஸ்‌ 
(பீல்ளர்்க1௦5)* உலோதிரிக்காலேசவுக்கும்‌ 
(01ம்‌ ௨)  ஹெற்றெறோகொக்கபலேஸ்‌ 
(நூ௦0000௨1௦8)_ குளோரோகசொக்காலேசு 
வுக்கும்‌ (01௦70௦00௦௨) ஹெற்றெறோ 
சிபோனாலேஸ்‌ (176%௦கம்ற0வ1௦)* சபோனா 
லேசுவுககும்‌ ($1010௨1) ஒப்பிடப்படலாம்‌ 
எனத்‌ தெரியவந்தது. றிசோகுளோரிடாலேல்‌ 
(13142௦01ம௦7105108) என்னும்‌ வருணத்திற்கு 
குளோரோபீசேயில்‌ சகபாடியான வருணம்‌ 





படம்‌ 95.--குளோரோமெசோன்‌ ச 
அலே பாஸ்கொ (0%1010ர09801 இல்லை. 
இற்க 102) இயககமுள்ள 
கலஈகள , பிரியும கலம்‌ (பாஸ்‌ வருணம்‌ 1. ஹெற்றெறோகுளோறிடாலேஸ்‌. 
கெரைப்‌ பின்பற்றி 1932 .&), 
சவுக்குமுளையுள்ள பதியக்கலங்களைக்கொண்ட 
எல்லா சாந்தோபீசேயையும்‌ ஹெற்றெறோகுளோரிடாலேஸ்‌ கொண்டுள்ளது. 


3 8௦௭1௦, 1040. 3 நறம்ற்கா, 1899, ₹ மகர, 1913. 

* பாஸகெரினால்‌ (1918) மூனமொழியபபடட ஹெறநெரறோ திரிககாலேல எனனும்‌ வருணப்‌ 
பெயாகள்‌ சாவதேசததாவரவியல்‌ பெயரீட்டு விதிமுறைமின 27 ஆம்‌ சடடபபகுதககு 
இசைநதவையனறு. இச்சடடம **ஒரு வருணததின பெயர்‌ அதன்‌ குடுமபத்‌இின வகையின 
பெயரிலிருநது எடுக்கபபடவேணமே *” எனககூறுகின்றத. சட்டத்‌ இறகெதிராக இருந்தபொழுஇ 
லும்‌ இப்பெயர்கள அலகாவறிஞர்‌ எலலோராலு;ம உபயோடசகப்படனறன. 


இறிசோபீற்றா 27 


எல்லாம்‌ தனிக்கலமுள்ளதும்‌ கலச்சுவர்களில்லாத சாதிகளுமாம்‌. ஒரு 
கலத்தினில்‌ ஒன்று, இரண்டு அல்லது அதிகமான தட்டரு தொடக்கம்‌ 
பசிலசுருவரையான நிறந்தாங்‌ககளும்‌, ஒன்று அல்லது ௮இகமான ௬ருங்‌ 
கத்தக்க புன்வெற்றிடங்களும்‌ உள்ளன. இனப்பெருக்கம்‌ கலப்பிரிவால்‌ 
ஏற்படுது. ஒரு சாதியில்‌ நிலைவித்தகள்‌ தோன்றுவதாக அறியப்படு 
இன்றது. 

இந்த வருணத்தில்‌ சுமார்‌ 9 சாதிகளும்‌, 15 இனங்களும்‌ உள்ளன. 
இதில்‌ நாலு சாதிகள்‌ கடல்நீரிலும்‌, மற்றையவை நன்னீரிலும்‌ வாழ்பவை. 
எல்லாம்‌ அரிதான அங்ககளாகும்‌. எல்லாச்‌ சாதிகளினது கலங்களும்‌ 
சவுக்குமுளையுள்ள நிலையிலிருந்து அமீபாப்போலிநிலைக்கு மாறுநதனமை 
யுடையன. அவைகளில்‌ அதிகமானவை அமீபாப்போலி நிலையில்‌ இருக்கும்‌ 
பொழுது திண்ம உணவை விழுங்க, தங்கள்‌ தற்போசணையை நிறைவேற்று 
இன்றன. கலஙகள்‌ சுறுசுறுப்பாக இயங்கும்போதோ அவை தற்காலிகமாகப்‌ 
பல்மெலாவுரு அல்லது அமீபாப்போலி நிலைகளை அடைந்தபினபோ, கலப்‌ 
பிரிவு நிகழலாம்‌. 


குளோரோமெசோன்‌ அலே பாஸ்கெர்‌ (014070706800) கஜ 1680௦0) 
என்னும்‌ ஒரேயொரு இனமுள்ள குளோரோமெசோன்‌ என்னும்‌ சாதி, 
உவரான நீரில்‌ வளருகன்றது. அதன கலங்கள்‌ அநேகமாக முட்டையுரு 
வானவையாகவும்‌ இயங்கும்போது சிறிது அமுக்கப்பட்டனவையாகவும்‌ 
இருக்கும்‌, ஆனால்‌, அவை தெளிவாக அமீபாப்போலியுருவானவையாய்‌ 
இருக்கலாம்‌ (படம்‌ 95). ஒரு கலத்தில ஏராளமான எண்ணெம்ச்‌ சிறு 
துளிகளும்‌, கலததின்‌ நடுப்பகுதியில்‌ ஒரு தகடான நிறந்தாங்கயும்‌ உளளன". 
ஒரு சவுக்குமுளை மற்றையதிலும்‌ பார்க்க ஆறுமடங்கு நீளமுடையது. இனப்‌ 
பெருக்கம்‌ கலங்கள்‌ இயங்கும்போது நெருக்குப்பிரிவினால்‌ ஏற்படூசன்றது 
(படம்‌ 950). சவுக்குமுளையுள்ள அல்லது இல்லாத அமீபாப்போலியுரு 
வான கலங்கள்‌ அகத்திற்பிறக்கும்‌ நிலைவித்திகளை உண்டாக்கலாம்‌” 
(286 ஆம்‌ பக்கம்‌ பார்க்க). 


வருணம்‌ 2, றிசோகுளோறிடாலேஸ்‌. 


றிசோகுளோரிடாலேல்‌ போலிப்பாதமுடைய அமீபாபோனற முதஓரு 
வங்களுடையன. இம்முதலுருவங்கள, தனித்தனியானவையாகவோ அல 
லது குழியவுருப்பாலங்களினால்‌ ஒன்றோடொனறு இணைக்கப்பெற்றனவா 
கவோ இருக்கலாம்‌. தனியாயுள்ள முதலுருவஙகள நிர்வாணமாகவோ 
அல்லது காம்பில்லாத சூழியினால்‌ (கவளிகையினால்‌) ஒரு பகுதி மட்டும்‌ 
சூழப்பட்டனவாகவோ இருக்கலாம்‌. இச்சூழி அதன்‌ ஆதாரப்படையுடன்‌ 


 நிதகர்கா, 1920. 8 நிகர, 19524. 


298 அல்கேயும்‌ புங்கியும்‌ 


தாளினால்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கலாம்‌. முதலுருவங்கள்‌ ஒரு கரு அல்லது பல 
கருக்‌ கொண்டுள்ளனவாகவும்‌, ஒன்று தொடக்கம்‌ பல நிறந்தாங்கெளைக்‌ 
கொண்டனவாகவும்‌ இருக்கும்‌. 

இனப்பெருக்கம்‌, பதியமுறைப்‌ பிரிவினால்‌ அலது முதலுருவம்‌ பிரிக்கப்‌ 
பட்டு இயங்குவிததிகளாக மாற்றமடையும்‌ முறையினாலாகும்‌. முத லுருவம்‌ 
முழுவதும்‌ உருண்டையாஇ அதைச்சுற்றி ஒரு சுவரைச்‌ சுரந்து ஒரு 
அலைவில்வித்து போன்றதாக ஆகலாம்‌; அல்லது, அகத்திற்பிறக்கும்‌ நிலை 
வித்திகளை உண்டாக்கலாம்‌. . 







கனைஞ்த னைவகஷு 


ஙு 


அணக த வைஷுக்க்‌ கை. 






பட்ட வணக ஒடிய ணத ஸககக கவத எவ 


“னல்ல 


படம்‌ 96. குளோரருக்னியோன்‌ றெப்ரான்ஸ்‌ கெறலெர்‌. 
(கெயிற்லெரைப்‌ பின்பற்றி 1950 &). 


இந்த வருணத்தில்‌ சுமார்‌ 7 சாதிகளும்‌, 10 இனங்களும்‌ உள்ளன. 
இவற்றுள்‌ அதிகமானவை நன்னீர்‌ இனங்களாகும்‌. 

பதியக்‌ கலங்களை அமீபாப்போலி நிலையில்‌ தற்காலிகமாக வைத்திருக்‌ 
கும்‌ ஹெறறெறோகுளோரிடாலேசு போலல்லாமல்‌, அவற்றை நிரந்தரமாக 
வைத்திருக்கும்‌ சாந்தோபீசேதான்‌, றிசோகுளோரிடாலேசாகும்‌. அமீ 
பாப்போலியான முதலுருவங்களின்‌ மிரிவினபின்‌, அவை ஒன்றிலிரு 
நீது மற்றொன்று உடனே விடூவிக்கப்படலாம்‌ ; அல்லது, அவை சுமார்‌ 
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150 கலங்களைக்‌ கொண்ட! நிர்வாணத்‌ இணிவுகளாக ஆகும்வரை குழிய 
வுருப்‌ பட்டிகைகளினால்‌ ஒன்றோடொன்று இணைக்கப்பட்டிருக்கலாம்‌. அநேக 
மான றநிசோகுளோரிடாலேரில்‌ உளள முதலுருவங்கள ஒரு கருக்‌ 
கொண்டவை. ஆனால்‌, குறைந்த பட்சம்‌, ஒரு சாதியிலாவது£ முதலுரு 
வங்கள பல்கருக்‌ கொணடனவாயிருக்கும்‌. சில சாதிகளில்‌ அறியப்பெற்ற 
ஒரேயொரு இனப்பெருக்க முறை யாதெனில இரு மகள்‌ முதலுருவங்களா 
கப்‌? பிரிவதாகும்‌. பதியமுறை பல்கருக்‌ கொண்ட, அறியப்பட்டுள்ள, சாதி 
யில்மட்டும்‌, முதலுரு பிரிந்து பல இயங்குவித்திகளைத்‌ தோற்றுவிக்கலாம்‌. 
இந்நிலை, முதலுரு பதியநிலையில்‌ இருக்கும்பொழுதோ அல்லது அது 
கோளவடிவை அடைந்து அதைச்‌ சுற்றிச்‌ சுவர்‌ சுரந்தபின்போ நடை 
பெறலாம்‌. இந்தச்‌ சாதியில்‌ அகத்தில்‌ பிறக்கும்‌ நிலை வித்திகளும்‌ தோன்று 
வதாக அறியப்படுன்றது. இந்‌ நிலைவித்திகள்‌ முளைதது இயங்குலித்‌ இகளைத்‌ 
தோற்றுவிக்சன்றனவெனவும்‌ காண்பிக்கப்பட்டுள்ளது". 

குளோரறாக்னியோன்‌ றெப்ரான்ஸ்‌ கெயிற்லெர்‌ (04972௭௦240 7ஜ4௭0௪ 
௪) (படம்‌ 96) என்னும்‌ தனி இனத்தைக்‌ கொண்ட குளோரறாக்‌ 
னியோன்‌ என்னும்‌ கடற்சாதி, றிசோகுலோரிடாலேசுக்களுள்‌ மிகப்‌ பெரிய 
தாகும்‌. இது, ஒரு கலம்‌ தடி.ப்புடையதும்‌ ஒன்றோடொன்று குழியவியஓருப்‌ 
பாலங்களினால்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ ௬மார்‌ 150 கலஙகள்‌ உடையது 
மான ஒரு நிர்வாண முதலுருவாகும்‌.3 பல்கலங்களைக்‌ கொண்ட இதன்‌ 
உடல்‌, பரிசோதனை வளர்ப்புக்‌ கண்ணமொன்றின்‌ அடிப்பாகத்திற்குக்‌ , 
குறுக்கே நிர்வாண மு.தலுருவைப்போல மெதுவாக ஊர்ந்து செல்லலாம்‌ ; 
அல்லது அது சுயா$னமாக மிதக்கும்‌ தன்மையுடையதாயிருக்கலாம்‌. 
தனிக்‌ கலங்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ நடுவே வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ ஒரு தனிக்‌ 
கருவையும்‌ அரை டசின்‌ அல்லது அதிகமான வட்டத்தட்டுருவான நிறந்‌ 
தாங்களையும்‌ கொண்டுள்ளன. ஒரு கலத்தில்‌ இருக்கும்‌ அதிகமான 
நிறந்தாங்கெளில்‌ தெளிவான வித்துருமணி இருக்கும்‌. ஒரு கலத்தை 
இன்னொன்றோடூ இணைக்கும்‌ குழியவுருப்‌ பட்டிகைகளில்‌ நிறந்தாங்கிகள்‌ 
ஒருபோதும்‌ இருக்கமாட்டா. ஒதுக்க உணவுத்‌ துணிக்கைகளென எண்ணப்‌ 
படும்‌ மிகச்‌ சிறியசிறுமணிகளையும்‌ முதலுருவம்‌ கொண்டுள்ளது. நிர்வாண 
முதலுருவின்‌ போசணை, பகுதி தற்போசணைக்குரியதாயும்‌, பகுதி தயற்றங்‌ 
களையும்‌ மற்றைய தனிக்கல அல்காக்களையும்‌ மொத்தமாக உட்கொள்ளும்‌ 
விலங்குமுறைப்‌ போசணைக்குரியதாயும்‌ அமையும்‌. 

இனப்பெருக்கம்‌ கலப்பிரிவினால்‌ மட்டுமே நிகழும்‌. இக்கலப்பிரிவு 
நிர்வாண முதலுருவின்‌ சுற்றுக்கலங்களில்‌ அல்லது உட்புறக்‌ கலங்களில்‌ 
நடைபெறலாம்‌. 


்‌ 044, 1080. 8நறஷர்ர, 19204. ? வே, 10804 ; ந ஊ0்மோ, 1952. 
4 இஜுற்ற 10924. 5 ஸ்‌, 19204. 


50 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 
வருணம்‌ 3. ஹெற்றெறோகாப்சாலேஸ்‌ 


அசைவற்ற பதியக்கலங்கள்‌ நேரடியாக அசைவுள்ள நிலையை அடையும்‌ 
தகுதியைக்‌ கொண்டவையாயும்‌, அல்லது இயங்குவித்திகள்‌ பிரிந்து 
நேரடியாக வேறுபுதிய இயங்குவித்திகளாகும்‌ ' தகுதியைக்‌ கொண்டவை 
யாயுமுள்ள பல்மெலாவுரு சரந்தோபமீசேயை ஹெற்றெறோகாப்சாலேஸ்‌ 
எனும்‌ வருணம்‌ அடக்கும்‌, அசைவற்ற பதியக்கலங்கள்‌ ஒரு செலற்றின்‌ 
சூழியால்‌ சூழப்பட்டிருக்கும்‌; அவை கணக்கற்ற கலங்கள்கொண்ட பளிங்‌ 
குருவற்ற அல்லது மரப்போலிச்‌ சமூதாயங்களாக இச்சூழியினால்‌ இணைக்‌ 
கப்பட்டிருக்கும்‌. ஹெற்றெறோகாப்சாலேசின்‌ கலங்கள்‌, சிறப்பியல்பான 
மஞ்சள்கலந்த பச்சை நிறமுடைய நிறந்தாங்கெளையும்‌ தெசரிந்தமட்டில்‌ 
எண்ணெய்‌ இனங்களையும்‌ இலுக்கோசினையும்‌ மட்டுமே ஒதுக்கவுணகளாக 
கொண்டுள்ளன. 

இனப்பெருக்கம்‌, பதியக்கலம்‌ பிரிவதனாலும்‌ நிர்வாண இயங்குலித்தி 
களினாலும்‌ ஏற்படூன்றது. தடிப்பான சுவரையுடைய அசைவிலிகளும்‌ 
தோன்றலாம்‌. 

இந்த வருணம்‌, சுமார்‌ எட்டுச்‌ சாதிகளையும்‌ ஒன்பது இனங்களையும்‌ 
கொண்டுள்ளது ; இவையெல்லாம்‌ நன்னீரில்‌ வாழுபவை. 


இரண்டு இனங்களைக்‌ கொண்ட இஉளியோக்குளோரிஸ்‌ (01௦6௦011௦ர18) 
என்னும்‌ சாதி, 20 மிமீ, அல்லது அதற்குமேல்‌ அதிகமான விட்டத்தைக்‌ 
கொண்ட, கோளவடிவு தொடக்கம்‌ குறைகோளவடிவுவரையுமுள்ள 
சமுதாயங்களைசக்‌ கொண்டுள்ளது. அச்சமுதாயங்கள்‌ மிகவும்‌ வெளிறிய 
மஞ்சள்‌ கலந்த பச்சை நிறமுடையவை. அவை, சுயாதீனமாக மிதப்‌ 
பவைகளாக இருக்கலாம்‌ அல்லது நீரில்‌ அமிழ்ந்திருக்கும்‌ தாவரங்‌ 
களைப்பற்றி இருக்கலாம்‌ (படம்‌ 97.4). கலங்கள்‌ நீள்வளையத்திண்மவுரு 
வானவை,. அவை, தரேசீரான சமுதாயச்‌ செலற்றின்‌ தாயத்தில்‌ 
ஒழுங்கில்லாமல்‌ பரப்பப்பட்டிருக்கலாம்‌ (படம்‌ 9718). ஒவ்வொரு கலமும்‌ 
இரண்டுகொடக்கம்‌ ஆறுவரையுள்ள வட்டத்தட்டரூவான தநிறந்தாங்கி 
களையும்‌, ஒரு கருவையும்‌, இரண்டு தொடக்கம்‌ நாலுவரையுள்ள லியுக்‌ 
கோசின்‌ சிறுமணிகளையும்‌ கொண்டுள்ளது. 

இனப்பெருக்கம்‌, பதியக்கலங்கள்‌ நீண்டு நிர்வாண இயங்கு வித்திகளாக 
நேரடியாக உருமாற்றமடையும்‌ முறையினாலாகும்‌. இவ்வியங்குவித்‌ இகளின்‌ 
முற்பககத்தில்‌்‌ சமநீளமல்லாக இரு சவுக்குமுளைகளுண்டு. ஒன்றோ 
டொன்று பொருந்தும்‌ இரு பாதிகளைக்‌ கொண்ட தடிப்பான சுவரையுடைய 
அசைவிலிபோன்ற வித்திகளும்‌ தோன்றலாம்‌. 


& இதகர்ரே, 1032. 


ஒறிசோபீற்றா 4 
வருணம்‌ 4. ஹெற்றெறோகரிக்காலேஸ்‌ 


தனியிழையாக அல்லது சளையுள்ள இழையாக, ஒன்றோடொன்று . இணைந்‌ 
துள்ள கலங்களைக்‌ கொண்ட சாந்தோபீசே யாவும்‌ ஹெரெறோ திரிகாலேசில்‌ 
அடங்கயுள. இலிங்கமில்‌ இனப்பெருக்கம்‌ இயஙகுவித்தியினால்‌, அலைவில்‌ 
வித்தியினால்‌ அல்லது அசைவிலியினால்‌ ஏற்படலாம்‌. ஒரு சாதியில்‌ 
இயங்குதிணைப்புணரிகளின்‌  சேர்க்கையி 
னால்‌ இலிங்கமுறையினப்பெருக்கம்‌ நிகழு 
வதாகத்‌ தெரிசனறது. 

இதில்‌ எல்லாம்‌ நன்னீரில்‌ வாழ்பவை ; 
சுமார்‌ 8 சாதிகளும்‌ 95 இனங்களும்‌ 
உள்ளன. 

சுமார்‌ 10 இனங்களைக்‌ கொண்ட திரி 
போனெமா என்னும்‌ சாதி, பரந்து 
காணப்படும்‌ நன்னீர்‌ அல்காவாகும்‌. இது, 
பெரும்பாலும்‌ வசந்தகால முற்பகுதியில்‌ 
குற்காலிகக்‌ குட்டைகளில்‌ ஏராளமாக 
வளரும்‌. இதன்‌ கலங்கள்‌ உருளை அல்லது 
பீப்பா போன்ற வடிவுடையனவாயும்‌, 
அகலத்திலும்‌ பார்க்க இரண்டு தொடக்கம்‌ 
ஐந்து மடஙகு வரை நீளமானவையா 
யும்‌ அளவற்ற நீளத்தைக்‌ கொண்ட 
சளையற்ற இமையாக ஒன்றோடொன்று 
இணைக்கப்பட்டவையாயு மிருக்கும்‌. (படம்‌ 
98.4. 11-அண்டுகள்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்‌ 
கும்‌ விதமும்‌, அவைகளின்‌ அமைப்பும்‌ 
ஏற்கனவே சொல்லப்பட்டூுள்ளன (பக்கம்‌ படம்‌ 97.-- களியோகுளோரிஸ்‌ 
251). ஒரு கலத்தின முதலுருவம்‌ ஒரு இமித்தியானா பாலகெர்‌ (01௦2௦௦410718 
கருககொண்டதாயும்‌, இனஙகளுக்கு ஒத்த கரபப்பம்ம்தாத 0௧௭௦1௦). 4, ரனன்குலசு 

ல்‌ ச ்‌ ல்‌ அக்கு வாற்றிலிசுவில்‌ 7%கரப0௦0118 

படி. சில அல்லது பல தட்டுரு றி ற, ந்‌.தாங்‌க 0 098115 ,தாவரவொட்டிய கவுள்ள 
களைக்‌ கொண்டதாயும உளளது. இதில்‌ சமுதாயங்கள, %, சமுதாயத்தின்‌ ஒரு 
வித்துருமணிகள்‌ இல்லை. ஒளித்தொகுப்பு பகுதி (&, %$; 7, % 600. 
ஒதுக்கவுணவுகள்‌ எண்ணெயினங்களாக 
அல்லது லியுககோசின்‌ சிறுமணிகளாகச்‌ சேமித்துவைக்கப்படுன்றன. 
மாப்பொருள்‌ ஒருபோதும்‌ சேமித்துவைக்கப்படுவதில்லை. முதிர்ந்த 
முதலுருவங்களின்‌ குழியவுருவில்‌ எராளமான ஸுறிவுக்குரிய சிறு 
மணிகள்‌ உள்ளன. இதில்‌ அதிமானவை கழிவுப்‌ பொருட்களாக 
இருக்கலாம்‌. 

10-ம்‌ 9௦ (5/67) 
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இலிங்கமில்‌ இனப்பெருக்கம்‌ தனியே பதியமுறையினாலாகலாம்‌. இது, 
இழைகள்‌ எதிர்பாராத விதத்தில்‌ உடைவதனால்‌ அல்லது வித்தி தோன்‌ 
றும்பொழுது சில 11 துண்டுகளின்‌ மூட்டு விலகுவதனால்‌ உண்டாகலாம்‌. 

அலைவில்லித்திகளினால்‌ எற்படும்‌ இனப்பெருக்கம்‌, இயங்குலித்‌ ,தஇகளினால்‌ 
ஏற்படும்‌ இனப்பெருக்கத்திலும்‌ பார்க்க அடிக்கடி நிகழ்வதாகத்‌ தெரி 
ன்றது. அலைலில்‌ வித்திகள்‌உ? ஒரு கலத்தினுள்‌ தனியாக அல்லது தன்‌ 
றுக்கு மேலாகத்‌ தோன்றலாம்‌ (பட. 980-). மூதிர்நத பெற்றார்க்‌ 
கலச்‌ சுவரின்‌ 1-துண்டுகள்‌ தனித்‌ தனியே விடூலிக்கப்படுவதால்‌ அலைவில்‌ 





படம்‌ 98.--தரிபோனெமா பொம்பிசினும்‌ (&ஐ.) (ரரி ளாக %௦றஸ்றாம்றாம) டொ 
பெசுவும்‌ சொலலும்‌ (0௨௨ ஊர்‌ 8௦0. &,; பதிய இழையின ஒரு பகுதி, %, 
இயங்குவித்தி. சே-ி, அலைவில்வித்திகள. 19, சிறு முளை. (&, 9-1, % 600,;%, % 975, 
0, 660). 


வித்திகள்‌ வெளியேற்றப்படுன்றன. அலைவில்வித்திகள்‌ அனேகமாக ஒன்‌ 
றோடொன்று பொருந்தக்கூடிய இரு பாதிகளைக்‌ கொண்ட சுவரை உடை 
யன. அலைலில்லித்தி நேரடியாக இழையாக முளைக்கன்றது. முளைக்கும்‌ 
போது முதலுரு நீளுவதால்‌ சுவரின்‌ இரு பாதிகளும்‌ பிரிக்கப்படின்றன. 
அப்படி நீளும்‌ முதலஓுரு, உருளையுருவான வடிவமடைந்து, முதிர்ந்த 
அலைவில்வித்‌ தியின்‌ சுவரினின்றும்‌ வேறுபட்ட ஒரு சுவரைச்‌ சுரக்கெறது£. 
இரிபோனெமாவில்‌ அசைவிலிகளும்‌ தோன்றலாம்‌. அசைலிலிகள்‌ அனேக 
மாக ஒரு இழையிலுள்ள அடுத்துள்ள பல கலங்களில்‌ தோன்றும்‌. 

இயங்குவித்திகள்‌ (பட. 98) ஒரு கலத்தினுள்‌ தனித்தனியே தோனறு 
சன்றன. அவை நிருவாணமானவையாகவும்‌, பேரியுருவானவையாகவும்‌, 
இரண்டு தொடக்கம்‌ பல நிறந்தாங்கெள்வரை உடையனவாகவும்‌ இருக்கின்‌ 
றன. அவற்றின்‌ முற்புறத்தில்‌* சமநீளமற்ற இரு சவுக்குமுளைகள்‌ உள்‌ 

 1,8ஜாரந் ரம, 1889 ; நிக்க, 1925 ; 54115, 1881. 3 1, கதன்‌, 1889. 

3 பபந்நரை, 1899; கக்கா 1926; ௦0%, 1925 ; 42%, 1904. 
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ளன. இயங்குவித்தி, சிறிதுநேர்ம்‌ அலைந்தபின்‌ ஒய்வு நிலையை அடைந்து 
(சவுக்குமுளையுள்ள முனை 8ழ்‌ நோக்க) ஒரு சுவரைச்‌ சுரக்கின்றது. இச்‌ 
சுவர்‌ அதன்‌ ஆதாரப்படைக்கு ஒரு தவிட்டு நிறத்‌ தட்டுரு பற்றுறுப்பினால்‌ 
இணைககப்பட்டிருக்கும்‌. ஒருகலச்‌ சிறு மூளைகள்‌ காம்பில்லாத சில 
தனிக்கல ஹெற்றெறொகொக்காலேசுவை ஒத்திருக்கின்றன. ஆனால்‌, அச்‌ 
சிறு முளைகள்‌ குறுக்காகப்‌ பிரிந்து இழையாக வளா ஆரம்பமானதும்‌, 
இவ்வொற்றுமை நீங்குன்றது (பட. 98%). விரைவில்‌ அல்லது சிறிது 
நேரத்தின பின்‌ விருத்தியாகும்‌ இழை, அல்லது அதன்‌ சேய்மையிலுள்ள 
பகுதி, பிரிந்து சுயாதீனமாக மிதக்கும்‌ அல்காவாக வளருன்றது. 
இலிங்கமுறையினப்பெருக்கம்‌ ஒத்தபுணரியியல்புள்ளது. இது இயங்கு 
இணைப்‌ புணரிகளின சேர்க்கையால்‌! நடைபெறுகின்றது. ஒரு சோடிப்‌ 
புணரிகளில்‌ ஒன்று, ஒய்வு நிலையை அடைந்து, மற்றைய புணரி நீந்திவந்து 
சேர்க்கையாவதற்குச்‌ சிறிது முன்பாக, தன்‌ சவுக்குமுளைகளை இழக்கன்றது. 


வருணம்‌ 5. ஹெற்றெறோகொக்காலேஸ்‌ 


இழையில்லாத சந்தோபீசேக்களை ஹெற்றெறோகொக்காலேஸ்‌ கொண்‌ 
டுள்ளது. இவ்வருணத்திலுள்ளவையினது அசைவற்ற பதியக்கலங்கள்‌ 
சுவரினால்‌ சூழப்பட்டவை ; இக்தலங்கள்‌ இரும்பவும்‌ நேரடியாக இயக்க 
முள்ளநிலையை அடையுந்தகுதி இல்லாதவை. பதியக்‌ கலங்கள்‌ ஒரு ௧௫௬ 
அல்லது பல கருவுடையன. அக்கலங்கள்‌ சாந்தோமீசேயின்‌ வகைக்குரிய 
நிறந்தாங்கெளையும்‌ ஒதுக்கவுணவுகளையும்‌ கொண்டுள்ளன. அவற்றில்‌ 
அதிகமானவை, ஒன்றோடொன்று பொருந்தக்கூடிய இரு பாதிகளைக்‌ 
கொண்ட சுவருடையன. சில சாதிகள்‌ தனிக்கலமுள்ளவை மற்றையவை 
பல்கல முள்ளவை. இப்பல்கலமுள்ளவற்றின கலங்கள்‌ ஒரு பொதுச்‌ 
செலற்றின்‌ தாயத்தில்‌ பதிந்திருக்கும்‌. 

இனப்பெருக்கம்‌ இயங்குலித்திகளினால்‌ அல்லது அலைலில்வித்திகளினால்‌ 
(தன்னுருவவித்திகள்‌) உண்டாகலாம்‌. 

இதில்‌ ஏறக்குறைய 45 சாதிகளும்‌ 870 இனஙகளும்‌ உள்ளன. இட்டத்‌ 
ட்ட எல்லாம்‌ நன்னீரில்‌ வாழுபவை. 

ஹெறறெறொகொசக்காலேல்‌, குளோரோமீசேமிலுள்ள குளோரோகொக்கா 
லேசை ஒத்திருக்ன்றது. அத்தோடு, தெளிவான கலவடிவத்தைக்‌ கொண்ட 
இதன பலசாதிகள்‌ அவற்றுக்கொப்பான சாதிகளை குளோரோகொக்காலேசில்‌ 
கொண்டுள்ளன. உண்மையில்‌, முதலில்‌ விபரித்தபொழுது அதிகமான 
இனங்கள்‌ குளோரோகொக்காலேிலுள்ள பல சாதிகளில்‌ சேர்க்கப்பட்டன. 
ஹெற்றெறோகொக்காலேசில்‌ உள்ள கலங்கள்‌ குளோரோகொக்காலேசில்‌ 
உள்ள கலங்களைப்போல்‌ பதியமுறைப்படி பிரிவதில்லை என்று நம்புவதற்குக்‌ 
காரணங்களுண்டு. இது தனிக்கலச்‌ சாதிகளுக்குப்‌ பொருந்தும்‌. பதிய 

3 இற்ற, 1901, 


844 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


முறைப்‌ பிரிவுக்கும்‌, முதஓுரு இரு அலைவில்வித்திகளாக அல்லது தன்னு 
ருவ வித்திகளாக பிரிவதற்குமிடையே உள்ள வேறுபாடுகளைக்‌ காண 
முடியாதபடியால்‌, சமுதாயச்‌ சாதிகளில்‌ பதியமுறைப்பிரிவைச்‌ செய்து 
காட்டுவது கடினமாகும்‌. 

நாலு இனங்களைக்‌ கொண்டுள்ள பொத்திரிடியொப்சிஸ்‌ பரந்து காணப்‌ 
படும்‌, நில அல்காவாகும்‌. ஆனால்‌, மண்மேல்‌ அது தெளிவான படையாகக்‌ 
காணப்படாதாதலினால அனேகமாகக்‌ கவனியாமல்‌ விடப்படூனெறது, கலங்‌ 
கள்‌ எப்பொழுதும்‌ தனிமையாகவிருக்கும்‌, அவை, அனேகமாகக்‌ கோளவடி 
வுடையன. ஆனால்‌, அவை சமச்‌சீரில்லாமலும்‌ அல்லது விசுககோத்து 





படம்‌ 99.--பொத்திரிடியொப்சிஸ்‌ அரிசா போர்சி,--(077010றவ௧௨ வாற்/்கக ராக்‌) 4-1, 
பதியச்‌ கலஙகள்‌. 11, இயங்குவிததிகள (% 900). 


வடிவுடையதாகவும்‌ இருக்கலாம்‌. ஒரு கலத்தின்‌ சுவர்‌ மெல்லியதாகவும்‌, 
ஒன்றோடொன்று பொருநதக்கூடிய இரு பாதிகளுடையதாகவுமிருக்கும்‌.! 
இவ்விருபாதிகள்‌ சில சமயங்களில்‌ சிறிது சிலிக்காவுள்ளனவாக இருக்கும்‌. 
மிகவும்‌ இளமான கலம்‌, ஒரு அல்லது இரண்டூ தட்டூரு நிறந்தாங்கெளைக்‌ 
கொண்டுள்ளது. கலம்‌ பருமனில்‌ வளரும்பொழுது நிறந்தாங்கெளின்‌ 
எண்ணிக்கை கூடூன்றது. ஒரு முதிர்ந்த கலம்‌ நூறுக்கு மேற்பட்ட நிறந்‌ 
தாங்களை வைத்திருக்கலாம்‌ (பட. 99 &-14), ஒர்‌ இனத்தின்‌ சாயமிடப்பட 
கலங்களில்‌ வித்துருமணிகள்‌ காணபபட்டுள்ளன.” ஒதுக்கவுணவுகள்‌ 
மிகச்சிறிய எண்ணெய்ச்சிறுதுளிகளாகச்‌* சேமித்து வைக்கப்படுகன்றன. 
இயங்குவித்திமின்‌ ஆக்கம்‌ ஒரு கலவளர்ச்சியின்‌ எந்தப்‌ பருவத்திலாவது 
நடைபெறலாம்‌. இளங்கலங்களினால்‌ உண்டாக்கப்படம்பொழுது நாலு 
அல்லது எட்டு இயங்குவிததிகள்மட்டம்‌ தோன்றுகறன. முதிர்ந்த 
கலங்களினால்‌ உண்டாக்கப்படம்பொழுது அவை ஏராளமாகத்‌ தோன்று 
£ நரன, 1915. £ நக, 1925. 8 ]$0ர80ப]௦51) 1930. 


4 02, 1895; ஊர, 1937-1939 ; 7௦010, 1925, 
கெ௦ங்கந்‌, 1912 ; உார்பச, 1899 ;ந0:0%, 1926 ; 80%, 1082 ; 71%, 1051, 1098. 
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கின்றன. இயங்குலித்திகள்‌ கிட்டத்தட்ட முட்டையுரு தொடக்கம்‌ பேரியுரு 
வானவையாகவும்‌, நிர்வாணமானவையாகவும்‌, அவற்றின்‌ முற்புறத்தில்‌ 
சமநீளமற்ற இரு சவுக்குமுளைகளுடையனவாகவும்‌ இருக்கும்‌. இவை 
ஒரு அல்லது இரண்டு நிறந்தாஙககளையுடையன. கட்புள்ளியும்‌ இருக்க 
லாம்‌ (பட. 991). 


சூழ்நிலைக்‌ காரணங்களினால்‌ கலஙகள்‌ பெரும்பாலும்‌ இயஙகுவித்திகளுக்‌ 
குப்‌ பதிலாக அலைவில்லித்திகளை உண்டாக்கும்‌. பொதுவாக அலைவில்‌ 
வித்திகள்‌ நேரடியாகப்‌ பதியக்‌ கலங்களாக வளருகின்றன. ஆனால்‌, சில 
சமயங்களில்‌ அவை மிகவும்‌ தடிப்பான சுவரை உண்டாக அதிகமான 
ஒதுக்கவுணவுகளை] வைத்‌ இருகன்றன. அப்படியான உறங்கும்‌ லித்திகள்‌, 
அவற்றின்‌ உட்பொருட்கள்‌ பிரிந்து இயங்குவித்திகள்‌ அல்லது அலைவில்‌ 
வித்திகள்‌ தோன்றுவதற்கு முன்பாக ஓய்வுப்பருவ த்தை அடை$ன்றன. 


வருணம்‌ 6. ஹெற்றெறோபொனாலேஸ்‌ 


பல்கருக்‌ கொண்ட, குழாயுருவான தனிக்கலச்‌ சாந்தோபீசேச்கள்‌ எல்லா 
வற்றையும்‌ ஹெற்றெறொசிபொனாலேசு கொண்டுள்ளது. இதில்‌ மூன்று 
அல்லது நாலு சாதிகள்‌ உள்ளன. இவற்றுள்‌ பொத்திரிடியும்‌, வெளக்‌ 
கேறியா (/8ஊரற்ரர்‌) என்பன நன்றாகத்‌ தெரிந்தவைகளாகும்‌. 


பொத்திரிடியுமில்‌ சுமார்‌ ஆறு இனங்கள்‌ உள்ளன. இவையெல்லாம்‌ 
துரைக்குரியவை ; இவை ஓடைகள்‌, குளங்கள்‌ ஆ$யவற்றின்‌ உலரும்‌ 
சேறுள்ள்‌ கரையோரங்களில்‌ அல்லது வெறும்‌ ஈரலிப்புள்ள மண்ணில்‌ 
வளரும்‌. சூழ்நிலைகள்‌ ஆதாரமாக இருப்பின்‌, இவ்வல்காக்கள்‌ மண்ணின்‌ 
மேல்‌ ஒரு பரந்த பச்சைநிறமுடைய படையாகத்‌ தோனறலாம்‌. 


பொத்திரிடியுமின்‌ தனிக்கலத்‌ தாவர உடல்‌, நிறந்தாங்கெளுள்ள புடகம்‌ 
போனற காறறுக்குரிய பகுதியையும்‌, மண்ணிற்குள்‌ ஊடுருவிச்‌ செல்லும்‌ 
நிறமற்ற வேர்ப்போலிப்‌ பகுதியையும்‌ கொண்டுள்ளது (பட. 100 4-1), 
காற்றுக்குரிய பகுதி 1 தொடக்கம்‌ 2 மிமீ, வரை விட்டமுடையதாக இருக்க 
லாம்‌. இது அதிகமானவற்றில்‌ கோளவுருவானதாகவும்‌, சில சமயங்களில்‌ 
கவர்‌ கொண்ட உருளை போன்றும்‌ இருக்கலாம்‌. காற்றுக்குரிய பகுதியின்‌ 
உடலமைப்பு, சூழ்நிலைத்தன்மைகளினால்‌ அதிகமாகப்‌ பாதிக்கப்படும்‌. 
தாவரம்‌ நிழலில்‌ வளரும்பொழுது, அது கோளவுருவாக இருப்பதற்குப்‌ 
பதிலாக உருளைவடிவாகவிருக்கும்‌ இயல்புள்ளதாகும்‌. புடகம்‌ போன்ற 
பகுதி ஒப்பீட்டளவில்‌ கடினமான சுவரையும்‌, இச்சுவருக்குட்புறத்தில்‌ அதிக 
கருவையும்‌ நிறந்தாஙககளையும்‌ கொண்டுள்ள ஒரு மெல்லிய குழியவுருப்‌ 


உ இரை, 1895 ; நய, 1925. ௩ 011712, 1926, 
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படையையும்‌ கொண்டுள்ளது. நிறந்தாங்கெள்‌ வட்டத்தட்டுருவானவையாக 
வும்‌ அநேகமாக, ஒன்றோடொன்று அடர்த்தியான குழியவுருப்‌ பட்டிகையி 
னால்‌, இணைக்கப்பட்டனவாகவுமிருக்கும்‌. அநேகமாக வித்துருமணி 
போன்ற உடல்கள்‌ இளந்தாவரங்களின்‌ நிறந்தாங்கெளில்‌ இருக்கும்‌. 
ஆனால்‌, முதலுருவில்‌ ஒருபோதும்‌ மாப்பொருள்‌ இருக்கமாட்டாது. 
ஒளித்தொகுப்பு ஒதுக்கவுணவுகள்‌ எண்ணெயினங்களாக அல்லது லியூக்‌ 
கோூனாகச்‌ சேகரிக்கப்படசன்றன. ஏராளமான அல்லது சிறிதளவான 





படம்‌ 100.--பொத்திரிடியும்‌ ரானுலாற்றும்‌ (1) கரெவ்‌ (9௦497-01மாம தூவபப்கர்மாம ரேள) 
ந, பொ. வல்றொதியி குற்சு (8. 7ல12௦/40ம ரஸேர்த டே), பொ. கீரானுலாருமின்‌ 
முளைக்கும்‌ அலைவில்வித்திகள. (4--ந, % 25 ; ே-ந, % 910), 


ளைகளைக்‌ கொண்டிருக்கக்கூடிய . வேர்ப்போலிப பகுதியில்‌ நிறந்தாங்கெள்‌ 
இருப்பதில்லை. ஆனால்‌ அதிகமான கருக்கள்‌, புன்வெற்றிடமுள்ள அல்லது 
இல்லாத குழியவுரு முழுவதும்‌ பரப்பப்பட்டிருக்கும்‌. 


பொத்திரிடியுமின்‌ கலங்கள்‌ பதியமுறைப்படி பிரிவதில்லை. அலைவில்‌ வித்தி 
கள்‌ அல்லது இரு சவுக்குமுளைகளைக்‌ கொண்ட திரளிகளுண்டாகும்‌ ஒரே 
ஒரு முறையினால்தான்‌ புதுத்‌ தாவரங்கள்‌ தோன்றுன்றன. திரளிகள்‌ 
அநேகமாக இயங்குவித்திளென அழைக்கப்படசன்றன. எனினும்‌, அவை 
புணரியியல்புடையவையெனவும்‌ கன்னிப்பிறப்பு விருத்திமினால்‌ பதியச 
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கலங்களாகும்‌ தன்மையுலடயனவெனவும்‌ காண்பிக்கப்படடுள்ளது!. அநேக 
மாக, பொத்திரிடியும்‌ உலர்ந்த மண்ணில்‌ வளரும்பொழுது அலைவில்‌ 
வித்திகள்‌ தோன்றும்‌. சிலவற்றில்‌, புடகம்‌ போன்ற பகுதியின்‌ உட்பொருட்‌ 
கள்‌ ஒரு கருவுள்ள கணக்கற்ற முதலுருவங்களாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டு, அவை 
ஒவ்வொன்று. ம உருண்டை வடிவாக தரு சவரைச்‌ சரக்கும்‌. பொத்திரிடியும்‌ 
வல்றொதியி குறசு (8. ஈவி0்ரம்‌்‌ 802) போன்ற மற்றையவற்றில்‌ கல 
உட்பொருட்கள்‌ பல்கரு முதலுருவங்களாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டு, அவை உருண்டை 
வடி வாட, ஒரு சுவரைச்‌ சுரக்கும. அலைவில்லித்தி ஒரு கருவுள்ளதாகவோ 
பல்கருவுள்ளதாகவோ இருந்தபொழுதிலும்‌, அது நேரடியாக ஒரு புதுத்‌ 
தாவரமாக விருத்தியடைகன்றது (பட. 100 ே-ம.. 

அலைவில்வித்திகள்‌ தடிப்பான சுவரைக்‌ கொண்ட வித்திகளாக (உறங்கும்‌ 
வித்திகள்‌) மாறலாம்‌. சிலவற்றில்‌, உறங்கும்‌ வித்திகள்‌ ஒரு கலத்தின்‌ 
காற்றுக்குரிய பகுதியில்‌ தோன்றுன்றன. இவை, ஒருகரு அல்லது 
பல்கருவுள்ளன. மற்றையவற்றில்‌, காற்றுக்குரிய பகுதியிலிருக்கும்‌ முதலுரு 
முழுவதும்‌ வேர்ப்போலிக்குள்‌ சென்று, அஙகே பல பல்கருவுள்ள வரிசை 
யான பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டு, அவற்றில்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ ஒவ்வொரு 
உறங்கும்‌ வித்திகளாகுின்றன£. ஒரு இனத்தில்‌*, வேர்ப்போலிப்‌ பகுதியி 
ள்ள ஒவ்வொரு ளை முனையிலும்‌ ஒவ்வொரு உறங்கும்‌ வித்தி உண்‌ 
டாகும்‌. ஒரு கருக்கொண்ட உறங்கும்‌ லித்திகள்‌ நேரே புதுத்தாவரங்களாக 
விருத்தியடையும்‌. பல்கருக்கொண்டவை, அவற்றின்‌ முதலுருவஙகளைப்‌ 
பிரித்து, இரு சவுக்கு முளையுள்ள அநேக திரளிகளை அல்லது அதிகமான 
அலைலில்வித்‌இகளை உண்டாக்கும்‌. 

புணரிகளின்‌ ஆக்கம்‌, அனேகமாக மழை காலத்தில்‌ நடைபெறுகின்றது. 
ஒரு கலத்தின்‌ புடகப்பகுதியிலுள்ள உள்ளடக்கம்‌, ஒரு கருக்கொண்ட 
முதலுருவஙகளாகப்‌ பிரிந்து, அவற்றில்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ ஒவ்வொரு புணரி 
யா௫ன்றது. அப்புணரிகள்‌ பேரியுருவானவையாயும்‌, ஒனறு தொடக்கம்‌ 
நாலு நிறந்தாங்கெளுடையவையாயும்‌ கட்புள்ளியுள்ளனவாகவும்‌ அல்லது 
கட்புள்ளியற்றனவாகவும்‌, சாந்தோபீசேயின்‌ வகைக்குரிய சவுக்கு முளை 
யுடையனவாகவும்‌*, இருக்கும்‌. புடகத்தின்‌ உச்சிப்‌ பகுதியிலுள்ள சுவர்‌ 
செலற்றிஞாக மாறி புணரிகள்‌ வெளியேற்றப்படும்‌. பொத்திரிடியும்‌ 
ஒரினப்பிரிவிலியானதாக அல்லது பல்லினப்பிரிவிலியானதாக இருக்க 
லாம்‌.4 இதன்‌ புணரிகளின்‌ சேர்க்கை ஒத்த புணரியியல்புள்ளதாக அல்லது 
ஒவ்வாப்‌ புணரியியல்புள்ள தாகவிருக்கலாம்‌. சேரும்‌ ஒரு சோடிப்புணரிகள்‌ 
ம்‌ முற்புற முனைகள்‌ ஒன்று சேர வந்து, பக்க வாட்டில்‌ இணைநது, ஒரு 
கோளவுருவான நுகத்தை ஆக்கும்‌ (பட. 9&, பக்கம்‌ 285). இரு புணரி 
கருக்களினதும்‌ சேர்க்கையின்‌ பின்‌ நுகம்‌ நாலு அல்லது எட்டு இருசவுக்கு 

்‌ நர௦கமம, 1940. 

நு], 1927 ; %௦ஈந்விகவ]ம்‌ குறம்‌ 1700றம்ற, 1877. 

ரய, 1924. 

4 ந௦னாமம; 1940. 
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முளையுள்ள இயங்கு வித்திகளாகப்‌ பிரிந்து, இவை _நுகத்தின்‌ சுவரிலிருந்து 
வெளியேறுின்றன. பல்லினப்பிரிவிலியான ஒரு இனத்தின்‌ முளைக்கும்‌ 
ுகங்களின்‌ விளைவுப்பொருட்களைப்‌ பற்றிய பிறப்புரிமையியல்‌ பகுப்பின்படி, 
நுகத்தின்‌ கரு, ஒடுக்கப்‌ பிரிவு முறையில்‌ பிரிவதாகக்‌ காணப்படுின்றதுட்‌. 

குளோறோபீசேமிலுள்ள சிபொனாலே?ல்‌ வெளக்கேறியா வைக்கப்படும்‌ 
முறையைச்‌ சல அல்காவறிஞர்கள்‌ அனேக காலமாக ஆட்சேபித் தனர்‌. 
ஆனால்‌, 1945 ம்‌ ஆண்டில்தான்‌ அது சாந்தோபீசேக்களில்‌, முறையாக 
வைக்கப்பட்டது. நிறந்தாஙகேளின நிறத்தினாலும்‌, மாப்பொருள்‌ இல்லாத 
இனாலுமே இந்த வகுப்பில்‌ இது வைக்கப்பட்டது. அதுமுதல்‌ வெள 
கேறியா சாந்தோபீசேபைச்‌ சேர்ந்ததுவென உறுதிப்படுத்த மேலும்‌ அதிக 
சான்றுகள கிடைத்துள்ளன. நிறந்தாங்ககளில உள்ள 'நிறப்பொருட்கள்‌ 
சாந்தோபீசேயின்‌ வகையிலுள்ளவை போன்றவை. சிபொனாலேசில்‌* மட்டு 
முள்ள இரு சாந்தோபில்களில்‌ ஒன்றாவது இதில்‌ இல்லை. விலக்குப்பூவுரு 
வில இருக்கும்‌ இரு சவுக்குமுளைகளில்‌ ஒனறு மயிலிறகைப்‌ போனறது ; 
மற்றையது சவுக்கைப்‌ போன்றது£. 

வெளக்கேறியா, சுமார்‌ 40 இனங்களைக்கொண்ட ஒரு சாதியாகும்‌. இவற்‌ 
றுள்‌ சுமார்‌ அரை டசின்‌, கடல்‌ நீரிலும்‌, மீதி நன்னீரிலும்‌ நிலத்திலும்‌ 
வாழ்வன, அல்லது நீருக்குரியவை. நில இனங்கள ஈரலிப்புள்ள மணணி 
லும்‌, உழப்பட்ட நிலங்களிலும்‌ வளருவதால்‌, அவ்விடங்கள்‌ பரந்த தடிப்‌ 
பான பச்சைநிறக்‌ கம்பளம்‌ போன்று தோன்றலாம்‌. பிரிவிலி சில களை 
களைக்கொண்ட குழாயுருவான கலமாகும்‌. இப்பிரிலிலி பல சதம 
மீற்றர்‌ நீளமுடையது. நிலத்துக்குரியவையாகவிருக்கும்பொழுது பிரிவிலி 
இல நிறந்தாஙகெளுள்ள வேர்ப்போலிக்ளைகளினால்‌ மண்ணோடு இணைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌. கலத்தின்‌ முனைப்பகுதி நீளூவதால்‌ அக்கலத்தின்‌ நீளம்‌ 
கூடுன்றது. கலச்சுவர்‌ இட்டத்தட்ட மெல்லியதாயிருக்கும்‌. சுவரின்‌ உட்புற 
மையத்தில்‌ புன்வெற்றிடமுண்டு. இப்புன்வெற்றிடம்‌ ஒரு முனையிலிருந்து 
மறு முனைக்குத்‌ தடையின்றித தொடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌. புன்வெற்றிடத்‌ 
இற்கும்‌ சவருக்குமிடையேயுள்ள குழியவுருப்‌ படையின்‌ வெளிப்புறத்தை 
நோக்க அதிக நிறந்தாங்கெளும்‌, அதன்‌ உட்புறத்தை நோக்க கணக்‌ 
கற்ற சிறிய கருக்களும்‌ உள்ளன. நிறந்தாங்ககள்‌ சிறியனவாகவும்‌, புற 
வுருவத்தில்‌ வட்டவடிவு தொடக்கம்‌ நீள்வளைய வடிவுவரையுள்ளன 
வாகவும்‌, வித்துருமணிமினறியுமிருக்கும்‌. குழியவுருவில்‌ மிகவும்‌ சிறிய 
எண்ணெய்ச்‌ சிறு துளிகளுண்டு. 

இலிங்கமில்‌ இனப்பெருக்கம்‌ பல்வேறு முறைகளில்‌ நடைபெறலாம்‌. 
பல்சவுக்குமுளையள்ள பெரிய இயங்குவித்திகளினாலாகுமினப்பெருக்கம்‌ 
பொதுப்படையான முறையாகும்‌. இயங்குவித்திகள்‌ நீருக்குரிய எல்லா 
இனங்களிலும்‌ தோன்றுகின்றன. நிலத்துக்குரிய இனங்கள்‌ நீரில்‌ அமிழ்ந்‌ 
தும்‌ பொழுது இயங்கு வித்திகளைத்‌ தோற்றுவிக்கலாம்‌. நீருக்குரிய இனங்‌ 


3 ரீ பட, 1940, 8 0நதம்ீத3, 1944. சண்ட, 1948. * $௦0்‌, 1951. 


ஒறிசோபீற்றா றக்‌ 


களை ஒளியிலிருந்து இருட்டுக்கு, அல்லது அசைவுள்ள நீரிலிருந்து அசை 
வற்ற நீருக்கு] மாற்றுவதன்மூலம்‌ அவற்றில்‌ இயங்குலித்திகளின்‌ ஆக்கத்‌ 
தைத்‌ தூண்டலாம்‌. இயங்குவித்திகள்‌ குண்டாந்தடியுருவான வித்திக்கலன்‌ 
களில்‌ தனியே தோன்றுன்றன. வித்திகளின்‌ விருத்தி ஆரம்பமாகும்‌ 
பொழுது, ளைமின்‌ சேய்மையிலுள்ள முனை குண்டாந்தடியுருவாகப்‌ பெருக்கின்‌ 











வ்ல்டு 






2௨ அல. 


படம்‌ 101.--வெளக்கேறியா இனம்‌, (கம/0%௪1& 8ற). &, இயங்குவித்திக்கலம்‌, ம. 
இயஙகுலிததி விலிககப்படல, 0) இயங்குவிததி. ற, முளைக்கும்‌ இயஙகுவித்தி. 1, 
அசைவிலியான ஒரு விததிககலன முளைத்தல. (&--0, வரிபபடமானவை), (4-0. 490; 
2,௦60; 1,229). 


றது. வீங்க பகுதயில்‌ அனேக கருக்களும்‌ நிறந்தாங்கேளும்‌ உள்ளன. 

அடுத்து, இளை உச்சியிலிருந்து சிறிது தூரம்‌ பின்னோக்கி முதலுரு குறுக்கா 

கப்பிரிக்கப்பட்டு புதிதாகத தோன்றிய இரு முதலுரு மென்‌ சவ்வுகளுக்கடையே 

ஒரு குறுக்குச்‌ சுவர்‌ விருத்தியாகின்றது (பட. 101.&). ஒரு வித்திக்கலனிலுள்ள 

கருக்களும்‌ பச்சையவுருவங்களும்‌ இடமாற்றமடைவதால்‌ கருக்கள்‌ முதலுரு 

மென்சவ்வினுள்‌ வைக்கப்படரன்றன. இதைத்‌ தொடர்ந்து முதலுரு 
1 ப ஸ்ட 1806. 


20 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


இலகுவாகச்‌ சுருங்க, அதிலுள்ள ஒவ்வொரு கருவுக்கும்‌ வெளியே அல்லது 
வித்திக்கலனின்‌ முற்புறப்பாதியின்‌ கருக்களுக்கு வெளியே? ஒரு சோடி 
சவுக்குமுளைகளை விருத்தியாக்குகனறது. இயங்குவிததி முற்றிலும்‌ விருத்தி 
யானபின்பு, வித்திக்கலச்‌ சுவரின்‌ சேய்மைப்‌ பகுதி மென்மை 
யா$, இயங்குவித்தியிலும்‌ பார்க்கச்‌ சிறிதான விட்டமுடைய ஒரு ,நுண்டுளை 
தோன்றுன்றது. அனேகமாக, விடிந்து சிறிது நோரத்தின்பின்‌ இயங்கு 
வித்திகள்‌ விடுலிக்கப்படும்‌. ஒர்‌ இயங்குவித்தி* அக்குறுயே நுண்டளை 
க்கூடாக நசுக்கப்பட்டு வெளியேறுன்றது. அதன்பின்‌ ௮து எல்லாத்‌ திசை 
களிலும்‌ சுயாதீனமாக நீந்தித்திரியும்‌ (பட. 101 5-0). அது 16 தொடக்கம்‌ 
80 நிமிடம்‌ வரை நீரில்‌ மெதுவாய்‌ அசைந்து பின்னர்‌, ஓய்வு நிலையை 
அடைசன்றது. பின்பு தன்‌ சவுக்குமுளைகளை இழந்து, ஒரு சுவ்ரைச்‌ சரக்கின்‌ 
றது. உடனே தொடர்ந்து முளைக்ன்றது. முளைக்கும்பொழுது ஒனறு தொடக்‌ 
கம்‌ மூன்று குழாயுருவான வெளிமுளைகள்‌ வரையும்‌ தோன்றுகின்றன. 
இவ்வெளிமுளைகள்‌ வரையறையில்லாது நீளலாம்‌ (பட. 1001). வெளகேறி 
யாவில்‌ வித்திக்கலனிலுள்ள வித்திக்கலமுதலுரு இருசவுக்குமுளையுள்ள 
தனிக்கரு வித்திகளாகப்‌ பிளவுறும்‌ முறை நிரந்தரமாக அழிந்துளது 
எனவும்‌, அதன்‌ பல்‌ சவுக்குமுளையுளள இயங்குலித்தி ஒரு கூட்டுலித்தி 
எனவும்‌ விளக்கப்படுின்றது. 

,நிலத்துக்குரியெ இனங்களில்‌, அவற்றின்‌ வித்திக்கலனிலுள்ள முழு 
உள்ளடக்கமும்‌ ஒரு இயங்கு வித்தியாவதற்குப்‌ பதிலாக மெல்லிய சுவரு 
டைய அலைவில்வித்தியாக அல்லது மெல்லிய சுவருடைய அசைவிலியாக 
விருத்தியடைின்றது. இச்சவுக்குமுளையற்ற வித்திகளின்‌ உற்பத்தி பெரும்‌ 
பாலும்‌ சூழ்நிலைமைகளில்‌ தங்கியுள்ளது. ஏனெனில்‌, இவ்வினங்கள்‌ 
நீரில்‌ அமிழ்ந்து வளரும்பொழுது, இயங்குலித்திகள்‌ சிரமமாகத்‌ தோன்று 
இன்றன. வித்திக்கலச்சுவர்‌ உடைவதனால்‌ அலைவில்லித்திகள்‌ விடுவிக்கப்‌ 
படன்றன. அசைவிலிகள்‌ பிரிலிலியிலிருந்து பிரிக்கப்படலாம்‌ அல்லது அவை 
பிரிவிலியுடன இணைக்கப்பட்டிருக்கும்போதே முளைக்க ஆரம்பிக்கலாம்‌ 
(பட. 101). ஒரு கலத்தின்‌ முதலுரு முழுவதும்‌ ஏராளமான சிறு அலைவில்‌ 
வித்திகளாகவும்‌4* (இயங்கா நுணுக்குவித்திகள்‌) பிரிக்கப்படலாம்‌. நிலத்துக்‌ 
குரிய இனங்களின்‌ -முதலுரு, முழுவதும்‌ சிறிய துண்டுகளாக குறுக்கே 
துண்டுபடப்பட்டு, ஒவ்வொரு துண்டையும்‌ சுற்றித்‌ தடிப்பான சுவர்‌ சுரக்கப்‌ 
படும்‌. தடிப்பான சுவருடைய இவ்வலைவில்வித்திகளின்‌ (உறங்கும்‌ வித்தி 
களின்‌) ஆக்கம்‌ பொதுவாக அதன்‌ ஆதாரப்படை உலர்ந்து போவதால்‌ 
ஏற்படுன்றது.8$ ஆனால்‌ கலிபோர்னியாவில்‌£, இவ்வலைவில்வித்திகள்‌ குளி 
ரான மழைக்காலங்களில்‌ வெப்பநிலை நீர்‌ உறையுமளவில்‌ இருக்கும்‌ 
போது தோன்றுகின்றன. உறங்கும்‌ வித்தகள்‌ நோடியாக புது இழை 
யாக முளைக்கலாம்‌ அல்லது அவற்றின்‌ உட்பொருட்கள்‌ மெல்லிய சுவரு 


1 இரைகண்மாதர, 1880, 8 06௦4௪, 1897. 
₹நிட்ரேள, 1019: ௦௪, 1897 ; 015, 1896. 
4 இறம்பந, 1944. 5 ம௦ நிரு வ], 1922 ; 81ம்‌, 1807. * இறட, 966. 
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டைய அனேக “ சிறைப்பைகளாக ” பிரிக்கப்படலாம்‌. ஒரு மூளைக்கும்‌ 
சிறைப்பையின்‌ முதலுரு அச்சிறைப்பையின்‌ சுவரிலுள்ள நுண்டளையூடாக 
வெளியேறி, அமீபாப்போலி விதத்தில்‌ அசைந்து திரி௫ன்றது. அமீபாப்‌ 
போலியசைவு முடிந்ததும்‌, முதலுருவம்‌ கோளவடிவையடைந்து, சுவரைச்‌ 
சுரந்து, நேரடியாக ஒர்‌ இழையாக! விருத்‌தியடைசன்றது. 

எல்லா இனங்களும்‌ இலிங்க முறையில்‌ இனப்பெருக்கம்‌ செய்கின்றன. 
இலிங்கமுறை இனப்பெருக்கம்‌ ஈரலிப்புமண்ணில்‌ அல்லது அசைவற்ற 
நீரில்‌ வளரும்‌ பிரிவிலிகளில்‌ அனேகமாக எற்படும்‌. அசையும்‌ நீரில்‌ 
வளரும்‌ தாவரங்களில்‌ இலிங்கமுறை இனப்பெருக்கம்‌ அரிதாகக்‌ காணப்‌ 
படூனெறது. நன்னீர்‌ இனங்களெல்லாம்‌ ஒரினப்பிரிவிலியானவை. கடல்‌ 
நீரிலுள்ள இரண்டு அல்லது மூன்று இனங்கள்‌ பல்லினப்பிரிவிலியானவை. 
தறரினப்பிரிவிவியான இனங்கள்‌ அவற்றின்‌ ஆண்கலச்சனனிகளையம்‌ முட்டைச்‌ 
சனனிசகளையும்‌ ஒன்றுக்கொன்று அருகருகே கொண்டுள்ளன. அவை ஒரு 
பொதுப்‌ பக்கக்களையில்‌ அல்லது அடுத்துள்ள சளைகளில்‌ தோன்றலாம்‌. 

ஆண்கலச்சனனிகள்‌ குறுகிய பக்கக்ளைகளின்‌ முனைகளில்‌ தோன்று 
ன்றன. இவறறின்‌ விருத்தி, முட்டைச்‌ சனனியின்‌ விருத்திக்குச்‌ சிறிது 
முனபாக ஆரம்பமாகும. அனேகமான நன்னீர்‌ இனங்கள்‌ கொழுக்கியுரு 
வான ஆண்கலவாக்கியைக்‌ கொண்டுள்ளன. இந்த ஆண்கலவாக்கயின்‌ 
முனையில்‌ நுண்டளை ஒன்றுண்டு, ஆனால்‌, தன்றுக்குமககமான 
ுண்டளையுள்ளதும்‌, கொமழுக்கியுருவறறதுமான ஆண்சலவாக்கியுள்ள சில 
நன்னீர்‌ இனங்களுமுண்டு. ஆண்கலவாக்க உற்பத்தியாகும்‌ ஒரு கிளையில்‌ 
அதன்‌ சேய்மையிலுள்ள பகுதி அனேக கருக்களையும்‌, சில பச்சையவுரு 
வங்களையும்‌ கொண்டுள்ள குழியவுருவினால்‌ திரப்பப்பட்டிருக்கும்‌ (பட108.4), 
இப்பகுதிமிலுள்ள முதலுரு, களையின்‌ எஞ்சிய முதனுருலிலிருந்து 
குறுக்குப்‌ பிளலினால்‌ பிரிக்கப்பட்டு, புதிதாகத்‌ தோன்றிய இரு முதலுரு 
மென்சவ்வுகளுக்கடையே ஒரு குறுக்குச்‌ சுவர்‌ தோன்றுகின்றது (பட. 1080). 
ஆண்கலவாக்கயின்‌ முதலுரு ஒருகருக்கொண்ட பல துண்டுகளாகப்‌ 
பிரிக்கப்பட்டு அவற்றில்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ இரு சவுக்குமுளைகளைக்‌ கொண்ட 
விலங்குப்பூவுருக்களாக உருமாற்றமடைன்றன. சவுக்குமுளைகள்‌, அனேக 
மாக, லிலங்குப்பூவுருவின்‌ பககமாக நுழைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. ஆனால்‌, 
அவை முனையில்‌ நுழைக்கப்பட்டு* சமநீளமுள்ளனவாகவும்‌, அமைப்பில்‌ 
வேற்றுமை உடையனவாகவும்‌ காணப்பட்டளர. ஆண்கலவாக்கயின்‌ 
(ஆண்கலச்சனனியின்‌) விருத்தி பிற்பகல்‌ ஆரம்பமாகி, மறுநாள்‌ விடி 
வதற்கு முன்பாக விலங்குப்பூவுருக்களின்‌ ஆக்கம்‌ முடிவடையும்‌. 

இலிங்கவங்கங்களை ஒன்றுக்கொன்று அருகே கொண்டுள்ள வெளகேறியா 
செசிலிஸ்‌ (7, 8வ4119) போன்ற இனங்களில்‌, முட்டைச்‌ சனனியின்‌ விருத்தி 
ஆரம்பமாகும்பொழுது பல்கருவுள்ள நிறமற்ற குழியவுரு தலைமை 


£ ஸ்‌, 1932 ; 01%08௦ஊ௧௨௦, 1805. 8 0$ரர, 1051, 3 வேட்ட 1992. 
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இழையில்‌, ஆண்கலவாகூக்களையின்‌" அடிக்கு அருகில்‌, ஒருதிணிவாக 
ஒன்று சேர்க்கப்படன்றது. இது “ அலையுரு ” ஆகும்‌. இந்த அலையுரு 
தலைமை இழையிலிருந்து பக்கலீக்கமாக உண்டான இளம்‌ முட்டைச்‌ 
சுனனிக்குள்‌ அசைந்து செல்ன்றது (பட. 1024-1.) , இந்த வீக்கம்‌ பரு 
மனில்‌ அதிகரிக்கும்பொழுது, அனேக கருக்களும்‌ பச்சையவுருவங்களும்‌ 
அவ்வீக்கத்திற்குள்‌ குடிபெயர்சன்றன. முடிவில்‌, இந்த முட்டைச்சனனி 
வீக்கம்‌ தலைமை இழையிலிருந்து ஒரு குறுககுச்‌ சுவரினால்‌ பிரிக்கப்பட்டு 
மூட்டைச்‌ சனனியானைறது. முட்டைச்சனனி ஒருகருக்கொண்ட ஒரு 
முட்டையைக்‌ கொண்டுள்ளது. முட்டைச்சனனியின்‌ விருத்திபறறி வேறு 
பட்ட கருத்துக்களுள. விருத்தியடையும்‌ முட்டைச்‌ சனனியில்‌ ஒரு. 
கருவைத்‌ தவிர்ந்த மற்றையவையெலலாம்‌ அழிந்து போவதால்‌, 
ஒருகருக்கொண்ட முட்டை உண்டாகுவதாகக்‌ கருதப்படுன்றது*. ஆனால்‌, 
ஒரு கரு அல்லது சில கருக்களைத தலிர்ந்த மற்றையவையெல்லாம்‌ 
குறுக்குச்‌ சுவர்‌ தோனறுவதற்கு முன்பாக முட்டைச்‌ சனனியிலிருந்து 
வெளியேற்றப்படனேறன என்று கருதுவதற்கு அனேக சான்றுகள்‌ உள. 
எவ்வாறாயினும்‌, முட்டைச்‌ சனனியின்‌ விருத்தியின்போது குறுக்குச்‌ 
சுவர்‌ மிகவும்‌ தாமதித்துத்‌ தோன்றுவதாக நன்கு தெளிவுறக்‌* காணப்‌ 
பட்டுள்ளது (ப. 1020). 


முட்டைச்‌ சனனியின்‌ உச்சிச்‌ சுவர்‌ செலற்றினாவதனால்‌ ஏறபடூம்‌ நுண்‌ 
டூளைக்கூடாக விலங்குப்பூவுருக்கள்‌ முட்டைச்‌ சனனிக்குள்‌ செல்ன்றன. 
விடிவதறகு சிறிது முன்பாக,£ விலங்குப்‌ பூவுருக்கள்‌ விடுவிக்கப்படுன்றன. 
சிறிது நேரத்தில்‌ கருக்கட்டல்‌ ஆரம்பமாகும்‌. பல விலங்குப்பூவுருக்கள்‌ 
முட்டைச்‌ சனனிக்குள்‌ சென்றபொழுதிலும்‌ அவற்றில்‌ ஒன்றுதான்‌ முட்டைக்‌ 
குள்‌ நுழைூன்றது. சிறு ஆண்கரு மிகவும்‌ பெரிதாகவுள்ள பெண்‌ 
கருவுக்கரு€ல்‌ செல்€ன்றது. ஆனால்‌, சேர்க்கை உடனே நடைபெறுவ தில்லை. 
ஆண்கரு இட்டத்தட்ட முட்டைக்‌ கருவின்‌ கனவளவாகும்‌ வரை பெருத்து, 
பின்‌ அவை இரண்டும்‌ சேர்கின்றன. சேரும்‌ கருக்கள்‌ அநேகமாக 
மூட்டைச்‌ சனனிச்‌ சுவரிலுள்ள நுண்டூளையிலிருந்து சிறிது அப்பால்‌ வைக்‌ 
கப்பட்டிருக்கும்‌. இக்கருக்களின்‌ சேர்க்கையால்‌ தோன்றிய .நுகக்கரு, நுகத்‌ 
தின்‌ மையப்பகுதிக்குச்‌ செல்கின்றது”. நுகம்‌ மூன்று தொடக்கம்‌ ஏழு 


&% ௦001, 19582; 01நறகாற8, 1895. 

8, 1904 ; ]ரிபர016, 1029 ; ]111180௪, 1926. 

லே, 1932 ; 0௦85), 1997 ; 761010ஐ, 1908 ; 01% கய, 1895. 
4 ஸே, 1932 ; ர0௩016, 1929. 

8 0௦00, 1932 ; நரீயா01௦, 1929 ; 011.8, 1895. 

8நரியர015, 1029 ; /1111005, 1026. 

இதந்த, 1904 ; கம 016, 1929; 7111௦5, 1926. 
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படம்‌ 108.--வெளக்கேறிமயா செூலிசுவில்‌ (90௦101 க௦8வ்‌118) இலிங்கவங்கங்களின 


விருத்தி. (% 4850). 


நுகத்தின்‌ 
ுகக்கரு 


துடிப்பான சுவரைச்‌ சுரக்கும்‌. 
முதலுருவில்‌ எண்ணெயினங்கள்‌ நிறைய இருக்கின்றன (பட. 102 ம). 


நுகம்‌ ஒரு புது இழையாக முளைப்பதற்கு முன்பாக பல மாதங்கள்‌ 


ஓய்வு நிலையில்‌ இருக்கின்றது. தெளிவற்ற தரவுகளின்படி, 
ஒடுக்கப்‌ பிரிவு முறையில்‌ பிரிவதாக அறியப்பட்டுள்ளது£. 


படைகள்‌ வரை கொண்ட, 


8 நீரு 1௦, 1929 ; நாண்தஸ்ஹ்ம, 1855 ; */க'௪, 1866. 


8 ௦8, 1937 ; நரல்‌, 1992 ; *4பிம்ஹாரக, 926. 
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வகுப்பு 2. கறிசோபீசே 


இவ்வகுப்பிலுள்ள உறுப்பினரின்‌ கலங்களிலுள்ள நிறந்தாங்கெளில்‌ 
பீற்றா-கரற்றின்களும்‌, சில சாந்தோபில்களும்‌ அதிகமாக இருப்பதால்‌ 
இவை பொன்னிறம்‌ கலந்த கபில நிறமுடையவையாக இருக்கின்றன 
(அட்டவணை 1, 6 ஆம்‌ பக்கத்தைப்‌ பார்க்க), தமரித்தொகுப்பு ஒதுக்க 
வுணவுகளில்‌ இலுக்கோசினும்‌, எண்ணெயினங்களும்‌ முக்கேமானவை. 
சாதிக்கேற்றவாறு, இயக்கமுள்ள பதியக்கலங்களும்‌ இனப்பெருக்கக்‌ கலங்‌ 
களும்‌ ஒரு சவுக்குமுளை அல்லது இரு சவுக்குமூளையுள்ளனவாக இருக்‌ 
கலாம்‌. சில, மூன்று சவுக்குமுளையுள்ளனவாக இருக்கலாம்‌. அனேக 
மானவற்றில்‌ அகத்திற்பிறக்கும்‌ நிலைவித்திகள்‌ காணப்படகன்றன. இவ்‌ 
வகுப்பிலுள்ள உறுப்பினர்களில்‌ இலிங்கமுறை இனப்பெருக்கம்‌ தெளிவு 
றக்‌ காட்டப்படவில்லை. 

இதில்‌ சுமார்‌ 70 சாதிகளும்‌ 250 இனங்களும்‌ உள்ளன. 

இருக்கை, இறிசொபீசேயில்‌ ஏராளமான, சவுக்குநுளையுள்ள தனிககல 
இனங்களும்‌ சமுதாய இனங்களும சில சவுக்குமுளையில்லாத இனங்களும்‌ 
உள்ளன. இவ்வினங்களில அனேகமானவை, நன்னீரிலுள்ளவை. இவை 
நீர்‌ குளிர்ச்சியாக இருக்கும்‌ காலங்களிலும்‌ மென்னீரிலுமே காணப்படு 
இன்றன. இயக்கமுள்ள நன்னீர்‌ இனங்களுள்‌ அனேகமானவை, வரிகளில்‌ 
உள்ள தநீரிலலையுயிர்களில்‌ எராளமாகக்‌ காணப்படுகின்றன. மணியுரு 
வானவையும்‌,, இழையுள்ளவையுமான சாதிகள்‌ அனேகமாக குளிர்ந்த 
ஊாற்றுககளிலும்‌ நீர்‌ ஓடைகளிலும்‌ காணப்படகின்றன. அவை அங்கே 
யுள்ள கற்களிலும்‌, மரத்துண்டுகளிலும்‌ செலற்றின்‌ போன்று அல்லது 
பொருக்குப்‌ போன்று காணப்படூன்றன. கறிசொபீசேயில்‌ அனேகமானவை 
சூழ்நிலையில்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றங்களுக்கு மிகவும்‌ உணர்ச்சியுள்ளவை. அவை 
ஆய்வுக்கூடத்திற்குக்‌ கொண்டுவந்த சில மணித்தியாலங்களில்‌ முற்றாகப்‌ 
பிரிந்தழிகன்றன. 

கலவமைப்பு. கிறிசொமொனாட்டுகள்‌ (011157601101406) எனப்படும்‌ 
சவுக்கு முளையுள்ள கிறிசோபீசேக்களில்‌, அனேகமானவை நிர்வாண முதலுரு 
வங்களைக்‌ கொண்டுள்ளன. சல கறிசொமொனாட்டுகளின்‌ முதலுருவங்கள்‌ 
விறைப்பான திறந்த ஒரு மடலினால்‌ (கவளிகையினால்‌) சூழப்பட்டுள்ளன. 
இந்த மடல்‌ நீர்‌ நிரப்பப்பெற்ற ஒர்‌ இடைவெளியினால்‌ முதலுருவிலிருந்து 
பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. மற்றைய கிறிசொமொளஞுட்டூகளின்‌ முதலுருவங்கள்‌ 
பெக்ரின்‌ பொருள்‌ கொண்ட மடலினால்‌ முற்றிலும்‌ மூடப்பட்டிருக்கும்‌. இந்த 
மடலில்‌ சிலிக்காவுள்ள செதில்கள்‌ இருக்கலாம்‌. மணியுருவானவையும்‌, இழை 
யுள்ளவையுமான இகறிசேரபீற்றுக்களின்‌ கலச்சுவர்களில்‌, ஒன்றோடொன்று 
பொருந்தும்‌ இரு பாதிகளைத்‌ தெளிவுறக்காண்பது மிகவும்‌ அரிதாகும்‌. 

எல்லாச்‌ சாதிகளும்‌ அவற்றின்‌ அநேகமான முதலுருவங்களில்‌ ஒன்று 
அல்லது இரண்டு பொன்னிறம்‌ கலந்த கபில நிற நிறந்தாங்கெளைச்‌ 
கொண்டுள்ளன. சில சாதிகளின்‌ நிறந்தாங்கெளில்‌ வித்துருமணி போன்ற 
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உடல்கள்‌ உள்ளன. இவற்றின்‌ தொழில்பற்றி ஒன்றும்‌ தெரியாது. 
இறிசொபீசேயின்‌ போசணை முழுவதும்‌ தற்போசணை முறையாக இருக்‌ 
கலாம்‌ ) அல்லது முூதலுருவம்‌ நிர்வாணமாகவிருப்பின்‌, பகுதி தற்‌ 
போசணை முறையாகவும்‌ பகுதி பிறபோசணை முறையாகவும்‌ இருக்கலாம்‌. 
நிறந்தாங்கெள்‌ இல்லாத சில அழுகற்றாவர இனங்களுண்டு. குழியவியற்‌ 
படி ஆராயப்பட்ட இவ்வகுப்பிலுள்ள எல்லா உறுப்பினர்களின்‌ கலங்களும்‌ 
ஒரு கருவுள்ளனவாகக்‌ காணப்பட்டுள்ளன. ஆகவே, இவ்வகுப்பிலுள்ள 
எல்லா இனஙகளும்‌ ஒரு கருவுள்ளனவாக இருப்பது சாததியமாகும்‌. 
அனேக இயங்கும்‌ இனங்களில்‌ உள்ள சுருங்கத்தக்க புன்வெற்றிடங்கள்‌ 
அவற்றின்‌ சவுக்குமுளைகளின்‌ அடியில்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. இவ்‌ 
வினங்கள்‌ சவுக்குமுளையுள்ள நிலையிலிருந்து தற்காலிக அமீபாப்போலி 
நிலைக்கு மாற்றமடைந்த பின்பும்‌ இப்புன்வெற்றிடங்கள்‌ நிலைத்திருக்‌ 
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கன்றன. தனிச்சவுக்குமுளையைக்கொண்ட சாதிகளின்‌ சவுக்குமுளை மயிலிறகு 
போன்றது. இச்சவுக்குமுளையின்‌! ௪ இர்ப்பக்கஙகளில்‌ ஒரு வரிசை சவுக்கை 
கள்‌ (“பிசிர்‌”) உள்ளன; இரு சவுக்குமுளைகளைக்‌ கொண்ட சாதிகளில்‌ 
ஒன்று மயிலிறகைப்‌ போன்றும்‌, மற்றையது சவுக்கைப்போன்றதுமாகும்‌. 

இலிங்கமில்‌ இனப்பெருக்கம்‌. இயக்கமுள்ள தனிக்கலச்‌ சாதிகளில்‌ இலிங்‌ 
கமில்‌ இனப்பெருக்கம்‌ எப்போதும்‌ கலத்தின்‌ நெடுக்குப்பிரிவினால்‌ எற்‌ 
படுன்றது. இப்பிரிவினால்‌ உண்டாகும்‌ இரு மகட்கலங்களில்‌ ஒன்றிலிரு 
நீது மற்றையது உடனேயே பிரின்றது. இயக்கநுள்ள சமுதாயச்‌ 
சாதிகளின்‌ இனப்பெருக்கம்‌ சமுதாயம்‌ இரண்டு அல்லது அதிகமான 
பகுஇகளாகப்‌ துண்டுபடுதலினால்‌ ஏற்படலாம்‌ அல்லது ஒரு கலம்‌ சமு 
தாயத்திலிருந்து பிரிக்கப்பட்டு ஒரு புதுச்‌ சமுதாயமாக விருத்தியடைவதன்‌ 
மூலமும்‌ ஏற்படலாம்‌. இயக்கமற்ற இழையுள்ள சமுதாயங்களும்‌ இயகக்‌ 
மற்ற மணியுருச்‌ சமுதாயங்களும்‌ பதியமுறைப்படி துண்டுதுண்டாகப்‌ பிரிந்து 
இனப்பெருக்கம்‌ செய்யலாம்‌. 


8311, 1098. 8 றீ, 1029, 91%, 1938. 
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. இயக்கமற்ற எல்லாச்‌ சாதிகளிலும்‌ இயங்குவித்திகள்‌ உண்டாக்கப்படலாம்‌. 
அனேகமாக இவை ஒரு கலத்தினுள்‌ தனியே தோன்றுகின்றன. ஆனால்‌ 
சில இனங்களில்‌ அவற்றின்‌ முதலுரு பிரிக்கப்பட்டு அதிகமான இயங்கு 
வித்திகள்‌ உண்டாக்கப்படூன்றன. இறிசொபீசேமில்‌ உள்ள இயங்குவித்தி 
கள்‌ நிர்வாணமானவை. அவற்றில்‌ ஒன்று அல்லது இரண்டு நிறந்தாங்‌ 
கள்‌ உள்ளன. கில இயங்குவித்திகள்‌ தனிச்சவுக்குமுளையுள்ளவை ; 
மற்றையவை இரு சவுக்குமுளைகள்‌ உள்ளவை. இவ்லிரு சவுக்குமுளைகளும்‌ 
சமமான அல்லது சமனற்ற நீளமுடையன. றிசோபீசேயில்‌ அலைவில்வித்தி 
கள்‌ தோனறுவ தாக அறியப்படவில்லை. 

இறிசோபீற்றாவில்‌ சறப்பியல்பாயுள்ள நிலைவித்திகள்‌ எனப்படும்‌ வித்தி 
கள்‌, இறிசொபீசேயின்‌ அனேக சாதிகளில்‌ காணப்படூன்றன. இவை 
பொதுவாக கோளவுருவானவை. சில சமயஙகளில்‌, இவை நீள்வளையத்திண 
மமாக இருக்கலாம்‌. விததிச்சுவர்‌ சிலிக்காவுள்ளதாகவும்‌, ஒன்றோடொன்று 
பொருந்தும்‌ இருபாதிகளைக கொண்டதாகவுமிருக்கும்‌. செலற்றின்‌ 
செருஏயால்‌ மூடப்பட்டிருக்கும்‌ ஒரு நுண்டூளையும்‌ இச்சுவரில்‌ உணடு. 
இச்செரு9 சிலிக்காவுள்ளதாக அல்லது அற்றதாக இருக்கலாம. அனேக 
மான இனங்களிலுள்ள நிலைலித்திகள்‌ மென்மையான சுவர்களுடை 
யன. மற்றைய இனங்களிலுள்ள சுவர்கள்‌ பொட்டுகள்‌, முட்கள்‌, அல்லது 
விளிம்பு போன்றமுளைகளால்‌ அழகுபடூத்தப்பட்டிருக்கன்றன (பட. 108). 
தெசுமிடியேசேயிலுள்ள நுகங்களில்‌ காணப்படுவதுபோல்‌, ஒரு குறிப்‌ 
பிட்ட சாதி ஒரு குறிப்பிட்ட சிறப்பியல்புள்ள சுவர்‌ அலங்கரிப்பைக்‌ கொண் 
டதல்ல. சுவரின்‌ அலங்கரிப்பு ஒரு சாதியில்‌ இனத்துக்கு இனம்‌ குறிப்பிடக்‌ 
கூடியளவு வேறுபாடூடையதாக இருக்கலாம்‌. 

,நிலேலித தகளின்‌ ஆக்கத்தைப்பற்றிய அனேக ஆராய்ச்சிகள்‌, கிறிசொமெொர 
னாட்டூகளிலிருந்து அறியப்பட்டவையாகும்‌.* ஆனால்‌, சில இயக்கமற்ற சாதி 
களும்‌ அவற்றின்‌ முதலுருவிலிருந்து நிலைவித்திகள்‌ தோன்றுவிப்பனவாக 
அறியப்படுனெறன3, ஓர்‌ இயக்கமுள்ள கலம, நிலைவித்தியைத்‌ தோன்று 
லிப்பதற்கு முன்பாக, ஓய்வு நிலையை அடைந்து, தன்‌ சவுக்குமுளை 
களை இழநது, கோளவுருவை அடைனைறது. மூல முதலுருவின்‌ சுற்றுப்‌ 
பகுஇயிலிருந்து முதலுரு மென்சவ்வுகளினால்‌ மட்டும்‌ பிரிக்கப்பட்டு, 
நடுவே இருக்கும்‌ கோளவுருவான முதலுருவில்‌ உள்வியத்தம்‌ ஏற்படு 
ன்றது (பட, 104 &--1)., இதைத்‌ தொடர்ந்து, புதிதாகத்‌ தோன்றிய 
இரு முதலுருமெனசவ்வுகளுககுமிடையில்‌, ஒரு சிறு வட்டவடிவான பகுதி 
யைத்தவிர்தது, சுவர்‌ சுரக்கப்படுகின்றது. இச்சிறு வட்டவடிவான பகுதி 
நுணடூளையாக அமைகின்றது. சில சாதிகளில்‌, நிலைலித்திச்‌ சுவருக்கு 
வெளியேயுள்ள குழியவுரு நுண்டூளைக்கூடாக உட்சென்று சுவரின்‌ உட்‌ 
புறத்திலுள்ள குழியவுருவுடன்‌ சேர்கினறது. பின்‌, நுண்டூளை சொருகயினால்‌ 

& 01ளபரளவீர்‌, 1870. 0௦05ம்‌, 1927, 1928. 0௦814௩, 1923, 8. 191], 

8 041ந்‌1ல, 1927. 
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நூடப்படு$ன்றது.1 மற்றைய சாதிகளில்‌, நிலைவித்தி முதிரும்பொழுது, சுவ 
ருக்கு வெளியேயுள்ள குழியவுரு படிப்படியாய்ப்‌ பிரிநதழின்றது. அனேக 
மான சாதிகளின்‌ நிலைவித்திகள்‌ ஒரு கருவுள்ளவை; ஆனால்‌, ஒரு 
சாதியிலுள்ள நிலைவித்திகள்‌ இருகருவுள்ளவையெனக்‌ காண்பிக்கப்பட்‌ 


டுள்ளன. 

நிலைவித்தி முளைக்கும்போது, நுண்டூளையை மூடிமிருக்கும்‌ சொருக கரைந்‌ 
தழின்றது ; அல்லது அது விததிச்‌ சுவரிலிருந்து பிரிக்கப்படுன்றது 
(பட. 1041-1), அனேகமான சாதிகளில்‌ முதலுரு, அதை முற்றிலும்‌ 





படம்‌ 1045-11, ஒக்குறொமொனாலஸ்‌ €றெனாற்றா லெப்சுவில்‌ (0020000௫88 07௭ாமம்& 
பிஸ்‌) நீலைவித்தி உண்டாகும முறை, 74-34, குறொமுலினா பிறேயிபுர்கென்?ஸ்‌ டொப்‌ 
பில்‌ (0நரகவிர்க ச்ஸ்மாரனசச மிர) நீலைவித்தி முளைக்கும்‌ விதம்‌. (டொப்லீனைப்‌ 
பினபறறி, 1929). 


சுற்றியிருக்கும்‌ சுவரிலிருந்து அமீபாப்போலி இடப்பெயர்ச்சிமுறையாக 
வெளியேறுின்றது. அது வெளியேறும்போது அல்லது வெளியேறிய 
பினபு£ சவுக்குமுளைகள தோன்றுகின்றன. ஆனால்‌, சில சாதிகளிலீ அவற்‌ 
நின சுவரின்‌ உட்புறத்திலிருக்கும்‌ முதலுருவம்‌, உள்ளடக்கம்‌ வெளியேற்றப்‌ 
படுவதற்கு முன்பாக, இரண்டு அல்லது நாலு இயங்குவித்திகளாகப்‌ பிரிக்கப்‌ 
படூன்றது. 

பாகுபாடு, இறிசொபீசே அல்காக்கள குளோரபீசேயிலுள்ள வருணங்‌ 
களைப்போல்‌ அமைப்பொத்த வருணங்களாகப்‌ பாஸ்கெரினால்‌ பிரிக்‌ 
கப்பட்டிருப்பது பொதுவாக அங்சகரிக்கப்பட்டுள்ளது.” இயக்கமுள்ளவையும்‌ 


3றிண்‌, 1925. 8 ஜெ, 19354. 
3 0007௨0, 1927, 1996; 130௦820200, 1913. கீநிஹர்ள, 1974. 


258 அல்கேயும்‌ புங்கியும்‌ 


நிர்வாண  முதலுருவுக்குரியவையும்‌, நால்வித்‌திகளுடையவையுமான 
இறிசொபீசேசகளைத்‌ தனித்தனியே வெவ்வெறு வருணங்களிலிடுவதா* 
அல்லது அவற்றை ஒரு வருணத்தின்‌ வருணப்பிரிவுகளிலிடுவதா என்பது 
அவரவர்‌ கருத்தை பொறுத்ததாகும்‌.” 


வருணம்‌. 1 இறிசோமொனாடாலேஸ்‌ 


இறிசோமொனாடாலேசுவில்‌ இயக்கமுள்ள பதியக்கலங்களுடைய சாதிகள 
உளளன. சாதிக்கேற்ப இக்கலங்கள ஒன்று, இரண்டு, அல்லது மூன்று 
சவுக்குமுளைகளுடையனவாக இருக்கலாம்‌. அவை தனிமையாக அல்லது 
வரையறுக்கப்பட்ட அமைப்புடைய சமுதாயங்களாக இணைக்கப்பட்டிருகக 





படம 105. குறெமுலினா குளொபோசா பாஸகர்‌ [லாக்கேயைப்‌ பின்பற்றி (1,௧01) 1999)] 


லாம்‌. கலங்கள்‌ நிர்வாணமாக அல்லது சூழி (கவளிகை) உடையனவாக 
இருககலாம்‌. இச்சூழியின்‌ சேய்மைமிலுள்ள முனையில்‌ நுணடளையுணடு, 
ஒரு கலததினுள்‌ ஒனறு அல்லது இரண்டு இநிறநதாங்ககள்‌ உள்ளன. 
அனேகமான சாதிகளில்‌, நிலைவித்திள்‌ தோன்றுகின்றன எனத: 
தெரி௫ன்றது. 

இதில்‌, சுமார்‌ 56 சாதிகளும்‌ 175 இனஙகளும உள்ளன. இவறறில்‌ 
அனேகமானவை நன்னீரில்‌ காணபபடுவன. 

சுமார்‌ 20 இனங்களைக்‌ கொண்டுள்ள குறொமுலினா (பட. 108) தனிக்கலச்‌ 
சாதிகளிலொன்றாகும்‌. இதன கலங்கள்‌, தனிச்‌ சவுக்குமுளையுடையனவாக 
வும்‌ அத்தோடு கோளவுருவாக, நீள்வளையத்திண்மமாக, முட்டையுருவாக 
அல்லது இருமுனையுங்‌ கூம்பியுள்ளனவாகவும்‌ இருக்கின்றன. சவுக்கு 
முளையின்‌ அடியில்‌ ஒன்று, இரண்டு அல்லது இரண்டிலுமதிகமான 
புன்வெற்றிடங்கள்‌ இருக்கலாம்‌. முதலுருவம்‌ ஒன்று அல்லது இரண்டு 
தகடான நிறந்தாங்கெளுடையதாக இருக்கலாம்‌. இரண்டு நிறந்தாங்ககளி 
ருப்பின்‌, அவை கலத்தின்‌ எதிர்ப்புக்கங்களில்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. மிகவும்‌ 

% 09007௫, 105] ; இரம்ள, 1950. 


8 ஷ்‌, 1985. 
வீண்‌, 1923. 


உறிசோபீற்றா 850 


அரிதாகக்‌ காணபபடும்‌ சூ. டூபியா டொப்லீன்‌ (0. ஈஸ்‌ வி.,) போன்ற 
வைகளில்‌ நிறந்தாங்கெள்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌, ஒவ்வொரு வித்துருமணி 
யுண்டு. கர வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ இடம்‌, இனத்திற்கு இனம்‌ மாறுந்தன்‌ 
மையுள்ளது. ௧௬, ஒரு கலத்தின்‌ முற்பகுதியில்‌, மையப்பகுதியில்‌ 
அல்லது பிற்பகுதிமில்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கலாம்‌. சில இனங்களில்‌ கட்புள்ளி 
உண்டு. இது சவுக்குமுளை நுழைக்கப்பட்டிருக்குமிடத்திற்கு அருடில்‌ வைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கும, கொழுப்புககளிலும்‌ பார்க்க அனேகமாக லியுக்கோசின்‌ 
அதிகளவில்‌ தோன்றுகின்றது. இது ஒரு பெரிய சிறுமணியாக அல்லது 
சண்ணற்றசிறிய சிறுமணிகளாகச்‌ சேகரிக்கப்படலாம்‌. 





படம 106. &, சினுறா உவெல்லா ஏா. ($ந%யரக 17611௧ 187.) . 19, 6, அடம்‌9 ஜி. எம்‌. 
சிமித்து. (6. ஈரீராசச$்‌ 0. ரீ. 81ம்‌ . (64003 


இனப்பெருக்கம்‌ கலத்தின்‌ நெடுக்குப்பிரிவினால ஏற்படூன்றது. கலம்‌ 
ஒய்வு நிலையையடையாமலும்‌ அதன்‌ சவுக்குமுளைகளை! இழக்காமலும்‌ இனப்‌ 
பெருக்கம்‌ செய்து கொள்ளலாம்‌. வேர்ப்பாதமுடைய நிலைகள்‌ இவ்‌ 
வங்கிகளில்‌! சிற்சில வேளைகளில்‌ மட்டும்‌ காணப்படுனேறன. ஒரு இனத்‌ 
தைத்‌” தவிர்ந்த மறறையவற்றில்‌ பல்மெலா நிலைகளிருப்பதாக அறியப்‌ 
படூன்றது. அனேகமான இனங்களில்‌ நிலைவித்திகளிருப்பதாகத்‌ தெரி 
ன்றது. நிலைவித்திகள்‌ மென்மையான சுவருடையன. நிலைவித்தியின்‌ 
சுவருக்கு வெளியேயுள்ள குழியவுருவில்‌ ஒரு பகுதி அல்லது முழுவதும்‌, 
செருக தோன்றுவதற்கு முனபாக, சுவருக்குள்‌ செல்ன்றது. 

சுமார்‌ ஐந்து இனங்களைக்கொண்ட சினுறா (யக) என்பது சமு 
தாயச்‌ சாதிகளிலொன்றாகும்‌. இது நன்னீரிலும்‌ சற்று உவரான நீரி 
இம்‌ காணப்படுன்றது. சில சமயங்களில்‌ இவை நன்னீர்‌ ஏரிகளிலும்‌, 
குளங்களிலும்‌ ஏராளமாகக்‌ காணப்படூகன்றன. கலஙகள்‌ நேர்மாறான பேரி 
யுருவானவை. இவை கோளவுரு தொடக்கம்‌ நீள்வளையு௬--முட்டையுரு 
வரை, ஆரைக்குரிய முறையில்‌ வரிசைப்படுத்தப்பட்ட சமுதாயங்களாக 
மறவிஸ், 1923) 80ம்‌!) 1911. 

2 நிவர், 1910. 


960 அல்கேயும்‌ புக்கயும்‌ 


இருக்ன்றன. இச்சமுதாயங்களைச்‌ சுற்றி செலற்றின்‌ சூழி இருப்பதில்லை 
(பட. 106). ஒவ்வொரு கலமும்‌ பெத்தின்‌ பொருட்களைக்‌ கொண்ட தரு 
மெல்லிய மடலினால்‌ சூழப்பட்டிருக்கும்‌. மடலின அடிப்பக்கம்‌ பளிங்கு 
போன்ற  காமபாக* நீட்டப்பட்டிருககும்‌. ஒவ்வொரு மடலின்‌ சேய்மை 
யிலுள்ள முனையும சுருளியுருவாக வரிசைப்படுத்தப்பட்ட சிலிக்காத்தட்டு 
களினால்‌ மூடப்பட்டிருக்க்றது. இத்தட்டுகளில்‌ மிகச்‌ சிறிய மழுங்‌ 
கலான முட்கள்‌? உண்டு. கலத்தின்‌ முதலுருவில்‌ இரண்டு வளைந்த 
நிறந்தாஙகள்‌ உள்ளன. அவ்லிரு நிறந்தாங்கெளின்‌ குழிவான முகங்‌ 
கள்‌ எதிராக அமையும்‌ லிதததில்‌ வைக்கப்பட்டிருக்்றன. முதலுரு 
வின்‌ மையப்பகுதியில்‌ ஒரு கருவும்‌, கருவின்‌ அருகில்‌ இரணடு அல்லது 
மூன்று சுருங்கததக்க புனவெற்றிடங்களும்‌ உள்ளன. இவற்றில்‌ லியூக. 
கோசின பிரதான ஒதுக்கவுணவாகும. இது கலத்தின்‌ அடியில ஒரு பெரிய 
சிறுமணியாகச்‌ சேகரிககப்படுன்றது. இவற்றில்‌ கட்புள்ளி இருப்பதில்லை. 
கலத்தின்‌ முற்புற முனையிலுள்ள இரு சவுக்குமுளைகளும்‌ சமநீளமுள்ள 
வை. இச்சவுக்குமுளைகளில்‌ ஒன்று மயிலிறகைப்‌ போன்றது, மற்றை 
யது, சவுச்கைப்‌ போன்றது.3 


கலப்பிரிவு எப்போதும்‌ நெடுக்குப்பிரிவினால்‌ ஏற்படுகின்றது. இப்பிரிவி' 
னால்‌ பொதுவாக சமுதாயத்திலுள்ள கலஙகளின்‌ எணணிக்கை மட்டம்‌ 
கூட்டப்படுன்றது. (ச்சர தாயங்களில்‌ இனப்பெருக்கம்‌ நடைபெறும்போது, 
கலங்கள்‌ இரு மையங்களைச்‌ சுற்றி ஆரைக்குரிய முறையில்‌ ஒன்று சேர்‌ 
இன்றன. அப்படித்‌ தோன்றிய இரு பகுதிகளும ஒன்றிலிருந்து மற்றொ 
ன்று பிரிந்துவிடுன்றன. செதிலால்‌ மூடப்பட்ட மடலிலிருந்து* முதலுரு 
அமீபாப்போலிமுறை வெளியேற்றப்படுவதன்‌ மூலமாகவும்‌ இனப்பெருக்‌ 
கம்‌ நடைபெறலாம்‌. வெளியேறிய முதலஓுரு, அமீபாப்போலியாக 
இருக்கலாம்‌ அல்லது அது இரு சவுக்குமூளைகளைக்கொணெட இயங்கு 
வித்தியாகலாம்‌.  இவ்லியங்குவித்தி சிறிது நோம்‌ அலைந்தபின்‌ பல்‌ 
மெலாநதிலையாக அல்லது ஒரு புது இயக்கமுள்ள சமுதாயமாக விருத்தி 
யடைனே்றது. சினுறா அகமுதலுரு நிலைவித்திகளையும்‌ உண்டாக்கலாம்‌." 


வருணம்‌ 2. றிசோகிறிடாலேஸ்‌ (112000 கால 


பதியக்கலங்களில்‌ அமீபாப்போலி நிலை, ஆட்சியானதாயும்‌ நிரந்தர 
மானதாயுமுள்ள இறிசோமீசேயை நிசோூறிசிடாலேஸ்‌ கொண்டுள்ளது. 
,தனிக்கலச்‌ சாதிகள்‌ நிர்வாணமாக அல்லது ஒரு பகுதி, கவளிகையினால்‌ 
சூழப்பட்டவையாக இருக்கலாம்‌. சமுதாயச்‌ சாதிகள்‌ நிர்வாணமாகவிருக்‌ 
கலாம்‌ ;) அல்லது ஒவ்வொரு கலமும்‌ கவளிகையினால்‌ முற்றிலும்‌ சூழப்‌ 


3 0௦ஙாக்‌, 1026. 3 18சரன்பிா, 1929., ஞ்ச 1018. 
8 நரக, 1916. 4 நரை, 1012, 5 மேகம்‌, 1926, 
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பட்டிருக்கலாம்‌. இனப்பெருக்கம்‌ மட்டும்‌ கலப்பிரிவினால்‌, அல்லது கலப்‌ 
பிரிவினாலும்‌ இயங்குவித்தகளின்‌ ஆக்கத்தனாலும்‌ உண்டாகலாம்‌. சில 
சாதிகளில்‌ நிலைவித்திகள்‌ தோன்றுவதாகவும்‌ தெரி௫ன்றது. 

இதில்‌ சுமார்‌ 12 சாதிகளும்‌ 20 இனங்களும்‌ உள்ளன. 


ஐறிசமீபா றடியான்ஸ்‌ கிலெப்சு (மோரககா06% ரகச) பட. 107) 
என்னும்‌ தனி இனத்தைக்‌ கொண்ட கறிசமீபா, அரிதாகக்‌ காணப்படும்‌ 
“தவளிகையற்ற நன்னீர்த தனிக்கலச்‌ சாதியாகும்‌. மிகச்சிலவற்றில்‌ சில 
கலஙகள்‌ சமுதாயங்களாகத்‌ தற்காலிகமாய்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கலாம்‌. 
இக்கலங்கள்‌ அவற்றின்‌' வாழ்க்கைச்‌ சக்கரத்தில்‌ அதிக காலம்‌ அமீபா 
ப்போலி நிலையில இருக்கும்‌. இநநிலையில்‌ இருக்கும்போது அவற்றில்‌ எல்‌ 
லாப்பகசங்களிலுமிருந்து மிகவும்‌ கூரான போலிப்பாதஙகள்‌ நீட்டிக்கொண் 
டிருக்கும்‌. முதலுருவில்‌ ஒன்று” அல்லது இரண்டு பொன்னிறங்கலந்த 
கபிலநிற, நிறந்தாங்கேள்‌ இருக்கலாம்‌. இந்நிறந்தாங்கெளில்‌ லித்துரு 
மணிகள்‌ இருக்கலாம்‌ அல்லது இல்லாதிருக்கலாம்‌. ஒவ்வொரு கலத்தி 
௮ம்‌ ஒரு பெரிய கர உண்டு ; சிலசமயங்களில்‌ பெரிய லியுக்கோசின்‌ 
சிறுமணியையும்‌ கொண்டுளளன. போசணை, 
பகுதி ஒளித்தொகுப்பினாலும்‌, பகுதி உணவுகளை 
உட்கொள்ளும்‌ முறையினாலும்‌ ஏற்படூசின்றது. % / 
கலம்‌, அமீபாப்போலி நீலையிலிருந்து சவுக்குமுளை வரர்‌: 
யுள்ள நிலைககு மாறும்போது போலிப்பாதங்‌ 
களை உள்ளே சுருக்‌, முட்டையுருவாக மாற்ற 
மடைந்து, அக்கலத்திலும்‌ பார்க்கக்‌ கூடுத 
லான நீளத்தையுடைய ஒரு நீட்டச்‌ சவுக்கு 
முளையை முற்புறமாகத்‌ தோற்றுலிக்கின்றது. 
கலம்‌ இயக்கமுள்ள நிலையிலிருக்கும்போது 
அதன்‌ முற்புறத்தில்‌, ஒரு சுருங்கத்தக்க புன்‌ 
வெற்றிடமுண்டு. இயக்கமூள்ள நீலை, சிறிது பல) (31,009, 
நேரமே நீடிக்ன்றது. இதன்பின்‌ இவ்வங்கேள்‌ 
கோளவுருவாசி, சிறுபன்முளைகளை விருத்திசெய்ன்றன. இச்சிறுபன்முளை 
கள்‌ போலிப்பாதங்களாக வளருன்றன. கலம்‌ அமீபாப்போலி நிலைக்கு 
மாறறமடைந்த பின்பும்‌ சவுக்குமுளை சிறிதுநேரம்‌ நிலைத்திருக்கலாம்‌. 

அங்கெள்‌ அமீபாப்போலி நிலையில்‌ இருக்கும்போது மட்டுமே கலப்பிரிவு 
நிகழ்வதாக இதுவரை அவதானிக்கப்பட்டுள்ளது. ௧௫, இழையவுருப்‌ 
பிரிவினால்‌ இரு மகட்கருக்களாகப்‌ பிரிசன்றது. நிறந்தாங்‌8, இரு பகுதிக 
ளாகப்‌4 பிரினேறது. இப்‌ புன்னங்கங்களின்‌ பிரிவைத்‌ தொடர்ந்து கலம்‌ 
இரு பாதிகளாகப்‌ பிரினெறது. இப்பாதிகள்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌ ஒரு கருவும்‌ 
ஒரு நிறந்தாங்கியும்‌ உள. 


3றளிண்‌, 1922; நளகாம்‌, 1921. 8 10]ல்5, 1892. 
8 தாம்‌, 1927, க றுமிண், 1922. 





படம்‌ 107.-- 
கறிசமீபா றடியான்ஸ்‌ லெபசு. 


ஈத01௨ஷ 


202 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


இறிசமீபாவின்‌ நிலைவித்திகள்‌ அகமுதலுரு உற்பத்தியடையனவாகும்‌.! 
அவற்றின்‌ சுவர்கள்‌ மென்மையானயையாயும்‌, தெளிவான காறையை 
யும்‌ செருயையும்‌ கொண்டுள்ளவையாயுமுள. 


வருணம்‌ 3. இ&றிசோகப்சாலேஸ்‌ (0118004110) 


படம்‌ 108.-- ஹீட்றுறுஸ்‌ பீற்றிடூஸ்‌ 
(வில்‌). கேற்ெ. [137மபாப8 நீ௦௦ரர்ம்08 
(மி) நமெஷ்டி. க, பிரிவிவியில ஒரு 
பகுதி. 1, பிரிவிலியின உசசி. 0, இயங்கு 
விததி. 1), முளை, 1, பிரிவிலியிலிருநது 
நிலைவித்தகள வெளியேற்றபபடுூவதற்கு 
முன்பாக. 1-0, நிளைலித்தியின்‌ முற்பு 
றத்‌ தோற்றமும்‌ பக்கத்‌ தோற்றமும்‌. 
(8-0, லெபசுவைப்‌ பின்பற்றி (21ஸ்‌ஈ) 
1892). 


£ நரி, 1922. 





இறிசோகப்சாலேசில்‌ இயக்கமற்ற பதி 
யக்கலங்கள்‌ பல்மெலாவுருச்‌ சமுதா 
யங்களாக ஒரு பொது செலற்றின்‌. 
தாயத்தினால்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கன்‌ 
றன. கலப்பிரிவு சமுதாயத்தின்‌ எப்‌ 
பகுதியிலாவது அல்லது குறிக்கப்பட்ட 
ஒரு பகுதிமில மட்டும்‌, நடைபெறலாம்‌. 
அனேகமான சாதிகளிலுள்ள கலங்கள்‌ 
சவுக்குமுளையுள்ள நிலைக்கு நேரடியாக 
உருமாற்றமடையலாம்‌. சில சாதிகளில்‌ 
நிலை வித்தகளதோனறுவதாக அறியப்‌ 
படூன்றது. 

இவ்வருணத்தில்‌, சுமார்‌ 10 சாதிக 
ளும்‌ 14 இனங்களும்‌ உள்ளன ; எல்லாம்‌ 
நன்னீருக்குரியவை. ்‌ 

ஹீட்றுறுஸ்‌ பீற்றிடுஸ்‌ (வில்‌) கேற்கின்‌ 
[22980௪ ம்ம (711) ]ரராபி 
என்னும்‌ தனி இனத்தைக்‌ கொண 
டுள்ள ஹீட்றுறுஸ்‌ விரைவாகப பாயும்‌ 


. குளிர்ந்த நீரோடைகளிலுள்ள கற்பாறை 


களோடும்‌, கற்களோடும்‌ இணைபட்டு 
வளருனைறது. காலநிலைகள்‌ ஆதாரமா 
யிருப்பின இவ்வோடைகளின்‌ அடிப்‌ 
பாகம்‌ முழுவதும்‌ இவ்வல்காக்களால்‌ 
மூடப்பட்டிருக்கும்‌. தாவா உடல்‌, பச்சை 
கலந்த கபில நிறமுடையதாசவும்‌, 
கடினமான செலற்றினாலான தாகவும்‌, 
5 தொடக்கம்‌ 40 ச.மீ, வரை நீள 
முடையதாகவும்‌ உள்ளது (பட. 108 &), 
தாவரவுடலின்‌ அடிப்பாகம்‌ இளையற்ற 
தாகும்‌; சேய்மையிலுள்ள பகுத மிகவும்‌ 
அடர்த்தியான சிறுளைகளாகப்‌ பிரிக்கப்‌ 
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பட்டுள்ளது. இளந்தாவரங்களிலும்‌ முதிர்ந்த தாவரங்களின்‌ சிறுளை உச்சி 
களிலுமுள்ள கலங்கள்‌ ஒரு செலற்றின்‌ சூழியினுள்‌ ஒரு தொடராக 
வரிசைப்படுத்தப்பட்டிருக்னெறன. முதிர்ந்த தாவரங்களின்‌ மற்றைய பகுதி 
கள்‌ ஒன்றுக்குமதிகமான கலங்களைக்கொண்ட விட்டமுடையன (பட. 108). 
இவற்றிலுள்ள பெரும்பாலான கலங்கள்‌ முட்டையுருவுடையன. ஆனால்‌, 
இவை ஒன்றுக்கொனறு நெருக்கப்பட்டிருப்பதால்‌, கூர்மூலையடையனவாக 
இருக்கலாம்‌. ஒவ்வொரு கலத்தினிலும்‌ மிகத்‌ தெளிவான வித்துருமணி 
யைக்‌ கொண்ட பொன்னிறங்கலந்த கபில நிற நிறந்தாங்்‌க உண்டு.” பொது 
வாக, பிரிவிலியின்‌ உச்சியை நோக்கயிருக்கும்‌ பக்கமாக நிறந்தாங்க வைக்கப்‌ 
பட்டிருககன்றது._ முதலுருவின்‌ நிறமற்ற பகுதியில்‌ ஒதுக்கவுணவுச்‌ கிறு 
மணிகளும்‌ ஐந்து அல்லது ஆறு புன்வெற்றிடங்களும்‌? உள்ளன. நிறந்‌ 
தாங்கக்கருில்‌ ஒரு ௧௬ உண்டு. சிறுளையின்‌ முனைக்கலம்‌ குறுக்குப்‌ 
பிரிவுடையது ; மற்றைய கலங்கள்‌ நிலைக்குத்தாக அல்லது குறுக்காகப்‌ 
பிரியலாம்‌. கலப்பிரிவு வரையறையில்லாது நீடிக்கலாம்‌. ஒரு முதிர்ந்த 
தாவரம்‌ நுறாயிரக்கணக்கான கலங்களைக்‌ கொண்டது. 

ஒரு சமுதாயத்திலிருந்து எதிர்பாராத விதத்தில்‌ பிரிக்கப்பட்ட பகுதிகள்‌ 
தொடர்ந்து தனித்தனித்‌ தாவாங்களாக வளருமோவென்பது மிகவும்‌ 
ஐயத்துக்குரியது. இனப்பெருக்கம்‌ பொதுவாக இயங்குலித்திகள்‌ மூலம்‌ 
ஏற்படுசன்றது. இது அனேகமாக அதிகாலையில்‌ நடைபெறும்‌. சிறுகை 
களின்‌ முனைக்கருகாமையிலுள்ள புதிதாகப்‌ பிரிந்த கலஙகள்‌ நேரடி 
யாக இயங்குவித்தகளாக உருமாற்றமடைன்றன. இவ்லியங்குவித்திகள்‌ 
நான்முக உருவமுடையன. ஒரு பக்கத்தில்‌ ஒரு நீட்டச்‌ சவுக்குமுளை 
யுண்டு; இப்பக்கத்திற்கு எதிராக இருக்கும்‌ மூலையில்‌ ஒரு பெரிய 
நிறந்தாங்கியுண்டு (பட. 108 0. முற்புறப்பக்கத்திலுள்ள குழியவுருவில்‌ 
பல சுருங்கத்தக்க புன்வெற்றிடங்களுண்டு. இதில்‌ கட்புள்ளி இருப்ப 
தில்லை. இயங்குலித்தி அலைந்து திரிந்தபின்னா அதன்‌ முற்புறப்‌ 
பகுதி 8ழ்நோக்கிய வண்ணம்‌ ஓய்வு நிலையை அடைஇன்றது. பின்‌ சவுக்கு 
முளைகளையிமந்து, கோளவுருவா9, உருளையுருவான ஒரு செலற்றின்‌ 
சூழியைச்‌ சுரக்கின்றது. இச்சிறுமுளையின்‌ முதற்பிரிவுகள்‌ குறுக்கானவை. 
(பட, 108). 

சிலிக்காவுள்ள நிலைவித்திகள்‌, சிறுகளைகளிலிருந்து முற்புறமாக நீட்டிக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌ விசேட செலற்றின்‌ காம்புகளிலுள்ள கலங்களில்‌ விருத்தி 
யாகின்றன (பட. 108 1-0). இந்நிலைலித்திகளில்‌ தெளிவான செருக 
யுண்டு ; அத்தோடு சுவரின்‌ ஒரு பகுதி, சிறகு போன்ற வரம்பு ஒன்றினால்‌ 
சுற்றப்பட்டுமிருக்கும்‌. நீரின்‌ வெப்பநிலை கூடுவதனால்‌ நிலைவித்திகளின்‌ 
ஆக்கம்‌ தூண்டப்படுவதாகத்‌ தெரி௫ன்றது.” 

3 10)ஸ்ட, 1892 ; 1௦ஸ்கமலிர்‌, 1882. 310, 1802 ; 1 9எங்ன்ம்‌, 1888. 


870௪, 1892. 81ல்‌, 1892 ; 1] 5ஹவங்ள்ற, 1888. 
5 105, 1892. 
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வருணம்‌ 4. கறிசோதிரிகாலேஸ்‌ (013507) 


இறிசோதிரிகாலேசை அவற்றின்‌ ளைகொள்ளும்‌ இழையுள்ள பிரிவிலியைக்‌ 
கொண்டு, மற்றைய இறிசோமீசேகளிலிருந்து வேறுபடுத்தலாம்‌. ஊைகள்‌ 
தனித்தனியே இருக்கலாம்‌ அல்லது எல்லாம்‌ ஒரு போலிப்புடைக்கல 
விழையப்‌ பகுதியாக ஒன்று சேர்க்கப்பட்டிருக்கலாம்‌ இவ்வல்காக்கள்‌ இறி 
சோபீசேயைச்‌ சார்ந்தனவென்பதை அவற்றின்‌ கல அமைப்பும்‌, இயங்கு 
வித்திகளின்‌ அமைப்புமுறையும்‌, கறிசோபீசே வகைக்குரிய நிலைவித்தி 
களும்‌ எடுத்துக்காட்டூனேறன. 
இதில்‌ சுமார்‌ ஐந்து சாதிகளும்‌ எழு இனங்களும்‌ உள்ளன, ஒரு சாதி 
உவர்நீரிலும்‌ மற்றையவை நன்னீரிலும்‌ காணப்படூன்றன. 
மூன்று இனங்களைக்‌ கொண்டுள்ள 
பெயோதம்னியோன்‌ (11௨௦௦%1௨1மம௦1) 
மற்றைய அல்காக்களில்‌ தாவரவொட்டி 
யாக வளரும்‌, அரிதாகக்‌ காணபபடும்‌ 
நன்னீர்‌ அல்காவாகும்‌. இதன்‌ 
பிரிவிலி உருளையுரு தொடக்கம்‌ சிறிது 
முட்டையுருவரையான கலங்களைக்‌ 
கொண்டுள்ளது. இக்கலஙகள்‌ முனைக்கு 
மூனை இணைக்கப்பட்டு, எளையுள்ள 
இமைகளாகத்‌ தோன்றுின்றன. 
இப்பிரிவிலி, மையவச்சுக்ளையையும்‌ 
அதிலிருந்து எழும்‌ சிறிது நிமிர்ந்த 
பக்கச்‌ சிறுளைகளையும்‌ கொண்டுள்ளது 
படம்‌ 109. (பட. 109), பிரிலிலியின்‌ அடிக்கலம்‌ 
ெமோதம்னியோன்‌ கொன்பெர்விகொலொ அரைக்‌ கோளவுருவாகவும்‌, ஆதாரப்‌ 
லாகெர்‌ (119௦00நகாமாப்௦ய மீர்‌ படையுடன்‌ இணைக்கப்பட்டூமிருக்கும்‌. 
001௨. மகஜர்‌ (,% 488), பொதுவாக அடிக்கலத்தில்‌ நிறந்தாங்இ 
களிருப்பதில்லை. மற்றைய எல்லாக்‌ 
கலங்களிலும்‌ ஒன்று, இரண்டு, அல்லது அனேக பொன்னிறங்கலந்த 
கபிலநிற நிறந்தாங்கெள்‌ உள்ளன. ஒதுக்கவுணவுகள்‌ முக்யமாக 
லியூக்கோசின சிறுமணிகளாகச்‌ சேகரிக்கப்படுன்றன.! இவற்றில்‌ பல்மெலா 
வுரு நிலைகள்‌ பொதுவாகக்‌ காணப்படன்றன. பல்மெலாவுரு நிலைகளில்‌ 
(பட. 110) இருக்கும்போது, அவை சளையுள்ள செலற்றின்‌ குழாய்களாகத்‌ 
தோன்றுகின்றன. இக்குழாய்களிலுள்ள கலங்கள்‌ கோளவுருவானவையா 
கவும்‌, ஒரு தொடராக வரிசைப்படுத்தப்பட்டவையாயுமிருக்கன்றன.? ஆஞனால்‌, 
கலங்கள்‌ வெவ்வேறு உருவுடையனவாகவும்‌, ஒழுங்கின்றிப்‌ பரப்பப்பட்டு 
மிருக்கலாம்‌. 





181, 7884 ; நவர, 1025, ₹004, 1892 ; நகர, 1095. - 
53501௦, 1025, 
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இனப்பெருக்கம்‌ இயங்குவித்திகளின்‌ மூலம்‌ ஏற்படூன்றது. ஒரு கலத்தி 
னுள்‌ ஒன்று, இரண்டு, நாலு, அல்லது எட்டு இயங்குலித்திகள்‌ தோன்று 
இன்றன... அவை பெற்றார்‌ கலத்தின்‌ பக்கச்‌ சுவரிலுள்ள நுண்டூளைக்‌ 
கூடாக வெளியேற்றப்படுேறன. இயங்குவித்‌ இகளின்‌- அமைப்பைப்‌ பற்றிய 
ஆரம்ப விவரிப்புகள்‌ முரண்பாடானவை." அவற்றைப்பற்றி பின்பு” ஆராயப்‌ 
பட்டதனபடி, அவை இரு சவுக்குமுளைகளுடையனவாகவும்‌ அவ்விரு 
சவுக்குமுளைகளும்‌ வேறுபட்ட நீனமுடையனவாகவும்‌ காணப்பட்டன, 
அல்கா பலமெலாவரு நிலையில்‌ இருக்கும்போதும்‌ இயங்குவித்திகள்‌ 
தோற்றுவிக்கலாம்‌. 





படம்‌ 110, பெயோதம்னிலயோன்‌ இனத்தின்‌ பல்மெலா நிலை. [பெ, பொர்சியானும்‌ 
பாஸகொ (2, 68௦8௭௩ 180௯) (*)] (% 650). 


சிலிக்காவுள்ள, வகைக்குரிய நிலைவித்திகள்‌ பெயோதம்னியோனிலும்‌” 
தோன்றுகின்றன. நிலைவித்திகளின்‌ விருத்தி பெயோதம்னியோனில்‌ 
ஆராயப்படவில்லை. ஆனால்‌ இவ்வருணத்திலுள்ள வேறொரு சாதியி 
இள்ள நிலைலித்திகள்‌ அகமுதலுரு உற்பத்தியடையனவாகக்‌ காட்டப்‌ 
பட்டுள்ளன.* 


வருணம்‌ 5. €றிசொஸ்பெறாலேஸ்‌ (00601 க்கா) 
ரு றா 


இறிசொல்பெறாலேல்‌, தனிக்கலமுள்ள அல்லது இழையில்லாத, சமு 
தாயக்‌ இறிசொபீசேகளாகும்‌. இவறறிலுள்ள முதலுருவம்‌, இயக்க 
முளள நிலைக்கு நேரடியாக உருமாற்றமடைவதில்லை. 

இதில்‌, சுமார்‌ ஆறு சாதிகளும்‌ எழு இனங்களும்‌ உள்ளன. 


்‌ கை, 1808 ; 1 தர்ம, 1884, 3 ஹர்‌, 1925, 
8 $0ம்‌, 1802 ; 8௧01௦, 1025. 4 வேயிள, 1027 
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இறிசொல்பெறாலேஸ்‌, குளோரோபீசேயிலுள்ள குளோரொகொக்காலே 
சுவையும்‌, சாந்தோபீசேயிலுள்ள ஹெற்றெறோகொக்காலேசுவையும்‌ ஒத்‌ 
இருக்கின்றது. சில இறிசொஸ்பெறாலேசுவின்‌ கலங்கள்‌, பதியமுறைப்படி 
பிரியுந்தன்மையற்றவையெனத்‌ தெரி௰ன்றது. ஆனால்‌, குளோரோகொக்‌ 
காலேசுவில்‌ இருப்பதுபோல்‌ இது ஒரு பொதுப்படையான இயல்பென்பது 
நிச்சயமற்றதாகும்‌. இவற்றிலுள்ள சாதிகளில்‌ ஒன்றாவது நன்றாக 
ஆராயப்படவில்லை. ஆகவே, சறிசொஸ்பெறாலேசுவில்‌ குற்போது வைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌ சில சாதிகள்‌ பின்னா கிறிசோகப்சாலேசில்‌ வைக்கப்படலாம்‌. 





படம்‌ 111.--எபிஏறிசிஸ்‌ பலுடொசா (கோர்சிகொவ) பாஸ்கொ. (இற0நரறுச?ச றர1024௦௪1 
($0ய0ண்ப்1:02) நி கக011௦2] (ஆர்‌. ௪௪. தோம்சனால்‌ வரையப்பட்டது) ( % 1660), 


இரண்டு இனங்களைக்‌ கொண்ட எயி£றிசிஸ்‌ (நர்ஸ்‌), தனிமையான 
அல்லது கூட்டமான கலங்களைக்‌ கொண்டதாகும்‌. இவை மற்றைய நன்னீர்‌ 
அல்காக்களில்‌! தாவரவொட்டிகளாக வளருின்றன. கலங்கள்‌ றிது 
கோளவுருவானவை ; ஆதாரப்படையை நோக்கியிருக்கும்‌ பக்கத்திலுள்ள 
கலங்கள்‌ சிறிது தட்டையாகவுள்ளன (பட, 111). முதலுருவில்‌ ஒரு பெரிய 
பொன்னிறங்கலந்த கபிலநிற நிறந்தாங்கியுண்டு, இந்நிறந்தாங்க தலத்‌ 
தன்‌ வெளிப்புறத்தையண்டி வைக்கப்பட்டுள்ளது. குழியவுருவில்‌ ஏராள 
மான சிறிய எண்ணெய்ச்‌ சிறுதுளிகளும்‌, கறிய லியூக்கோசின்‌* சிறுமணி 
களும்‌ : உள்ளன. 

முதஓரு நிலைக்குத்துப்பிரிவினால்‌ இருபாகங்களாகப்‌ மிரிக்கப்படுவதன்‌ 
மூலம்‌ இனப்பெருக்கம்‌ ஏற்படலாம்‌. மகள்‌ முதலுருக்கள்‌ (தன்னுருவவித்‌ 
இகள்‌) பெற்றார்க்‌ கலச்சுவரினுள்‌? இருக்கும்போதே, அவை ஒவ்வொன்‌ 

* பிள 1928 ; நநரார, 1. 7, 1020 ; ந்ன, 1025. 

5 ஞா, 1990 ₹ நிர, 1925, 
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றையும்‌ சுறறி சுவர்‌ ச௬ரக்கபபடுன்றது. தனிச்‌ சவுக்குமுளையுள்ள இயங்‌ 
குவித்திகளும்‌ தோன்றலாம்‌.” இயங்குலித்திகள்‌ அலைந்த பின்பு, ஒரு 
இடமான ஆதாரப்படையின்மேல்‌ ஒய்வு பெற்று, பின்‌ அவற்றின்‌ வகைக்குரிய 
பதியக்கலங்களாக விருத்தியடையலாம்‌; அல்லது, அவை சுயாதீனமாக 
மிதந்து, பின்‌ சிறு பல்மெலாவுருச்‌ சமுதாயங்களாக விருத்தியடையலாம்‌. 
பல்மெலாவுருச்‌ சமுதாயங்களிலுள்ள கலங்கள்‌, இயங்குலித்திகளை அல்லது 
நிலைலித்‌ திகளைக்‌ தோற்றுலிக்கலாம்‌.* 


வகுப்பு 3. பசிலாறியோபீசே (6401111010) 


பசிலாறியோபீசேயில்‌ (தயற்றஙகளில்‌) ஏராளமான தனிக்கல ௮ல்‌ 
காக்களும்‌ சமுதாய அல்காக்களும்‌ உள்ளன. இவற்றிலுள்ள கலங்கள்‌ 
மற்றைய அல்காக்களின்‌ கலங்களிலிருந்து மிகவும்‌ வேறுபடூனைறன. 
கலச்சுவர்‌ அதிகம்‌ சிலிக்காவுள்ளதாகவும்‌, பெத்திரிக்‌ ௭ண்ணங்கள்‌ 
பொருந்துவதுபோல்‌, ஒன்றோடொன்று பொருந்தும்‌ இருபாதிகளைக்‌ 
கொண்டுள்ளதாகவுமிருபபது, இவற்றின்‌ முக்ய ிறப்பியல்பாகும்‌. 
நுணுக்குக்காட்டியில்‌ பார்ப்பதன்மூலம்‌ கலச்சுவரின்‌ அமைப்பை அறிய 
முடியாது. ஆனால்‌, அவற்றை மேலிருந்து பார்க்கும்போது அவற்றின்‌ 
கலச்சுவரில்‌ இருபக்கச்‌ சமச்சரான அல்லது ஆரைச்சமச்சீரான குறிகள்‌ 
இருப்பதன்மூலம்‌, அவற்றை இலகுவாகக்‌ கண்டுபிடிக்கலாம்‌. ஒரு 
கலத்தினுள்‌ பல்வேறு உருவத்தையுடைய நிறந்தாங்கெள்‌ ஒன்று தொடக்‌ 
கம்‌ ஒன்றுக்கு அதிகமானவரையுள. அத்நிறந்தாங்கெள்‌ மஞ்சள்‌ நிறந்‌ 
தொடக்கம்‌ கபிலநிறம்வரையான நிறமுடையன. இவற்றில்‌ குளோரபில்‌ 
ச, குளோரபில்‌ ௦, வகைக்குரிய பீற்றா-கரற்றன்‌ இன்னும்‌ பல 
சாந்தோபில்களும்‌ உள்ளன. இச்சாந்தோபில்களில்‌ அனேகமானவை 
தயற்றங்களில்‌ மட்டுமே காணப்படன்றன. (அட்டவணை 1, 6 ஆம்‌ பக்கம்‌ 
பார்க்க). 

பொதுவாக, பருமனில்‌ சிறிது வேறுபாடுடைய இரு மகட்கலங்களாகக்‌ 
கலம்‌ பிரிவதன்மூலம்‌, இனப்பெருக்கம்‌ நிகழ்சன்றது. மீண்டுமிளமை 
கொள்ளும்‌ விசேடகலங்கள்‌ (வளர்வித்திகள்‌) இடையிடையே தோன்று 
ன்றன. இவ்விசேட கலங்கள்‌ அவற்றை உண்டாக்குங்கலங்களிலும்‌ பார்க்‌ 
கப்‌ பெரியன. வளர்வித்திகள்‌ நுகலியல்புடையன; இவை புணரிகளின்‌ 
சேர்க்கையால்‌ அல்லது தற்புணர்ச்சியினால்‌ தோன்றுகின்றன. 


இதில்‌, சுமார்‌ 170 சாதிகளும்‌ 5,500 இனங்களும்‌ உள்ளன. இவற்றில்‌ 
அதிகமானவை இன்றுவரை உயிரோடிருக்கின்றன ; சல, உமிர்ச்சுவட்டு 
நிலைகளில்‌ மட்டுமே அறியப்படுன்றன. 


நரஷூன, 1. 1, 1930; மல்ல, 1925 
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இருக்கை. உயிரோடிருக்கும்‌ தயற்றங்களில்‌ சில சாதிகள்‌ தனியே நன்னீ 
ரிலும்‌, மற்றையவை தனியே உவர்‌ நீரிலும்‌ காணப்படுன்றன. நன்னீர்‌ 
உவர்நீர்‌ இரண்டிலும்‌ வளரும்‌ சாதிகளில்‌ சில இனஙகள்‌ தனியேகடல்‌ 
நீரிலும்‌ மற்றையவை தனியே நன்னீரிலும்‌ வளருன்றன. நன்னீரி 
னங்களில்‌ அனேகமானவை, தநீருக்குரியவையாகும. அவை, நிலையான 
வையாக அல்லது சுயானமாய்‌ மிதப்பவையாக இருககலாம்‌. அனேக 
மான நீருக்குரிய நன்னீர்‌ தயறறங்கள்‌, வசநதகாலத்தில்‌ அலலது இலையு 
இிர்காலத்தில்‌ நீர்‌ குளிர்ச்சியாகலிருக்கும்போது, எராளமாகத தோனறு 
இன்றன. காற்றுக்குரிய அல்காத்தாவரவினஙகளின்‌ முக்கிய கூறாகத்‌ தயற்‌ 
றஙகள்‌ கருதப்படாமலிருந்தபோதும்‌, சில இடங்களின காற்றுவாழிடங 
களிலிருந்து பதியப்பட்ட இனஙகளின்‌ எணணிக்கை, மறறும்‌ செக 
கட்டிகளிலும்‌ பாறைச்‌ சுவாகளிலும்‌ உலர்ந்த செககுத்தான குனறு 
களிலும்‌ பாசிகளுடனும்‌ மரஙகளின்‌ மரவுரிகளிலும்‌ வளரும்‌ அல்கா 
இனஙகளின எண்ணிக்கையிலும்‌ கூடுதலாகலிருக்கலாம்‌. ஐசிலாந்தில்‌" 
(1௦6180) இது உணமையெனக்‌ காணபபட்டது, 

சல கடனீர்த்‌ தயற்றங்கள்‌, மூகீயேமாக வற்றுப்‌ பெருக்கு இடை 
வலயததிலுள்ள கறபாறைகளு_ன்‌ இணைக்கப்பட்டு வளருகின்றன ; 
௮ல்லது, இவ்வலயத்திலுளள சிவப்பு, கபிலநிற அல்காக்களில்‌ தாவர 
வொட்டிகளாக வளருனேறன. மற்றைய கடல்‌ நீரினஙகள முற்றிலும்‌ 
பிளாநதனகளாகும்‌. அனேக கடனீர்‌ பிளாந்தன்‌ இனங்கள்‌ கடனீரின்‌ 
உவர்நிலை, வெபபநிலை மாற்றங்களுக்கு மிகவும்‌ உணர்ச்சி வாய்ந்தவை. 
இவை  பரபபப்பட்டிருக்குமிம்‌ வரையறுக்கப்பட்டிருப்பதால்‌, கடல்‌ 
நீரிலுள்ள தயற்றஙகளின்‌ இனஙகளைக்கொண்டு கடலின்‌ நீரோட்ட வழிகளை 
அறிய முடியும்‌. கடல்‌ பிளாந்தன்‌ இனங்களும்‌, டினோபிளாகெலாற்றே 
க்களும உயிரியல்‌ முக்யெத்துவம்‌ வாய்ந்தவையாகும்‌. எனெனில்‌ இவை 
கடலிலுள்ள எலலா விலஙகுகளுக்கும்‌ உணவளிக்கும்‌ முதல்‌ பொருட்‌ 
களாக அமைந்தஇருகனெறன. 


உயிர்ச்சுவட்டுத்‌ தயற்றங்கள்‌. ஒரு கலம்‌ இறந்தழுய பின்பு அதன்‌ 
கலசசுவரின்‌ சிலிக்காவுள்ள பகுதி எதுவித மாற்றமுமின்றி இருப்பதால்‌, 
தயறறங்களின்‌ எராளமான முதாந்த கலச்சுவர்கள்‌ அவை வாழும்‌ 
நீர்த்தேக்கங்களின்‌ அடியில்‌ சேர்க்கபபடுனேறன. காலநிலைகள மிகவும்‌ 
ஆதாரமாகவும்‌, நீடித்துமிருப்பின்‌ அப்படியான கலச்‌ சுவாகள்‌ அதிக 
குடிப்புடைய கும்பலாகச்‌ சேர்ககப்படலாம்‌, தயற்றமுள்ள மண்‌ என 
அழைக்கப்படும்‌ உயிர்ச்சுவட்டு தயற்றங்களின படிவுகளா உலகத்தின பல்‌ 
வேறு பகுதிகளிலும்‌ காணப்படூன்றன. 

தயற்றமுளள மண்ணில்‌ அனேக வேறுபட்ட இனங்கள்‌ காணப்படு 
இன்றன.  உயிர்ச்சுவட்டு இனங்களில்‌ அனேகமானவை இிறிறறேசியேசுக்‌ 
காலத்திறகு முற்பட்டவைகளல்ல. தயற்றங்கள பலேயோசோயிக்குக்‌* 


£ நல்க, 1026, ந, 1927. 
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காலத்தில்‌ இருந்தனவென்பதைக்‌ காட்டப்‌ போதுமான சான்றுகள்‌ 
இல்லை. சில சாதிகள்‌ உயிர்ச்சுவட்டு நிலைகளில்‌ மட்டும்‌ இருப்பதாக 
.அறியப்படன்றன. மற்றும்‌ சில இனங்களில்‌ உமிரோடிருக்கன்ற சாதி 
களிலும்‌ பார்க்க உயிர்ச்சுவட்டூச்‌ சாதிகள்‌ அதிகமாகவிருக்கின்றன. 


சில தயற்றமுள்ள மண்கள்‌ நன்னீரிலும்‌, மற்றையவை கடலிலும்‌ 
தோன்றியுள்ளன. அதிகமான பிளாந்தன்‌ இனங்களைக்‌ கொண்டுள்ள 
நன்னீர்‌ தயற்றமுள்ள மண்படிவுகள்‌ முன்னைய ஏரிகளினடியில்‌ சேர்க்கப்‌ 


1 





படம்‌ 112.--கலிபோணியாவிலிருக்கும்‌ லொம்பொக்லுள்ள தயற்றமுள்ள மண்‌ சுரங்கம்‌ 
(ஜோன்ஸ்மன்வில்லே உற்பத்‌இக்‌ கூட்டுத்‌தாபனத்தாரின்‌ புகைப்படம்‌). 


பட்டன. பிளாந்தனல்லாத இனங்களை அதிகமாய்‌ கொண்டுள்ள படிவுகள்‌ 
ஏரிகளில்‌ சேர்க்கப்படவில்லை. புவிச்சரிதவியல்‌ மாற்றங்களின்‌ காரணமாக 
கடலினங்களைக்‌ கொண்டுள்ள தயற்றமுள்ள மண்படிவுகள்‌ உள்‌ தரைப்‌ 
பிரதேசங்களிலும்‌, கடல்மட்டத்திற்கு மேலும்‌ காணப்படூன்றன. கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டவைகளில்‌ சலிபோர்னியாவின்‌ சன்ரா மாறிய (8ஹ்க ]ரீலாம்ல) 
எண்ணெய்த்‌ தளங்களிலுள்ள தயற்றமுள்ள மண்படிவுகளே மிகப்‌ பெரி 
யனவாகும்‌. தரையிலிருந்து சுமார்‌ 8,000 அடிகள்‌ தடிப்பைக்‌ கொண்ட 
தயற்றமுள்ள மண்படிவுகளிருப்பதாக அவ்விடங்களில்‌ தொளைக்கப்பட்ட 
எண்ணெய்க்‌ ணேறுகளிலிருந்து, அறியப்படுசன்றது. நிலத்தின்‌ மேற்பரப்பி 
லுள்ள மிகப்‌ பெரிய படிவுகள்‌, கலிபோர்னியாவிலுள்ள லொம்பொக்‌ 
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(1,௯௦௦) என்னுமிடத்திலுள்ளன. இங்குள்ள படிவுகள்‌ மைல்‌ 
கணக்கான விசாலமுடையனவாகவும்‌, 700 அடிக்கு மேற்பட்ட தடிப்புடை 
யனவாகவும்‌ இருக்ன்றன. லொம்பொக்ிலுள்ள படிவுகள்‌ கடலில்‌ 
உற்பத்தியான மறறையவற்றைப்போன்று முற்றிலும்‌ நெய்தனில இனங்‌ 
களையே கொண்டுள்ளன. நன்னீர்த்‌ தயற்றமுள்ள மண்படைகள்‌ சில 
அடிகள்‌ மட்டுமே தடிப்புடையன. 

தயற்றமுள்ள மண்படைகள்‌ வர்த்தக விளைபொருள்களாக அதிக முக்கியத்‌ 
துவத்தைப்‌ பெற்றுக்கொண்டு வருன்றன. 1949 ஆம்‌ ஆண்டு தொடக்கம்‌ 
1951 ஆம்‌ ஆண்டு வரை அமெரிக்க நாட்டில்‌ வருட சராசரி உற்பத்தி 270,000 
தொன்‌! ஆகும்‌. ஒரு தொன்‌ 50 தொடக்கம்‌ 260 கன அடி வரையுள்ள 
கவைளவு கொண்டதாகவிருப்பதால்‌ வருடாவருடம்‌ உற்பத்தியாக்கப்படும்‌ 
அளவை நாம்‌ அறிந்துகொள்ளலாம்‌. கடல்‌ தயற்றமுள்ள அனேக 
மண்படைகள்‌ திறந்த கற்சுரங்கககள்‌ போனறு எடுக்கப்படசன்றன 
(பட. 118). புளோரிடாவிலுள்ள எரிகளிலிருந்தும்‌ தயற்றமுள்ள மண்படை 
கள்‌ எடுக்கப்படன்றன. இவ்வேரிகளிலிருந்து இவை உள்ளிழுக்கும்‌ 
குழாய்‌ மூலம்வாரி எடுக்கப்பட்டு, மடைமுகங்களின்‌ வழியே பாய்ச்சப்பட்டூ, 
தொட்டிகளில்‌ சேர்க்கப்படுசன்றன. 

தயற்றமுள்ள மண்படைகள்‌ வர்த்தகத்தில்‌ பல்வேறு முறைகளில்‌ 
உபயோக்கப்படன்றன. இதைப்பற்றிய ஆராய்ச்சியின்‌ பயனாக இப்‌ 
பொருள்‌ மேலும்‌ புதுப்புது முறைகளில்‌ உபயோகப்படுத்தப்பட்டு வருனை்‌ 
றது. முன்பு, இது வெளளி மெருகுகளிலும்‌ பற்பசைகளிலும்‌ உரோஞ்சற்‌ 
பொருளாக உபயோரிக்கப்பட்டது. இது பற்பசைகளிலும்‌ மெருகுகளிலும்‌ 
பொதுவாக உபயோகக்கப்படுவதால்‌ தயற்றமுளள மண்ணின்‌ முக்கிய 
உபயோகம இதுவென அனேக மக்கள்‌ நினைக்கின்றார்கள்‌. முன்பு, தயற்ற 
மூள்ள மண்படை, பாதுகாப்புடன்‌ கொண்டுபோகக்‌ கூடிய வெடிமருந்தைச்‌ 
செய்வதற்கு இரவ நைதிரோடளிசரினை உறிஞ்சும்‌ பொருளாக உபயோடக்கப்‌ 
பட்டது. இன்று வெடிமருந்து உற்பத்தியாக்குவதற்கு உபயோகிக்கப்படும்‌ 
சடத்துவ ஊடகம்‌ மரவைரத்தூளாகும்‌. 

இன்று உற்பத்தியாக்கப்படும்‌ தயற்றமுள்ள மண்படையில்‌ சுமார்‌ ஐந்தில்‌ 
மூன்று பங்கு, திரவப்பொருட்களை வடிகட்டுதற்கு உபயோடக்கப்படூன்றது... 
இவை முக்யமாக சீனித்‌ தொழிற்சாலைகளில்‌ உபயோ௫ிககப்படுனெறன... 
தூளாக்கப்பெற்ற சிறிதளவு தயற்றமுள்ள மண்ணை சீனிக்கரைசலில 
சேர்த்து இக்கலவையை வடி. அமுக்இக்கூடாகச்‌ செலுத்தும்போது, வடியின்‌ 
தடுப்புப்படல்‌ துணியில்‌ சேர்க்கப்படும்‌ தயற்றமுள்ள மண்‌, திரவப்பொருளி 
லுள்ள தொங்கற்‌ பொருட்களை அகற்றுகன்றது. தயற்றமுள்ள மண்ணின்‌ 
வருடாந்த உற்பத்தியில்‌ சுமார்‌ காற்பங்கு, வண்ணப்பசை, பிளாத்திக்குகள்‌ 
போன்ற பல்வேறு பொருட்களின்‌ உற்பத்தியின்போது உயிர்ப்பற்ற: 


பப: 2: இப்‌(:1:4இய அ 
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உலோகறிரப்பியாக உபயோடக்கப்படுன்றது. வண்ணப்பசைகள்‌ நெடுநாட்‌ 
கள்‌ பழுதடையாமலிருப்பதற்கு இவை உபயோடக்கப்படகின்றன. வாகனப்‌ 
போக்குவரத்து எலலைகளைப்‌ பூசுவதற்காக உபயோடக்கப்படும்‌ வண்ணப்‌ 
பசையில்‌ தயற்றமுள்ள மண்சேர்ப்பதால்‌ அவ்வெல்லைகளை இரவில்‌ சுலபமா 
கப்‌ பார்க்கக்கூடியதாகலிருக்கன்றது. தயற்றமுளள மண்‌, கொதிகலங்கள்‌, 
ஊாதுலைகள்‌ மற்றும்‌ அதிக வெப்பநிலையுள்ள இடங்கள்‌ ஆகியவற்றின்‌ 
காவலியாகப்‌  (ஸம்%0ா) பயன்படூன்றது. இதுவும்‌ தயற்றமுள்ள 
மண்ணின்‌ இன்னொரு முக்ய உபயோகமாகும்‌. வெப்பநிலை 1000” ப. க்கு 
மேலாக இருப்பின்‌ தயற்றமுள்ள மண்‌, மக்னீசியா அல்லது அஸ்பெஸ்ரோசு 
போன்றவைகளிலும்‌ பார்க்கத்‌ திறமைவாய்ந்த வெப்பக்காவலியாகப பயன்‌ 
படம்‌, எனெனில்‌ இது மிகக்கூடிய வெப்பநிலையிலும்‌ பழுதடையாது 
தொழில்புரியும்‌ தன்மை வாய்ந்ததாகும்‌, 


கலச்சுவர்‌. தயற்றலியலறிஞர்கள்‌ தயற்றத்தின்‌ சுவரின்‌ அமைப்பைப்‌ 
பற்றி ஆராய்வதிலேயே அதிக கவனமாயிருந்தனர்‌. இத்தொகுதியை 
அவர்கள்‌ பாகுபடுத்தும்போது அவறறின்‌ சுவரமைப்பையும்‌ சுவரணிகளையு 
மே கையாண்டார்கள்‌. இச்சுவரைப்பற்றி ஆழ்ந்து ஆராய்ந்ததனால்‌ 
இச்சுவரின்‌ பல்வேறு பகுஇகளைப பெயரிடுவதற்கு, சிறப்பான கலைச்சொற்கள்‌ 
உபயோடத்துள்ளனர்‌.  சுவர்மட்டம்‌ அல்லது அதற்குள்ளிருக்கும்‌ 
முதலுருவமும்‌ சேர்ந்து தயற்றக்கலம்‌ என அமைக்கப்படும்‌, சுவர்‌, 
பற்றீரியவியலறிஞனின்‌ பெத்திரிக்‌ உகண்ணுகளின்‌ இரு பாதிகள பொருந்‌ 
துவதைப்போல்‌ ஒன்றோடொன்று பொருந்தும்‌ இரு பாதிகளைக்‌ கொண்டுள்‌ 
ளது. இவற்றுள்‌ வெளிப்புறப்‌ பாதி மேலுறையாகும்‌. உட்புறமுள்ளது 
உயபரவுறையாகும்‌. இவ்விருவுறைகளினதும கிலிக்காவுள்ள பகுதியில்‌ 
ஓரளவு தட்டையான வால்வு ஒன்று உண்டு. இவ்வால்லின்‌ வடிம்புபோன்ற 
ஒரம்‌ ஒரு தொடுப்புப்பட்டிகைக்கு அதாவது வளையப்பட்டைக்கு இணைக்கப்பட்‌ 
டிருக்ன்ேறது. பொதுவாகத்‌ தொடுப்புப்பட்டிகை வால்வுடன்‌ மிகவும்‌ 
கெட்டியாக இணைக்கப்பட்டிருக்கும, ஆனால்‌ ““சுத்தப்படுத்தப்பட்ட” (சேதன 
வுறுப்புப்‌ பொருட்கள்‌ ஒட்சியேற்றும்‌ கருவிகளால்‌ அகற்றப்படடுள்ள) தயற்‌ 
றங்களிலும்‌ தயற்றமுள்ள மண்களிலும்‌ உள்ள தொடுப்புப்பட்டிகை வால்வு 
களிலிருந்து பிரிக்கப்பட்டிருபபதைப்‌ பொதுவாகக்‌ காணலாம்‌. தொடுப்புப்‌ 
பட்டிகை, மூடப்பட்ட வளையமாக இருபபதற்குப்‌ பதிலாகத்‌ இறந்த வளைய 
மாகவிருக்ன்றது. இதன்‌ முனைகளுக்டையில்‌ இடைவெளியொன்றுண்டு, 
சில தயற்றங்களில்‌ கூடுதலான தொடுப்புப்பட்டிகைகளுண்டு (இடைபுகுந்த 
பட்டிகள்‌). இவை மேலுறைக்கும்‌ உபபரவுறைக்குமிடையே புகுத்தப்பட்டிருக்‌ 
இன்றன. இதில்‌ ஒன்று, இரண்டு, அல்லது இரண்டிலுமதிகமான பட்டிகை 
களிருக்கலாம்‌. தயற்றக்கலம்‌, வால்வுப்பக்கம்‌ மேலேயுள்ள தாகவிருக்கும்‌ 
போது அது வால்வுத்‌ தோற்றத்தில்‌ உள்ளதென்றும்‌ ; தொடுப்புப்பட்டிகை 
மேலேயுள்ளதாகவிருக்கும்‌ போது வளையத்‌ தோற்றத்தில்‌ உள்ளதென்றும்‌ 
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அழைக்கப்படும்‌. இவற்றை நீரிலேற்றிப்‌ பார்க்கும்போது, சாதிக்கேற்றவாறு 
எல்லாம்‌ வால்வுத்‌ தோற்றமாக அல்லது எல்லாம்‌ வளையத்தோற்றமாகக்‌ 
காணப்படும்‌; அல்லது, அதக வேறுபாடில்லாது வால்வுத்தோற்றத்திலும்‌ 
வளையத்‌ தோற்றத்திலும்‌ காணப்படும்‌. 

தயற்றத்தின்‌ மேலுறையும்‌ உபபரவுறையும்‌ சேதனவுறுப்புத்‌ தாயத்தைக்‌ 
கொண்டுள்ளன. இத்தாயம்‌ அதிகளவு பெத்தினால்‌! உண்டாககப்பட்டுள்ளது. 
சுவரில்‌ செலுலோசு அல்லது கலோசு இருப்பதாகத்‌ தெரியவில்லை. 





படம்‌ 118.--மையத்துககுரிய தயற்றஙகள. &--1, பிடல்பியா சமிஇுயி (ரப) வி. எச்‌. 
[218மம/றம்க ஹவர்‌ ௫) 7, இன வளையத்‌ தோறறமும்‌ வால்வுத்தோறறமும்‌. 
சேறு, அக்ரினொப்ரிக்குஸ்‌ உண்டுலாற்றுஸ்‌ றல்பிசு. (&௦%டறர் நரக மறப்ட!கம்மக 73வ42.) 
இன்‌ வளையததோற்றமும வால்வுததோற்றமும்‌. 19, இஸ்த்மிமா எனர்விஸ்‌ ளா (1841ம்‌ 
ரரரர்க 12.) இன்‌ வளையத்தோற்றம்‌ (இசுத்திலிருநது, 1896). 


அனேக பிளாந்தன்‌ இனங்களைச்‌ சுற்றியிருக்கும்‌ நீர்போன்ற செலற்றின்‌ 
சூழி, பெத்திரிக்கமிலமாகவிருக்கலாம்‌.” சுவரிலுள்ள வால்வும்‌ தொடுப்புப்‌ 
பகுதிகளும்‌ பட்டிகைப்‌ சிலிக்காவுள்ளனவாகும்‌. இச்சிலிக்காவேற்றம்‌ 
தனியே சிலிக்கா நிறைக்கப்பெற்றதனால்‌ ஏற்பட்டதல்லவென்றும்‌ ; லிக்‌ 
காவும்‌ சுவரிலுள்ள சேதனவுறுப்புப்‌ பொருட்களும்‌ இரசாயனவியலுக்‌ 
குரிய முறையில்‌ ஒன்று சேர்க்கப்பட்டதனால்‌ எற்பட்டதென்றும்‌ லெர்‌ 
கருதுகின்றார்கள்‌. . மற்றையவர்கள்‌,* சுவரின்‌ சிலிக்காவுள்ள பகுதியில்‌ 


சர்க்க, 1928 3 நீக்‌, 1908. 8 8௦0, 1909, 
3சிஷயதர்பு, 1008. 4 1/ஸ்ம்ர 1928. 
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சேதனவுறுப்புப்‌ பொருட்களில்லையெனக்‌ கருதுஇன்றார்கள்‌. சுவரின்‌ 
சிலிக்காவேற்றத்தை, அச்சுவரின்‌ சேதனவுறுப்புப்‌ பொருட்களை எரித்துச்‌ 
 சாம்பலாக்குதல்‌ மூலம்‌, அல்லது அவற்றை குறோமிக்கமிலம்‌ அல்லது 
பொற்றாசியம்‌ குளோரேற்றுப்போன்ற ஒட்டியேற்றும்‌ கருவிகளால்‌ 
அழிப்பதன்‌ மூலம்‌, காட்டலாம்‌. சுவரிலுள்ள சிலிக்காவினளவு 
மாறுந்தன்மையுள்ளது. பிளாந்தன்‌ இனஙகளில்‌ பொதுவாகக்‌ குறைவான 
இிலிக்காவும்‌ பிளாந்தனற்ற இனங்களில்‌ ஏராளமான சிலிக்காவும்‌ 
காணப்படூன்றன. தயற்றத்தின்‌ சுவர்‌ எவ்வளவு சிலிக்காவேற்றத்தை 
பெற்றுள்ளதென்பது அது ஷூக்கும்‌ நீரில கடைக்கும்‌ சிலிக்காப்‌ 
பொருட்களில்‌ தங்கியுள்ளது. அலுமீனியம்‌ சிலிக்கேற்று என்னும்‌ சேர்வை 
சுவரில்‌ அஇகமிருப்பதாகக்‌ காண்பிக்கப்பட்டுள்ளது.! நீரில்‌ சிலிக்கேற்றுகள்‌ 
ஏராளமாயிருக்குமபோது தயற்றங்களின்‌ இனப்பெருக்கம்‌ கூடுனேறது. 
தயற்றங்களின? எண்ணிக்கை கூடும்போது நீரிலுள்ள சிலிக்காலினளவு 
குறைவதாகக்‌ காணபபட்டூள்ளது.” சில தயற்றங்கள்‌ சிலிக்கனில்லாமலே 
இனப்பெருக்கம்‌ செய்யக்கூடியனவெனவும, அவற்றிலுள்ள கலங்கள்‌ 
திலிக்காவற்ற சுவர்களுடையனவெனவும்‌ பரிசோதனை வளர்ப்பு ஆராய்ச்சி 
காண்பித்துள்ளது.3 

வால்வில்‌ சேர்க்கப்படும்‌ சிலிக்காப்‌ பொருட்கள்‌ மென்மையான தாளாக 
இருப்பதில்லை. பதிலாக, இத்தாள்‌ சிறுவெளியுள்ளதாக அல்லது சால்‌ 
செறிந்ததாக இருக்கின்றது. இத்தாளில்‌, அச்சாதிக்கும்‌ இனங்களுக்‌ 
குமுள்ள சிறப்பியல்புக்கேற்றவாறு, சிறுவெளிகளும்‌ வரிகளும்‌ அமைக்கப்‌ 
பட்டளர. வால்வின்‌ அலங்கரிப்பு முறை பொதுவான இரு மாதிரி 
ஒமுககுகளில்‌ ஒனறைத்‌ தழுவியிருக்கன்றது. மையத்துக்குரிய தயற்றங்‌ 
களில்‌ (சென்‌இராலேஸ்‌) இவ்வலங்கரிப்பு முறை ஒரு மையப்புள்ளியைச்‌ 
சுற்றி ஆரைச்சமச்ராக இருக்கின்றது (பட. 113). றைப்பிரிப்பான 
'தயற்றங்களில்‌ (பென்னாலேஸ்‌) இது ஒரு அச்சுத்துண்டுக்கு இருபக்கச்சமச்‌ 
சிரானதாக அல்லது சமச்சரில்லாததாக இருக்கன்றது (பட. 114.). சில 
இனங்கள்‌, முக்கியமாகக்‌ கடற்‌ சென்திராலேசுவினங்கள்‌, சொரசொரப்பான 
குறிகளுடையன. சில பென்னாலேசுகளிலுள்ள வரிகளும்‌ தொள்களும்‌ 
மிகச்சிறியனவாக இருப்பதால்‌ அவற்றைச்‌ சிறந்த நுணுக்குக்காட்டிகள்‌ 
மூலமே பார்க்கலாம்‌. 

அனேக கடற்‌ சென்திராலேஸ்‌ தயற்றங்களில்‌ சிலிக்காப்‌ படிவுகளில்‌ 
மெல்லிய இடைவெளிகள்‌ (௪ிறுவெளிகள்‌) தோன்றுவதனால்‌ இச்சொர 
சொரப்பான குறிகளேற்படூன்றன. பொதுவாக, இச்சிறுவெளிகள்‌ வரம்பு 
களினால்‌ எல்லைப்படுத்‌ தப்பட்டி ருக்கும்‌. இவ்வரம்புகள்‌ வால்வின்‌ உட்புறத்‌ 
இல்‌ அல்லது வெளிப்புறத்தில்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ (பட. 115 &-1). 
இச்சிறு வெளிகள்‌ அவற்றுக்கூடாகப்‌ போகும்‌ மிகச்சிறிய நிலைக்குத்தான 


3 0௦ஹப்டி 1922. ச காதவ!!, 1028. ்‌ நண்டு சமீ, 1998. 
4 க்கள்‌ ஹி பீசா, 1929 ; 3ிந்கமிம்டத, 1047. 
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கால்வாய்களை (நுண்டுளைகளை), உடையனவாயிருக்கலாம்‌; அல்லது சவரை* 
முற்றாகத்‌ தொளைக்காத முடிவுறாத கால்வாய்களை (சிறு நுண்டூளைகளை) 
'உடையனவாயிருக்கலாம்‌. நுண்டூளைகளின்‌ பருமன்‌ 0.1 தொடக்கம்‌ 0,6ம 
வரையுமுள்ளது. 

.. திறைப்பிரிப்பான தயற்றங்களின்‌ அலங்கரிப்புமுறை அவற்றின்‌ 
சுவரிலுள்ள மெல்லிய இடங்களினாலேற்பட்டதாகும்‌. இம்மெல்லிய 
இடங்கள்‌ தொளைகளல்ல, இல பென்னாலேசுகளிலுள்ள வால்வுகளில்‌ 





படம 114,--சிறைப்பிரிப்பான தயற்றங்கள்‌. &--, தபெல்லாறியா பெனெஸ்திராற்றா 
(லினபி) குற்சு [ஸ்விவார்க *கறக்கந்க (நஜ) 1802] வின வளையத்‌ தோற்றமும்‌ 
வால்வுத்‌ தோற்றமும்‌. 6-1), கொக்கொனெயிஸ்‌ பெடிகுலுஸ்‌ எர்‌ (0௦0006/8 1750100102 
ஐம்ம) இன்‌ கலத்திலுள்ள இரு ஒவ்வாத வாலவுகள்‌. 8, நவிக்குலா றின்கொசெபலா குற்சு 
பஹர்மயிக ரற்று0௦0ஹங்விக ரச.) 77 ஈம்பெல்லா லன்செயோலாற்று (னா) பிரன 
[௦115 1௧0௦௮௦1ஷ்௧ (நமா.) மாப) (&,% 400; 3% 1,000: 0, % 1,300; 7, % 660). 


ஒன்று அல்லது ஒன்றுக்குமதகமான மெய்த்தொளைகள்‌ உள்ளன 
(பட. 115 ற), இததொளைகள்‌ மையக்கோட்டுக்குரியனவாக அல்லது 
மூனைவுக்குரியனவாகவிருக்கும்‌.” இம்மெல்லிய இடங்கள (தொளைகள்‌) 
வால்லின்‌ நீளப்பக்கமாகலிருக்கும்‌ ஒரு நெடுக்குத்துண்டின்‌ (அச்சுக்குரிய 
மண்டலம்‌) இருபக்க வரிசைகளிலும்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. அனேகமான 
வற்றில்‌ இவ்வரிசையான தொளைகள்‌ மிகச்‌ சிறியனவாகவும்‌, ஒன்றோ 


நயன, 1898, 1899, 1900, 1901. 8 ேபன்ஸ்காரந்‌, 1926 ; நறுரகா, 1899. 
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டொன்று நெருங்யேனவாகவுமிருப்பதால்‌ அவை வரிகள்‌ போன்று 
காணபபடுன்றன (பட. 114 4). பொதுவாக அச்சுக்குரிய மாண்டலமும்‌ 
வால்லின்‌ நெடுக்கு அச்சும்‌ ஒரே இடமாக அமைூன்றன. ஆனால்‌ 
அது நெடுக்கு அச்சுக்குச்‌ சமச்சீரில்லாமலும்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கலாம்‌. 
அச்சுக்குரிய மண்டலம்‌ தரேசிரான அமைப்புடையதாகவிருக்கலாம்‌, அல்லது 
சந்திக்கோடு என்னும்‌ நெடுக்குச்‌ சிறு தொளையினால்‌ தொளைக்கப்பட்டிருக்‌ 
கலாம்‌. நெடுக்குச்‌ சிறு தொளையறற, அச்சுக்குரிய மணடலம்‌, போலிச்‌ 
சந்தக்கோடு எனப்படும்‌. தயற்றக்கலததிலுள்ள இரு வால்வுகளின்‌ 
அச்சுக்குரிய மண்டலங்களும்‌ பொதுவாக ஒரேமாதிரியானவையாகும்‌. 
ஆனால்‌ சில சாதிகளில்‌ ஒரு வால்வு சந்திக்கோடு உடைய தாகவும்‌ மற்றையது 
ஒரு பரலி ந தகககாட கதாகக இருக்கும்‌ (பட. 1140. 





க 

படம 115. &-, இஸ்த்மிமா நெர்வோசா கூர்சு (88ிமமர்த றவர௦கக ]பேர்த.) இன்‌ 
ஒரு பகுதிமின மேறறோறறமும்‌, குறுககுவெட்டுத்‌ தோறறமும்‌. 0, பிறகலாறியா விறெசென்ஸ்‌ 
இறல்பசு, (18ரகஜபிகாக்க 37147௦6008 ௨18) இன மையக்கோட்டுக்குரிய சீதத்தனமையுளள 
அண்டை. 9, தபெல்லாறியா வெனஸ்திராற்றா குறசுவிலிருக்கும்‌ முனையிலுளள சீதத்‌ 
தன்மையுள்ள நுணடூளை. (&--1, முல்லரைததழுவியது, 1898; 0-9 முல்லரைத்‌, 
தழுவியது, 1800). 


சந்திக்கோட்டில அதன்‌ இருமுனைகளுக்குமிடைநடவில்‌ சுவர்த்தடிப்பு 
ஒன்று (மையச்சிறுகணு) காணப்படின்றது. பொதுவாக இதுபோன்ற 
வீக்கங்கள்‌ (முனைச்சிறு. கணுக்கள்‌) சந்திக்கோட்டின்‌ இருமுனைகளிலும்‌ 
காணப்படும்‌. சந்திக்கோடு சுவரிலுள்ள சாதாரணவொரு பிளவு அல்ல. 
இது மிகவும்‌ சிக்கலான அமைப்புடையதாகும்‌ (219 ஆம்‌ பக்கம்‌ பார்க்க). 


முதலுருவத்துன்‌ அமைப்பு. கலச்‌ சுவரின்‌ உட்புறத்தில்‌ சுவரையண்டி 
தடிப்பான குழியவுருப்படை ஒன்றுண்டு. இதில்‌ ஒரு நிறந்தாங்கி அல்லது 
பல நிறந்தாங்கெள்‌ வைக்கப்பட்டிருகன்றன. குழியவுருப்படைக்கு உட்புறத்‌ 
இல்‌ தெளிவான ஒரு மையப்‌ புனவெற்றிடமுண்டு. கிறைப்பிரிப்பான 
தயற்றஙகளில்‌ அவற்றின்‌ புன்வெற்றிடத்தின்‌ மையப்பகுதியில்‌ அகலமான 
குழியவுருப்பட்டிகை ஒன்றுண்டு. இக்குழியவுருப்பட்டிகையில்‌ கோளவுரு 
வான அல்லது முட்டையுருவான கரு வைக்கப்பட்டிருக்கன்றது. இந்‌ 
'நிறந்தாங்கேளின்‌ வடிவமும்‌, எண்ணிக்கையும்‌ இனத்திற்கு இனம்‌ 
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வேறுபடும்‌. நிறந்தாங்கெளின்‌ அமைப்பு, சில சாதிகளில்‌ மாற்றமின்றியும்‌, 
மற்றையவற்றில்‌ மாறுந்தன்மையுள்ளதாயும்‌ இருக்கும்‌. இக்காரணத்தினால்‌ 
'நிறந்தாங்களை ஆதாரமாகக்‌ கொண்டு பாகுபாடூ செய்யும்‌ முறை திருப்தியற்ற 
தாகும்‌. பொதுவாகச்‌ சென்திராலேசுவின்‌ முதலுருவில்‌ அனேக வட்டத்‌ 
தட்டருவான அல்லது ஒழுங்கற்றவுருவுடைய நிறந்தாங்ககளுள்ளன. 
பென்னாலேசைச்‌ சேர்ந்தவை, பொதுவாக, இரண்டு நிறந்தாங்கெளை 
அல்லது ஒழுங்கற்ற முறையில்‌ சோணைகொண்டதும்‌ தொளையுள்ளதுமான 
ஒரு நிறந்தாங்கயைக்‌ கொண்டுள்ளன (பட. 116). இரண்டு நிறந்தாங்கெளி 
ருப்பின்‌ அவை தகடு போன்றனவாகவும்‌, முதலுருவின்‌! எதிர்ப்பக்கங்களில்‌ 
நெடுக்கு முறையில்‌ அமைக்கப்‌ பெற்றனவாகவுமிருக்கும்‌. நிறந்தாங்கிகளில்‌ 
ஒன்று முதல்‌ பல வித்துருமணிகள்‌ வரையுமிருக்கலாம்‌ அல்லது ஒன்றுமே 
இல்லாமலிருக்கலாம்‌. வித்துருமணிகள்‌, பொதுவாக, முட்டையுருவுடையன 
வாக, இருகுவிவானவையாக அல்லது சமதள குவிவான வடிவுடையனவாக 
இருக்கின்றன. சில சமயங்களில்‌ அவை நிறந்தாங்கியின்‌ உட்புறததிலுள்ள 
ஒரு வீக்கததினுள்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ ; அல்லது, நிறந்‌ தாங்கேளிலிருந்து* 
முற்றிலும்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்கும்‌. தயற்றங்களிலுள்ள வித்துருமணிகள்‌ 
திர்வாணவசைக்குரியனவாகும்‌ (அதாவது, இவற்றில்‌ மாப்பொருள்‌ மடல்‌ 
இருப்பதில்லை). ஒரு கலத்தின்‌ அனுசேபத்தின்போது இவ்லித்துருமணிகள்‌ 
திட்டமாக என்ன தொழிலைப்‌ புரின்றனவென்பது தெரியாத விடயமாகும்‌. 
அவை எண்ணெயினங்களை உண்டாக்கும்‌ நெய்யுருவங்களாகத்‌ தொழில்‌ 
புரியலாம்‌. 

பொதுவாக, நிறந்தாங்கேள்‌ அதிகம பொன்னிறங்கலந்த கபில 
நிறமுடையவை. ஆனால்‌ தில இனங்களிலுள்ள நிறந்தாங்ககள்‌. கடம்‌ 
பச்சை நிறமுடையனவாக அல்லது பிரகாசமான நீலநிறமுடையனவாக? 
இருக்கின்றன. நிறந்தாங்கெளற்றதும்‌, அமுகற்றாவர முறைப்படி போசணை 
செய்யும்‌ நிறமற்ற தயற்றங்களும்‌ இருப்பதாக அறியப்படூன்றது.* 
நிறந்தாங்கெளில்‌ பல சாந்தோபில்களிருப்ப தால்‌ அவை பொன்‌ 
னிறங்கலந்த கபில நிறமுடையனவாக இருகின்றன. இச்சாந்தோபில்‌ 
களில்‌ பூக்கொசாந்தின்‌ மிகவும்‌ எராளமாகக்‌ காணப்படு௫ன்றது. 
(அட்டவணை 1, 6 ஆம்‌ பக்கம்‌ பார்க்க). 


நிறந்தாங்கெளின்‌ ஒளித்தொகுப்பினால்‌ உருவாகும்‌ முக்கிய ஒதுக்க 
வுணவுகள்‌ எண்ணெயினங்களாகும்‌. இவை குழியவுருவில்‌ அல்லது 
நிறந்தாங்கெளில்‌ சிறுதுளிகளாகச்‌ - சேர்க்கப்படுன்றன. கலங்களைத்‌ 
தொடர்ந்து இருட்டறையில்‌ வைக்கும்போது அவற்றிலுள்ள ஒதுக்கவுண 
வுகள்‌ படிப்படியாகக்‌ குறைின்றன. இது, எண்ணெயினங்கள் தான்‌ 
ஓதுக்கவுணவென்பதைக்‌ காட்டுன்றது. ஒளித்தொகுப்பு ஒதுக்கவுணவுகள்‌ 

(பஸ்சா, 1908 ; 0, 1900. 8 நரிக்‌ ப2:௦ லி, 1903. 

8௦1180, 1903. 45௭௦0௦, 1900 ; 13ம்‌, 1909. 
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லியூக்கோசினசவும்‌ சேர்க்கப்படலாம்‌. தயற்றங்களிலுள்ள இலுக்கோசனைப்‌ 
பற்றிய ஆராய்ச்சியின்படி அது ஒரு காபோவைதரேற்றெனக்‌ காணப்‌ 
பட்டது." 

தயறறக்‌ கலங்கள்‌ ஒரு கருக்கொண்டனவாகும்‌. இக்கருக்கள்‌ கோள 
வுரு தொடக்கம்‌ இருகுவிவான வடிவுவரை ஆனவை. சென்திராலேசுத்‌ 
தயற்றங்களில்‌, இக்கரு கலச்‌ சுவரையண்டியிருக்கும்‌ குழியவுருவில்‌ 
பொதிந்து வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. அனேகமான சிறைப்பிரிப்பான இனங்‌ 
களில்‌, இது முதலுருலின்‌ நடுப்பகுதியில்‌ குறுக்காக அமைக்கப்பட்டிருக்‌ 





இ படம்‌ 116.--பல்வேறு தயறறங்களிலுள்ள நிறந்தாககிகளின்‌ வால்வுத்‌ தோற்றமும்‌ வளையத்‌ 
தோற்றமும்‌. &, நவிகுலா றடிமோசா குறசு (ஷரக்சயிக ௨00௦௧௧ 1ம0ஸ்த). 3, ஒறாயி 
கொஸ்பேனியா குர்வாற்றா (ஞாசு) றன்‌. [733 ௦4௦௦ஹம்ரம்த மமுஏகஸ்க (மரத) சேயா] 0, 
எயுனோற்றிமா டியோடொன்‌ ஏர்‌ (1200001௨ 84௦00 %%௦.) ற, எமற்றோபிளெயுறா சொலேமா 
8. இன்ரெறுப்ரா. (000860120௨ இ௦19௨ 8, றைம்ரோய*ல). (ஒறறைப பின்பற்றி, 1900) 


கும்‌ குழியவுருப்‌ பாலத்தில்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. கருவில்‌ ஒரு 
தெளிவான கருமென்றகடு இருப்பதாகவும்‌, ஒன்று அல்லது பல புன்‌ 
கருக்களிருப்பதாகவும்‌, இவ்விருபகுதகளுக்குமிடையேயுள்ள வெளியில்‌ 
குரோமாற்றின்‌ வலை இருப்பதாகவும்‌ எண்ணநற குழியலியலாராய்ச்சிகள்‌ 
காட்டியுளளன. கருப்பிரிவு இழையவுருப்பிரிவானதாகும்‌. இப்பிரிவினால்‌, 
பொதுவாக எண்ணற்ற நிறமூர்த்தங்கள்‌ தோன்றுன்றன. ்‌ 

.. தயற்றங்களின்‌ இடப்பெயர்ச்சி, அனேகமான, சுயாதீனமாக வாழும்‌ 
சிறைப்பிரிப்பான தயற்றங்களும்‌, சில சமுதாய சிறைப்பிரிப்பான தயற்றங்‌ 
களும்‌ தாங்களாகவே அசையும்‌ தகுதியுடையனவாகும்‌. இத்தகுதி வாய்ந்த 
எல்லாச்‌ சிறைப்பிரிப்பான தயற்றங்களிலும்‌ சந்திக்கோடு உண்டு. துயற்றம்‌ 
பொதுவாக, தொடர்ச்சியான குலுக்கலசைவுகள்‌ மூலம்‌ அசை௫ன்றது. 


3 ௮௦0) 840501, 19512. 


27/8 அல்கேயும்‌ புங்கியும்‌ 


இவ்வசைவு எப்போதும்‌ நீள்பக்க அச்சில்‌ நடைபெறுகின்றது. ஒரு கலம்‌, 
சிறிது தூரம்‌ முற்பக்கமாக அசைந்த பின்பு, சிறிது நேரம்‌ அசைவற்று 
நின்று, பின்‌ ஏறக்குறைய அதேவழியில்‌, அதேகுலுககலசைவுமூலம்‌ பின்‌ 
ஜோக்கச்‌ செல்ின்றது. சில வேளைகளில்‌ இது, குலுங்க அசைவதற்குப்‌ 
பதிலாக படினமாகச்‌ செல்னைறது. ஆனால்‌ இதில்‌ எப்போதும்‌ முன்னோக்‌ 
இச்‌ செல்லும்‌ அசைவும்‌, பினனோக்சச்‌ செல்லும்‌ அசைவுமுண்டு. சென்‌ 
'இராலேஸ்‌ தயற்றங்களில்‌ ஒன்றாவது தானாக இயங்குவதில்லை. 


தயற்றங்களின்‌ இயங்குமுறையை விளக்குவதற்கு எண்ணற்ற கொள்‌ 
கைகள்‌ எடுத்துக்‌ காட்டப்பட்டிருகன்றன. ஆனால்‌, பசிலாறியோபீசேயின்‌ 
இடப்பெயர்ச்சியை விளக்குவதறகு முல்லருடைய (யி) குழியவுருவோட்டம்‌ 
என்னும்‌ கொள்கைதான்‌ தற்போது பொதுப்படையாக ஏற்றுக்கொள்ளப்‌ 
பட்டுள்ளது. மெய்ச்சததிககோடுள்ள சிறைப்பிரிப்பான இனங்களில்‌ மட்டும்‌ 
இயக்கம்‌ இருப்பதாக காட்டப்பட்டிருப்பதால்‌,1 சந்திக்கோட்டுக்கும்‌ இயக்‌ 
க.த்திற்குமிடையே நெருஙககய தொடர்பிருப்பதாகக்‌ கருதப்படூ்றது. மெய்ச்‌ 
சந்திக்கோடு ஒரு சாதாரண பிளப்பு அல்ல. இது மிகவும்‌ சிக்கலான 
அமைப்புடையதாகும்‌. பின்னுலாறியா [மபயிவர்க (பட. 117)] விலுள்ள 
மெய்ச்சந்திக்கோட்டை மாதிரியாக எடுத்துக்காட்டலாம்‌. பின்னூலாறியாவி 
லுள்ள சந்திக்‌ கோட்டின்‌ இருமுனைகளுக்கும்‌ இடைநடூவே ஒரு சுவர்த்‌ 
தடிப்பு (மையச்சிறுகணு) உணடு. இதுபோன்ற வீக்கங்கள்‌ (முனைவுச்சிறு 
கணுக்கள்‌) சந்திககோட்டின்‌ இரு முனைகளிலும்‌ காணப்படூனேறன. வால்‌ 
வுத்‌ தோற்றத்தில்‌ பார்க்கும்போது, இச்சந்திக்கோடு ஒரு இக்குமாப்‌ 
போன்ற  பிளப்பாக (தரர்‌ வின) தோன்றுகின்றது. இது ஒரு 
முனைவுச்‌ சிறுகணுவிலிருந்து மையச்சிறுகணுவிற்கும்‌, பின்‌ இதிலிருந்து 
மற்றைய முனைவுச்சிறுகணுவிற்கும்‌ செல்லும்‌ அமைப்புடையதாகும்‌ 
(பட. 117 1). முனைவுச்‌ சிறுகணுவுக்கும்‌ மையச்சிறுகணுவுக்கும்‌ இடை 
நடுவே எடுக்கப்பட்ட. நிலைக்குத்துவெட்டுமுகததில்‌ (பட. 177 0) இப்பிளப்பு, 
ஒரு: தநிலைக்குததான தொளைபோலததெரியாமல, 5 வடிவுடையதாகத்‌ 
தெரிரன்றது.” 5 இன மேற்பகுதி வெளிப்பிளவு எனவும்‌, &ழ்பபகுதி 
உட்பிளவு எனவும்‌ அமைக்கப்படன்றன. வெளிப்பிளவு, இருமுனை 
வுச்சிறுகணுக்களுக்கருகலும்‌ அரைவட்டம்‌ போன்று வளைந்து முனைவுப்‌ 
பிளப்பு (பட. 117 17) என அழைக்கப்படும்‌ ஒரு நேரான பகுதியாக முடி௫ன்‌ 
றது. அதே பிரதேசத்தில்‌, உட்பிளவு வெளிப்பிளவின்‌ எதிர்ப்பக்கமாக 
வளைந்து புனல்பிளப்பாக முடினறது. இப்பிளப்பு கலச்சுவரின்‌ உட்‌ 
புறத்தில்‌ இறக்ன்றது. மையச்சிறுகணுவின இருபக்கங்களிலும்‌, வெளிப்‌ 
பிளவும்‌ உட்பிளவும்‌ நிலைகுத்துக்‌ கால்வாய்களினால்‌” இணைக்கப்பட்டி, 
ருக்கன்றன (பட. 117 1), மையச்சிறுகணுப்‌ பிரதேசத்தில்‌, சுவரின 
பிற்புறத்திலும்‌ முற்புறத்‌திலுமுள்ள உட்பிளவுகள்‌ இடையான கால்வாய்‌ 
ஒன்றிஞல்‌ ஒன்றோடொன்று இணைக்கப்பட்டிருக்்றன. மற்றைய சிறைப்‌ 


1 3ரி0ப1ன, 1889. *]கீய19, 1889, 1806. 
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பிரிப்பான தயற்றங்களிலிருக்கும்‌ மெய்ச்சந்திக்கோடுகள்‌ பின்னுலாறியா 
விலுள்ளனவற்றைப்‌ போன்றவையாகும்‌. ஆனால்‌, இவற்றுள்‌ அற்பவிவரங்‌ 
களில்‌ ஒன்றிலிருந்து மற்றொன்று வேறுபடும்‌." 


டுலைவுப்‌ வெளிப்‌ நிலைக்‌இத்துக்‌ ப புனல்‌ 


பிளப்பு பினவு.  கால்வாய உட்பிளவு இளாப்பு 


தைட 
கடட 


தவல்‌ 


2 
டல்லாக ப பகவ வ வ பனகன 
பதவ பர0 ்‌ 








புனல்‌ 
௦ ௧ வெளிப்‌ செவ்டி இனைவுப்‌ 

ஷ்‌ சினப்பு 

ச 

படம்‌ 137 --மின்னுலாறிமாவின (றஙயயிலார்க) சந்திக கோட்டின்‌ அமைப்பு, ஆ, 
தயறறக்கலத்தின்‌ நிலைககுத்து நெடககுவெட்டுமுகம்‌. 73, வால்லின்‌ மேற்பரப்புத்‌ தோறறம்‌. 
0, வ, பட, 17 இல்‌ 00 தளததுக்கூடாக வெடடப்பட்ட வாலவுச்‌ சுவரின்‌ நெடுக்குவெட்டுமூகம்‌, 
ற, றற இல்‌ வெட்டபபட்ட 0 ஐப்‌ போன்ற வெட்டுமுகம்‌. 3, 3 இல்‌ வெட்டபப்ட்ட 6 
போன்ற வெட்டுமூகம்‌. 77, உட்புறப்பிளப்பையும வெளிப்புறப்பிளப்பையும்‌ மேறபறப்புத்‌ 
தோறறத்தில காட்டும வால்லின்‌ முனைப்பகுதி. (4-3 முல்லரிலிருந்து திரிபடைந்தவை, 
3889; 0-1, முலலரைப்‌ பின்பற்றி, 1896). , 
முல்லரின்‌ கொள்கைப்படி, தயற்றங்களின்‌ வெளிப்பிளப்பின கட்‌ 
டில்லாமுகம்‌ வழியாகக்‌ குழியவுரு ஓடுவதால்‌, இடப்பெயர்ச்சி ஏற்படூன்றது. 
இக்‌ குழியவுருவோட்டம்‌ முனைவுப்‌ பிளப்பில்‌ ஆரம்பமாக வெளிப்பிளப்பின்‌ 
கட்டில்லாமுகம்வழியே சென்று, மையச்‌ சிறுகணுவையடைந்து, பின்‌ 
ஒரு நிலைக்குத்துக்‌ கால்வாய்வழியே நிலைக்குத்தாக உட்செல்ன்றது. இதற்‌ 
கொப்பாக, மையச்சறுகணுவிலிருக்கும்‌ மற்றைய தநிலைக்குத்துக்‌ கால்வாய்‌ 


ரரியீர்சா, 1889, 1806, 1909 ; 11020601்‌, 1926, 19264, 1928, 39284, 1929, 19294. 


280 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


வழியே, குழியவுரு மேல்நோக்கி ஒடன்றது. இவ்வோட்டம்‌ வெளிப்‌ 
பிளப்பின்‌ கட்டில்லாமுகம்‌ வழியே கலச்சுவரின்‌ மறு முனையிலுள்ள 
மூனைவுப பிளப்புக்குச்‌ செல்ன்றது. மையச்சி ுகணுலின்‌ இருபக்கங்களி 
லுமிருக்கும்‌ உட்பிளப்புகளில்‌, வெளிப்பிளப்புகளில்‌ பாயும்‌ குழியவுருத்தி 
சைக்கு எதிராக, இதற்கு ஈடான குழியவுருப்‌ பாய்ச்சல்‌ ஏற்படூன்றது. 





படம்‌ 118--பின்னுலாறியாவின தயற்றக்கலத்தின்‌ வெளிமுகமாக நிகழும்‌ குழியவுரு 
வோட்டத்தைச்‌ காட்டும்‌ விளககப்படம்‌. தடித்த அம்புக்குறி தயற்றக்கலம்சையும்‌ திசையைக 
காட்டூளெறது. (முல்லரிலிருந்து இரிபடைந்தது 1893). 


வெளிப்‌ பிளப்பில்‌ பாயும்‌ குழியவுருத்‌ இசைக்கு எதிர்த்திசையில்‌ தயற்றக்‌ 
கலம்‌ அசைன்றது (பட. 118). முனைவுச்‌ சிறுகணுக்களின்‌ பிரதேசத்தில்‌, 
குழியவுருப்‌ பாய்ச்சலினால்‌ ஏற்படும்‌ நீரோட்டத்தினாலும்‌, சுழல்‌ காற்றோட்‌ 
டத்தினாலும்‌, தயற்றம்‌ அசைவதாகக்‌ கருதப்படூன்றது. கலங்களை ஐதான 
இந்தியா மையில்‌ ஏற்றிப்‌ பார்க்கும்‌ போது அவற்றின்‌ தொங்கும்‌ பொருட்‌ 
கள நடக்கும்‌ விதததிலிருந்தே இக்கருத்துத தோன்றியதாகும்‌. அவற்‌ 
றை அப்படியான மைகளில்‌ ஏற்றி வளையத்தோற்றத்தில்‌ பார்க்கும்போது, 





படம்‌ 119,--நவிக்குலா ஒப்லோங்கா குற்சு (3ஜர7ம018 91510ர/ஜக 1ெர்‌2.). இதில்‌ கலப்‌ 
பிரிவின்போதுள்ள நாலு பருவங்கள்‌. (இலோற்றபோனைப்‌ பின்பற்றி, 1896). 


சிறு பொருட்கள்‌ ஒரு முனைவுச்‌ சிறு கணுவிலிருந்து மையச்‌ சிறுகணுவுக்கு 
நேரே பாய்வதாகவும்‌, மையச்சிறு கணுப்பிரதேசத்தில்‌ அதிக சிறுபொருள்‌ 
கள்‌ இருப்பதாகவும்‌, திரும்பவும்‌ மையச்‌ சிறுகணுவிலிருந்து மறு 
முனைவுச்‌ சிறுகணுவிற்கு இச்சிறு பொருட்கள்‌ நேரே பாய்வதாகவும்‌ 


காணப்பட்டது. 


கறிசோபிற்றா 2981 


கலப்பிரிவு, ஒரு தயற்றம்‌ பிரிவுறும்போது, பொதுவாக பருமனில்‌ 
சிறிது வேறுபடும்‌ இருமகட்‌ கலங்கள்‌ தோன்றுன்றன. கலப்பிரிவு 
தொடங்கும்போது முதலுருவம்‌ பெருத்து, ஒன்றோடொன்று பொருந்‌ 
இயிருக்கும்‌ மேலுறையும்‌, உபபரவுறையும்‌ சிறிது விலகுன்றன. இதைத்‌ 
தொடர்ந்து, ௧௬, இழையவருப்பிரிவினால்‌ பிரிக்கப்படன்றது. இப்பிரிவு 
வால்வுகளுக்குச்‌ செஙகுத்தான தளமொன்றில்‌ நடைபெறுனேறது. 
(பட. 119.4). சிறைப்பிரிப்பான தயற்றஙகளில்‌, கருப்பிரிவைத்‌ தொடர்ந்து 
'நிறந்தாங்கேளின பிரிவும்‌ பொதுவாக நடைபெறுகின்றது. கலத்தில்‌ ஒரே 
யொரு நிறந்தாந்கியிருப்பின்‌ அது எப்போதும்‌ நெடுக்காகப்‌ பிரியும்‌ ; 
இரு நிறந்தாங்கேளிருப்பின்‌, அவை நெடுக்காக அல்லது குறுக்காகப்‌ 
பிரியலாம்‌.? எண்ணறற நிறந்தரங்கேளைக்‌ கொண்டுள்ள இனங்களில்‌, 
மகட்கலங்கள்‌ தோன்றிய பின்பே, நிறந்தாங்கேள இருபகுதிகளாகப்‌ பிரிக்‌ 
கப்படுசன்றன. வித்துருமணிகள்‌, பிரிவதன்‌ மூலமே எண்ணிக்கையில்‌ 
கூடன்றன. இவை புதிதாக ஆக்கப்படுவதில்லை.” கலவுறுப்புகள்‌ இரு 
மடங்கானபின்பு, முதலுரு நெடுக்காக இரு பகுதிகளாக்கப்படுன்றது. 
இப்பிரிவு, வால்வுகளுக்கு சமாந்தரமான தளத்தில்‌ அமையும்‌ (பட, 119 
4-2), மகள்‌ முதலுருக்களில்‌ ஒன்று, பெற்றார்கலச்‌ சுவரின்‌ மேலுறை 
யினுள்ளும்‌, மற்றையது உப்பரவுறைமினுள்ளும்‌ வைககப்படூன்றன. 
(பட. 119), ஒவ்வொரு மகள்‌ முதலுருவும, விரைவில்‌, அதன்‌ வளையத்தை 
யும்‌, கட்டில்லா முகத்தையுமடுத்து ஒரு புதிய பாதச்‌ சுவரைச்‌ ஈரகனைறது. 
புதிதாகச்‌ தோன்றிய பாதிச்‌ சுவர்‌ எப்போதும்‌ மகள்‌ தயறறக்கலத்தின்‌ 
உபபரவுறையாகும்‌ ; பெற்றார்கலத்திலிருந்து பெறப்பெற்ற முதாந்த பாதிச்‌ 
சுவர்‌, அது முன்பு மேலுறையாகவோ அல்லது உபபரவுறையாகவோ 
இருந்தபோதிலும்‌, எப்போதும்‌ மேலுறையாகவே அமைகின்றது. ஆகவே, 
ஒரு தனிக்கலததிலிருந்து தோன்றும்‌ தயற்றங்களின்‌ தொகையில்‌ அரைப்‌ 
பங்குக்‌ கலங்களில்‌ உள்ள மேலுறை அதற்கு முந்திய கலச்‌ சந்ததியில்‌ 
சுரக்கப்பட்டதாகும்‌ ; கால்‌ பஙகுக்‌ கலஙகளிலுள்ள மேலுறை இரண்டு 
கலச்சந்துதிகளுக்கு முன்பு சுரககப்பட்டகாகும்‌ ; எட்டில்‌ ஒரு பங்குக்‌ கலங்‌ 
களிலுள்ள மேலுறை மூன்று கலச்‌ சநததிகளுக்கு முன்பு சுரக்கப்பட்டதா 
கும்‌ ; இப்படியாக, இரணடூ கலங்கள்வரை பார்த்தால்‌, இவற்றின்‌ மேலுறை 
கன்‌ மூலக்கலத்திலிருந்து பெறப்பெற்றனவாகும்‌ (பட. 130). 

மூலக்கலத்தின்‌ இருபாதிச்‌ சுவர்களும்‌ மகட்கலங்களின்‌ மேலுறைகளாகப்‌ 
பயன்படுவதால்‌, ஒரு கலம்‌ பெறருர்‌ கலத்தின்‌ பருமனைப்‌ போன்றும்‌, 
மற்றையது சிறியதாகவும்‌ காணப்படுகின்றது. கொளகைப்படி, சில கலங்‌ 
களின்‌ பருமன்‌ [சில வேளைகளில :மக்டொனால்டூ-பிற்சர்‌ (1க௦மய2ப்‌&-10 11120) 
விதி என அழைககபபடுவது] இப்படியாகப்‌ படிப்படியாகக்‌ குறைந்து 
கொண்டு போவதால்‌, இதிலிருந்து தோன்றும்‌ தயறறஙகள்‌ . சலவற்றி 
லுள்ள கலஙகள்‌ பெற்றார்‌ கலத்திலிருந்து மிகச்‌ சிறியவையாகவும்‌, 


& 05, 1900. 2 நி ஸ்சரே111௪, 1908. 
8 17௧0001௨10, 1809 ; இனை, 1871, 1882, 


992 அல்கேயும்‌ புங்கீயும்‌ 


மற்றையவற்றிலுள்ள கலங்கள்‌ சொற்பம்‌ தறியவையாகவும்‌ காணப்படு 
இன்றன. ஒரேயொரு கலம்‌ மட்டும்‌ பெற்றார்‌ கலத்தின்‌ பருமனுடையது 
(ப. 120), மக்டொனால்ட-பிற்சர்‌ விதிமின்‌ இளைத்தேற்றத்தின்படி, படிப்‌ 
படியாகக்‌ குறையும்‌ இக்கலப்‌ பருமன்‌, வரையறையில்லாது நீடிப்பதில்லை. 
ஏனெனில்‌, ஒரளவு சிறிதான கலங்களில்‌, வளர்வித்‌இகள்‌ (அடுத்த பத்தி 
யைப்‌ பார்க்க) தோன்றி, இவை இவ்வினத்திற்கான அஇக பருமனுடைய 
பதியக்‌ கலங்களை உண்டாக்குகின்றன. 


பண்னி. ய 
(2) 
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படம்‌ 120--தயற்றததின்‌ தொடர்ச்யொன கலச்‌ சநததஇிகளுககூடாக சல சிறு கூம்புகளின 
பருமன படிப்படியாகக்‌ குறைககப்படுவதைக்‌ காட்டும்‌ விளக்கப்படம்‌. 


ஒரு தனிக்கலத்திலிருந்து விருத்தியான முளைவகைகளைக்‌ கொண்டு 
மக்டொனல்டூ-பிற்சரின்‌ விதி பரீட்சிக்கப்பட்டது. அனேகமான இனங்‌ 
களில்‌ இவற்றின்‌ பருமன்‌ படிப்படியாகக்‌ குறைவதாகக்‌ காணப்பட்டது! ) 
இருந்தும்‌, மற்றைய இனஙகளில்‌ இவறறின்‌ பருமன்‌ அதிகம்‌ குறைந்‌ 
இருப்பதாகக்‌ கரணப்படவில்லை.5 மிகக்கூடிய பருமனிலிருந்து மிகக்குறை 
வான பருமனையடைய எடுக்கும்‌ காலம்‌, முற்றிலும கலம்‌ பிரியும்‌ வேகத்‌ 
தில்‌ தங்யுள்ளது. இது இனத்துககு இனம அதிகம்‌ மாறுபடுந்தன்மை 
யுள்ளதாகும்‌. ஆனால்‌, சூழ்நிலைகள்‌ மிகவும்‌ சாதகமாகவிருப்பின்‌ 
இது நீணட காலம்‌ எடூபபது சாததியமாகும்‌. சுவிற்சலாந்தில்‌ உள்ள 
ஏரிகளில்‌ தொடர்ச்யொகப்‌ படிந்த தயறறவோடுசளைப்பற்றிய ஆராய்ச்சியிலி 
ருந்து, இயற்கைச்‌ சூழ்நிலைகளில்‌, இவை எடுக்கும்‌ நேரமெவ்வளவென்்‌ 
பதைப்‌ பற்றிச்‌ சில உண்மைகள்‌ அறியப்பட்டுள்ளன. இவ்வுண்மையிலி 
ருந்து, சில பிளாந்தன்‌ இனங்களுக்கு 'இவ்விடைவேளை 2 தொடக்கம்‌ 
5 வருடங்கள்‌ வரையென மதிப்பிடப்பட்டுள்ளது." 

்‌ இஞ்ீன, 19892 ; 1,௦04, 1950 ; 2 ஷ்ர்0ிம்‌, 1911 ; டப, 1948. 


உ ௧3 [து 1910; ணோண்ம்கறரர்‌, 1997. நகர, 1950: ம0்ர்ளர, 1909; 
ரயி, 1948. 


8 மிழ்‌, 1928. 
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வளர்வித்துகள்‌. தயற்றங்களின்‌ படிப்படியாகக்‌ குறையும்‌ பருமன்‌ 
விரைவில்‌ அல்லது தாமதித்து, வளர்வித்திகளை (பட. 121) உற்பத்திசெய்‌ 
வதன்‌ மூலம்‌ ஈடூசெய்யப்படன்றது. அனேக பென்னாலேசுவிலுள்ள வளர்‌ 
வித்திகள்‌ . நுகவமைப்புடையனவாகும்‌. இவை, புணரிகளின்‌ சேர்க்கையி 
னால்‌ அல்லது தற்புணர்ச்சியினால்‌ உண்டானைறன. சில இனங்களில்‌, இவை 
கன்னிப்பிறப்பு விருத்திமூலம்‌ தோன்‌ ன்றன. நெடுநாட்களாக, சென்‌ 
இராலேசுவின்‌ வளர்வித்திகள்‌ -இலிங்கமில்‌ இனபபெருக்க மூலம்‌ தோன்று 
வனவாகக்‌ கருதப்பட்டது. ஆனால்‌ இவையும்‌ நுகவமைப்புடையனவாக 
இருப்பது மிகச்‌ சாத்தியமாகும்‌. வளர்லித்தியின்‌ ஆக்கத்‌ ,தன்போது, 





படம்‌ 191 --&, சுரிரெல்லா சக்சோனிக்கா ஒர்சு (இயாம்ரக11ஐ 883௩0௦1108 அரா.) என்னும்‌ 
சிறைபபிரிப்பான தயற்றததின வளர்வித்தி. 33, மெலொ௫றா இஸ்லன்டூக்கா முல்லர்‌ 
(0851௦௧ 451க௩0ம்‌௦௧ 18ய1ஸ) என்னும செந்திசாலேல தயற்றத்தின வளர்விததி (&, காற்ஸ்‌ 
ரெனைப்‌ பின்பற்றி, 1900 , 3, முல்லரிலிருந்து, 1906). 


முதலுரு அதைச்‌ சுற்றியிருக்கும்‌ சுவரிலிருந்து விடுவிக்கப்பட்டு, மிகவும்‌ 
பெருக்கின்றது. பின்‌, இதைச்‌ சுற்றி சிலிக்காவுள்ள இரு-பிரிவான 
சுவர்‌ சுரக்கப்படுன்றது. இச்சுவர்‌ அழுத்தமானதாக அல்லது அலங்கரிப்பு 
ள்ளதாக இருக்கலாம்‌. அணியுள்ளதாகவிருப்பின்‌, இவ்வலஙகரிப்பு இந்த 
இனத்தின்‌ பதியக்கலங்களிலுள்ள அலஙகரிப்பைப்‌ போனறதல்ல. பெரி 
தான இவ்வளர்வித்தி பிரிவுற்று, இரு பதியக்கலங்கள்‌ தோன்‌, ன்றன. 
இக்கலங்கள, இவ்வினங்களுக்குரிய ஆகக்கூடிய பருமனுடையனவாகும்‌. 
வளர்லித்தியின்‌ ௧௬, இழையவுருப்பிரிவுமுறைப்படி பிரிவதால்‌, முதலா 
வது சந்ததிப்‌ பதியக்கலங்களும்‌, அடுத்துவரும்‌ எல்லாச்‌ சந்ததப்‌ பதியக்‌ 
கலங்களும்‌ இருமடியானவையாகும்‌. 


பென்னாலேசுவின்‌ வளர்வித்துகள்‌, சிறைப்பிரிப்பான தயற்றங்களின்‌, 
வளர்லித்திகள்‌ பின்வரும்‌ ஐந்து முறைகளுள்‌ எதாவதொரு முறையினால்‌ 
தோன்றலாம்‌ : (1) இருகலங்கள இணைந்து ஒரு: தனி வளர்வித்தியைத்‌, 
தோற்றுவித்தல்‌ ; (2) இரு கலங்கள்‌ இணைந்து இரு வளர்லித்திகளைத்‌ 
தோற்றுலித்தல்‌ ; (8) இரு கலங்கள்‌ ஒரு பொதுச்‌ ௬ழியால்‌ மூடப்பெற்று 
பின்‌ ஒவ்வொன்றும்‌, ஒன்றோடொன்று இணையாமல்‌, ஒவ்வொரு வளர்‌ 
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வித்தியைத்‌ தோற்றுவித்தல்‌ ; (4) ஒரு' தனிக்கலம்‌ ஒரு வளர்வித்தியைத 
தோற்றுவித்தல்‌ ; (8) ஒரு தனிக்கலத்திலிருந்து இரு வளர்லித்திகள்‌ 
தோன்றுதல்‌. மேலே சொல்லப்பட்ட முறைகளில்‌ முதல்‌ இரண்டும்‌ இலிங்‌ 
தமுறையானவை ; இறுதி மூன்றும்‌ இலிங்கமில்‌ முறையானவையெனத்‌ 
தோன்றுனெறன. ஆனால்‌, இவை இலிங்க முறைக்குரியனவாக இருக்கலா 
மெனக்‌ குழியவியல்‌ ஆராய்ச்சி காண்பித்துள்ளது. 

முதலாவது முறைப்படி (இரு கலங்கள்‌ இணைந்து ஒரு தனி வளர்லித்தி 
தோன்றுதல்‌) கலங்களை உற்பத்தி செய்யும்‌ கலங்கள்‌ உடன்பிறந்த 
கலங்களாகலிருக்கலாம்‌; அல்லது இவை ஒரு பொதுப்பெற்றாரிடமிருந்து 





படம்‌ 199, -கதொக்கொனேயின்‌ பிளசென்ருலா பேதம்‌ இனினொறாபிஸ்‌ கெயிறலர்‌ 
(0௦௦0071615 ஐ1கங்யிக ஏ. நம லற!ம்க வேள) எனனும்‌ சிறைப்பிரிப்பான தயறறத்‌ 
இல்‌ இரண்டு கலங்கள்‌ இணைவுற்று ஒரு வளர்லித்தியைத்‌ தோற்றுலிப்பதைக்‌ காட்டும்‌ 
விளக்கப்படம்‌, 4-0, ஒவ்வொரு சிறுகூமபிலும்‌ நடைபெறும்‌ ஒடுக்கப்பிரிவும, ஒரு 
கருவைத்‌ தவிர்‌ மற்றையவையெலலாம்‌ பிரிந்தழிதலும்‌. ம, புணரிச்‌ சோககை, 14, இளம்‌ 
நுகம்‌. 1-0, நுகம்‌ பெருத்து வளர்லித்தியாதல்‌. (விளக்கப்படம்‌ கெயிற்லரை ஆதாரமாகக்‌ 
கொண்டது, 1927 &.) 


தோன்றாதவையாக இருக்கலாம்‌. இவ்விரு முறைகளிலும்‌, இருகலங்‌ 
கள்‌ ஒரு பொது செலற்றின்போன்ற சூழியால்‌ சூழப்பட்டிருகன்றன. 
பொதுவாக, இவை இச்‌ சூழியினுள்‌ பக்கம்‌ பக்கமாக வைக்கப்பட்டிருக்‌ 
இன்றன. ஆனால்‌ சிலவற்றில்‌! இவை முனைக்கு முனையாக வைக்கப்பட்டிருக்‌ 
இன்றன. அனேகமான இனங்களைப்பற்றி குழியலியந்படி ஆராயப்பட்டதன்‌ 


௩ 7 ஜரஸ்ண, 1000. 
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படி, இவற்றின்‌ இணையுங்‌ கலஙகளில்‌ உள்ள கருக்கள்‌ ஒடுக்கப்பிரிவுடையன 
வாகக்‌ காணப்பட்டுள்ளன. ஒடுக்கப்பிரிவுமுறை மூதலாவதாகச்‌ செய்து 
காட்டப்பட்ட1 சுரிரெல்லா சக்சோனிக்கா ஓர்ச., (இரொண்லிக 88௯0ற1௦௨ ர.) 
என்னும்‌ தயற்றத்தில்‌, ஒடுக்கப்பிரிவனால்‌ தோன்றும்‌ கருக்களுள்‌ 
மூன்று கருக்கள்‌ பிரிந்தழினெறன ; ஒன்று பெருகன்றது. இதன்பின்‌, 
முதலுருவங்கள்‌ சுவர்களிலிருந்து வெளியேறி, இணைவுற்று, நுகத்தைத்‌. 
தோற்றுவிக்சன்றன. இந்நுகத்திலுள்ள இரண்டு ஒருமடிக்கருக்கள்‌ விரை 
வில்‌ இணைவுற்று இருமடியான கருவொன்று தோன்றுகின்றது. நுகம்‌ 
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படம்‌ 199.--ஈம்பெல்லா லான்‌செமொலாற்றா (எர்‌.) பிறன்‌. [ேற்லிக 1800௦௧01௩௧ (நோ 
ஸா. எனனும்‌ சிறைப்பிரிபபான தயறறத்தில இரண்டு கலங்கள்‌ இணைவுற்று இரண்டு வளர்‌ 
லிதஇகளைத தோற்றுவிபபதைக்‌ காட்டும்‌ விளக்கபபடம்‌. &--0, ஒவ்வொரு தயற்றக்கலத்தி 
லும்‌ ஒடுக்கப்‌ பிரிவும்‌, இரணடு கருக்கள்‌ பிரிநதழிதலும்‌. 19, ஒவ்வொரு முதலுருவ 
மும்‌ இரண்டு சமனற்ற புணரிகளாகப்‌ பிரிந்த பின்‌. 3, இளம்‌ நுகங்கள்‌. 1-0, நுகங்கள்‌ 
நீள்வுற்று வளாவித.திகளாதல்‌, (விளக்கப்படம்‌ கெயிற்லரை ஆதாரமாகக்‌ கொண்டது.1927 5). 


நீண்டு வளர்லித்‌ தியான்றது. இவ்வளர்வித்தியின்‌ நீண்ட ௮ச்‌௬, நுகம்‌ 
இணையுங்கலங்களின்‌ வெற்றுத்‌ தயறறச்கலங்களின்‌ நீட்டச்சுக்குச்‌ சமாந்தரமா 
யிருக்கும்‌. கொக்கொனெயிஸ்‌ பெடிகுலுஸ்‌ ஏர்‌ ((0௦௦01618 ற604௦யய08 181.) 
கொ. பிளாசென்ருலா பேதம்‌ களினொரறாபிஸ்‌ கெயிற்லர்‌ (0. ஐ1வ௦வம்யிக ஏலா. 
நவ1ற௦ரஜற*ம்ு (வேள) போன்றவைகளிலுள்ள இணையுங்கலங்களில்‌, முதலா 


3 [கோஷ்ற, 1912. 
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வது ஒடுக்கப்பிரிவு முடிவுற்றதும்‌ ஒரு மகட்‌ கரு உடனே பிரிந்தழி௫ன்றது". 
நிலைத்திருக்கும்‌ மற்றைய ௧௬ பிரிவுந்று, அதிலும்‌ ஒரு மகள்‌ கரு பிரிந்‌ 
தழி௫ன்றது (பட. 1224-0). ஒவ்வொன்றும்‌ ஒரு மடியான கருவுடைய 
இரு முதலுருவங்கள்‌ சேர்க்கையாக இருகருவுள்ள நுகம்‌ தோன்றுகின்றது. 
அகத்திலுள்ள இருகருக்களும்‌ சேர்க்கையாகி, ஒருகருக்கொண்ட நுகம்‌ 
தோன்றுகின்றது. பின்‌ இக்கலம்‌ பெருத்து வளர்வித்தியான்றது. 

இரண்டாவது முறைப்படி (இரு கலஙகள்‌ இணைந்து இரு வளர்லித்திகள்‌ 
தோன்றுதல) வளர்வித்திகளைத தோற்றுவிககும்‌ இரு கலங்களிலுமுள்ள 
முதலுருவங்கள்‌ பிரிவுற்று இரு புணரிகள்‌ தோன்றுகின்றன (பட. 128). 
லை சாதிகளில, கருக்கள்‌ ஒடுக்கப்பிரிவினால்‌ பிரிவுற்று தோன்றும்‌ 
நாலு கருக்களில்‌ இரணடு கருக்கள்‌, இரு புணரிகளாகக்‌ குழியவுருப்‌ 
பிரிவடைதற்கு முன்பாக பிரிந்தழிவனவாகக்‌ காண்பிக்கப்பட்டுள்ளன£. 
மற்றைய இனங்களிலுள்ள கலங்களில்‌ தோன்றும்‌ நாலு கருக்களில்‌ 
இரண்டு, குழியவுருப்பிரிவுக்குப்பின்‌, பிரிந்தழிவனவாகக்‌ காண்பிக்கப்பட்‌ 
. ள்ளன. இக்கருப்பிரிவுகளும்‌: ஒடுக்கப்பிரிவுக்குரியணவாக இருக்கலாம்‌. 
ஆனால்‌, இது தெளிவாக உறுஇப்படுத்தப்படவில்லை. இரு புணரி 
களையுந்‌ தோற்றுலிப்பதற்கான பிரிவு, இணைந்த கலங்களின்‌ நீட்டச்சுக்கு 
செங்கோணமாகவிருக்கலாம்‌”, அல்லது சமாந்தரமாகவிருக்கலாம்‌*, ஒரு 
கலத்தில்‌ தோன்றும்‌ இருபுணரிகளும்‌ சமமான அல்லது சமமில்லாத 
பருமனுடையவையாகவிருக்கலாம்‌. பெற்றார்‌ முதலுருவம்‌ சமமில்லாது 
பிரிவதனால்‌ (பட. 1291) சமமில்லாத பருமனுடைய புணரிகள்‌ தோன்ற 
லாம்‌* ; அல்லது சமமான பருமனுடைய இரு புணரிகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டு, 
இவற்றில்‌ ஒன்று பெரிதாகலாம்‌. ஒரு கலத்திலிருந்து தோன்றும்‌ இரு 
புணரிகளும்‌ பொதுவாக, ஒன்றோடொன்று சேர்க்கையாவதற்குப்‌ பதிலாக, 
மற்றைய கலத்திலிருந்து தோன்றும்‌ புணரிகளுடன்‌ சேர்கீகையாகன்றன. 
அனேகமானவற்றில்‌, சேர்க்கையாகும்‌ இரு புணரிகளும்‌ அமீபாப்‌ போலி 
யானவை. இவற்றின்‌ சேர்க்கை பெற்றார்த்‌ தயற்றக்‌ கலங்களுக்கு இடை 
நடுவே நடைபெறுகின்றது. சிலவற்றில்‌, சேர்க்கையாகும்‌ சோடியில்‌ ஒரு 
புணரி அமீபாப்போலியாயும்‌ மற்றையது இயக்கமற்றதாயும்‌ இருக்கும்‌. இப்‌ 
படியானவற்றில்‌, ஒரு கலத்திலிருந்து உற்பத்தியான இரு புணரிகளும்‌ 
அமீபாப்போலியாகவும்‌, மற்றைய கலத்திலிருந்து உற்பத்தியான இரு 
புணரிகளும்‌ அசைவற்றனவாகவும்‌ இருக்கலாம்‌* ; அலலது ஒவ்வொரு 
கலமும்‌ ஒர்‌ அமீபாபபோலிப்‌ புணரியையும்‌, ஓர்‌ அசைவற்ற புணரியையும்‌ 
தோற்றுவிக்கலாம்‌. இரண்டாவதாகக்‌ கூறப்பட்ட நிலை, சமமான பருமனு 
்‌ 4 கள, 19274. 

ம ங்௦1ஷ), 1927, 1928, 1929, 1998, கெள, 19270, “இக 7. ரீஷள, 1929, 80ம்‌ 
ஈலியங்வடலாட, 19498. 

8 ந ஹங்ட 1896, 1897, பிஸ்வீரு, 1806, 


& 0ெவ்ஙிள, 19275, 10284. 6 பிள 19272. 
₹ காற்ற, 1806, * ஒறட்ரக்மைகாருஹ, 1048. 
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டைய புணரிகளை உற்பத்திசெய்யும்‌ இனங்களிலும்‌, சமமில்லாத பருமனு 
டைய புணரிகளை உற்பத்திசெய்யும்‌ இனங்களிலும்‌ காணப்படுகின்றது. 
சமமில்லாத பருமனுடையவைகளாகவிருக்கும்போது, சிறிய புணரி அமீ 
பாப்‌ போலியாயுள்ளது. சிறிய புணரி பெரிய புணரிக்கு எதிராக இருக்கும்‌ 
முறையில்‌ இத்தயற்றக்கலங்கள்‌ அமைக்கப்பட்டிருக்கின்றன (பட. 1280). 
இருவிதமான நுகங்களின்‌ சேர்க்கையால்‌ தோன்றிய இரு நுகங்க 
ஞம்‌, பெற்றார்‌ குலத்திலும்‌ பார்க்கப்‌ பருமனில்‌ நீண்டு, வளர்வித்தி 
களாகின்றன. வளர்வித்திகள்‌, பெற்றார்த்‌ தயற்றக்கலங்களின்‌ நீட்டச்சுக்குச்‌ 
சமாந்தரமாக (பட. 1280) அல்லது செங்கோணமாக நீளலாம்‌. 





படம 124,--கொக்கொனெயிஸ்‌ பிளாசென்ருலா பேதம லினெயாற்றா (மர்‌. னீவு. 
[00000100ந5 நரகஸ்ம்றப்க ஏலா, நிஷங்க (%ா.) 0௯௪.] எனனும சிறைப்பிரிப்பான 
தயறறத்தில இரு * இணையும ” கலங்கள ஒவவொனறிலும்‌, கனனிப்பிறபபு விருத்திமூலம்‌ 
தோனறும்‌ வளர்லிததியைக காட்டும்‌ விளக்கப்படம்‌. 4-0, ஒவ்வொரு தயற்றக்கலத்திலும்‌ 
நடைபெறும்‌ தொடாச்சியான இரு இழையுருப்‌ பிரிவுகளும்‌ ஒரு கழுவைத்‌ தவிர மற்றையவை 
யெலலாம்‌ பிரிந்தழிதலும்‌. 9, முதலுருவங்கள்‌ பெருத்து வளாவிதஇகளாதல்‌. (விளக்கப்படம்‌ 
கெயிற்லரை ஆதாரமாகக்‌ கொன்டது, 1,927 &.) 


மூன்றாவது முறைப்படி. (ஒரு சோடிக்‌ கலங்கள்‌ இணைவுற்று இரு 
வளர்வித்திகள தோன்றுதல்‌) வளாவித்திகள்‌ உற்பத்தியாக்கப்படுவது அரி 
தாகும்‌. குழியவியற்படி ஆராயப்பட்ட ஓர்‌ இனத்தில்‌, இருமடியப்‌ 
புணரி ஒன்று கன்னிப்பிறப்பு விருத்திமூலம்‌ ஒரு வளர்வித்தியாகன்றதென 
விளக்கப்படுின்றது." இருகலங்களிலுமுள்ள கருக்கள்‌ ஒடுக்கம்போன்ற ஒரு 
சுருகனுள்‌ சென்று அங்கே, சோடிநிற மூர்த்தங்களுக்குப்‌ பதிலாக 
தனிநிறமூர்த தத்தை உண்டாக்கன்றன. இதைத்‌ தொடர்ந்து வழக்கமான 
இருபிரிவுகள்‌ நடைபெறுகின்றன. இப்பிரிவுகளுள்‌, முதலாவது பிரிவின்‌ 
பின்‌ ஒரு கருவும்‌, இரண்டாவது பிரிவின்பின்‌ மறறொரு கருவும்‌ பிரிந்தழி 
ன்றன (பட. 124). இதன்‌ விளைவாகத்‌ தோனறும்‌ ஒரு கருக்‌ 
கொண்ட கலத்திலுள்ள முதஓருவம்‌, ஒருமடிய நிறமூர்த்‌ தங்களுக்குப்‌ 
பதிலாக, இருமடிய நிறமூர்த்தங்களுடைய புணரியாடன்றது. இருமடியக்‌ 
கருவுடைய இப்புணரி நேரடியாக வளர்வித்தியாக விருத்தியடைசன்றது. 


்‌ 0ல்‌, 19274. 
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நான்காவது முறைப்படி, வளர்வித்திகளின்‌ உற்பத்தி (தனிக்கலம்‌ ஒரு 
தனிவளர்வித்தியைத்‌ தோற்றுவிததல்‌) பல்வேறு முறைகளில்‌ நடைபெற 
லாம்‌. ஒரு தயற்றததில்‌, அதன்‌ தனிக்கலங்களினுள்ள கருக்கள்‌ ஒடுக்கப்‌ 
பிரிவினால்‌ பிரினேறனவெனவும்‌, அதிலிருந்து தோன்றும்‌ நான்கு கருக்‌ 
களில்‌ இரண்டு பிரிந்தழிவனவாகவும்‌ காணப்பட்டூள்ளது. பின்‌, முதலுரு 
வம்‌ பிரிநது, இருபுணரிகள்‌ தோனறுசன்றன. இப்புணரிகள்‌ ஒவ்வொன்றி 
லும்‌, இயல்பான கருவும்‌ சிதைவடையும்‌ கருவும்‌ உள்ளன. இவ்வுடன்‌ 
பிறந்த புணரிகள்‌ சேர்க்கையா௫ி, ஒரு நுகம்‌ உண்டாகனறது. இந்நுகம்‌ 
பெருத்து வளாவித்தியான்றது. ஒரு தனிக்கலத்திலிரந்து ஒரு தனிவளர்‌ 
வித்தி உறபத்தியாகும்‌ வேறு ஒரு தயற்றத்தில்‌, ஒடுக்கபபிரிவத்‌ தொடர்‌ 
ந்து குழியவுருபபிரிவு நடைபெறுவதில்லையெனவும்‌, பெருக்கும்‌ வளர்‌ 





படம்‌ 125, பிடுல்பியா மொயிலியென்சில்‌? பெயிலி (88/00 நந்த ர௦0%யரஸஷ் வர), 
இல்‌ “ நுணலித்திகள்‌ * தோனறுதல. &, புதிதாகப்‌ பிரிவுற்ற பதியககலம்‌, ற, 
முதலுருவஙகள இிரும்பததிரும்ப இரு கூறாகப்‌ பிரிககப்படும பருவஙகள. 19, * அுணலித்தி 
கள” வெளியேறறப்படுவதற்கு முன, 6, சுயாதீனமாக-நீநதும “ நுணலிததி ”, (பேர்‌ 
கனைப்‌ பின்பற்றி, 1907). (&--77, % 900; 0, % 1,000). 


வித்தியினுள்‌ உடன்பிறந்த ஒருமடியக்‌ கருக்கள்‌ சேர்க்கையாி இரு 
மடியக்‌ கருவைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றனவெனவும்‌ அறியப்பட்டுள்ள து£. 
பின கூறப்பட்டதில்‌, கருக்களின்‌ தற்புணர்ச்சிச்‌ சேர்க்கைககு ஆதாரமாகக்‌ 
காட்டப்படும்‌ சான்றுகள்‌ நிச்சயமற்றனவாகும்‌, 


ஐந்தாவது முறைப்படி வளர்வித்தி உற்பத்தியாதல்‌ (ஒரு தனிக்கலம்‌ 
இரண்டு வளர்வித்திகளை உற்பத்திசெய்தல்‌) அரிதாகும்‌. இந்தமுறைப்‌ 
படி வளர்வித்திகள்‌ தோன்றும்‌ இனங்களில்‌” ஒன்றாவது குழியவியற்படி 
ஆராயப்படவில்லை. 

சென்திராலேரன்‌ வளர்வித்திகள்‌. சென்திராலேசின்‌ பல்வேறுபட்ட 
இனங்களில்‌ வளர்வித்திகள்‌ இருப்பதாக அறியப்படன்றன. எல்லாவற்‌ 
றிலும்‌, ஒரு முதிர்நத கலத்தினுள்‌ அல்லது புதிதாகப்‌ பிரிந்த கலத்தினுள்‌ 


£ கேள, 1039. 
8 வெள, 1928, 1932. தோசம்‌, 18974, 
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ஒரு தனிவளர்வித்தி உண்டாஇின்றது (பட. 1218). நெடுநாட்களாக, சென்தி 
ராலேசுவிலுள்ள வளர்லித்திகள்‌ இலிஙகமில்‌ முறைக்குரியவையெனக்‌ 
கருதப்பட்டுவந்தன ; தோன்றும்போது கருப்பிரிவு நடைபெறுவதாகக்‌ 
காணப்பட்டிருபபதால்‌ இவ்விளககம்‌ சரியற்றதாகும்‌. 

சென்திராலேஸ்‌ தயற்றங்களில்‌ காணப்படும்‌ வளர்வித்திகள்‌, சென்திரா 
லேசுவிலுள்ள நுண்வித்திகளின்‌ அமைப்புடன்‌ தொடர்புள்ளனவாகும்‌. 
இவை எண்ணற்ற இனங்களில்‌, முகூயமாகக்‌ கடல்‌ பிளாந்தன்‌ 
இனங௩களில்‌,  காணப்பட்டுளளன. ஒரு கலத்தினளை இருக்கும்‌ 
* நுணவிததிகளின ”” எண்ணிக்கை இரண்டின்‌ பெருக்குத்‌ தொகையாக 
வும்‌, இனத்துக்கேற்றவாறு 4, 8, 16, 92, 64 அல்லது 188 ஆகவும்‌ 
இருக்கின்றது. சில காலத்துக்கு முததிய குழியலியலாராயச்சியின்படி, 
“ நுண்வித்திகள '” உறபத்தியாகும்‌ கலததிலுள்ள கரு ஒரே நேரத்தில்‌ 
இரும்பத்திரும்பப்‌ பிரியலாமெனவும்‌, இறுஇிவரிசைக்‌ கருப்பிரிவு நடை 
பெறும்போது குழியவுருப்பிரிவு ஆரம்பமானறதெனவும்‌! ; அல்லது ஒவ்‌ 
வொரு கருபபிரிவையும்‌ தொடர்நது“, 8, 16, 88 அல்லது 64, ஒருகருக்‌ 
கொணட மூதலுருவஙகள்‌ தோனறும்வரை, குழியவுருப்பிளவு நடைபெற 
லாமெனவும்‌ காணப்பட்டது (பட. 125). “ நுணவித்திகளின்‌ ”” ஆக்கத்தின்‌ 
போது நடைபெறும்‌ தொடர்ச்சியான கருப்பிரிவினபோது ஒடுக்கப்பிரிவு 
நடைபெறுவ தாகத்‌ தற்போதைய குழியலியலாராய்ச்சி காட்டியுள்ளது”. பல 
இனங்களிலுளள “ நுண்விததகளில்‌”” இயக்கம்‌ இருப்பதாகச்‌ செய்துகாட்டப்‌ 
பட்டுள்ளது. இது, எல்லா இனங்களிலுமுள்ள “ நுண்வித்திகள்‌ ” சவுக்கு 
முளைகளுடையனவென்பதை மெய்ப்பிக்ன்றது. சில இனங்களிலுள்ள 
“ நுண்வித்துகள்‌ ? ஒரு சவுக்குமுளையுடையனவெனவும்‌*, மற்றைய 
இனஙகளிலுள்ளவை இருசவுக்குமுளைகளுடையனவெனவும்‌ அறியப்படூகின்‌ 
றது”. 

நெடுநாட்களாக, “ நுண்வித்திகள்‌ ” இயங்குவித்திகள்போன்ற அமைப்‌ 
புடையனவெனப்‌ பொதுவாகக்‌ கருதப்பட்டது. ஆனால, இவை ஒத்தபுணரிக 
ளெனவும்‌ குறிப்பிடபபட்டிருக்கின்றது£. நடு அத்திலாந்திக்‌ சமுத்திரத்தி 
லிருந்து எடூககப்பட்ட உயிருள்ள” பிளாந்தனகளின்‌, கேற்றோசெறோஸ்‌ 
(0150௦௦6108) எனபதன்‌, இயக்கமூள்ள “ நுண்வித்திகள்‌ ” பிரிவுருத 
உள்ளடக்கங்கொண்ட கலங்களைச்சுற்றித்‌ திரளுவது காணப்பட்டபோது, 
முற்றிலும்‌ வேறுபட்ட விளக்கம்‌ கொடுக்கப்பட்டது”. இவ்விளக்க.த்தின்படி 
இந்‌ “ நுண்வித்திகள்‌ '* ; இயக்கமுள்ள ஆண்புணரிகளாகும்‌ (விலங்குப்‌ 
பூவுருக்கள்‌). இவ்வாண்புணரிகள்‌ பெற்றார்‌ கலத்திலிருந்து வெளி 
யேறி, ஒரு தனி மூதனுருவத்தைக்‌ (முட்டையை) கொண்டிருக்கும்‌ 
பெண்கலத்தை நோக்க நீந்திச்‌ செல்லுகின்றன. இம்‌ முட்டை பெண்‌ 


1 7தோஸ்ர, 1004 : இர்ம 10ம்‌, 1923. 8 $200, 1907 ; ௦. 1928. 
்‌ 0வ்பிஸ, 1982 ; வின, 1928 ; 8ம்றம்பே்‌, 1981, 1999 ; ௩௦ 5%௦0, 1951. 
& எர, 1907; லிய! 1919. றஹுஙிளம்‌, 1914 ; 5நெறம்ரே்‌, 1923. 


8 இர்றயர்பர்‌, 1029. 7 99/ஸற்‌ 1 வேள, 1932, றற. 11-12. 
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கலத்திலிருந்து வெளியேற்றப்புடுவதில்லை. மற்றைய சென்திராலேஸ்‌ 
தயற்றங்கள்‌ பலவற்றில்‌ முட்டைப்புணரிச்‌ சேர்க்கை செய்துகாட்டப்‌ 
பட்டுள்ளது*. நுகம்‌, வளர்வித்தியாக லிருத்தியடைவதாகக்‌ காணப்பட்டது. 
மூதலுருவம்‌ முட்டையாக விருத்தியடையும்‌ ஒரு கலத்திலுள்ள கரு, 
ஒடுக்கப்பிரிவடைன்றது. குழியவியலுக்குரிய நுண்ணிய.விவரங்கள்‌ நன்கு 
ஆராயப்பட்ட இரண்டு சாஇகளில, விலங்குப்பூவு, ஒடுக்கப்பிரிவு முடிவ 
தற்கு முன்பாக முட்டையினுள்‌ நுழைவதாக அறியப்படுகின்றது. “மேலா 
றா (87௦ண்ல) இல்‌, முட்டைக்கருவின்‌ முதலாவது ஒடுக்கட பிரிவு 
மூடிவுற்றதும்‌, விலங்குப்பூவுரு நுழைூன்றத ; சிக்லொரெல்லா (001௦ 
$விஐ) லில்‌, முதலாவது பிரிவின்‌” முன்னவத்தைமின்‌ போது, விலங்குப்‌ 





படம்‌. 126,--மெலோகிறா வறிமான்ஸ்‌ (188/௦ண்க ஏலார்ஹகா 0.&.&ஐ), என்னும்‌ 
செற்திராலேல தயற்றத்தில்‌ முட்டைப புணரியாககத்‌தன மூலம தோன்றும்‌ வளர்லிததிமின 
பருவங்களைக்‌ காட்டும விளக்கப்படம்‌. ௨13, ஆண்கலச்சனனிக்‌ கலததிலுளள கரு, 
ஒடுககபபிரிவுற்று, விலங்குப்‌ பூவுருககள்‌ தோனறு தல. 9-4, முட்டைச்சனனிக்கலம்‌. 8-6 
ஈறறவதனதைப்‌ பிரிவினபோது நடைபெறும்‌ முதல்‌ ஒடுககபபிரிவும்‌, விலங்குப்‌ பூவுரு நுழை 
வதும்‌... இரண்டாவது ஒடுககப்பிரிவு, ஆண்‌ பெண்‌ கருககள்‌ சேர்க்கையாவதறகு 
முனபாக, ஏீ ஆண்‌ பெண்‌ கருககள்‌ சேர்ககையானபின்‌, அுகம பெருத்து வளர்வித்தியைத்‌ 
தோன்றுவிகக ஆரம்பிககையில்‌ _ (விளக்கப்படம்‌ வொன்‌ இஸ்தொச்சை ஆதாரமாகக்‌ 
கொண்டது 1951.) 


பூவுரு நுழைூன்றது-. இருந்தும்‌, இவ்விரு முறைகளிலும்‌, ஒடுக்கப்பிரிவு 
முற்றாக முடிவதற்கு முன்பாக கருக்களின்‌ சேர்க்கை நடைபெறுவதில்லை 
(ப. 18 ற. 

சென்திராலேஸ்‌ தயற்றங்களின்‌ வளர்வித்திகள்‌ தற்புணர்ச்சியினாலும்‌ 
தோன்றலாம்‌. சக்லொரெல்லா மெனெ௫ூனியானா குற்சு (ரேல்௦்விக 
மளுசதிழ்ரப்கரக 1207௪.) என்பதில்‌, வளர்வித்தியை உற்பத்திசெய்யுங்‌ கலத்தி 
லுள்ள "கரு ஒரக்கப்பிரிவடைகன்றது.* ஒடுக்கப்பிரிவின்‌ விளைவாகத்‌ 
தோன்றும்‌ கருக்களில்‌ இரண்டு சேர்க்கையாகனறன ; மற்றைய இரண்டும்‌ 
பிரிந்தழினெறன (பட. 197). சேர்க்கையான கருவைக்‌ கொண்டுள்ள 
முதலுருவம்‌ பெருத்து வளர்லித்தியான்றது. 


்‌ வேன, 3982 ; 705. 81௦௪0௩, 1950, 1951, 1951.4. 70%. 80500, 1951. 
8 0, 1058. * ரத ஊம்‌ 8ோம்‌கறபக க, 1042. 
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நிலைவித்திகள்‌. தடிப்பான சுவரைக்‌ கொண்ட வித்திகள்‌ ( 'நிலைவித் இ 
கள்‌, அகவித்திகள்‌, அல்லது சிறைப்பைகள்‌ என பலவிதமாக அழைக்கப்‌ 
படுவன) சென்திராலேல்‌ தயற்றக்‌ கலகளினுள்‌ தோன்றலாம்‌ (பட. 128). 
இவை அனேகமாக கடல்‌ பிளாந்தன்‌ இனங்களில்‌ காணப்படின்றன. 
ஆனால்‌ மூன்று நன்னீர்‌ பிளாந்தன்‌ இனங்களிலும்‌ காணப்பட்டுள்ளன. 
இவற்றின்‌ ஆக்கத்தின்போது, மு.தலுருவம்‌ கலத்தின்‌ சுவரிலிருந்து சுருங்கி, 
பின்‌, ஒன்றோடொனறு பொருந்தும்‌ இரு பாதிகளைக்கொண்ட ஒரு புதுச்‌ 
அவரைச்‌ சுரக்ன்றது. நிலைலித்தியின்சுவர்‌ அதன்‌ அலங்கரிப்புகளிலும்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌ முட்களிலும்‌, பெற்றார்‌ பதியக்கலத்திலிருந்து வேற்றுமைப்‌ 





படம்‌ 127, சிக்குலோரெல்லா மெனெடூனிமானா குற்சு. (03010%611௨ 0 கஜுஹ்மம்கபட 1வேந்ச) 

எனனும்‌ மையத்‌ தயற்றத்தில, தறகருப்புணாசசியாக்கத்தின மூலம்‌ தோன்றும வளர்‌ 
வித்‌இயைக்‌ காட்டும்‌ விளககப்படம்‌. &--0 கரு ஒடுக்கப்பிரிவுறறு, நாலு தருமடியககருககள்‌ 
தோனறுதல. 19 இரண்டு கருககள பிரிந்தழிவதும, மறறைய இரண்டு கருக்களும சேர்க்கையாக 
ஆரம்பிப்பதும்‌. 18 ௧௬௪ சேர்ககை முடிவுறறு, முதலுருவம்‌ பெருதது வளா வித்தியாகல. 
(விளக்கப்படம்‌ ஐயங்காரையும்‌ சுப்பிரமணியனையும்‌ ஆதாரமாகக்‌ கொண்டது, 1948.) 


படன்றது.1 நிலைவித்தியின்‌ ஆக்கத்தைப்‌ பற்றிய விபரம்‌ தெரியாததாகும்‌ 
ஆனால்‌, இவை, இறிசோபீசேயினதும்‌ சரந்தோபீசேமினதும்‌ முதலுருவத்‌ 
இலிருந்து தோனறும்‌ அமைப்பொத்த வித்திகள்‌ தோன்றும்‌, அதேழுறை 
மில்‌ தோன்றுவனவாய்‌ இருக்கலாம. 


பாகுபாடு: கடந்த அரை நூற்றாண்டு காலமாக எழுதப்பட்ட தயற்றத்‌ 
தைப்‌ பற்றிய தனி ஆராய்ச்சி நூல்கள்‌ யாவும்‌ சுற்‌” (மயம்‌) 
என்பவரின்‌ பாகுபாட்டையே பின்பற்றுகின்றன. இப்பாகுபாடு முற்றிலும்‌ 
கலச்‌ சுவரின்‌ அமைப்பையே ஆதாரமாகக்‌ கொண்டதாகும்‌. இப்பாகு 
பாட்டில்‌ பெரும்‌ நன்மையாதெனில்‌, இது உமிரோடிருக்கும்‌ தயற்றங்களுக்‌ 
கும்‌, உயிர்ச்சுவட்டு நிலையினில்‌ மட்டும்‌ அறியப்படும்‌ தயற்றங்களுக்கும்‌, 
பொருத்தமாமிருப்பதேயாகும்‌. சுற்‌, எல்லாத்‌ தயற்றங்களையும்‌ ஒரு 
தனிக்‌ குடும்பத்தில்‌ வைத்து, நெருங்க தொடர்புள்ள சாதிகளுக்கும்‌ 
உ ஞு, 1914 ; நீண்ட 1912 ; இர்முக்க்‌, 1896. 

8 இர்ராரக்‌, 1896. 
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தூரத்‌ தொடர்புள்ள சாதிகளுக்குமிடையேயுள்ள நாட்டத்தைப்‌ காண்பிப்ப 
தற்காக, குடும்பப்பிரிவுகள்‌, குழுக்கள்‌, குழுப்பிரிவுகள்‌, இன்னும்‌ மற்றைய 
குடும்பப்பிரிவுகளையும்‌ நிறுவினார்‌. பின்தோன்றிய அல்காவறிஞர்‌, சுற்‌ 
என்பவரின்‌ இரண்டு குடும்பப்பிரிவுகளையும்‌ வருணங்களாகக, அவரின்‌ இரு 
குடும்பப்பிரிவுகள்‌ ஒவ்வொன்றிலுமுள்ள வகுதிகளை உயர்ந்த வரிசையில்‌ 
வைத்தார்கள்‌. சற்‌, வால்வுகளின்‌ அலங்கரிப்புக்களை அடிப்படையாகக்‌ 





படம்‌ 128. கேற்றோசெறோஸ்‌ எல்மெறறொயி, போயர்‌ (0௨௦௦067080 0௩07ம்‌ 0) 
இன நிலைவித்திகள்‌. &, ஒவ்வொன்றும்‌ மூதிர்வுறாத ஒரு நிலைவிதஇுயைக்‌ கொண்ட இரண்டு 
தயற்றங்கலஙகள்‌. , மூதாந்‌த நிலைவித்தி. (போயரைப்‌ பின்பற்றி, 1914) 


கொண்டு இரு குடும்பப்‌ பிரிவுகளையும்‌ வேறுபடுத்தினார்‌. ஒரு குடும்பப்‌ 
பிரிவு, வால்வின்‌ நீட்டச்சுக்கு ஆரைச்‌ சமச்சீரான அலங்கரிப்புடைய தாகவும்‌, 
மற்றையது இருபக்கச்‌ சமச்சீரான அலங்கரிப்புடையதாகவும்‌ வேறுபடுத்தப்‌ 
பட்டன. இவ்வேறுபாடுகள்‌ செயற்கையானவைபோல்‌ தோன்றுகன்றன ; 
ஆனால்‌, இவை இயற்கையானவையாகவும்‌, மற்றும்‌ பல இயல்புகளுடன்‌ 
தொடர்புபடுத்‌ தப்பட்டனவாகவும்‌ இருக்கின்றன. சென்திராலேஸ்‌ தயற்றங்‌ 
கள்‌ பொதுவாக அனேக தநிறத்தாங்கெளுடையனவாகவும்‌, எப்போதும்‌ 
அசையாதனவாகவும்‌, நிலைவித்திகளை உற்பத்திசெய்வனவாகவும்‌, முட்டைப்‌ 
புணரிக்குரிய முறையில்‌ வளர்வித்திகள்‌ தோன்றுவிப்பனவாகவுமுள்ளன. 
சிறைப்பிரிப்பான தயற்றங்கள்‌ (பென்னாலேஸ்‌) பொதுவாக ஒன்று அல்லது 
இரண்டு நிறந்தரங்கெளுடையனவாகவும்‌, தாமாகவே இயங்கும்‌ தகுதி 
யுடையனவாகவும்‌, ஒத்தபுணரி அல்லது ஒவ்வாப்‌ புணரியியல்புள்ள 
அலைவில்‌ புணரிகளின்‌ இணைவினால்‌ வளர்வித்திகள்‌ தோன்றுவிப்பன 


வாகவுமுள்ளன. 
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கபில 'அல்காக்கள்‌ எனப்படும்‌, பெயோபீற்றாவின்‌ கலங்களிலுள்ள 
'நிறந்‌ தாங்கேள்‌ மஞ்சள்‌ கலந்த கபில நிறமுடையன. மற்றைய நிற்ப்பொருட்‌ 
களிலும்‌ பார்க்க சாந்தோபில்கள்‌ மிகவும்‌ ஏராளமாக இருப்பதால்‌ ' 
இந்நிறம்‌ ஏற்படன்றது. இவற்றில்‌ ஆறு சாந்தோபில்கள்‌ உள்ளன. 
இவற்றுள்‌ மூன்று, கபில அல்காக்களில்‌ மட்டுமே காணப்படுகின்றன 
(அட்டவணை 1; 6 ஆம்‌ பக்கத்தைப்பார்க்க). கரைந்த நிலையிலேயே, 
காபோவைதரேற்று ஒதுக்கவுணவுச்கள்‌ சேகரிக்கப்படசன்றன. இவற்றுள்‌, 
இலமினாறின்‌ (1ஸவஷ்வன்ப), மனிற்றோல்‌ (கமார்‌60]) ஆகியன இரு முக்கிய 
ஒதுக்கவுணவுகளாகும்‌. 

பெயோபீற்றாலின்‌ பிரிவிலிகள்‌, எப்போதும்‌ பல்கலமுள்ளனவாகவும்‌, 
பொதுவாக ஊனக்கண்‌ பார்வைக்குரிய பருமனுடையனவாகவும்‌, தனிச்‌ 
சிறப்பான உருவுடையனவாகவும்‌ உள்ளன. இயக்கமுள்ள இனம்‌ 
பெருக்கும்‌ கலங்கள்‌, இயங்குவித்திகளாக அல்லது புணரிகளாக இருப்‌ 
பினும்‌, பேரியுருவானவையாகவும்‌, பக்கமாக சொருகப்பட்டிருக்கும்‌ இரு 
சவுக்குமுளைகளுடையனவாகவுமுள்ளன.  இச்சவுக்குமுளைகளில்‌ ஒன்று, 
மயிலிறகு வகையானது. இலிங்கமில்‌ இனப்பெருக்கம்‌ சுவர்களற்ற இயங்‌ 
குவித்திகளினால்‌ அல்லது அலைவில்லித்திகளினால்‌ நிகழும்‌. அனேக 
சாதிகள்‌ இலிங்கமுறைப்படி இனப்பெருக்கம்‌ செய்ன்றன. இலிங்கமுறை 
"இனப்பெருக்கம்‌, ஒத்தபுணரிமியல்புள்ள தாக, ஒவ்வாப்புணரியியல்புள்ள 
தாக அல்லது முட்டைப்புணிரியியல்புள்ளகாக இருக்கலாம்‌. அனேக 
சாதிகளின வாழ்க்கைச்‌ சககரத்தில்‌, சுயாதீனமாக வாழும்‌ வித்தித்தாவரச்‌ 
சந்ததிக்கும்‌, புணரித்‌ தாவரச்சநத இக்குமிடையே பரிவிருத்தி (24ம110%) 
காணப்படுன்றது. இப்பரிவிருத்தி, சமவுருவத்துக்குரியதாக அல்லது 
பல்லினவுருவத்துக்குரியதாக இருக்கலாம்‌. 

இதில்‌ சுமார்‌ 12 சாதிகளும்‌,1, 000 இனங்களும்‌ உள்ளன. 


பரம்பல்‌. அரிதாகக்‌ காணப்படும்‌ மூன்று நன்னீர்ப்‌ பெயோபீறரறுக்கள 
உள்ளன. மற்றையவையெல்லாம்‌ கடல்நீரிலுள்ளன. பொதுவாக, கடனீர்‌ 
பெயோபீற்றாக்கள்‌ குளிர்ந்த சமுத்திரங்களில்‌ வாழும்‌ அல்காக்களாகும்‌. 
ஆட்டிக்குச்‌ சமூத்திரத்திலும்‌ (470%4௦ 8௦௦), அனராட்டிக்குச்‌ சமுத்திரததிலு 
முள்ள (அ௱ற்கா௦ம௦ 8௦௧) நெய்தனிலத்தாவரவினங்களுள்‌ இவையே மிகக்‌ 
கூடியவையாம்‌.  அயனமண்டலப்பக்கமாகவிருக்கும்‌ தாவரவினங்களில்‌ 
இவை படிப்படியாகக்‌ குறைவுற்றுக்‌ காணப்படூன்றன. இருந்தும்‌, சில 
கபில அல்காக்கள்‌, குறிப்பாக டிக்ரியோற்றாலேஸ்‌ (10401370௨௦) சார்காசும்‌ 
(8வாதகஸாா) என்பன, வெப்பக்‌ கடனீர்‌ தாவரங்களாகும்‌. 
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அனேகமான கடல்‌ இனங்கள்‌, கற்பாறைகளுடன அல்லது வேறு உயிரற்ற 
ஆதாரப்படைகளுடன்‌ இணைபட்டூ வளர்கின்றன. மற்றைய இனங்கள்‌, வேறு 
'அல்காக்களுடன்‌ சேர்ந்து, தாவரவொட்டியாக அல்லது தாவரவகவாழியாக 
வளருன்றன. மிறியோனெமா ஸ்திரன்குலன்ஸ்‌ கிறேவு (நர்‌ ௨ 
ஜஹஜயிஹக ரேஸு., (888 ஆம்‌ பககம்‌) போன்ற அனேகமான கபில 
அல்காக்கள்‌ ஒரு தனி லிருந்துவழங்க இனத்தில்‌ மட்டுமே வளரு€ன்றன. . 


எதாவதொரு குறிக்கப்பட்ட இடத்தில்‌ கடற்‌ கபில அல்காக்கள்‌ தெளிவான 
நிலைக்குத்து வலயவொழுங்குகளில்‌ காணப்படூன்றன. அனேகமான 
இனங்கள்‌ வறறுபபெருக்கிடைப்‌ பிரதேசத்தில்‌ மட்டுமே வளருகின்றன. 
இப்பிரதேசத்இலும்‌ இவை வரையறுக்கப்பட்ட நிலைக்குத்தான ஒழுங்கல்‌' 
பரம்பியிருகன்றன.  பாறைக்களைகள்‌ (பூக்காசே) பொதுவாக மேல்தெய்‌ 
தனிலவலயத்தில்‌ மட்டும்‌ காணப்படும்‌; சாதாழைகள்‌ (லமினாறியாலேஸ்‌) 
இழ்வலயத்தில்‌ மட்டும்‌ காணப்படும்‌. ஸ்பசெலாறியா (8றந்க௦௦கர்த) (821 
ஆம்‌ பக்கம்‌) லெயதே௫யா (1.68%1௦842) (888 ஆம்‌ பக்கம்‌) ஆகியவை போன்ற 
மற்றைய நெய்தனிலச்‌ சாதிகள்‌ நெய்தனில நடு வலயத்தில்‌ மட்டுமே காணப்‌ 
படம்‌. நெய்தனிலத்தயற்பிரதேசத்‌ தில்‌ மட்டுமே வளரும்‌ இனங்களும்‌ உண்டு. 
இவற்றுள்‌, அமெரிக்கா தேசத்து பசுபிகசமுத்திரக்‌ சரையோரமாசச்‌ காணப்‌ 
படம்‌ சில பேருருச்‌ சாதாழைகள்‌ குறிப்பிடத்தக்கவையாகும்‌. இவ்வல்‌ 
காக்கள்‌, சமுத்திரமடடத்திலிருந்து 10 தொடக்கம்‌ 20 மீற்றர்வரை 8ழே: 
யுள்ள கடற்பாறைகளில்‌ இணைக்கப்பட்டு வளருகின்றன. இச்சாதாழைகள 
கடற்பாறைகளுடன்‌ பற்றுறுப்பினால்‌ இணைககப்பட்டிருக்கன்றன. இப்பறறு 
ுப்பிலிருந்து தோன்றும ஒரு மெல்லிய நீட்டு அச்சின்‌ மேற்பகுதி, பல 
பரப்புகளாக விரிந்து நீரின மேற்பரப்பில்‌ மிதக்கின்றன. சார்காசும்‌ 
(8வது) (809 ஆம்‌ பக்கம்‌) டெஸ்மறெஸ்ரியா (1988௨) (845. 
ஆம்‌ பக்கம்‌) ஆ௫யெவற்றின சில இனங்களைப்‌ போனற மற்றைய நெய்தனிலத்‌ 
தயற்‌ பெயோபீற்ளுத தாவரஙகள்‌, நீரின மேற்பரப்புக்கு ஒரு போதும்‌ 
நீளுவதில்லை. வடபாகச்‌ சமுத்திரங்களுக்குரிய நெய்தனிலத்தயற்‌ கபில 
அல்காக்கள்‌ 25 மீற்றர்‌ மட்டத்தின ழ்‌ அரிதாகக்‌ காணப்படுன்றன. 
ஆனால்‌ இவை, புளோறிடா£வின்‌ கரையோரங்களுககு அப்பாலுள்ள நீர்களைப்‌ 
போன்ற வெப்பச்‌ சமுத்திர நீர்களிலும்‌, மத்தியதரைக்‌ கடலிலுள்ள 
வெப்பநீர்களிலும்‌”, அதிக ஆழமாக வளரலாம்‌. கபில அல்காக்கள்‌ 
காணப்படூம மிகக்‌ கூடிய ஆழம்‌ 110 மீற்றர்‌ ஆகும்‌.” 


போருளாதார உபயோகங்கள்‌. முனபு ஒருகாலத்தில்‌, புயற்காற்றினால்‌: 
கரைசேர்க்கப்பட்ட சாதாழைகளையும்‌ பாறைக்களைகளையும எரிதது எடுக்கப்‌ 
படும்‌ சாம்பல்‌, பொற்றாசியம்‌ (ற௦க்1ம), அயடீன்‌ (1௦010௦) ஆதயவற்‌: 


8 மிது10, 1926. 8 இராப்‌, 1927. 
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றின முக்ய தோறறுவாயாகலிருநதது. ஆனால்‌ இந்த மூலகவகளைக்‌ 
கொண்ட வேறுகனிப்பொருட்படிவுகளைக கண்டுபிடித்தபின்‌ இவற்றை இவ்‌ 
வல்காக்களிலிருந்து எடுப்பது ஆதாயமற்றதாகக்‌ காணப்பட்டது. 

சாதாழைகளிலிருந்து எடுக்கப்படும கூழ்நிலைச்‌ செல்‌ ஆய அல்ஜின்‌ 
(வண்டு பல்வவறு கைத்தொழில்களில்‌ உபயோடக்கப்படுசன்றது. அல்ஜின்‌ 
சாதாழையின்‌ ஈர நிறையில்‌ 10 சதவீத நிறையுடையதாகும்‌. இது£ 
முழுவதும்‌ அல்லது அதிகவளவு கல்சியத்தின உப்பைக்‌ கொண்ட அல்ஜி 
னிககமிலமாகும்‌ (வீஹ்ர்ம கம). இது (வே்‌0௦, என்னும்‌ அனுபவ 
சூத்திரமுடைய பொலியூரிக்கு அமிலமாகும (9௦]நபா1 &௦40). ஜ்ரோபபிய 
நாட்டின கடற்கரையோரமாக வளரும்‌ சாதாழைகளிலிருந்து [அலாறியா 
(௨௧1௧) வும்‌ இலமினாறியா (ஸ்வா) வும] சிறிதளவு அல்ஜின்‌ 
எடுூக்கப்படுசன்றது. சிலகாலுகளுக்கு முனபுவரை, ஐரோபபாவில்‌ அலஜி 
னின்‌ உறபத்திச்‌ செலவு அஇகமாகவிருந்தது. ஏனெனில்‌ சாதாழைகளை 
கையினாலேயே அறுவடை செய்யவேண்டியிருந்தது. கற்பாறைகளில்‌ வள 
ரும்‌ சாதாழைகளைச்‌ சேர்க்கககூடிய பொறியமைப்பு முறைகள்‌ விருத்தி 
யானபின, ஐரோப்பாவின கடல்நீர்களிலிருந்து சாதாழைகளைச்‌ சேர்ப்பதற்‌ 
கான செலவு அதிகமாகக்‌ கூறைநதது. அமெரிக்காவின்‌ பசுபிககடலோரங 
களில்‌, முற்றிலும்‌ மக்றோ௫ஸ்ரிஸ்‌ (0700688015) இலிருந்தே அல்ஜின 
எடுக்கப்படுனேறது. இது கடற்கரையோரமாக, அதன்‌ மேற்பகுதி நீரின 
மமேற்பரப்பில மிதக்குமாறு, வளரும்‌. இங்கே பொறியமைப்பு முறைப்படி 
இவற்றை அரறுவடைசெய்வது மிகவும்‌ இலகுவாகும்‌. நீர்மட்டத்திலிருந்து 
8 அடி$£ழ்‌, அரிவாள்போனற வாட்கள்‌ இணைக்கப்பட்ட படகுகளினால்‌ 
(பட. 199) மக்றோடுஸ்ரிஸ்‌ (180௦ல்‌) அறுவடைசெய்யப்படூன்றது. 
ஐந்து வேலையாட்களைக்‌ கொண்ட ஒரு படகு ஒரு நாலீல்‌ 800 தொன்‌ 
சாதாமைகளை அறுவடைசெய்யமுடியும்‌. 

அல்ஜினின்‌ உபயோகஙகளுள்‌ ஒன்று, ஐஸ்௫நீம (106 0880) செய்வ 
தாகும்‌. பெருமளவில்‌ ஐஸ்கிறீம்‌ தயாரிப்பவர்களெல்லாம்‌ ஓஐஸ்ூறிம்‌ 
பொருளை உறைய வைப்பதற்கு முனபாக அதற்கு அல்ஜின்‌ சேர்க்கின்றார்கள்‌. 
இது ஐஸ்ிறீமிலுள்ள நீரை கரட்முரடான ஐஸ்பளிங்குகளாகத்‌ தோன்ற 
விடாமல்‌: தடுத்து, ஐலூநீமை நொரய்ப்புள்ளதாக வைத்திருக்னெறது. 
அல்ஜின நீரைத்‌ தொடர்ந்து வைத்திருக்குமியல்புடையதாகவிருப்பதால்‌, 
இது பாண்‌ சுடும்‌ தொழிற்சாலைகளில்‌ பல்வேறு முறையில்‌ பயனபடுத்தப்‌ 
படூனை்றது. உறைவுகள்‌ (11௦௩) அதிகம்‌ உலர்ந்து போகாமலிருப்பதற் 
கும்‌ அல்ஜின்‌ சேர்க்கப்படுன்றது. அல்ஜின்‌ கூழ்‌ நிவேயுடையதாகவிருப்ப 
தால்‌, அது தொங்கும்‌ கருவியாகவும்‌ குழம்பாக்குங்‌ கருவியாகவும்‌ 
உபயோடக்கப்படுின்றது. இறப்பர்‌ தொழிற்சாலைகளில இயற்கை இறப்பர்ப்‌ 
பால்‌, செயற்கை இறப்பர்ப்பால்‌ ஆயன செய்யும்‌ முறையில்‌ அல்ஜின்‌ 
பாகு நிலையாக்குங்‌ கருவியாகவும்‌ உறுதியாக்குங்‌ கருவியாகவும்‌ உபயோடக்‌ 


8 எம, 1915: நரக, 1982, 70, 1945. 
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தாலான தட்டை அமுக்ககெளில்‌ அல்காக்கள்‌ யாவும்‌ ஒவ்வொன்றாக அடுக்‌ 
கப்பட்டு பலமாக அமுக்கப்படும்‌. அமுக்கப்பட்ட இத்தாவரங்கள்‌ கைச்‌, 
சிவுளிகளினால்‌ துண்டுதுண்டாக்கபபடுனெறன. துண்டுதுண்டாக்கப்படும்‌ 
போது, சமாந்தரமாகவுள்ள அல்கா பரப்புகளின்‌ ஒரமாக வெட்டப்படும்‌. 
அல்காக்களை புளிக்காடியில்‌ ஊறவைத்து, பின்‌ ஒவ்வொன்றாகத்‌ துண்டு 
துண்டாக்குதல்‌ மூலமும்‌ கோம்பு தயாரிக்கப்படலாம்‌. 

கலவமைமப்பு. - பெயோமீற்றாவிலுளள கலங்களில்‌ தெளிவான சுவ 
ர௬ணடு. இச்சுவர்‌, உறுதியான உட்பகுதியாகவும்‌ செலற்தின்போன்ற 
வெளிப்பகுதியாகவும்‌ வேறுபடுத்தப்பட்டிருகன்றது. உறுதியான பகுதி 
யில்‌ செலுலோசு அதிகமாயிருக்கன்றது. இரசாயனவியற்படி, இச்செலுலோசு 
கலன்றாவரங்களிலிருக்கும்‌ செலுலோசுவைப்போன்றதாகும்‌!, கலச்சுவர்‌ 
களின்‌ செலற்றின்போன்ற பகுதியில்‌ அல்கன்‌ உண்டு. இமையில்லாத 
பிரிவிலிகளில்‌, கலத்திடையிலுள்ள இடைவெளிகள்‌ அல்இனால்‌ நிரப்பப்‌ 
படலாம்‌. 

பதியக்கலங்களின முதலுருவஙகளில்‌ பொதுவாக ஒரு மையப்‌ புன்வெற்‌: 
றிடமும ஒரு தனிக்கருவும்‌ உளளன, இக்கருக்களில்‌, கருமென்றகடும்‌ 
புன்கருவும்‌ குரோமாறறின்‌ வலையுமிருப்பதால்‌ இவை கலன்றாவரத்திலுளள 
கருக்களை ஒததஇருக்கின்றன. கருப்பிரிவு இழையுருப்பிரிவாகும்‌. எண்ண 
ற்ற சாதிகளில, இழையுருபபிரிவுத்‌ தோறறத்தில்‌ முனைவுக்‌ குவியங்களிலே 
மையக்‌ கோளங்கள்‌ அதாவது மையமூர்த்தங்கள்‌ உள்ளன. ஸ்பசெலாறி- 
யாலேஸ்‌* (ற்‌ க௦கம21௦௦), குற்லேறியாலேஸ்‌* (0ேயிகரக188), டிக்ரியோற்‌ 
மூலேஸ்‌* (100306௨1௦8), புங்ராறியாலேஸ்‌5 (0௦1௨18) லமினாறியா 
லேஸ்‌ (1,கராம்டகார்க1௦8), பூக்காலேஸ்‌” (1700௧1௦8) எனவுற்றி இன்ச்‌ சாதி 
களிலும்‌ இம்முனைவுடல்கள காணப்படகன்றன. 

கபில்‌ அல்காக்களின்‌ பதியகீகலங்களில்‌, பொதுவாக ஒன்றிலுமதிக 
மான நிறந்தாங்கெள உள்ளன. சில இனங்களில தட்டூருவான நிறந்‌ 
தாங்கிகளும்‌, மற்றையவற்றில்‌ ஒழுங்கற்ற வடிவுடைய, தட்டையான, நீள 
நிறந்தாங்ககளும்‌ உள்ளன. தநிறந்தாங்கெளில்‌ விததுருமணிகள்‌ இருப்ப 
தில்லை ; ஆனால்‌, இவற்றில்‌ (அல்லது குழியமுதலுருவில்‌) ஒன்று அல்லது 
ஒன்றிலும்‌ அதிகமான ஒழுஙகற்ற, வெண்மையான பூக்கோசான்‌ இறு ' 
மணிகள்‌ இருக்கலாம்‌. கலத்தில்‌ சேகரிக்கப்படும்‌ இப்‌ பூக்கோசான்‌ சிறுமணி 
கள்‌ கரையாத, இதுக்கவுணவுகளாக முனபு கருதப்பட்டன. தற்போது£ 
இவை, கலத்தினுள்‌ நடைபெறும்‌ அனு சேபமுறைகளின்‌ பக்கவிளைவுப 
பொருட்களென விளக்கப்படுனெறன. 


்‌ மனவி ௭0 1%௦ ௯, 1948. 8 பதஜராமி, 1981 ; இசங்பஜி௦, 1897. 

ரஹஸ்யம்‌, 1912, 1912. 

4 கேமரா, 1927 17 கயறம்‌, 1992, 78௦1%ம்ன, 1909; 00 வடட, 2004, 19044 

5 நநீதரம்ர்வ, 3085. 8], 10982: 

* ஹாதா ணப "நரபிப்தாடடி, 1898; இகஷ்மார, 1897: 3710, க நணமஹைரம்‌, 1909 
8 நெகமம்‌, 1989, நஜ, 1096, 
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ஒதுக்கவுணவுகள்‌. கபில அல்காக்களில்‌ காபோவைதரேற்று ஆக்கப்‌ 
படும்‌ முறையை, மாப்பொருள்‌ சேமிக்கும்‌ கலன்றாவரங்களின்‌ காபோவைத 
ரேற்றின்‌ ஆக்கத்திற்கு ஒப்பிடுவதிலும்‌ பார்க்க, வெல்லம்‌ சேமிக்கும்‌ 
கலன்றாவரங்களின்‌ காபோவைதரேற்று ஆக்கத்திற்கு ஒப்பிடலாம்‌. பெயோ 
பீற்றாவின்‌ ஒதுக்கக்காபோவைதரேறறு எல்லாம்‌ கரைந்த நிலையில்‌ சேகரிக்‌ 
கப்படுன்றது. ஆனால்‌, இவை புன்வெற்றிடங்களிலோ குழியமுதலஓுரு 
விலோ, அல்லது முதலுருமுழுவதிலுமோ சேகரிக்கப்படன்றன என்‌ 
பது நிச்சயமற்றதாகும்‌. கபில அல்காக்களின்‌ கலங்களில்‌ சிறிதளவு 
தாழ்த்தும்‌ வெல்லங்கள்‌ உள்ளன. இவ்வெல்லம்‌ டெக்ல்ற்றோஸ்‌ (10௦8147086) 
ஆக இருக்கலாம்‌. பெயோபீற்றாவில்‌ மட்டும்‌ காணப்படும்‌ லமினாறின்‌ 
என்னும்‌ சேர்வையே முக்க காபோவைதரேந்று ஒதுக்கவுணவாகும்‌. 
இவற்றில்‌ மனிற்றோ.லும்‌ (ராவரார்0]1) சேகரிக்கப்படலாம்‌. கபில்‌ அல்காக்‌ 
களிலிருந்து பிரித்தெடுக்கப்படம்‌ லமினாறின சுவையற்ற, வெண்மையான 
கரையும்‌ தாளாகும்‌. இதில்‌ அனேக இணைந்த குஞக்கோசு அலகுகள்‌ 
உள்ளன. ஆனால்‌, 16 அல்லது 80 குளுக்கோசு அலகுகளாவென்பது 
நிச்சயமற்றதாகும்‌.? தாவரத்தின்‌ உலர்ந்த நிறையில்‌, 7 தொடக்கம்‌ 
35 சதவீதம்‌ வரை லமினாறின்‌, சேகரிக்கப்படலாம்‌.3 வளரும்‌ காலத்தில்‌ 
லமினாறினின்‌ தெர்கை: படிப்படியாகக்‌ கூடிக்கொண்டே போவதும்‌ அல்லது 
இனப்பெருக்கக்‌ காலத்தின்‌ போதும்‌ புது உறுப்புகள்‌ தோன்றும்‌ போதும்‌ 
லமினுறினின்‌ தொகை குறைந்து கொண்டே போவதும்‌, லமினாறின்தான்‌ 
ஒதுக்கவுணவென்பதை எடுத்துக்‌ காட்டூகன்றன. மற்றைய ஒதுக்கக்‌ 
காபோவைதரேற்றாயே மனிற்றோல்‌ ஹெக்சாஹைதிரிக்‌ அற்ககோலாகும்‌ 
(1௦கஷம்ரய்ர்‌௦ க1௦௦%௦]). ஒரு தாவரத்தில்‌, இதன்‌ தொகை குளிர்காலத்‌ 
இல்‌ குறைவாகவும்‌, கோடைகாலததில்‌ மிசக்கூடுதலாகவும்‌ காணப்படு 
ன்றது. ஒரு தாவரத்தில்‌ இருக்கும்‌ இதன்‌ தொகை அத்தாவரப்பிரிவிலி 
வளரும்‌ ஆழத்துடன்‌ தொடர்புடையதாகும்‌. நீரின்‌ மேற்பரப்பில்‌ வளரும்‌ 
பிரிவிலியிலும்‌ பார்க்க, மிக ஆழமாக வளரும்‌ பிரிவிலிமில்‌ கூடுதலான 
மனிற்றோல்‌ இருக்கன்றது.* 


பதியவமைப்பு. பூசகாலேசைத தவிர்ந்த மற்றைய எல்லாப்‌ பேயோ 
பீற்றாவிலும்‌, சுயாதீனமாக வாழும்‌ வித்தித்தாவரச்‌ சந்ததிக்கும்‌ புணரித்‌ 
தாவரச்‌ சந்ததிக்குமிடையே பரிவிருததி நடைபெறலாம்‌. 

முதிர்ந்த பிரிவிலிமின்‌ பருமன்‌ இனத்திற்கு இனம்‌ அதிக வேற்றுமை 
யுளளதாகும்‌ ; ஒரு புறத்தே, சிலகலங்களைமட்டூம்‌ கொண்டுள்ள மிகச்சிறிய 
வித்தித்தாவரங்களும்‌ அல்லது புணரித்தாவரங்களும்‌ மறுபுறத்தே 
55 தொடக்கம்‌ 80 மீற்றர்‌ வரை உயரமுடைய, பசுபிக்குக்கரையேரர 
மாகவுள்ள பேருருச்‌ சாதாழைகளின்‌ வித்தித்தாவரங்களும்‌ உள்ளன. 
தாவர உடலின்‌ பருமனுக்கும்‌ அதன்‌ ஆயுளுக்குமிடையே குறிப்பான 


8 நரம்பு நகக்‌, வர, 1938; மேமவ]] 6 கர்‌. 1950. 
8 ஜம 1015, ர 4 1808, 1948. 


௨04 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


தொடர்பில்லை. உதாரணமாக, சாதாழைகளின்‌ வித்தித்தாவரங்களுள்‌ 
நெறெயோடஸ்ரிஸ்‌ (82௦௦௫1) எனபதன்‌ வித்தித்தாவரம்‌ 15 தொடக்‌ 
கம்‌ 80 மீற்றர்‌ உயரம்‌ வரை வளரும்‌ ஒராணடுத்‌ தாவரமாகும்‌. ஆனால்‌, 
தெரிகொயோறா (1%003/ஜ0ங்மால) வின்‌ வித்தித்தாவரம்‌ 15 அல்லது அதிலு 
மதிகமான வருடங்கள்‌ உமிரோடிருந்தும்‌, ஒருபோதும்‌ 8 மீறறர்‌ உயரத்‌ 
திற்குமேல்‌ வளருவதில்லை. 


முதிர்ந்த வித்தித்தாவரம அல்லது புணரித்தாவரம்‌ உருவமற்றதாக 
அல்லது வரையறுக்கப்பட்ட உருவமுடையதாகவிருக்கலாம்‌. உருவமுடைய 
தாகலிருக்கும்போது இது, பொதுவாக, ஒரு பற்றுறுப்பாகவும்‌, ஒரு 
நிமிர்ந்த பகுதியாகவும்‌ வேறுபடுத்தப்பட்டிருக்கும்‌. நிமிர்ந்த பகுதி 
தனியாக அல்லது சளையுள்ளதாக , ,திண்மமாக அல்லது உட்குமிவாக , 
குழாயுருவாக, கோளவுருவாக அல்லது தட்டையாக, இருக்கலாம்‌. சாதாமை 
கள்‌ மிகவும்‌ சிககலான வடிவமுடையனவாகும்‌. இச்சாதாமைகளில்‌, கலன்‌ 
றாவரங்களின்‌ வெளிப்புற வியத்தத்துடன்‌ ஒப்பிடக்கூடிய, வெளிப்புற 
வியத்தம்‌ நடைபெறுகின்றது. இதில்‌ வேர்போன்ற பற்.நுறுப்பு உண்டு. 
இப்பறறுறுப்பிலிருந்து ஒரு தனியான அல்லது சளையுள்ள, தண்டுபோன்ற 
தாள்‌ தோன்றுகின்றது. இத்தாள்‌ ஒன்று தொடக்கம்‌ பல இலைபோன்ற 
பரப்புகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. 


அனேக பெயோபீற்றாவின்‌ வளருமுச்சி, இளையுள்ள ஒரு தொடரான 
இழையாகும்‌. இவ்விழை இடைபுகுந்த கலப்பிரிவுடையதாகும்‌. இப்படி 
யான ஒரு உச்சியிழை மூலம்‌ உண்டாகும்‌ வளர்ச்சி மயிருருப்பிரிவிலி 
வளர்ச்சி என அமழைக்கப்படூன்றது. சில மமிருருப்பிரிவிலி வளர்ச்சி 
யுடைய சாதிகளின்‌ பிரிவிலியின்‌ முதிர்ந்த பகுதிகள்‌, வளருமுச்சியைப்‌ 
போன்று, இழைகொண்ட அமைப்பொழுஙகையுடையன. களைகள்‌ ஒன்‌ 
றிலிருந்து ஒன்று வெவ்வேறுகப்பிரிககப்பட்டிருக்கும்‌ எக்ரோகார்புஸ்‌ 
(19௦௦௦காற௱5) (816 ஆம்‌ பக்கம்‌) போன்ற சாதிகளில்‌, இவ்வமைப்பொழு 
ங்கு மிகவும்‌ தெளிவானதாகும்‌. சளைகள ஒன்றோடொன்று தொடர்புற்றி 
ருக்கும்‌ லெயத்தேசியா (1க௩ற௨ஈத) (889 ஆம்‌ பக்கம்‌) போன்ற சாதி 
களில்‌ இது தெளிவாயில்லை. டெஸ்மறெஸ்ரியா (மகாவ) (845 ஆம்‌ 
பக்கம்‌) போன்ற மற்றைய சாதிகளில்‌ பிரிவிலியின்‌ முதிர்ந்த பகுதிகளின்‌ 
மயிருருப்பிரிவிலித்தன்மை இழைகளின மேற்பட்டையாக்கத்தினால்‌ முற்றி 
லும்‌ மறைக்கபபட்டிருக்கின்றது. 


மற்றைய பெயோபீற்றாவின்‌ முனைவளர்ச்சி, ஒருதனி உச்சக்‌ கலத்தினால்‌ 
[டிக்ரியோற்றா (19மஸ்ர0ஐ) 898 ஆம்‌ பக்கம்‌], அல்லது ஒரு குறுக்குவரி 
சையான உச்சித்‌ கலங்களினால்‌ ஆரம்பிக்கப்படுன்றது. இனத்இற்கேற்ற 
வாறு, உச்சிக்கலம்‌ பிற்பக்க முகத்தில்‌ மட்டும்‌, அல்லது பிற்பக்க முகத்‌ 
திலும்‌ பக்கமுகங்களிலும்‌ பெறுதிகளை வெட்டூன்றது. 
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சாதாழைகளின்‌ வளர்ச்சி தனித்தன்மையானதாகும்‌. இதன்‌ வளர்ச்சி 
உச்ரிக்கலத்‌ தினாலன்று ; தாளும்‌ இலைப்பரப்பும்‌ சந்திக்குமிடத்திலிருக்கும்‌ 
அல்லது தாளின்‌ அடியில்‌ இருக்கும்‌ பிரியிழைப்‌ பிரதேசத்தின்‌ பிரிவினால்‌, 
இது நடைபெறுகின்றது. 

அனேக பிரிவிலிகளின முதிர்ந்த பாகங்கள்‌, வெளிப்புறப்‌ பகுதியாக 
வும்‌ உட்புறப்பகுஇயாகவும்‌ வியத்‌ தமடைந்திருக்கைறன. மேற்பரப்பிலுள்ள 
கலங்கள்‌ எப்போதும்‌ சிறியனவாகவும்‌, உட்புறத்திலிருக்கும்‌ கலங்களிலும்‌ 
பார்க்க மிகவும்‌ நெருக்கமாக நிரப்பப்பட்டி ருக்கும்‌ நிறந்தாங்கெளுடையன 
வாகவுமுள்ளன. மேறபரப்பிலுள்ள சிறியகலங்கள்‌ உட்புறத்‌ ,திலிருக்கும்‌ 
பெரிய கலங்களாகப்‌ படிப்படியாக மாறலாம்‌ (லெயதே௫யா, 889 ஆம்‌ பக்‌ 
கம்‌) அல்லது மேற்பரப்புக்கலங்கள்‌ மேற்றோல்‌ போன்ற படையாக வியத்த 
மடையலாம்‌ (டெஸ்மறெஸ்ரியா, 845 ஆம்‌ பக்கம). பூக்காலேல்‌, லமினா 
றியாலேல்‌ ஆயைவற்றின்‌ பிரிவிலிகள்‌ இரு தெளிவான இழையங்களாக 
உட்புற வியத்தமடைன்றன. இவை, நிறமற்ற நீண்ட கலறங்களைக்‌ 
கொண்ட மையவிழையம்‌, இதைச்‌ சுற்றியிருக்கும்‌ ஏறத்தாழ ஒத்தபரி 
மாணக்‌ கலங்களைக்‌ கொண்ட மேற்பட்டை என்பனவாம்‌. மேற்பட்டைமின்‌ 
வெளிப்புறமாகலிருக்கும்‌ கலங்களில்‌ நிறந்தாஙகெளுள்ளன. பசுபிக்‌ 
சமுததிரத்திலுள்ள சில சாதாழைகளின இழையங்களில்‌, மிகப்பெரிதளவு 
உள்வியத்தம்‌ காணப்படுன்றது. இச்சாதாழைகளின்‌ மையலிழையத 
இல்‌ நெய்யரிக்‌ குழாய்களுண்டு. 


இலிங்கமில்‌ இனப்பெருக்கம்‌. பெயோபீற்றாவில்‌ அனேகமானவை அவற 
றின்‌ பிரிவிலியை துண்டு துண்டாக்குதல்மூலம்‌, பதிய முறைப்படி இனப்‌ 
பெருக்கம்‌ செய்ன்றன. இது இளமைப்பருவத்தில்‌ அல்லது முதிர்ச்சிப்‌ 
பருவத்தில்‌ நடைபெறலாம்‌. ஆ.தாரப்படைக்கணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ ஒரு பிரி 
விலி, இரண்டு அல்லது இரண்டிலுமதிகமான பகுதிகளாக நெருக்குக்குத்‌ 
தாகப்‌ பிளக்கப்பட்டு, ஆதாரப்படையுடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கலாம்‌. இப்‌ 
படியானவற்றில்‌, ஒரு தனிப்பிரிவிலிக்குப்‌ பதிலாக ஒரு கூட்டம்‌ பிரிவிலி 
கள்‌ தோன்றலாம்‌. துண்டுகள்‌ பிரிவிலியிலிருந்து பிரிக்கப்பட்டு புதுத்‌ 
தாவரங்களாக விருத்தியடைவதன்‌ மூலமும்‌ பதியமுறை இனப்பெருக்கம்‌ 
ஏறபடலாம்‌. துண்டுகள்‌ பிரிக்கப்பட்டு இனம்பெருக்கும்‌ முறையை விளக்க 
மிகச்சிறந்த உதாரணம்‌, கல்ப்‌ அருவியிலும்‌ (மெய்$ உணா சாகாசோக்‌ 
கடலிலும்‌ (காத 88) மிக எராளமாகக்‌ காணப்படும்‌ சார்கசா 
(கோஜுகல) வாகும்‌. இவற்றுள்‌ அதிகமாக இருப்பது சார்காசம்‌ நற்றான்ஸ்‌ 
(எல்‌) மேடன்‌ [$காதக8மாமு றகலவ (1..) ]ரீஷுபி, என்பதாகும்‌. இவ்வி 
னம்‌ சுயாதீனமாக மிதக்கும்‌ நிலையில்‌ மட்டுமே அறியப்படுன்றது. இதில்‌ 
ஒருபோதும்‌ கீனியுடலம்‌ காணப்படுவதில்லை." ஸ்பசெலாறியா (92% ஆம்‌ 
பக்கம்‌) போன்றவைகளில்‌, விசேட இனப்பெருக்கக்‌ களைகள்‌ (இனப்பெருக்க 
கள்‌) ஆக்கப்படுவதன்‌ மூலம்‌ பதியமுறை இனப்பெருக்கம்‌ நடைபெறலாம்‌. 


3 001105, 1917. 
1-0 885 (86/67) 


506 அல்கேயும்‌ புக்கயும்‌ 


பூக்காலேசைத்‌ தவிர்ந்த மற்றைய பெயோபீற்றாவெல்லாம்‌ நிர்வாண 
இயங்கு வித்திகளை அல்லது நிர்வாண அலைவில்லித்திகளை உற்பத்திசெய்‌ 
இன்றன. இயங்குலித்திகளில்‌ இரு சவுக்குமுளைளுள்ளன. இவை சம 
மில்லாத நீளமுடையனவாகவும்‌ பக்கமாக செருகப்பட்டும்‌ இருக்கின்றன. 
நீளமான சவுக்குமுளை முற்பக்கத்தை நோக்கியும்‌, குறுகியது பிற்பக்கத்தை 
நோக்கியுமுள்ளன. விசேட சாயம்போடும்‌ முறை மூலமும்‌*, இலத்திரன்‌ 
நுணுக்குக்காட்டிமூலமும்‌£ சவுக்குமுளைகள்‌ ஆராயப்பட்டபோது, முற்பக்கச்‌ , 
சவுக்குமுளை மயிலிறகைப்‌ போன்றும்‌, (196 ஆம்‌ பக்கம்‌) இரு வரிசைச்‌ 
“சவுக்கழை”கள்‌ (பிசிர்கள்‌, உடையதாகவும்‌ காணப்பட்டது. பிற்பக்கச்‌ 
சவுக்குமுளை சவுக்கைப்‌ போன்றதாகக்‌ காணப்பட்டது". 

சவுக்குமுளையுடைய இனம்பெருக்கும்‌ கலஙகள்‌, ஒரு கலமுடைய அல்லது 
பல்கலமுடைய பிறப்பிக்குமுறுப்புகளில்‌ தோன்றலாம்‌. பல்கலமுடைய 
பிறப்பிக்குமுறுப்புக்கு (பல்லறையுள்ள வித்இக்கலன்‌) தறெற்* (71௯6) 
என்பவர்‌ அளித்த, பொதுவாக உபயோகிக்கப்படும்‌ பெயர்‌ தவறான 
தாகும்‌. எனெனில்‌, இப்பெயர்‌, பல்‌ கலமுடைய வித்திக்கலங்களுக்கும்‌, 
பல்‌ கலமுடைய புணரிககலங்களுக்கும்‌ வேறுபாடின்றி உபயோடிக்கப்படுின்‌ 
றது. தறெற்‌ என்பவரால்‌ ஓரறையுள்ள வித்திக்கலன்‌ என்றழைக்கப்‌ 
படும்‌, விலங்குப்போலியை உற்பத்திசெய்யும்‌ ஒருகலமுடைய பிறப்பிக்கு 
முறுப்பு, விததிக்கல அமைப்புடையதாகும்‌. இதன்‌ விருத்தியின்போது 
'ஒருகருக்கொண்ட கலமொன்று பெருத்து, ௧௬ திரும்பப்‌ பிரிவுற்று 
4, 8, 16, 92, 64, அல்லது 128 மகட்‌ கருக்கள்‌ தோன்றுன்றன. பின்பு, 
இவை தருகருக்கொண்ட முதலுருவங்களாகப்‌ பிளக்கப்படன்றன. இம்‌ 
மூதலுருவங்கள்‌ ஒன்றிலிருந்து ஒன்று சுவர்களினால்‌ பிரிக்கப்படுவஇல்லை. 
முடிவில்‌, ஒவ்வொரு முதலுருவமும்‌ இரு சவுக்குமுளைகளுள்ள இயங்கு 
வித்தியாக, அல்லது சவுக்குமுளையற்ற அலைவில்லித்தியாக உருமாற்ற 
மடைன்றது. வித்திக்கலனின்‌ சுவர்‌ வெடித்து இவ்வித்திகள்‌ வெளி 
யேற்றப்படுசன்றன. குழியவியற்படி, ஆராயப்பட்ட எல்லா இனங்களிலும்‌, 
ஓரறையுள்ள வித்திக்கலன்களை உற்பத்திசெய்யும்‌ பிரிவிலி இருமடியான 
தாகவும்‌, முதற்‌ ௧௫௬ ஒடுக்கப்பிரிவுடையதாகவும்‌ காணப்பட்டது. ஆகவே, 
ஓரறையுள்ள வித்திக்கலன்களை உற்பத்திசெய்யும்‌ எப்பிரிவிலியும்‌, ஒரு 
மடியானதல்லவெனவும்‌, அது இருமடியானதெனவும்‌ ஊடப்பது சரியா 
கும்‌. ஒரறையுள்ள வித்திக்கலன்களிலிருந்து தோன்றும்‌ இயங்குவித்திகள்‌ 
சோடி. சோடியாக இணைூன்றன எனப்‌ பல அறிக்கைகள்‌ கூறுகின்றனர்‌. 

% தம்‌, 1940. 8 நரீஹர்ம, ஹர்‌ 01822, 1951. 

ரால்‌, 1855. 
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இது டெஸ்மறெஸ்ரியா என்னும்‌ இனத்தில்‌ உண்மையாகும்‌. 
இதில்‌, இயங்குலித்திகளின்‌ எல்லாச்‌ சேர்க்கை (இணைதல்‌) நிலைகளும்‌, 
நுகம்‌ முளைக்கும்போது தோன்றும்‌ பருவங்களும்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன!". 
இருந்தும்‌, ஒரறையுள்ள வித்திக்கலன்களிலிருந்து . தோன்றும்‌ இயங்கு 
வித்இகள்‌ சேர்ச்கையாகின்றனவெனச்கூறும்‌ அறிக்கைகள்‌, அவதானிப்புக்‌ 
களிலிருந்து தவறாகப்‌ பொருள்‌ எடுூக்கப்பட்டதனால்‌ வந்தவையெனவும்‌, 
இவ்வியங்குலித்திகள்‌ ஒருபோதும்‌ புணரிகளாகத்‌ தொழில்‌ புரிவதில்லை 
யெனவும்‌, விவாதிக்கபபட்டுள்ளது£. 


வாழ்க்கை வரலாறுகளை பரிசோதனை வளர்ப்பு முறை ஆராய்ச்சி செய்வ 
தற்கு முன்பாக, பலலறையுள்ள வித்திக்கலன்‌ என அழைக்கப்படுவதன்‌ 
இயற்கையமைப்பு லிவாதத்திற்குரியதாகவிருந்தது. பரிசோதனை வளர்ப்‌ 
பின்படி, ல “பல்லறையுள்ள வித்‌இக்கலன்கள்‌ ” புணரிக்கலஙகளெனவும்‌, 
மற்றையவை வித்திக்கலன்களெனவும்‌ காணப்பட்டன. பல்லறையுள்ள 
வித்திக்கலன்‌ வித்திக்கலனாகவிருக்கும்போது, எப்போதும்‌ இருமடியான 
பிரிவிலியிலேயே தோன்றுன்றது. இதிலிருந்து உற்பத்தியாகும்‌ இயங்கு 
வித்திகள்‌ புது இருமடியத்‌ தாவரங்களாக முளைக்கன்றன. இவை, ஒன்று 
விட்டொனறான சந்ததிக்குப்‌ பதிலாக, அதே சந்ததியாக முளைப்பதனால்‌, 
நடுநிலைவித்திகள்‌? என அழைக்கப்படுன்றன. இவ்வித்திகளை உற்பத்தி 
செய்யும்‌ வித்திக்கலனை, பல்லறையுள்ள வித்திக்கலனென அழைப்பது 
லும்‌ பார்க்க, நடுநிலை வித்திக்கலன்‌ என அழைக்கப்படவேண்டும்‌. நடுநிலை 
வித்திக்கலன்‌ ஒரு தனிக்கலத்திலிருந்து விருத்தியாகின்றது. இத்தனிக்‌ 
கலம்‌ இரும்பத்‌இரும்பப்‌ பிரிவுற்று, அனேக சிறிய கனவடிவக்‌ கலங்களைக்‌ 
கொண்டுளள, நீளமான, பல்கலமுள்ள அமைப்பாகத்‌ தோன்றுகின்றது 
(பட. 181] 7, 816 ஆம்‌ பக்கம்‌, பெயோபீற்றாலின்‌ அனேக 
இனங்களிலுள்ள நடுநிலைவித்திக்கலன்கள்‌, அனேக கலங்களைக்‌ கொண்ட 
உயரமுடையனவாகவும்‌, எண்ணற்ற கலங்களைக்‌ கொண்ட அகலமுடையன 
வாகவும்‌ இருக்ன்றன ; ஆனால்‌, லெயதேசியா (பட. 148, 840 ஆம்‌ பக்கம்‌) 
போன்ற சில சாதிகளில்‌, இவை, சில கலங்களை மட்டும்கொண்ட உயர 
முடையனவாகவும்‌, ஒரு கல அகலமுடையனவாகவும்‌ இருக்கின்றன. நடு 
நிலை வித்திக்கலனின்‌ ஒவ்வொரு கலத்திலுமிருக்கும்‌ முதலுருவம்‌, முடி 
வில்‌, இருசவுக்குமுளைகளைப்‌ பக்கமாகக்‌ கொண்ட, நடூநிலை இயங்கு 
- வித்தியாக உருமாற்றமடைசன்றது. நடுநிலை இயங்குவித்திகள்‌, அவற்றைச்‌ 
சுற்றியிருக்கும்‌ கலச்‌ சுவர்கள்‌ வெடிப்பதன்மூலம்‌ வெளியேற்றப்படுன்றன. 
கபில அல்காக்களில்‌ சில இனங்கள்‌ பல்லினவித்தியுடையன ; இவற்றிலுள்ள 
உருவ வித்தியாசமுடைய இரு நடுநிலை வித்திக்கலன்களில்‌, ஒன்று சிறிய 
வித்இகளையும்‌, மற்றையது பெரிய வித்திகளையும்‌ உற்பத்‌ திசெய்ன்றது*. 
8 ஆடக, 1988. 8 நம, 1987. 8 இரகம்‌, 1928. 
4 இலமரகஜ௦வம, 1896 ; 8எமம்51ம்படி, 1928. 
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இலிங்கமுறையினப்பெருக்கம்‌. அனேக பெயோபீற்றா உறுப்பினர்‌ உற்‌ 
பததி செய்யும்‌ புணரிக்கலன்களின்‌ விருத்தியும்‌, மு.திர்வமைப்பும்‌ அவற்றின்‌ 
நடுநிலைவித்‌ இக்கலன்களைப்‌ போன்றிருப்பதால்‌, “பல்லறையுள்ள வித்‌ திக்கலன்‌ 
களின்‌ ”” தன்மைபற்றி முந்திய தவறான எண்ணம்‌ எற்பட்டது. பல்லறை 
யுள்ள உறுப்பு, ஒருமடியப்‌ பிரிவிலியில்‌ உற்பத்‌ திய்கும்போது புணரிக்‌ 
கலமாகவும்‌, இருமடியப்‌ பிரிவிலியில்‌ உற்பத்தியாகும்போது வித்திச்கலனாக 
வும்‌ இருப்பதை நாம்‌ இப்போது அறிவோம்‌. ஐரேமாதிரியான பதிய 
அமைப்புடைய வித்இத்தாவர, புணரித்தாவர பரிலிருத்தியுடைய அனேக 
சாதிகளில்‌, குறிப்பிட்ட ஒன்றினால்‌ உற்பத்திசெய்யப்பட்டு, பரிசோதனைச்‌ 
சாலைக்குக்‌ கொண்டுவரப்பட்ட பல்லறையுள்ள வித்திக்கலன்கள்‌, புணரிக்‌ 
கலன்களா அல்லது நடூநிலைவித்‌திக்கலன்களாவென்பதை, அுணுக்குக்காட்டி 
மூலம்‌ அறிவது இயலாததாகும்‌. இவ்வுறுப்பின்‌ இயற்கையமைப்பை, 
எவ்வகை வித்தியிலிருந்து இப்பிரிவிலி விருத்தியமானதென்பதை அறிவதன 
மூலம்‌, அல்லது இவ்வுறுப்பிலிருந்து வெளியேற்றப்படும்‌ திரளிகளின்‌ 
நடத்தையைப்‌ பின்பற்றுவதன்‌ மூலம்‌, அல்லது பதியக்‌ கலங்களிலுளள 
நிறமூர்த்தங்களின்‌ எண்ணிக்கையை கணக்டுதல்‌ மூலமுமே அறியமுடியும்‌. 
நடுநிலை வித்திக்கலனகளை ஒருபோதும்‌ தோனறாத இருமடியத்‌ தாவரங்களைக்‌ 
கொண்ட சாதிகளிலுள்ள எல்லாப்பல்கலமுள்ள உறுப்புகளும்‌ புணரிக்‌ 
கலன்களாகும்‌. ம்‌ 

பல்கலமுள்ள (பல்லறையுள்ள) புணரிக்கலனகளிலிருந்து தோன்றும்‌ 
புணரிகளின்‌ சேர்ச்கையானது இயக்கமுள்ள, சமமான பருமனுடைய 
இருபுணரிகளின்‌ சேர்க்கையாக அதாவது ஓத்தபுணரியியல்பாக அல்லது 
இயக்கமூள்ள சமமில்லாத பருமனுடைய இருபுணரிகளின்‌ சேர்க்கையாக 
அதாவது ஓவ்வாப்புணரியியல்பாக இருக்கலாம்‌. எக்ரொகார்பாலேஸ்‌, புங்‌- 
ராறியாலேஸ்‌, ஸ்பசெலாறியாலேல்‌, டிக்ரியோசிபொனாலேஸ்‌ என்பவற்றின்‌ 
அனேக இனஙகளிலுள்ள இலிங்கமாறையினப்பெருக்கம்‌ ஐத்தபுணரி 
யியல்புள்ள தாகும்‌. புணரித்‌தாவரஙகள்‌ ஒரின அல்லது பல்லினப்பிரிலிலி 
யானதாக இருக்கலாம்‌. தத்த புணரிகள்‌ இரண்டும்‌, புணரிச்‌ சேர்க்கையின்‌ 
போது இயக்கமுள்ளனவாக இருக்கலாம்‌ ; அல்லது அவற்றுள்‌ ஒன்று 
(பெண்புணரி), மற்றையது (ஆண்புணரி) நீந்திவந்து சேர்க்கையாகும்‌ 
நேரத்தில்‌ அசைவற்று இருக்கலாம்‌. புணரிகளின்‌ சேர்க்கையைத்‌ தொடர்‌. 
ந்து, நுகம்‌ உடனே வித்தித்தாவரமாக விருத்தியடைன்றது. சேர்க்கை 
யாகத்‌ தவறிய புணரிகள்‌ பொதுவாகப்‌ பிரிந்தழிசன்றன; ஆனால்‌ சல 
வேளைகளில்‌! இவை கன்னிப்பிறப்பு மூலம்‌ புதுப்புணரித்‌ தாவரங்களாக 
விரு த்தியடைன்றன. 

கபில அல்காக்களில்‌ ஒப்பீட்டளவில்‌ சில இனங்களே ஒவ்வாப்புணரியியல்‌ 
புள்ளவை”.  ஒவ்வாப்புணரியியல்புள்ள இனங்களிலுள்ள புணரிக்‌ 
கலங்கள்‌ பல்கலமுள்ளனவாகவும்‌, இரண்டும்‌ உருவவேற்‌ ுமையுடையன 

3 மஜா, 1955; ந ஹங்க, 1925. ர 

5 $வோரவி: ௦42) 1892; மயா: 191247 8கமசகஹ௦ஹ, 18064; 3 ஜமகய0மம்‌, 1912, 7918. 
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வாகவுமிருக்கும்‌. ஆண்புணரிக்கலன்கள்‌ மிகச்‌ சிறிய கலங்களுடையன 
வாக இருப்பதால்‌, இவற்றை பெண்புணரிக்கலன்களிலிருந்து வேறுபடுத்த 
லாம்‌ (பட, 187, 387 ஆம்‌ பக்கம்‌). பொதுவாக, ஆண்‌ புணரிகளில்‌ ஒரு 
இிறந்தாந்கயும்‌, பெண்‌ புணரிகளில்‌ எண்ணற்ற நிறந்தாங்கிகளும்‌ உள. 
புணரிச்‌ சேர்ச்கையின்போது ஆண்புணரிகள்‌ சுறுசுறுப்பான இயக்கமுடை 
யனவாகவும்‌, பெண்புணரிகள்‌ இயக்கமற்றனவாகவும்‌ அல்லது சுறுசுறுப்‌ 
பற்ற அசைவுடையனவாகவும்‌ இருக்ன்றன. குற்லேறியாலேில்‌? (00415 
11818) புணரிகள்‌ சேர்க்கையாகய சில மணித்தியாலத்தினுள்‌ கருக்களின்‌ 
சேர்க்கை நடைபெறுகின்றது. நுகம்‌ ஒரு நாளில்‌ வித்தித்தாவரமாக 
விருத்தியடைசின்றது. குற்லேறியாலேில்‌, கருக்கட்டப்படாத பெண்புணரிகள 
கனனிப்பிறப்புமூலம்‌ புதுப்‌ புணரித்தாவரங்களாக விருத்தியடைசன்‌ 
றன 

இலிஙகமுறை இனபபெருக்கம்‌ முட்டைப்புணரிக்குரிய தாகவுமிருக்கலாம்‌. 
இ௩கே, சவுக்குமுளையுள்ள சிறு ஆண்புணரி (விலங்குப்பூவுரு) ஒனறு சவுக்கு 
முளையற்றபெரிய பெண்புணரி (முட்டை) ஒன்றுடனசேர்க்கையாகன்றது. டெஸ்‌ 
மறெல்ரியாலேல்‌ (ஹல(18), இலமினாறியாலேஸ்‌ (121166), 
டிகீிரியோற்றாலேஸ்‌ (1040690168) ஆயேவற்றில அறியப்பட்ட எல்லா புணரித்‌ 
தாவரங்களும்‌ முட்டைப்புணரியுடையனவாகவும்‌, பல்லினப்பிரிவிலியுடைய 
னவாகவுமுள, ஆண்‌இலிங்கவங்கங்கள்‌ (ஆண்கலவாக்கிகள்‌) டி.க்ரியோற்றா 
லேசுவில்‌ பல்கலமுள்ளவையாகவும்‌, டெஸ்மறெல்ரியாலேிலும்‌, லமினாறி 
யாலேசிலும்‌ தனிக்கலமுள்ளவையாகவும உள. இவ்விருவகை ஆண்கல 
வாக்கெளும்‌, இவற்றின்‌ ஆண்கலவாக்கக்‌ கலத்திலுள்ள முழு முதலுருவ 
மும்‌ சவுக்குமுளையுள்ள தனி விலங்குப்‌ பூவுருவாக உருமாற்றமடையும்‌ 
விதத்தில்‌, ஒத்த அல்லது ஒவ்வாப்புணரிகளை உற்பத்‌ திசெய்யும்‌ புணரிக்கலங்‌ 
களின்‌ அமைப்பை ஒத்திருக்கும்‌. பெண்‌ இலிங்கவங்கங்கள்‌ (முட்டைச்‌ 
சனனிகள்‌) எப்போதும்‌, சவுக்குமுளையற்ற ஒரு பெரிய முட்டையைக்‌ 
கொண்ட, ஒரு கலமுடையனவாகும்‌. டிக்ரியோற்றாலேசில்‌, முட்டைகள்‌ 
முட்டைச்சனனிகளிலிருந்து வெளியேற்றப்பட்டு, நீரில்‌ மிதக்கும்போது, 
கருக்கட்டல்‌ நடைபெறுகின்றது. டெஸ்மறெல்ரியாலேசிலும்‌ லமினா 
நியாலேசிலும்‌ முட்டைகள்‌ முட்டைச்சனனிகளிலிருந்து வெளியேற்றப்பட்டு, 
அவற்றின்‌ உச்சிகளுடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. டிக்ரியோற்றாலேசில்‌ 
கன்னிப்பிறப்பு விருத்திமுறை பொதுவாகக்‌ காணப்படமொன்றாகும்‌. லமி 
ஞாறியாலிலும்‌ கன்னிப்பிறப்பு விருத்தி காணப்படூன்றது.” இதில்‌, கன்னிப்‌ 
பிறப்பின்மூலம்‌ விருத்தியாகும்‌ ஏிறுமுளை வித்தித்தாவா அமைப்புடையதா 
யிருக்கும்‌. 

பூக்காலே?ன்‌ எல்லாப்பிரிவிலிகளும்‌ இருமடியமானவையாகும்‌. இவற்‌ 
றில்‌ தருகல, பிறப்பிக்குமுறுப்புகள்‌ உள. இவ்வுறுப்புகளிலுள்ள முதற்‌ 
கரு இடுக்கப்பிரிவுடையதாகும்‌. சமிலின்‌$ (18811) என்பவரால்‌ முதல்‌ 

1 ஹுமவா00ம்‌, 1912, 1013. 

8 8ல்‌, 1930. 8 நறை, 1917 
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குறிப்பிடப்பட்டபடி, இவ்வுறுப்புகள்‌, புணரிக்கலன்களின்‌ அமைப்பிலும்‌ 
பார்க்க, ஓரறையுள்ள வித்திக்கலன்களின்‌ அமைப்பை ஒத்திருக்கன்றன.. 
இந்நோக்கு நிலையிலிருந்து, பூக்காலேசுவின்‌ பிரிவிலிகளை பல்லினவித்‌ 
தியுள்ள வித்தித்தாவரங்களெனக்‌ கருதலாம்‌. இவற்றிலுள்ள நுண்வித்‌ 
திக்கலன்களிலிருந்து சவுக்குமுளையுள்ள சிறிய நுண்வித்திகளும்‌, பெருவித்‌ 
இக்கலன்களிலிருந்து சவுக்குமுளையில்லாத பெரிய பெருவித்திகளும்‌ உற்பத்‌ 
தியாகின்றன. பூக்காலேின்‌ வித்திக்கலன்களிலிருந்து வெளியேற்றப்படும்‌ 
வித்திகள்‌ புணரிகளாகத்‌ தொழில்புரின்றன. இப்புணரிச்‌ சேர்க்கை 
முட்டைப்புணரிக்குரியதாகும்‌. நுண்லித்திகள்‌ விலங்குப்‌ பூவுருக்களாகவும்‌, 
பெருலித்திகள்‌ முட்டைகளாகவும்‌ தொழில்புரிகன்றன. முட்டைச்சனனி, 
மூட்டை, ஆண்கலவாக்க, விலங்குப்பூவுரு என்னும்‌ சிறப்புச்‌ சொற்கள்‌ 
பூக்காலேசினது முட்டைப்புணரியின்‌ இயற்கையமைப்பு தெளிவாக அறியப்‌ 
படுவதற்கு முன்பாக, அவற்றின்‌ பிறப்பிக்குமுறுப்புகளை விளக்குவதற்கு 
உபயோடக்கப்பட்டவையாகும்‌. இச்சிறப்புச்‌ சொற்கள்‌ உண்மையாக உருவவி 
- யல்நோக்குக்கேற்ப சரிமில்லாதவையாக இருந்தபோதிலும்‌, பின்வரும்‌ 
பக்கங்களில்‌ உபயோடச்கப்படு்றன. 


பூக்காலேசுவின்‌ முட்டைச்சனனிகள்‌, சாதிக்கேற்றவாறு, ஒன்று இரண்டு, 
நாலு அல்லது எட்டு முட்டைகளை உற்பத்தியாக்குசின்றன. ஆண்கல 
வாக்கி பொதுவாக 64 விலங்குப்பூவுருக்களை உற்பத்திசெய்ன்றது. 
பூக்காலேசுவின்‌ விலங்குப்பூவுருக்களிலுள்ள பிற்பக்கச்‌ சவுக்குமுளை 
முற்பகீசச்‌ சவுக்குமுளையிலும்‌ பார்க்க நீளமாகலிருப்பதால்‌, இவை பெயோ 
பீற்றாவிலுள்ள மற்றைய திரளிகளிலிருந்து வேறுப$ன்றன. டிக்ரியோற்றா 
லேசுலில்‌ இருப்பதுபோல்‌, முட்டைகள்‌ சுயாதீனமாக மிதக்கும்போது 
புணரிச்சேர்க்கை நடைபெறுகின்றது. இயற்கையான சூழ்நிலைகளில்‌, 
கருககடடபபடாத முட்டைகள்‌, வெளியேற்றப்பட்ட சில மணித்தியாலங்‌ 
களில்‌ பிரிந்தமிசன்றன. எனினும்‌ இவை, கன்னிப்பிறப்புமூலம்‌ முளைக்கும்‌ 
வண்ணம்‌ இரசாயன முறையாக, தூண்டப்பட்டுள.! 


சந்ததப்‌ பரிவிருத்து. பேயோபீற்றாவில்‌ சந்ததப்‌ பரிவிருத்தியில்லையென 
நெடுங்காலமாகக்‌ கருதப்பட்டது. இன்று, பலதரப்பட்ட பேயோபீற்றாவை 
வளர்த்துப்‌ பெறப்பட்ட முடிவுகளின்படி, பூக்காலேசைத்‌ தவிர்ந்த 
மற்றைய எல்லாக்‌ கபில அல்காக்களிலும்‌ அவ்வகைக்குரிய சந்தஇப்‌ 
பரிவிருத்தியிருப்பதாக மெய்ப்பிக்கப்பட்டுள்ளது. 


புணரித்தாவாமும்‌ வித்தித்‌ தாவரமும்‌ ஒரேமாதிரியான பதியவமைப்புடை 
யனவாக இருக்கலாம்‌ ; அல்லது, இவை குறிப்பிடத்தக்க வேறு 
பாடுடையனவாக இருக்கலாம்‌. பறிசோதனைச்சாலைக்குக்‌ கொண்டுவரப்பட்ட 
எதாவதொரு தாவரத்தில்‌ ஓரறையுள்ள வித்திக்கலன்கள இருப்பின்‌, 
அத்தாவரம்‌ வித்தித்தாவரமென நம்பலாம்‌. * பல்லறையுள்ள வித்திக்‌ 


்‌ 04௦, 1015. 
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கலன்களை” மட்டும்‌ கொண்டிருக்கும்‌ கபில அல்காக்களுக்கு இது உண்மை 
யாகாது. ஏனெனில்‌ ' இவை, புணரித்தாவாத்தில்‌ தோன்றியிருக்கும்‌ 
புணரிக்கலன்களாக, அல்லது வித்தித்தாவரத்தில்‌ தோன்றியிருக்கும்‌ 
வித்திக்கலன்களாக இருக்கலாம்‌. ஆகவே, ஒரு சாதியிலுள்ள இயங்குவித்தி 
களையும்‌, நுகங்களையும்‌ பரிசோதனை வளர்ப்பு முறைப்படி ஆராய்ந்தறிந்‌ 
தாலன்றி, இச்சாதி சமவுருவமுள்ள அல்லது பல்லினவுருவமுள்ள 
சந்ததிப்‌ பரிவிருத்தியுடையதாவென்பதை நிச்சயப்படுத்தமுடியாது. 

லமினாறியாலேல்‌, டிக்ரியோற்றாலேஸ்‌ உட்பட சில பேயோபீற்றாக்களில்‌ 
எட்டுப்பட்ட புணரித்தாவா வித்‌தித்தாவரச்‌ சந்ததுப்‌ பரிவிருத்தியுண்டு. 
அனேச மற்றைய பெயோபீற்றாக்கள்‌, ஒழுங்கான, புணரித்தாவர வித்தித்‌ 
தாவரச்‌ சந்தஇுப்‌ பரிவிருத்தியுடையனவாகும்‌. அத்தோடு இவற்றில்‌ 
இவ்விரண்டு சந்ததிகளும்‌ இரட்டிக்குந்தன்மையுள்ளவை. வித்தித்தாவரம்‌ 
நடுநிலை வித்திகளினால்‌ இரட்டிக்கப்படூ்றது. நடுநிலை வித்‌ இக்கலன்கள்‌ 
உற்பத்தியாகும்போது, பொதுவாக, ஐரறையுள்ள வித்திக்கலன்களின்‌ 
எண்ணிக்கை குறைவாகவும்‌, சிலவற்றில்‌ இவை தோன்றாமலும்‌ இருக்கும்‌. 
நடூநிலைவித்திகள்‌ மூலம்‌ இரட்டிக்கப்படுவது எக்ரோகார்புஸ்‌ சிலிக்குலோசுஸ்‌ 
(௩ ரர (282 ஆம்‌ பக்கம்‌) என்பதில்‌ இருப்பது போல்‌ குறிப்பிட்ட 
பருவகாலங்களில்‌ நடைபெறலாம்‌ ; அல்லது வருடம்‌ முழுவதும்‌ தொடர்ந்து 
நடைபெறலாம்‌. நடுநிலை லித்திகளை மட்டும்‌ உற்பத்தி செய்யும்‌ இச்சாதி 
களின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சக்கரம்‌, வித்தித்தாவரச்‌ சந்ததிகளின்‌ சற்‌ தானமாகவே 
அமையும்‌. 


நடநிலைலித்திகள்‌, ஒருமடிய இயங்குவித்திகளிலிருந்து விருத்தியாகும்‌ 
புணரித்தாவரங்களைப்‌ போன்ற, இழையுள்ள குறள்‌ நிலைகளையும்‌ (அதாவது 
பிளெதிஸ்மோப்பிரிவிலிகளையும்‌) (ந1௦ச்ருன௩01வ]1115) தோற்றுவிக்கலாம்‌. 
சிலவேளைகளில்‌, பிளெதிஸ்மோப்பிரிவிலியின்‌ ஒரு பக்கக்ளை, வகைக்குரிய 
பிரிலிலியாக லிருத்தியடை௫ன்றது. அப்படியான பிளெதில்மோப்பிரிவிவலி 
இழமைமுதல்‌ என அழைக்கப்படின்றது ) ஆனால்‌ இதை இப்படியாக 
வேறுபடுத்துவது தவிர்க்கப்பட வேண்டுமெனச்‌ சிலர்‌ கருதுசின்றார்கள்‌.” 
ஒரு பிளெதில்மோப்பிரிலிவியில்‌ அனேகமாக, நடு நிலைவித்‌ திக்கலன்களும்‌, 
சிலவேளைகளில்‌ ஒரறையுள்ள வலித்திக்கலன்களும்‌ தோன்றுின்றன. 
அனேகமான கபில அல்காக்களிலுள்ள பிளெதிஸ்மோப்பிரிவிலிகள்‌ குளிர்‌ 
காலங்களில்‌ விருத்தியான்றன. இவை நடுநிலைவித்‌ திக்கலன்களை உற்பத்தி 
செய்யும்போது, பிளெதில்மோப்பிரிலிலித்தாவரங்கள்‌ தொடர்ச்சியாகத்‌ 
தோன்றலாம்‌. - 

புணரிகள்‌ சன்னிப்பிறப்பு விருத்திமூலம்‌ முளைப்பதனால்‌ ' புணரித்‌ தாவரச்‌ 
சந்ததி இரட்டிக்கப்படுகன்றது. இச்சந்ததியின்‌ இரட்டிப்பு வித்தித்‌ தாவரச்‌ 
சந்ததியின்‌ இரட்டிப்பிலும்‌ பார்க்க மிகக்‌ குறைவாகக்‌ காணப்படும்‌. 


1 நை, 1993. 2 மாக்க மம்‌ 1992. 
ம ட்டம்‌, 190 - நலைமீமக, 3951. 
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பூக்காலேசு, பல-கலமுள்ள இருமடியச்‌ சந்ததிக்கும்‌ ஒருகலமுள்ள 
ஒருமடிய அவத்தைக்குமிடையே பரிவிருத்தி நிகழும்‌ வாழ்க்கைச்‌ சக்கர 
முடையதாகும்‌. அனேக அல்காவறிஞர்கள்‌, ஆண்கலவாக்கிகளிலும்‌ 
முட்டைச்சனனிகளிலும்‌ நடைபெறும்‌ இடுக்கப்பிரிவுக்குப்‌ பின்‌ ஏற்படும்‌ 
கருப்பிரிவுகள்‌, இலகலங்களைக்கொண்ட ஒரு புணரித்தாவரத்தின்‌ 
கருப்பிரிவுக்குச்‌ சமமானவையென விளக்கப்பொருள்‌ கூறுவதை ஒத்துக்‌ 
கொள்சன்றார்கள்‌.உ இப்படியான விளக்கத்தினபடி, சுயாதீனமாக வாழும்‌, 
பல்கலமுள்ள புணரித்தாவரங்களக்‌ கொண்ட பெயோரபீற்றாவின்‌ 
வாழ்க்கைச்‌ சக்கரம்‌, ஓரறையுள்ள வித்திக்கலனிலிருந்து தோன்றும்‌ 
இயங்குவித்தியிலிருந்து ஆரம்பிப்பதில்லை இழ ஆனால்‌, வித்திக்கலனில்‌ 
ஒடுக்கப்பிரிவு முடிவுற்றதும்‌ இது ஆரம்பமாகின்றது. 

பெயோபீற்றாவின்‌ உற்பத்தியும்‌ கூர்ப்பும்‌. கபில அல்காக்களின்‌ அடிப்‌ 
படை அனுசேப முறைகள்‌ மிகச்‌ சிறப்புடையவையாக இருப்பதால்‌, இவை 
மற்றைய : அல்காக்கரடன தொடர்புடையனவாக அல்லது அவற்றின்‌ 
வழி தோன்றியனவாக இருக்கமுடியாது. பெயோபீற்றா ஆதிகாலந்‌ 
தொடக்கம்‌ இருந்துவரும்‌ ஒரு தொடர்தாவரம்‌ என்பது முற்றிலும்‌ 
சாத்தியமாகும்‌. ஆனால்‌ இப்பிரிவிலுள்ளா தெளிவான அடிச்சுவட்டு உறுப்‌ 
பினர்கள்‌, திரியாசிக்குக்கு முன்‌ காணப்படவில்லை.” 

பெயோபீற்றாவினுள்‌ இயக்சமுள்ள இனம்பெருக்குங்‌ கலங்கள்‌ பொதுப்‌ 
படையாகக்‌ காணப்படுவதால்‌, இவை சவுக்குமுளையுள்ள தனிக்கல மூதாதை 
யரிலிருந்து தோன்றியுள்ளன என்பது புலனான்றது. இன்று காணப்‌ 
படும்‌ கபில நிறந்தா௩ஙகிகளுடைய சவுக்குமுளகொண்ட நன்னீர்‌ அட 
களில்‌ சில, கபில அல்காக்களின்‌ மூதாதையரை ஐத்தவையென 
முன்பொருகாலத்தில்‌ கருதப்பட்டது. ஆனால்‌, இவையெல்லாம்‌ இப்போது 
கிறிசோபீற்றா என்னும்‌ வேறொரு அல்காவரிசையில்‌ வைக்கப்பட்டிருக்‌ 
கின்றன. இன்று காணப்படும்‌ எல்லாப்‌ பேயோபீற்றாவும்‌ பல்கலமுன்ள 
வை. இவற்றை கருதுகோளுக்குரிய, தனிக்கல, சவுக்குமுளையுடைய 
மூதாதையருடன்‌ இணைக்கும்‌ அங்கெள்‌ அறியப்படவில்லை. இவ்வாதியான 
கபில அல்காக்கள்‌ காணப்படாமைக்குக்‌ கூறப்படம்‌ விளக்கம்‌ பின்‌ 
வருமாறு : இவை சமுத்திரத்தில்‌ அதன்‌ உவர்நிலை மிகக்‌ குறைவாக 
இருந்தபோது தோன்றிப்‌ பின்னா சமுத்திரத்தின்‌ உவர்நிலை கூடியதால்‌ 
இவற்றுள்‌ மிகவும்‌ ஆதியான பேதங்கள்‌ இறந்தன. இருந்தும்‌, சரியெனக்க 
ரதப்படும்‌ இக்கருத்து, நன்னீர்ச்‌ சமுத்திரத்திலிருந்து ஆதிநிலப்பரப்பிலி 
ரந்த உள்நாட்டு நன்னீர்‌ நிலையங்களுக்கு இவை ஏன்‌ குடியேறவில்லை 
யென்பதை விளக்கத்‌ தவறுன்றது. 

பெயோபீற்றாலின்‌ கூர்ப்பில்‌, விரிவான இரு தொடர்கள்‌ ஆரம்பத்‌ 
திலிருந்தே நிறுவப்பட்ட்ள்ளன என்பதை நம்புவதற்குத்‌ தகுந்த கர்ரணங்‌ 
களுள்ளன (பட. 130). இத்தொடர்களில்‌ ஒன்று, சமவுருவச்‌ சந்தஇப்‌ 


3 நர ஹுமாதல, 1006, 3215, 1027. 
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பரிவிருத்தியுடையதாகவும்‌, மற்றையது பல்லினவுருவச்சந்ததிப்‌ பரி 
விருத்தியுடையதாகவுமுளது. இவ்விரு தொடர்களும்‌, ஒத்தபுணரியியல்பி 
லிருந்து முட்டைப்புணரிக்குப்‌ படிப்படியாகக்‌ கூர்ப்படைந்துள்ளன. இவற்‌ 
நின்‌ பிரிவிலிகள்‌ வரவரச்‌ சிக்கலான அமைப்பைப்‌ பெற்றன. 

சுயானமாக வாழும்‌ ஒருமடியச்‌ சந்ததியற்ற சிக்குளோல்போறே 
(090108001086) என்னும்‌: தொடரின்‌ உற்பத்தி தெளிவற்றதாகும்‌. 
ஒரு கருத்தின்படி, இவை சுயாதினமாக வாழும்‌ வித்தித்தாவர, புணரித்‌ 
தாவரச்‌ சந்தஇப்‌ பரிவிருத்தியுடைய பேயோமீற்றாவுடன்‌ சார்பற்ற ஒரு தொட 
ராகும்‌. வேறொரு கருத்தின்படி, புணரித் தாவரம்‌ படிப்படியாகக்‌ குறுக 


முத்காலேஸ்‌ 


டெஸ்மாறெஸ்ரியாலேஸ்‌  ஓமிஜிதியாலேஸ 


இலெஸ்ரெறிபாலேஸ 
இற்லெறியாலேஸ்‌ ிக்ரியோசி போன்லேஸ, 
ஸ்யாசெலாதியாலேஸ்‌ ஷி 7] 


்‌ $ 
5. த தா்‌ 
இவ௩டுடளையுள்ள" இதாதையள்‌: 
படம்‌ 180.--பெயோபீற்றாவில்‌ குறிப்பிடப்பட்ட தொடர்புகளைக்‌ காட்டும்‌ விளக்கப்படம்‌. 


ஒரு கலத்தாவரமாகியதனால்‌ சிக்குளோஸ்போறே தோன்றியதாகும்‌. இக்‌ 
கருத்துக்கு ஆதாரமாக, சில லமினாறியாலேசினால்‌ உற்பத்‌ தியாக்கப்படும்‌ 
ஒருகலமுள்ள பெண்‌ புணரித்தாவரங்களை எடுத்துக்காட்டலாம்‌. இக்கு- 
ளோஸ்போறேயின்‌ உற்பத்தியைப்பற்றிய மூனறாவது கொள்கைப்படி, 
இவை பல்கலமுள்ள புணரித் தாவரங்கள்‌ படிப்புடியாகக்‌ குறுயெதனால்‌ 
தோன்றவில்லையெனவும்‌, இப்பல்கலமுள்ள புணரித்தாவரங்கள்‌ முற்றாக 
இல்லாமற்‌ போனதனால்தான்‌ தோன்றியனவெனவும்‌ கருதப்ப்டூனைறது.* 
ஒரறையுள்ள வித்‌ இக்கலன்களிலிருந்து தோன்றும்‌ இயங்குவித்திகள்‌ புணரித்‌ 
தாவரங்களாக விருததியடைவதற்குப்‌ பதிலாக, புணரிகள்போல்‌ தொழில்‌ 
புரிவதால்தான்‌ இந்நிலை ஏற்பட்டது. ஓரறையுள்ளவித்திக்கலன்களிலிருந்து 
தோன்றும்‌ இயங்குவித்திகள்‌ புணரிகளாகத்‌ தொழில்புரின்றன எனக்‌ 
கூறப்பட்டுள்ள அறிக்கைகள்‌ இதற்குச்‌ சான்றாகும்‌ (806 ஆம்‌ பக்கம்‌ 

1 1மம்டு 1934, 1940. ₹ 1, 1928, 81௦00]10௩, 1921, 1028. 

8 0.18, 8ரபிள்‌, 1998. 
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பார்க்க). இதன்‌ மூதாதையர்‌ சமவுருவச்‌ சந்திப்‌ பரிவிருத்‌ தியுடையனவா 
அல்லது பல்லினவுருவச்‌ சந்ததிப்‌ பரிவிருத்தயுடையனவா என்பதை 
அறியச்‌ சான்றுகள்‌ இல்லை. 


பாகுபாடு. 1992 ஆம்‌ ஆண்டுக்கு முன்பு கபில அல்காக்களைப்‌ பாகுப 
டூத்தக்‌ கையாளப்பட்ட முறைகள்‌ எல்லாம்‌, அவற்றின்‌ பதியவமைப்பை 
யும்‌ இனப்பெருக்க முறையையுமே ஆதாரமாகக்‌ கொண்டிருந்தன. 1922 
ஆம்‌ ஆண்டில்‌, வாழ்க்கைச்‌ சக்கரங்களை ஆதாரமாகக்கொண்டு பாகுபடுத்தும்‌ 
மூறை கொண்டுவரப்பட்டது. ஆனால்‌, அதற்கு அப்போது தகுந்த தரவு 
கள்‌ இல்லாமலிருந்தன. 19983 ஐம்‌ ஆண்டில்‌, அவற்றை பின்வரும்‌ 
மூன்று தொடர்களாகப்‌ பாகுபடுத்துவதற்கு போதுமான தரவுகள்‌ உடைத்‌ 
்‌ தன : சமவுருவச்‌ சந்தஇிப்பரிவிருத்தியுடைய இசோகெனெறாற்றே (1802606- 
ரக$க6) ; பல்லினவுருவச்‌ சந்ததிப்‌ பரிவிருத்தயுடை ஹெற்றெறோ 
கெனெறாற்றே (1606) ;  இருமடியச்‌ சந்ததிமட்டுமுடைய 
சிக்குளோஸ்போறே. இதன்படி கபில அல்காக்கள்‌ வகுப்பு (பேயோபீசே) 
அல்லது பிரிவு (பேயோபீற்றா) வரிசையில்‌ வைக்கப்பட்டிருப்பதால்‌, இசோ 
கெனெறாற்றே, ஹெற்றெறோகெனெறாுற்றே, சீக்குளோல்போறே ஆ௫யன 
ஒரு வகுப்புப்பிரிவில்‌” அல்லது ஒரு வகுப்பில்‌ வைக்கப்பட்டுள.* 


வகுப்பு 1, இசோகெனெறாற்றே (1500012747) 

இசோகெனெறாற்றே, சமவுருவச்சந்ததிப்‌ பரிலிருத்தியுடைய வாழ்க்கைச்‌ 
சக்கரம்‌ ஒன்றையுடையவை. பிநிவிலியின்‌ வளர்ச்சி .மயிருருப்பிரிவிலிக்‌ 
குரியதாக அல்லது இடைபுகுந்த வளர்ச்சியாக அல்லது முற்றிலும 
உச்சிக்குரியதாக இருக்கலாம்‌. பிரிவிலிகள்‌ உருவற்றனவாக அல்லது 
தெளிவான உருவுடையனவாக இருக்கலாம்‌. இவற்றின்‌ இழையங்கள , 
உள்வியத்தம்‌ அடைந்தனவாய்‌ அல்லது அடையாதனவாய்‌ இருக்கலாம்‌. 
வித்தித்தாவரச்‌ சந்ததியிலிருந்து இயங்குவித்திகள்‌, அலைவில்வித்திகள்‌ 
அல்லது நடுநிலைவித்திகள தோன்றலாம்‌, புணரித்‌ தாவரத்தின்‌ இலிங்க 
முறை இனப்பெருக்கம்‌ ஐத்தபுணரியியல்பு, ஒவ்வாப்புணரியியல்பு அல்லது 
முட்டைப்புணரியியல்புடைய தாக இருக்கலாம்‌. 

பதியவமைப்பு, வளர்ச்சிமுறை, பிறப்பிக்குமுறுப்புகளின்‌ அமைப்பு 
ஆகயைவற்றில்‌ வேறறுமைப்படும்‌ ஐந்து வருணங்களாக இவ்வகுப்பு பிரிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது. 


வருணம்‌ 1 எக்ரோக்கார்ப்பாலேஸ்‌ (0100292109) 
எக்ரோகார்ப்பாலேஸ்‌ சமவுருவச்‌ சந்ததிப்பரிவிருத்தியுடையனவாகும்‌. 


இவைளளையுள்ள இழைபோன்ற பிரிவிலிகளாகும்‌. பிரிவிலியின்‌ எப்பகுதியி 
லாவது கலப்பிரிவு நடைபெறலாம்‌. பிரிவிவியின சைகள்‌ வெவ்வேரறுகத்‌ 


உ ஷு, 1922. ந, 1023. “நீதம்‌, 1955, பஸார்‌ 1087, 
* நிஹனமிரக, 195]; 0. 14. நெம்ப, 1998, 
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'தனித்‌திருக்கலாம்‌ ;.- அல்லது பக்கமாக இணைக்கப்பட்டு போலிப்புடைக்கல 
விழையமாகத்‌ தோன்றலாம்‌. பிறப்பிக்குமுறுப்புகள்‌ தனித்தனியாக 
அல்லது ஒரு தொடர்வரிசையாகத்‌ தோன்றலாம்‌. வித்தித்தாவரத்திலிருக்‌' 
கும்‌ பிறப்பிக்குழுறுப்புகள்‌, இயங்குவித்திகள்‌ அல்லது நடூநிலைவித்திகளை 
யும புணரித்தாவாத்திலிருக்கும்‌ பிறப்பிக்குழுறுப்புகள்‌, ஒத்த அல்லது 
ஒவவாப்புணரிகளையும்‌ உற்பத்திசெய்யும்‌. 

பதிய அமைப்பின்படியும்‌, இனப்பெருக்கமுறைப்படியும்‌ பாகுபடுத்தப்பட்ட 
தன்படி இவ்வருணத்தில்‌ நூறு அல்லது அதற்குக்கூடிய சாதிகள்‌ இருப்‌ 
“பதாகக்‌ காணப்பட்டது. தெரிந்த அல்லது நிச்சயமற்ற சமவுருவச்‌ சந்ததப்‌ 
பரிலிருத்தியுடையதும்‌, மயிருருப்பிரிவிலி வளர்ச்சியுடையதுமான இழை 
போன்ற சாதிகளைப்‌ பொறுத்தவரையில்‌, இவ்வருணத்தில்‌ சுமார்‌ 60 
சாதிகள்‌ உள்ளன. இவை இரண்டு குடும்பங்களாகத்‌ தொகுக்கப்பட்டுள்ளன.* 


எக்ரோக்கார்புஸ்‌ (10௦௦௧0) என்னும்‌ வகைச்சாதி உலகம்‌ முழுவதும்‌ 
பரந்து காணப்படூன்றது. இதில்‌ பல இனங்கள்‌ உள்ளன. இச்சாதி அமெரிக்‌ 
கநாட்டின்‌ அத்திலாந்திககு கரையோரமாகக்‌ காணப்படுன்றது. சில 
இனங்கள்‌, நெய்தல்நில மேல்வலயத்திலுள்ள பூக்காசேயில்‌ ஏராளமாக 
வளருசன்றன. இச்சாதி பசுபிக்குக்‌ கரையோரங்களில்‌ அரிதாகக்‌ காணப்‌ 
படும்‌. பசுபிக்குக்கரையோரங்களில்‌ இருக்கும்‌ இனங்களில்‌ அனேகமானவை 
இலமினாறியாலேசுவில்‌ வளருன்றன. 

பிரிவிலியில்‌ சிறிதளவு களைகொள்ளல்‌ தொடக்கம்‌ ஏராளமான இளை 
கொள்ளல்வரை காணப்படும்‌. இதன்‌ கலங்கள்‌ தனி .வரிசைகளாக 
முூனைக்குமுனை இணைக்கப்பட்டிருக்ன்றன (பட. 131 4). பிரிவிலி, ஆதா 
ரப்படைக்கு இணைக்கப்பட்டுள்ள படிந்துடேக்கன்ற பகுதியாகவும்‌, நிமிர்ந்‌ 
இருக்கும்‌ பகுதியாகவும்‌ வேறுபடுத்தப்பட்டிருக்ேறது. படிந்துடக்கும்‌ 
பகுதியில்‌, ஒழுங்கற்ற முறையிலிருக்கும்‌ ஏராமான களைகளுளளன. இமிர்ந்‌ 
இருக்கும்‌ பகுதியில்‌ கற்றையான சளைகளுள்ளன. பொதுவாக, இக்கற்‌ 
றையின்‌ முனையிலிருக்கும்‌ சிறுளைகள்‌ கூர்மையான முனைபோன்று ஒருங்‌ 
குின்றன. லை இனஙகளில்‌, அனேகமான சளைகளின்‌ முஇர்ந்த பகுதிகள்‌, 
இழ்நோக்கிவரும்‌ வேர்ப்போலிக்கைகளினாலான ஒரு படையினால்‌ மூடப்ப 
ட்டிருக்க்றன (மேறபட்டையாக்கம்‌ அடைந்துள), எக்ரோக்கார்புசுவின்‌ 
கலங்கள்‌ ஒருகருக்கொண்டவையாகும்‌. இக்கலங்களில்‌, ஒழுங்குவடிவற்ற 
பட்டிகையுருவான நிறந்தாங்கேள்‌ சல அல்லது இிறியதட்டுருவான 
நிறந்தாஙகெள்‌ பலவுள்ளன. 

ஓரறையுள்ள அல்லது பல்லறையுளள பிறப்பிக்குருறுப்புகளிலிருந்து உற்‌ 
பத்தியான இருசவுக்குமுளைகளுடைய விலங்குப்போலிகவினால்‌ இனப்பெருக்‌ 
கம்‌ ஏற்படூ$ன்றது. பொதுவாக இவை புக்கச்சிறுகளைகளின முனையில்‌ 
தனியாகத்‌ தோன்றுகின்றன. ஆனால்‌ சிலவற்றில்‌ இவை வரிசையாகத்‌ 
தோன்றுகின்றன. 

% இதறனம்மர, 1951. 
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ஒரறையுள்ள வித்இக்கலனின்‌ விருத்‌ தியின்போது, ஒரு கு றுகிய பக்கச்‌ 
சறுளையின்‌ முனையிலுள்ள கலம்‌ பெருக்கின்றது. இவ்விளம்‌ வித்‌ இிக்கலன்‌ 
நீள்வளையத்‌இிண்மமா௫, முன்பிருந்ததிலும்‌ பார்க்க அதிகமடங்கு பெருக்கின்‌ 
றது. இதிலுள்ள நிறந்தாங்கெளின்‌ எண்ணிக்கையும்‌ அதிகவளவாகக்‌ 
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படம்‌ 191.--எக்ரோக்கார்புஸ்‌ இலின்டிறிக்குஸ்‌ சோனடஸ (180%௦௦காறர8 நேம பர்பி 
ககப32ச &, இரறை வித்திககலன்களைத்‌ தாஙகும்‌ பிரிலிலி. 7, நடுநிலை வித்திச்கலன்களைத 
தாங்கும்‌ பிரிலிலிமின்‌ ஒரு பகுதி. 0, ஓரறை, நடுநிலை வித்திககலனகளைத்‌ தாங்கும்‌ பிரி 
விலிமின்‌ ஒரு பகு;இ. 19--4, எ. அக்குருஸ்‌ செறசெல்லும்‌ காட்னரும (11௧008 இஸ்ஜ்க1, 
வம்‌ கோர்ட்‌). 1), நடுநிலை வித்திககலனகளின்‌ விருததிப்‌ பருவககள்‌. 8, நடுநிலை 
வித்திகள்‌ வெளியேற்றப்படல்‌, , எ. ஈலிக்குலோசுஸ்‌ (டில்லி) இலினபி (19. யிர்சயி௦க 
ய) பரத]. ௫, குக்குக்கைபின்பறறி, 1919) (4-0, % 120; 0-4, 650; 75, 4 600 


கூடின்றது. இளம்வித்திக்கலனிலுள்ள தனிககரு பிரிவதனால்‌ தோன்‌ 
றும்‌ மகட்கருக்கள்‌, 82 அல்லது 64 கருக்கள்‌ தோன்றும்வரை, திரும்பவும்‌ 
ஒரே நேரத்தில்‌ பிரிசன்றன. தொடக்கக்கரு ஒடுக்கப்பிரிவு அடையும்‌. மகட்‌ 
கருக்கள்‌ இழையுருப்பிரிவு அடையும்‌. கருபபிரிவு முடிவுற்றதும்‌, 
முதஓரு, ஒருகருக்கொண்ட முதலுருவங்களாகப்‌ பிளக்கப்படூன்றது. 
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இம்முதலுருவம்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌ ஒவ்வொரு நிறந்‌ தாங்கியுண்டு. ஒவ்வொரு 
முதலுருவும்‌ பேரியுருவான இயங்குவித்தியாக உருமாற்றமடைசின்றது. 
இவ்வியங்குவித்தியில்‌ பக்கமாகச்‌ சொருகப்பட்டிருக்கும்‌ இரு சவுக்குமுளை 
களில்‌ நீளமானது முற்பக்கத்தை நோக்$யும்‌, குறுகியது பிற்பக்கத்தை 
நோக்கியுமுளது. இவ்வியங்குவித்திகள்‌, வித்இக்கலச்சுவரின்‌ சேய்மை 
முனையிலுள்ள சிறு நுண்டளைக்கூடாக, குவியலாக வெளியேற்றப்படுன்றன. 
வெளியேற்றப்பப்ட தனிப்பட்ட இயங்குவித்திகள்‌ 80 தொடக்கம்‌ 60 செக்கன்‌ 
வரை அமைதியாக இருக்கின்றன. பின்‌, இயங்குந்தன்மையுற்று எல்லாத்‌ 
திசைகளிலும்‌ நீந்துனறன. ஒருவித்திக்கலத்திலிருந்து இயங்குவித்திகள்‌ 
வெளியேற்றப்பட்டபின்‌, திரும்பவும்‌ இவ்வித்திக்கலச்‌ சுவரினுள்‌ ஒரு 
புதுவித்திக்‌ கலம்‌ உண்டாகலாம்‌. 


பல்லறையுள்ள பிறப்பிக்குமுறுப்புகளும்‌, இவை புணரிக்கலங்களாக 
அல்லது நடுநிலைவித்‌திக்கலங்களாக, பக்கச்சிறுளைமின்‌ முனைக்கலத்‌ இலேயே 
விருத்தியாசின்றன. இக்கலம்‌ குறுக்காகத்‌ தரும்பத்திரும்பப்‌ பிரிவதனால்‌ 
6 தொடக்கம்‌ 12 கலங்களைக்‌ கொண்ட நிலைக்குத்தான வரிசை தோன்றுகின்‌ 
றது. (பட. 1581 1) நிலைக்குத்துப்பிரிவு இவ்வரிசையின்‌ மையக்‌ 
கலங்களில்‌ ஆரம்பமாசி, பின்‌ மற்றைய எல்லாக்‌ கலஙகளிலும்‌ நடைபெறு 
ன்றது (பட. 151 0-1), 20 தொடக்கம்‌ 40 குறுக்கு அடுக்குகளாக 
வரிசைப்படுத்‌ தப்பட்ட எண்ணற்ற சிறிய கனவடிவக்‌ கலங்கள்‌ தோன்றும்‌ 
வரை, குறுக்குப்பிரிவும்‌ நிலைக்குத்துப்பிரிவும்‌ தொடர்ந்து நடைபெறுன்‌ 
றன (பட. 191 1), ஒவ்வொரு கலத்திலுமுள்ள முதலுரு, இருசவுக்கு 
மூளையுடைய ஒரு விலங்குருபபோலியாக உருமாற்றமடைன்றது. இவ்விலங்‌ ' 
குருப்‌ போலிகள்‌, சுவரின்‌ முனையில்‌ அல்லது பக்கமாக உள்ள தொளையினூ 
டாகப்‌ படிப்படியாக வெளியேற்றப்படுன்றன. தொளைக்கு அண்மையிலிருக 
கும்‌ விலங்குப்போலிகள ஒழுஙகற்ற முறையில்‌ வெளியேறுன்றன. தொ 
ளைக்குத்‌ தூரமாக இருப்பவை ஒரு வரிசையில்‌ ஒழுங்காக வெளியேறு 
இன்றன ( பட, 151 4. 


எக்ரோக்கார்புஸ்‌ சிலிக்குலோசுஸ்‌ [190%௦௦௧ரறம£ விம்ஊப௦ஸக (011) 
நயஜ்‌]. என்பதன்‌ இனப்பெருக்கமுறை நன்கு ஆராயப்பட்டுள்ளது. 
இவ்வினத்தின்‌ பல்லறையுள்ள பிறப்பிக்கும்‌ உறுப்புகளிலிருந்து 
தோன்றும்‌ விலங்குப்‌ போலிகளின்‌ அமைப்பைப்பறறி, பலகாலமாக 
ஐரோப்பிய அல்காவறிஞர்களிடையே பல்வேறு கருத்துகள்‌ இருந்‌ 
தன. எனெனில்‌, இத்தாவரங்களை மத்தியதரைக்‌ கடலிலிருந்து எடுத்து 
ஆராய்ந்த அல்காவறிஞர்கள்‌ இவற்றில்‌ புணரிச்‌ சேர்க்கையிருப்பதைக்‌ 
கண்டார்கள்‌. ஆனால்‌, இவற்றை வட ஐரோப்பிய கடலிலிருந்து எடுத்து 
ஆராய்ந்த அல்காவறிஞர்கள்‌ இவற்றில்‌ புணரிச்‌ சேர்க்கை யிருப்பதாக ஒரு 
போதும்‌ காணவில்லை. கடந்த பத்து ஆண்டுகளில்‌, இவற்றின்‌ கருச்சக்காத்‌ 
தைப்‌ பற்றியும்‌, வளர்ப்புக்கரைசலில்‌ விலங்குப்‌ போலி முதிர்ந்த கனிகொள் 
ஞம்‌ தாவரமாக விருததியடையும்‌ முறையைப்பற்றியும்‌ நன்கு ஆராயப்பட்‌ 
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டதன்‌ விளைவாக இக்கருத்துவேற்றுமைகள்‌ நீங்க. குழியவியற்படி 
இவ்வினம்‌ ஆராயப்பட்டதனபடி," இருமடியத்‌ தாவரங்களின்‌ ஓரறையுள்ள 
வித்திக்கலன்களில்‌ ஒடுக்கப்பிரிவு இருப்பதாகவும்‌, பல்லறையுள்ள வித்‌ 
இக்கலனகளில்‌ இப்பிரிவு இல்லையெனவும்‌ காணப்பட்டது. நடுநிலை (பல்லறை 
யுள்ள) ' வித்திக்கலன்களிலிருந்து தோன்றும்‌ இருமடிய விலங்குப்‌ 
போலிகள்‌ வித்தித்தாவரங்களாக முளைக்கின்றன. இவ்வித்தித்தாவர 
ங்களில்‌ ஒரறையுள்ள வித்திக்கலன்கள்‌ அல்லது நடுநிலைவித்‌திக்கலன்கள்‌ 
மட்டுமே உள்ளன. ஒரறையுள்ள” வித்திக்கலனிலிருந்து தோன்றும்‌ 
இயங்குவித்திகள்‌ புணரித்‌ தாவரங்களாக விருத்தியடைன்றன. இப்‌ 
புணரித்தாவரத்திலுள்ள புணரிகள்‌ சோடி சோடியாகச்‌ சேர்க்கையாகலாம்‌, 





படம்‌ 132--எக்ரோக்கார்புன்‌! வாழ்க்கைச்‌ சக்கரத்தின்‌ வேறுபாடுகளைக்‌ காட்டும்‌ விளக்கப்‌ 
படம. இருமடியக்‌ கருக்களை கொண்ட கலங்கள்‌ தடித்த கோட்டில வரையப்பட்டிருககனறன. 


அல்லது கன்னிப்பிறப்பு மூலம்‌ புதுப்புணரித்தாவரங்களாக விருத்தியடைய 
லாம்‌.” நுகம்‌ முளைத்து ஒரு புது வித்தித்தாவரத்தை உண்டாக்குகன்றது. 
ஓரறையுள்ள வித்திக்கலனகளிலிருந்து தோன்றும்‌ இயங்கு வித்திகள்‌ 
புணரிச்‌ சேர்க்கையடைவதாகவும்‌ அறியப்படுன்றது.* ஆனால்‌, இச்சேர்க்கை 
யின்பின்‌ நடைபெறும்‌ விருத்தியைப்பற்றி ஒன்றும்‌ தெரியாது. இவ்வாறு 
ஒழுங்கான சந்ததிப்‌ பரிவிருத்தியடைய ௭. இலிக்குலோசில்‌, இருசந்ததி 
களும்‌ இரட்டிக்குந்தன்மைஉடையனவாயுமிருக்கலாம்‌ (பட. 198). வித்தித்‌ 
தாவரம்‌, நடுநிலைவித்திகளாலும்‌, சிலவேளைகளில இயங்குவித்தி 
களின்‌ சேர்க்கையினாலும்‌ இரட்டிக்கப்படன்றது. புணரித்தாவரம்‌, 
3 ]நேர்ஜிம்‌, 1029 ; நத ள$பக), 1938 : 8ர்பகணர்த காம்‌ 2௦4 ம்கமன, 1984. 


*நரேப்தாந்‌, 929 ; ஷ1்ற, 1939 ; ஜனம்‌, 1025. 
ஹரா, 1095. * நரந்தம்‌, 1929 : இர்பாலார்பத வப்‌ 18௦%/கான, 1984. 
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புணரிகளின்‌ கன்னிப்பிறப்பு விருத்திமூலம்‌ இரட்டிக்கப்படன்றது. வெப்ப 
நிலை அல்லது ஒளிர்வு நீடிக்கும்‌ காலம்‌, ஒளிச்செறிவு ஆலய 
சூழ்நிலைகள்‌ எ. சிலிக்குலோச்ன்‌ வாழ்க்கைச்‌ சக்கரத்தைப்‌ பாதிக்கக்‌ 
கூடியனவாகும்‌, சுவீடின்‌1, பிரித்தானியா ஆயே நாடுகளின்‌ சமுத்‌ 
இரங்களில்‌ வாழும்‌ தாவரங்கள்‌ முற்றிலும்‌ வித்தித்தாவரங்களாகும்‌. 
ஒரறையுள்ள வித்திக்கலன்கள்‌ ஒரு மடிய இயங்குவித்திகளை எராளமாக 
உற்பத்தி செய்தபோதிலும்‌, மற்றைய புணருந்தாவரச்‌ சந்ததி இங்கு 
விருத்தியடைவதாகத்‌ தெரியவில்லை.  நேப்பிள்ஸ்‌ (1௧1) என்னும்‌ இடத்‌ 
இற்கு அண்மையிலுள்ள மத்தியதரைக்‌ கடனீரிலுள்ள தாவரங்கள்‌ முற்றி 
லும்‌ புணரித்தாவரங்களென அறிவிக்கப்பட்டுள்ளன?; ஆனால்‌, இப்பிரதேசத்‌ 
இல்‌ வித்‌தத்தாவரங்களும்‌ காணப்பட்டுள்ளன ;58 நேப்பிள்ஸ்‌ பிரதேசத்‌ 
திலுள்ள இத்‌ தாவரங்களில்‌ தோன்றும்‌ புணரிகளிலிருந்து நுகங்கள்‌ஒழுங்‌ 
காகத்‌ தோன்றுன்றன. ஆனால்‌, இந்‌ நுகங்களிலிருந்து சிற்சில வேளைகளில்‌ 
மட்டுமே வித்தித்தாவரங்கள்‌ விருத்தியான்றன., அமெரிக்க நாட்டிலோ, 
மசாச்சுசெற்சிலுள்ள (14888௨0118) வூட்சு ஹோல்‌ (14௦008 1701௦) என்‌ 
னுமிடத்தில்‌ புணரித்தாவரங்களும்‌ வித்தித்தாவரங்களும்‌ ஏராளமாகக்‌ 
காணப்பட்டுள்ளன. வித்தித்தாவரங்கள்‌, மற்றைய அனேகம்‌ விருந்து 
வழங்கித்தாவரங்களில்‌ வருடம்‌ முழுவதும்‌ வளரான்றன. நடுநிலை 
வித்இக்கலன்கள்‌ எல்லாக்‌ காலங்களிலும்‌ காணப்படன்றன. ஒரறை 
யுள்ள வித்திக்கலன்கள்‌ கோடைக்காலங்களில்‌ மட்டுமே காணப்படூன்றன. 
புணரித்தாவரங்கள்‌ தனி விருந்துவழங்கித்‌ தாவரங்களிலேயே (கோர்டா 
நியா (0%௦0கரக) வளருன்றன. இவற்றில்‌, நடுக்கோடையிலிருந்து 
ஆரம்ப உஇர்காலம்வரை, கனிகள்‌ காணப்படும்‌. ஆனால்‌, புணரித்தா 
வரத்தின்‌ கனிதாங்கும்‌ கால எல்லையைப்‌ பற்றி தீர்மானிப்பதற்கு கிடைத்‌ 
துள்ள தரவுகள்‌ போதாதவையாகும்‌. வூட்சு ஹோலிலும்‌. நேப்பிள்சி 
லும்‌ உள்ள தாவரங்கள்‌ பல்லினப்பிரிவிவியானவையாகும்‌. 


வருணம்‌ 2. ஸ்பசெலாறியாலேஸ்‌ (621140%1,471& 119). 


ஸ்பசெலாறியாலேஸ்‌ சமவுருவச்‌ சந்ததிப்‌ பரிலிருத்தியுடையனவாகும்‌. 
பிரிவிலி, தனி உச்ிக்‌ கலத்தினால்‌ வளர்ச்சியடைின்றது.  இவ்வுச்சிக்‌ 
கலத்தின்‌ பிற்பக்க முகத்திலிருந்து உருளையுருவான கலங்கள்‌ வெட்டப்‌ 
படுன்றன. பிரிவிலியிலுள்ள கலங்கள்‌ குறுக்கு அடுக்குகளாக ஒழுங்லெ 
வரிசைப்படுத்தப்பட்டிருக்ன்றன. ஆனால்‌, பிரிவிலியின்‌ முதிர்ந்த பகுதி 
களில்‌ இவ்வரிசைமுறை, மேற்பட்டையாக்கத்தினால்‌ மறைக்கப்பட்டிருக்கலாம்‌. 
வித்தித்தாவரம்‌, இயக்குவித்திகளை அல்லது நடுநிலை வித்திகளை உற்பத்தி 

1 ரஷ, 1998. 3நவேப்தம்‌, 1929, 

8 இண்டுஹம்த ஊம்‌ 8௨0 1984- 6 நிஹமீர2, 1995. 
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செய்யலாம. புணரித்தாவரத்திலிருந்து தோன்றிய புணரிகளின்‌ சேர்க்கை 
ஒத்தபுணரி, ஒவ்வாப்புணரி, அல்லது முட்டைப்புணரி இயல்புள்ளதாக 
இருக்கலாம்‌. 

இவ்வருணத்தில்‌ சுமார்‌ 15 சாதிகளும்‌ 175 இனங்களும்‌ உள. இவை 
மூன்று அல்லது நாலு குடும்பங்களாக வகுக்கப்பட்டுள்ளன. இவ்வருணம்‌ 
இயற்கையானதாகும்‌. இவ்வருணத்திலுள்ள உறுப்பினர்கள்‌ பல்குழா 
யுள்ள பதிய அமைப்புடையனவாக இருப்பதால்‌ இவை, மற்றைய பெயோ 
பீற்றாவிலிருந்து சுலபமாக வேறுபடுத்தப்படன்றன. இவற்றிலுள்ள கலங்‌ 
கள்‌ நிலைக்குத்தாக நீட்டப்பட்டும்‌, குறுக்கு அடுக்குகளாக வரிசைப்படுத் தப்‌ 
பட்டுமிருக்கன்றன. 


ஸ்பசெலாறியா (8றநக௦8]வொரத) என்னும்‌ வகைச்‌ சாதி அமெரிக்க 
நாட்டின்‌ அத்திலாநதிக்குக்‌ கரையோரமாகவும்‌, பசுபிக்குக்‌ கரையோர 
மாகவும்‌ ஒரளவு அரிதாகக்‌ காணப்படும்‌ அல்காவாகும்‌. இது, குறுகிய, 
ஏறக்குறைய வட்டத்தட்டுரூவான பற்‌ அறுப்பினால்‌ கற்பாறைகளுடன்‌ அல்‌ 
லது மற்றைய அல்காச்களுடன்‌ இணைபட்டு வளருன்றது. இப்பற்றுறுப்பி 
லிருந்து, ஒன்று அல்லது அதிகமான களைகளைக்‌ கொண்ட உருளையுரு 
வான அங்குரங்கள்‌ தோனறுன்றன. ஒவ்வொரு களையும்‌ தெளிவான, 
ஒருகருக்கொண்ட,  உருளையுருவான உச்சிக்கலத்தில்‌ முடி௰ன்றது. 
(பட. 188 4). உர்சிக்கலத்தின்‌ பிரிவு குறுக்கானதாகும்‌. உச்சிக்கலத்‌ 
திற்கு பிற்பக்கமாக இரண்டு தொடக்கம்‌ நாலுவரையுள்ள கலங்கள்‌, 
நெடுக்குக்குத்தாகத்‌ திரும்பத்‌ இரும்பப்‌ பிரிந்து, 4 தொடக்கம்‌ 20 
நெடுக்குக்குததாக நீண்டிருக்கும்‌ கலங்களைக்க்‌ கொண்ட, குறுக்கு அடுக்கு 
தோன்றுஇன்றது. பல்குழாயுள்ள பகுதியிலுள்ள ஒரு கலம்‌ பெருத்து, 
உச்சிக்கலத்தைப்‌ போல்‌ தொழில்புரிவதன்‌ மூலம்‌, எளைகள்‌ தோன்று 
கின்றன. சில இனங்களில்‌, பல்கலமுள்ள மயிர்கள்‌ உள்ளன. மயிர்‌ 
களில்‌ உள்ள கலங்கள்‌ ஒரு தொடராக வரிசைப்படுத்தப்பட்டி ருக்்றன 
(பட, 1858). மமிர்களாக விருத்தியடையும்‌ தொடக்க கலங்கள்‌, உச்சக்‌ 
கலம்‌ சமச்சீரில்லாமல்‌ பிரிவதனால்‌ தோன்றுகின்றன. ஸ்பசெலாறியா 
வின்‌ பதியக்‌ கலஙகளில்‌ ஒரு பெரிய கருவும்‌, அனேக, சிறிய வட்டத்‌ 
தட்டுருவான நிற்ந்தாங்ககளும்‌ உள. 


அனேக ஸ்பசெலாறியா இனங்கள்‌, இனம்பெருக்ககள்‌ மூலம்‌ பதிய 
முறை இனபபெருக்கம்‌ செய்ன்றன. ஒரு வருடத்தின்‌ சில பருவகாலங்‌ 
களில்‌ இவற்றினால்‌ மடடுமே இனப்பெருக்கம்‌ நடைபெறும்‌. இனம்பெருக்‌ 
சியின்‌ விருத்தி (பட. 1880-0) பக்கக்களையின்‌ விருத்தியைப்‌ போன்ற 
தாகும்‌. ஆனால்‌, இனம்பெருக்கி சில கலங்களைக்‌ கொண்டதாய்‌ நீள 
மடைந்தபின்‌, இதன உச்சிக்கலம்‌ இரண்டு அல்லது மூன்று மகட்‌ 
கலங்களாக நெநரங்குத்தாய்ப்‌ பிரின்றது. ஒவ்வொரு மகட்‌ கலத்து 


1 இகத, 1900-1904, 


' பெயோயீத்றா 921. 


லிருந்தும்‌ ஒவ்வொரு ளை தோன்றும்‌. “இனம்‌ பெருக்கயின்‌ உச்சியிலிருக்‌ 
கும்‌ ஈராரை அல்லது மூவாரையான இக்களைகள்‌, குறுகத தடிப்பானவை 





படம்‌ 183.--& ஸ்பசெலாறியா கலிபோனிக்கா சோனடர்‌௬, ($றர்‌ கரவா, ெ்ரி0ராப்க 
லால). பிரிவிலியின உச்ச. 5-0, ஸ்‌. இறடிகன்ஸ்‌ [8. 901௦௨ (01௭), நர்லாரு] 
3, மமிர்கள்‌. 0, ஓரறை வித்திக்கலன. 1-0, இனம்‌ பெருக$களின விருத்தப்‌ பருவங்கள்‌. 
(ற.0, %160;ந, 215; 0,% 89%, 


யாய்‌ அல்லது நீண்டு, மெல்லியனவாய்‌ இருக்கலாம்‌. முடிவில்‌, இனம்‌ 
பெருக்கி பிரிவிலியிலிருந்து பிரிக்கப்படுசன்றது. இது நீரில்‌ மிதந்து, பின்‌ 
ஒரு அதாரப்படையை அடைந்து, ஒரு புதுப்‌ பிரிவிலியாக விருத்தியடை 
கின்றது. 


2 அல்கேயும்‌ புக்கியும்‌ 


விலங்குப்போலிகள்‌, ஓரறையுள்ள அல்லது பல்லறையுள்ள பிறப்பிக்கு 
முறுப்புகளில்‌ உற்பத்தியாகலாம்‌. ஸ்பசெலாறியர்விலும்‌", இவ்வருணத்‌ தி 
லுள்ள வேறு கல சாதிகளிலும்‌?, இவற்றின்‌ ஒரறையுள்ள இளம்‌ 
வித்திக்கலனிலுள்ள ௧௫, தடுக்கப்பிரிவுடையதென அறியப்படன்றது 
(பட. 1880)ஸ்‌. பிபின்னாற்றா (8. மம்றப்மமல்க 8கமா.) என்னும்‌ இனத்தில்‌, 
முதிர்ந்த ஒரறையுள்ள வித்திக்கலன்களில்‌ 2566 இலும்‌ அதிகமான இயங்கு 
வித்திகளுள.3 இவை, வித்திக்கலன்‌ சுவரிலுள்ள உச்சி நுண்டூளைக்கூடாக 
வெளியேற்றப்பட்டு, பின்‌ தனித்தனியாக நீந்திச்‌ செல்கின்றன. இயங்கு 
வித்திகளிலிருந்து தோன்றும்‌ முளைகள்‌ வளர்ப்புக்‌ கரைசலில்‌ வளர்க்கப்‌ 
பட்டன 4; ஆனால்‌, இவற்றில்‌ ஒன்றாவது முதிர்ந்த புணரித்‌ தாவரங்களாக 
விருத்தியடையவில்லை. ஒரறையுள்ள- வித்திக்கலன்களைக்‌ கொண்ட வித்தித்‌ 
தாவரங்களில்‌ நடுநிலை வித்திக்கலன்௧களும்‌ தோன்றலாம்‌.” மற்றைய 
பெயோபீற்றாவிலுள்ள நடூநிலை வித்திகளைப்பற்றி தெரிந்த அமைப்பின்படி, 
ல்பசெலாறியாவிலுள்ள நடுநிலைவித்திகள்‌ இருமடியமானவையாகவும்‌, 
நோடியாகப்‌ புது வித்தித்தாவரங்களாக விருத்தியடைன்றவையாகவும்‌ 
காணப்பட்டன. 

புணரித்தாவரங்கள்‌ பல்கலங்கொண்ட புணரிக்கலன்களை உற்பத்தி செய்‌ 
இன்றன. தில இனங்கள்‌ ஒத்த புணரியியல்புடையவை ; மற்றையவை 
ஒவ்வாப்‌ புணரியியல்புடையவை.4 பிந்தியனவற்றின்‌ ஆண்‌ புணரிகள்‌ பெண்‌ 
புணரிகளிலும்‌ பார்க்கச்‌ சிறியனவாகும்‌. புணரிக்கலன்கள்‌ எக்ரோகார்பூ 
சில்‌ இருப்பதுபோல்‌ திண்மமானவையாக இருக்கலாம்‌£ ; அல்லது ஒரு கலத்‌ 
தடிப்புடைய நீண்ட, உட்குமிவான பல்கலமுள்ள பைகள்‌ போன்றிருக்க 
லாம்‌.£ புணரிகள்‌ வெளியேற்றப்படும்போது, எக்ரோகார்புசில்‌ காணப்படு 
வது போலல்லாது, புணரிக்கலனிலுள்ள ஒவ்வொரு கலத்திலும்‌ நுண்‌ 
டூளை தோன்றி, எல்லாப்‌ புணரிகளும்‌ ஒரே நேரத்தில்‌ வெளியேற்றப்படு: 
கின்றன. ஒத்தபுணரியியல்புடைய ஸ்‌. பிபின்னாற்றா (8. நர்றப்றாகங்க). 
வில்‌ இரு புணரிகளும்‌ இயக்கமுள்ளனவாக இருக்கும்போது சேர்க்கை. 
நடைபெருகன்றது. புணரிச்‌ சேர்க்கையின்‌ பின்‌ தோன்றும்‌ நாற்‌ 
சவுக்குமுளையுள்ள நுகம்‌, பல மணித்தியாலங்களாக அலைந்துதிரியலாம்‌.? 
பரிசோதனை வளர்ப்பு முறைப்படி உறுதிப்படுத்தப்படாதிருந்தபோதிலும்‌, 
ஸ்பசெலாறியாவும்‌, இவ்வருணத்திலுள்ள மற்றைய உறுப்பினர்களும்‌ 
சந்ததிப்பரிவிருத்தியுடையனவெனவும்‌, இவற்றின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சக்கரத்தில்‌ 
வித்தித்தாவரங்கள்‌ நடுநிலைவித்திகளினால்‌ இரட்டிக்கப்படலாமெனவும்‌. 
நம்பப்படுன்றது. 

௩ (01 உரன்‌ ம்‌ பு 2 க 

சமஷ்டி 08% எட 9 மஷ்வன்‌ பட ட 


5 நிஹமீயகக, 1934 ; கபர கரக, 1900-1004. 
6 8மாகஜ௦கய, 1000-1904, 


பெயோயீற்றா 0] 


வருணம்‌ 3. ரிலோப்ரெறிடாலேஸ்‌ ாமாு்யறகா டு 


ரிலோப்ரெறிடாலேிலுள்ள பிரிவிலிகள்‌ அனேக சளைகளுடையனவாகும்‌. 
இவை மயிருருப்பிரிவிலிவளச்சியுடையவையாகும. இவற்றின்‌ மேற்பகுதி 
மிலுள்ள கலங்கள்‌, எக்ரோகார்புசுவில்‌ இருப்பது போல்‌, ஒருவரிசையாக 
முனைக்கு முனை இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ (ஒருகுழாயுள்ளவை) ; &ழ்ப்பகு 
தியிலுள்ள கலங்கள்‌, பொதுவாக ஸ்பசெலாறியாவைப்‌ போன்று, குறுக்‌ 
கடுக்குகளாக வரிசைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன (பல்குழாயுள்ளவை). இவற்றில்‌ 
ஒரே : மாதியான சந்த$ப்பரிலிருத்தியிருப்பதாகக கிடைத்துள்ள சான்று 
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படம்‌ 194.--ஹப்லொஸ்போறா குளொபோசா (188ற108ஐ0ரக தர்க்க நவி), &--௪, 
புணரித்தாவாத்தின்‌ மேல்‌, 8ழ்‌ பகுதிள. (10, விததித்‌ தாவரத்தின மேல்‌, &ழ்‌ 
பகுஇகள. 33, இறை, நடுநிலை வித்திககலன்களைத்‌ தாங்கும்‌ வித்தித்‌ தாவரத்தின்‌ மேற்பகுதி. 
(பிரெப்னரைப்‌ பின்பறறி 1896). (4-0,  100;.-௩,)%75. 


கள்‌ கூறுின்றன. வித்தித்தாவரம்‌, ஒவ்வொன்றும்‌ ஒரு நாற்கரு 
வுள்ள அலைலில்வித்தியுடைய, ஒரறையுள்ள வித்திக்கலன்களை உற்பத்தி 
செய்சன்றது. புணரித்தாவரம்‌ முட்டைப்புணரியியல்புடையதாகத்‌ தெரின்‌ 
றத. 

இவ்வருணத்தில்‌ சுமார்‌ 5 சாதிகளும்‌, 10 இனங்களும்‌ ௨௭. 


ஹப்லொஸ்போறா குளோபோசா (175210800௧ தி௦ம௦85 8] விர.) என்னும்‌ 
தனி இனமுடைய ஹப்லொஸ்போறா (178ற10ஸ௦௨) அல்கா இங்லோந்திலும்‌ 
ஸ்க்ன்டினேவியாத்‌ தீவுகளிலும்‌ காணப்படுன்றது. பிரிவிலிமிலுள்ள 


594 அணகேயும புரம்‌ 


கள்‌ ஏராளமாகவும்‌, ஒன்றுவிட்டொன்றாகவுமுள!. இப்பிரிவிலியின்‌ 
மேற்பகுதி ஒருகுழாயுள்ளதாகவும்‌, €ழ்ப்பகுதி பல்குமாயுள்ள தாகவுமுளது 
(பட. 184). இவ்விரு பகுதிகளிலுமுள்ள கலங்களில்‌ அனேக சிறுவட்டத் தட்‌ 
டுருவான நிறந்தாங்கெள்‌ உள. பிரிவிலியானது அதன்‌ ஆ தாரப்படையுடன 
வேர்ப்போலிகளினால்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கின்றது. 

இனப்பெருக்கம்‌, நாற்கருவுள்ள பெரிய அலைவில்வித்திகளினால்‌ (தனிவித்‌ 
இகன்‌) நிகழும்‌. இவை, பக்கச்‌ சிறுளைகளின்‌ முனையிலுள்ள கோளவுரு 
வான வித்திக்கலன்௧களில்‌ தனித்தனியாகத்‌ தோன்றுகின்றன. வித்திக்‌ 
கலனிலுள்ள நான்கு கருக்களும்‌ ஒடுக்கப்பிரிவினால்‌ தோன்றியுள்ளனவெ 
னக்‌ காட்டப்பட்டிருப்பதால்‌“, இவ்வித்திக்கலன்களைக்‌ கொண்ட தாவரம்‌ 
வித்தித்தாவரமாகும்‌. ஹ. கசூளோபோசா (14. 2௦௦85) விலுள்ள வித்‌ 
திக்கலன்கள்‌, மற்றைய பெயோமீற்றாவிலுள்ள ஒரறையுள்ள வித்திக்கலன்‌ 
களின்‌ அமைப்பை ஒத்தனவாகும்‌ ழ ஆனால, இவற்றிலுள்ள நாற்கரு 
வுள்ள முதலுரு, ஒருகருக்கொண்ட வித்திகளாகப்‌ பிளப்பதில்லை 
(பட. 1951). தனிவித்தி வித்‌ இக்கலன்‌ சுவரின்‌ சேய்மை முனையிலுள்ள பெரிய - 
அுண்டூளைக்கூடாக வெளியேறு௫ன்றது*. வித்தி முளைக்கும்போது, ஒரு 
நீண்ட மூலவுமிர்க்குமாய்‌ தோன்றி, பின்‌ இது ஒருகருக்கொண்ட கலங்‌ 
களாகப்‌ பிரிஏன்றது*, 


ஸ்கபொஸ்போறா ஸ்பெடயோசா (8$0கறங்‌௦800& 8601085 78]விய) (பட. 
134 .&) எனப்படும்‌ அல்கா ஹப்லொஸ்போறா குளோபோசா (17. ௦0௨) 
வைப்போன்ற பதிய அமைப்புடையதாகும்‌ இதில்‌, இரண்டுவகைப்‌ பிறப்பிக்‌ 
குமுறுப்புள்‌ உள: இவை ஒருகருவுள்ள, சவுக்குமுளையற்ற, பெரிய, 
அலைவில்வித்திபோன்ற உடலை உற்பத்தி செய்யும்‌ ஒரு இடைபுகுந்த தனிக 
கலமுள்ள அங்கமும்‌ (பட, 1850) ஒவ்வொன்றும்‌ ஒவ்வொரு இருசவுச்‌ 
குமுளையுள்ள விலங்குப்போலிகளை உற்பத்திசெய்யும்‌ கலங்களைக்‌ கொண்ட, 
இடைபுகுந்த பல்கலமுள்ள அங்கமுமாகும்‌ (பட 185). விலங்குப்போலியும்‌ 
சவுக்குமுளையற்ற உடலும்‌ புணரிச்சேர்க்கையடைவதாக காண்பிக்கப்பட 
வில்லை. ஆனால்‌ இவை இரண்டும்‌, முறையே விலங்குப்‌ பூவுருவும்‌ முட்டையு 
மென எண்ணப்படூன்றன. 

அனேக அல்காவறிஞர்கள்‌*, ஹப்லொஸ்போறா குளோபோசா (13௨1௦8- 
00 101088) வும்‌ ஸ்கபொஸ்போறா ஸ்பெ௫ியோசா (808ற1,08075 ஈற0601086) 
வும்‌ ஒரே இனத்தின்‌ ஒன்றுவிட்ட ஒன்றான சந்‌ததகளென நம்புசின்றார்கள்‌. 
ஹ. குளொபோசா என்னும்‌ பெயர்தான்‌ மூதல்‌ வைக்கப்பட்டதாகையால்‌ 
இதை இப்பெயர்‌ கொண்டு அழைக்டரர்கள்‌. ஸ்கபொஸ்போறாவை 
ஹப்லொஸ்போறாவின்‌ புணரித்தாவரமென எண்ணுவதற்கு இவற்றின்‌ 
ஒரேமாதிரியான பதிய அமைப்புமுறை ஒரு காரணமாகும்‌. இன்னும்‌, 

3 இரர்ாரா, 1806 ; %1-, 1880. ந1றற்ராத, 1099 5 இதுக, 1990, ப 


3 ௪, 1889. *நிஹ்டியாத, 1025. 
* சமல, 1896 ; ரன, 1917, 1998 ? சொ, 1922 ; வ்பீக௪, 1889, 


பெமோபீற்றா ௦௯ 


ஹப்லொஸ்போறாவின பிரிவிலிகளில்‌ இடையிடையே (ப 1848) ஸ்கபொஸ்‌- 
போறாவினதைப்போன்ற பிறப்பிக்குமுறுப்புகள்‌ உற்பத்தியாவதாகக்‌ 
காணப்பட்டது. ஹப்லெஈஸ்போறாலின்‌ வலித்தித்தாவரத்தில்‌, நாற்கரு 
முதலுருவங்களைக்கொண்ட ஓரறையுள்ள வித்திக்கலன்கள்‌ உள. இவ்கித்தித்‌ 
தாவரத்தில்‌, ஸ்கமொஸ்போறா விலுள்ள முட்டைச்சனனிகளுடன்‌ ஒப்பிடக்‌ 
கூடிய இடை புகுந்த, தனிக்கலமுள்ள, ஒருகருவுள்ள உறுப்புகளும்‌, தோன்‌ 
றலாம்‌. அல்லது இதில்‌, ஸ்கபொஸ்போறாவினது இருவகை உறுப்புகளும்‌ 
தோன்றலாம்‌”. ஹப்லொஸ்போறாவின்‌ வித்தித்தாவரத்தில்‌ காணப்படும்‌ 
ஸ்கபொஸ்போறாவினது போன்ற உறுப்புகள்‌ “ ஆண்கலவாக்கேள்‌ ” 





படம்‌ 185.--ஹப்லொஸ்போறோ குளொபோசா (8தற1௦0க ஐ௦௦88 ரவி). 
க, ஆண்கலவாக்‌க. 1, விலஙகுப்‌ பூவுரு. 0, முட்டைச்‌ சனனி. 19, ஓரறை வித்திக்கலன. 
(இறிக்கேயைப்‌ பினபறறி, 1889). (&, % 150, , % 600; 0, % 800) 


எனவும்‌ “முட்டைச்சனனிகள்‌ ” எனவும்‌ அழைக்கப்படூகன்றன. ஆனால்‌, 
இவை இருமடியக்‌ கருக்களுடையனவாகவும்‌, மற்றைய பெயோபீற்றாவி 
லிருக்கும்‌ நடுநிலை லித்திக்கலனகளின்‌ அமைப்பொத்தவை ஆகவுமிருப்பது 
மிகவும்‌ சாத்தியமாகும்‌. ஹப்லொஸ்போறாவின்‌ நடுநிலைவிதீதிக்கலன்கள, 
அவற்றின்‌ அமைப்புக்கேற்ப, ஒரு பெரும்‌ நடுநிலைவித்தி அல்லது அனேக 
சிறு நடுநிலை இயங்குவித்திகளை உற்பத்தியாக்குன்றன. 


வருணம்‌ 4, குற்லேறியாலேஸ்‌ (011031, 1) 


குற்லேறியாலேசுவில்‌, தட்டையான, பத்திரவுருவான அல்லது வட்டத்‌ 
தட்டுரூுவான பிரிலிலியுண்டு. இப்பிரிலிலி முற்றிலும்‌ அல்லது பகுதி, 
மயிருருப்பிரிவிலி வளர்ச்சியுடையது. வித்தித்தாவரங்கள்‌ ஒரறையுள்ள 
வித்இக்கலன்களை மட்டுமே உற்பத்தியாக்கும்‌. புணரித்தாவரங்கள்‌, பல்லினப்‌ 
பிரிவிலியுடையனவாகவும்‌, சிறப்பாக ஒவிவாப்‌ புணரியியல்புள்ளனவாகவும்‌ 
உள. 


1 இரஞ்ள, 1806 ; உண்பீஃ, 1889. 
8 9ஞ்டன, 1896. 


4206 அல்கேயும்‌ புங்கியும்‌ 


இதில்‌ இரண்டு சாதிகள்‌ உள. ஒன்று (சனர்டினியா்‌- உம்ப) ஒரே 
மாதிரியான சந்ததிகளின்‌ பரிவிருத்தியுடையது ; மற்றையது, (குற்லேறியா- 
யே) ஒரளவு வேறுபாடுள்ள சந்ததிசளின்‌ பரிவிருத்தியுடையது. 
இருந்தும்‌, மயிருருப்பிரிவிலி வளர்ச்சி முறை, பெரிய இயங்கு வித்திகள்‌ 
சிலவற்றைக்‌ கொண்ட ஓரறையுள்ள வித்திக்கலன்கள்‌, தரே மாதிரியான 
ஒவ்வாப்புணரியியல்புள்ள இலிங்கவங்கங்கள்‌ ஆய பல தனிப்பட்ட சிறப்புகள்‌ 
இவ்விரு சாதிகளிலும்‌ பொதுவாக இருப்பதால்‌, இவை தெருங்கய தொடர்‌ 
புடையன எனத்‌ தோன்றுகின்றது. 





படம்‌ 196--குற்லேறிமா முல்ரிபிடா கிறேவு. (ெர்ினநக ஏாரர்]2108 02) இன்‌ 

புணரித்தாவரம்‌. 18-10), சூ. அட்ருபேர்சா டெநொத்து (0. ஷஊிஸஷ 109வி%) இன்‌ 

, புணரித்‌ தாவரத்தின்‌ உச்சியில்‌ தொடர்ச்சியாக எடுக்கப்பட்ட குறுககு வெட்டுமூகங்கள்‌, 

(&, துறற்றைப பினபற்றி ஒலருமான்‌ சிலுள்ளபடி, 10922; 9--ற, சொவாகேயிலிருநது, 1899). 
(இர) 0, 150) இ, 070. 


குற்லேறியா (0௦4178), மத்தியதரைக்‌ கடலிலும்‌, ஐரோப்பாவின்‌ 
கரையோரமாக, நீர்‌ வெப்பமானதாயுள்ள இடங்களிலும்‌ காணப்படின்‌ 
றது. ஒரு இனத்தின்‌ வித்தித்தாவரம்‌, புளோறிடா (11௫௨) விலும்‌, 
மேற்கு இந்திய தீவுகளிலும்‌ காணப்படூன்றது. புணரித்‌ தாவரம்‌ ஆனது 
எண்ணற்ற ஒழுங்கற்ற இணைக்‌ சவர்ப்பாடுகளுடைய, நிமிர்ந்த, தட்டையான 
இவைப்பரப்புடையதாகும்‌ (பட, 186.4). இலைப்பரப்பின்‌ மேல்‌ விளிம்பில்‌ 


பெயோபீற்றா ங்27 


வளர்ச்சி நடைபெறுின்றது. இவ்விளிம்பில்‌, அனேக, நிமிர்ந்த ஒரு 
தொடரிலுள்ள மயிர்கள்‌ உள்ளன. ஒவ்வொரு மமிரிலும்‌ இடைபுகுந்த, 
வளரும்‌ பிரதேசமுண்டு. வளரும்‌ பிரதேசத்திற்குப்‌ பிற்பக்கமாகவுள்ள 
கலங்கள்‌ நிலைக்குத்தாகப்‌ பிரின்றன. இம்‌ மயிர்களின்‌ பலதொடரிலுள்ள 
பகுதிகள்‌ ஒன்றோடொன்று முட்டிக்கொண்டும்‌, ஒரேசீரான புடைக்கல்‌ 









8111 அல்ல்து 





௮ 








படம்‌ 137--குற்லேறியா முல்ரிபிடா றேவு,. (00147௧ ஏராரிரக10்த பெரா). 
&, ஆண்‌ குவைக்கூடான நெருக்குவெட்டுமுகம்‌, 8, இளம்‌ ஆண்‌ புணரிச்சலன்‌. டே, 
வெற்று ஆண்புணரிக்‌ கலன்களின்‌ குறுக்கு, நெடுக்கு வெட்டிமுகங்கள்‌, 33-13, பெண்‌ 
பூணரிச்‌ கலன்களின்‌ விருததுப்‌ பருவங்கள்‌. 1, வெற்று பெண புணரிச்கலன்‌. 9, ஆண்‌ 
புணரிகள்‌. 18, பெண்‌ புணரி. (0-8, அவாகளைப்‌ பின்பற்றி, 1939). (4, 995; 5-2. 
% 660; 4-3) % 600). 


விழையமாக நெருக்கப்பட்டுமிருக்கன்றன.* இக்கலங்கள்‌, முதிர்வடையும்‌ 
போது, ஒரு அல்லது இரு கலத்‌ தடிப்பைக்‌ கொண்ட மேற்றோல்‌-போன்ற 
படையாகவும்‌, இதன்‌8ழ்‌, ஒத்த பரிமாணமுள்ள மிகப்‌ பெரிய கலங்களைக்‌ 
கொண்ட மேற்பட்டை போன்ற படையாகவும்‌, நிலைக்குத்தாக நீண்டிருக்குங்‌ 
கலங்களைக்‌ கொண்ட அச்ிலமைந்த கூட்டமொன்றாகவும்‌ வியத்தமடை 
கின்றன (பட, 150%-). 


நீ ஒமரக2சகம, 1899. 


928 அல்கேயும்‌ புங்‌கயும்‌ 


குற்லேறியாவின்‌ புணரித்தாவரங்கள்‌ பல்லினப்‌ பிரிவிலியானவையாகும்‌. 
இவற்றின்‌ இலிங்கவங்கங்கள்‌, பிரிவிலிமின்‌ தட்டையான இரு: பக்கங்‌ 
களிலும்‌, சிறு அல்லது பெருங்கூட்டங்களாக விருத்தியடைன்றன. மேற்‌ 
பரப்பிலுள்ள்‌ ஒரு மேற்றோற்‌ கலம்‌ நேரடியாக ஆண்புணரிக்‌ ,கலமாக 
விருத்தியடையலாம்‌ ; அல்லது, அனேக புணரிக்கலங்களைத்‌ தாங்கும்‌ களை 
யுள்ள மயிராக விருத்தியடையலாம்‌ (பட. 187.&). வளமான கலம்‌ ஒன்று 
முதலில்‌ குறுக்காகப்‌ பிரிவதனால்‌, முதற்காம்புக்‌ கலமும்‌, ஆண்கலச்‌ 
சனனித்‌ தொடக்கக்‌ கலமும்‌ தோன்றுகின்றன. முதற்‌ காம்புக்கலம்‌ 
பிரிவுறாமல்‌ இருக்கலாம்‌ ; அல்லது குறுக்காகப்‌ பிரிவுற்று, இரண்டு அல்லது 
இரண்டிலுமதிகமான நெருக்குக்குத்து வரிசையான காம்புக்‌ கலங்களைத்‌ 
தோற்றுவிக்கலாம்‌. ஆண்கலச்‌ சனனித்‌ தொடக்கக்‌ கலம்‌ குறுக்காகப்‌ 
பிரிந்து, தோன்றும்‌ மகட்‌ கலங்களும்‌ குறுக்காகப்‌ பிரிவுற்று, நாலு அல்லது 
இந்து கலங்களைக்‌ கொண்ட ஒரு வரிசையைத்‌ தோற்றுவிக்கன்றன. மேற்‌ 
கொண்டு நடைபெறும்‌ பிரிவுகள்‌ குறுக்கானவை அல்லது நிலைக்குத்தானவை 
யாக இருக்கலாம்‌. வளமான இப்பகுதியில்‌, ஒவ்வொன்றும்‌ எட்டுக்‌ 
கலங்களைக்‌ கொண்ட 20 அல்லது இருபதிலுமதிகமான அடுக்குகள்‌ தோன்‌ 
இும்வரை, பிரிவு தொடர்ந்து நடைபெறுசன்றது (பட. 187). ஒவ்வொரு 
கலத்திலுமுள்ள மு.தலுருவும்‌ இருசவுக்குமுளையுள்ள ஆண்புணரியாக 
உருமாற்றமடை?ன்றது.  இப்புணரி இதைச்‌ சுற்றியிருக்கும்‌ சுவரின்‌ 
வெளிப்பக்கத்திலுள்ள நுண்டூளைக்கூடாக வெளியேறுகின்றது (பட. 1970-) 


பெண்புணரிக்கலத்தின்‌ விருத்தி முறையும்‌ இதைப்‌ போன்றதாகும்‌. 
ஆனால்‌, இதில்‌ மிகச்‌ குறைவான கலங்கள்‌ தோன்றுன்றன (பட. 1817-1), 
பெண்‌ புணரிக்கலங்கள்‌, ஒவ்வொன்றும்‌ நாலு கலங்களை மட்டுங்கொண்ட, 
நாலு தொடக்கம்‌ ஏழு அடுக்குகள்வரை உயரமானவை.* பெண்புணரியும்‌, 
அதைச்‌ சுற்றியிருக்கும்‌ சுவரிலுள்ள நுண்டூளையடாகவே வெளியேறு 
ன்றது. 

சுயாதீனமாக நீந்தும்‌ ஆண்புணரிகள்‌ பேரியுருவானவை. இவற்றில்‌, 
சவுக்குமுளை நுழைக்கப்பட்டிருக்குமிடத்தில்‌ ஒரு சிவந்த நிறந்தாங்கியுண்டு 
(பட. 1974). சுயாதீனமாக நீந்தும்‌ பெண்‌ புணரிகளும்‌ (பட. 18775) பேரி 
யுருவானவை. ஆனால்‌, இவற்றில்‌ தரு டரின்‌ அல்லது அதிலுமதிகமான 
இிறந்தாங்கேளுள.” புணரிச்‌ சேர்க்கைமின்போது, ஆண்புணரிகள்‌ சுறு 
சுறுப்பான இயக்கமுடையனவாகவும்‌, பெண்புணரிகள்‌ சுறுகூறுப்பற்றன 
வாக அல்லது இயக்கமற்றனவாகவும்‌ உள. புணரிகள்‌ சேர்க்கையான 
சில மணித்தியாலங்களில்‌, இரு புணரிக்கருக்களும்‌ சேர்க்கையாகின்றன. 
அகம்‌ ஒரு நாளில்‌ லித்தித்தாவரமாக விருத்தியடைன்றது.3 கருக்கட்டாத 
பெண்‌ புணரிகள்‌ சனனிப்பிறப்புவிருத்திமூலம்‌ புணரித்தாவரங்களாகின்‌ 


றன. 


க்ருத ஹு0மமெம்‌, 1912. 
* நே, 1920; 3] ஹரவபருபுநேம்‌, 1606) 2ஊ:௧ஐ20% 800, 8 ஒலர உஜதேர, 1800, 
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குற்லேறியாவின்‌ வித்தித்தாவாம்‌ வேறு ஒரு சாதியென (அக்ளைவோசோ 
னியா)  (&2௧௦௪0ற4௧) முதலில்‌ விவரிக்கப்பட்டது.  குற்லேறியாவின்‌ 
துகங்களிலிருந்தும்‌ அக்களவோசோனியாவின்‌ இயங்கு, வித்திகளிலிருந்தும்‌ 
தோன்றும்‌ சிறுமுளைகளை அவை முதிரும்‌ வரை வளர்ப்புக்‌ கரைசலில்‌ 
வளர்க்கமுடியாதிருந்தபோதிலும்‌, அவை காட்டிய போதுமான. வளர்ச்சியி 
லிருந்து, இவை ஒரே சாதியின்‌ மாறிவரும்‌ சந்ததிகளெனக்‌ காணப்பட்டது. 
ஆரம்பத்தில்‌, இளம்வித்தித்தாவாம்‌ மமயிருருப்பிரிவிலிவளர்ச்சியுடைய 
தாகும்‌. இது, ஒரு கம்பம்போன்று நெடூங்குத்தாக மேல்நோக்கி வளரு 
ன்றது (பட. 1880). மேல்நோகச்‌ செல்லும்‌ வளர்ச்சி 10 நாட்களில்‌ 
முடிவடைறது. இதற்குப்பின்‌ இக்கம்பமைப்பின்‌ அடியில்‌ மட்டுமே வளர்ச்சி 
ஏற்படுகின்றது. இப்பகுதிமிலுள்ள கலங்கள்‌ இரும்பத்‌ திரும்பப்‌ 
பிரிவுற்று, ஒரு தட்டையான வட்டத்தட்ட்ப்போன்ற இழையத்தைத்‌ தோற்‌ 
அுவிஏன்றது”. இந்த இழையமைப்பின்‌ விளிம்புக்கலங்கள்‌ திரும்பத்‌ இரும்‌ 
பப்‌ பிரிவுற்று, இப்பகுதி பக்கமாக விரிவடைினறது (பட. 188 -%),, 
வித்தித்தாவரம்‌, மிகப்பெரிய, வளமான பற்றுறுப்பிலுள்ள மிகச்சிறிய 
புணரித்தாவரத்தின்‌ அமைப்பொத்ததாகும்‌. விததித்தாவாத்தின்‌ பிரி 
விலியாக அமைந்துள்ள படிந்துடக்கும்‌ “ பற்றுறுப்பு ? அனேக கலங்‌ 
களைக்கொண்ட தடிப்புடையதாகும்‌. இதன்‌ வெளிப்புறக்கலங்கள்‌ மேற்றோல்‌ 
போன்ற படையாக வியத்தமடையும்‌. பிரிவிலியின்‌ வயிற்றுப்புறத்‌ 
இலுள்ள மேற்றோல்‌ கலங்களிலிருந்து வளரும்‌ எண்ணற்ற, பல்கலமுள்ள 
வேர்ப்போலிப்‌ பாதஙகளினால்‌, இது ஆதாரப்படையுடன்‌ இணைக்கப்பட 
டிருக்கிறது. 


ஒரறையுளள வித்திக்கலன்கள்‌, ஒரு பிரிவிலியின்‌ முதுகுபபுறத்தில்‌, 
வேலிக்கால்போன்ற அமைப்புடைய குவைகளாக வரிசைப்படுத்தப்பட்டுள்‌ 
ளன (பட. 188.4). ஒவ்வொரு வித்திக்கலனும்‌ ஒவ்வொரு மேற்றோல்‌ 
கலத்திலிருந்து விருத்தியாகின்றது. வளம்பெற்ற இக்கலம்‌ குறுக்காகப்‌ 
பிரிவுற்று, முதற்‌ காம்புக்‌ கலமும்‌ வித்திக்கலத்‌ தொடக்கக்‌ கலமும்‌ 
தோன்றுகின்றன. ' முதற்கரம்புக்‌ கலம்‌ பிரிவுறாமல்‌ இருக்கலாம்‌ ; அல்‌ 
லது, பிரிவுற்று சுமார்‌ ஆறு காம்புக்கலங்கள்‌ தோன்றலாம்‌. லித்‌இக்கலன்‌ 
தொடக்கக்கலம்‌ நேரடியாக வித்திக்கலனாக விருத்தியடைன்றது. வித்திக்‌ 
கலன்‌ தொடக்கக்கலத்திலுள்ள தனிக்கரு ஒடுக்கப்பிரிவு முறைப்படி பிரி 
வுற்று,* பின்‌ 8, 16, அல்லது 92 கருக்கள்‌ தோன்றும்வரை தொடர்ந்து 
பிரினெ்றது. பின்‌, முதலுரு ஒருகருக்கொண்ட முதலுருக்களாகப்‌ 'பிளக்கப்‌ 
படூன்றது. ஒவ்வொரு முதலுருவும்‌, அனேக 'நிறந்தாங்கேளைக்‌ கொண்ட, 
பேரியுருவான, இருசவுக்குமுளையுள்ள பெரும்‌ இயங்குவித்தியாக உருமாற்ற 

1 ிதிநணைதை 1879; 03௭௦, 1898; 8கம ரஜ, 1809; 3 வ௯௯௭௦௦0ம்‌, 1018. 

8 $௨0(ர௨0௦20, 1899; குதம்‌, 191௨. 

5 3 ஊருஹுடயமிம்‌, 1912, 


990 அல்கேயும்‌ புங்கியும்‌ 


மடைன்றது (பட. 188). இவ்வியங்குவித்திகள்‌, வித்திக்கலன்‌ சுவரின்‌ 
உச்சியிலுள்ள பெரிய நுண்டூளையூடாக வெளியேறுகின்றன. அவை, 
10 தொடக்கம்‌ 90 நிமிடங்கள்வரை சுறுசுறுப்பாக அலைந்தபின்‌, ஒய்வு 
நிலையை அடைந்து, கோளவுருவா௫ ஒரு சுவரைச்‌ சுரக்கின்றன. இக்கலம்‌ 
(இயங்குவித்தி) திரும்பத்திரும்ப பிரிவுற்று, இவ்வகைக்குரிய இளம்‌ புண 
ரித்தாவரமா௫ன்றது*. 





படம்‌ 188, குற்லேறியா முல்ரிபிடா ஈறேவு. (04ம்‌, லப்(4£10க ரர), 
4, வித்தித்‌ தாவரத்தின்‌ வளமான பகுதிக்கூடான நெடுக்குவெட்டு முகம்‌, 13, இயங்குவி.த்தி. 
0-௫, கு. அட்சுபேர்சா டெநொத்து (0. உபஐக நீஸ்‌. ற, இளம்‌ 
விததித்‌ தாவரங்கள்‌. 18, முதிர்ந்த வித்தத்‌ தாவரம்‌. (௫, குக்குக்கு அவாகளைப்‌ 
பின்பற்றி 1899 ; 0-9, சொவாகேயிலிருந்து, 1899). (&,% 385; 9, % 650; 0,94100, 
ற, ச்‌) ஐ, 59. ப 


இவ்விரு சந்ததிகளும்‌ நீடித்திருக்கும்‌ காலவெல்லைபற்றி பிளிமத்து 
(ரர௦ஙிய்‌, இங்கிலாந்து“ (2௨0), நேப்பிள்ஸ்‌்‌ (116௯) ஆயே 
இடங்களில்‌ ஆராயப்பட்டது. வித்தித்தாவரம்‌, பல்லாண்டுத்தாவரமாகவும்‌, 
குளிர்காலம்‌ அல்லது வசந்தகாலங்களில்‌ கனிதாங்குவதாகவும்‌ காணப்‌ 
பட்டது. புணரித்தாவரம்‌ ஒராண்டுத்‌ தாவரமாகும்‌. இது வசந்த காலத்தில்‌ 
தோன்றி கோடைக்காலததில்‌ மறைன்றது. 

2 பேமால்டி 1898. ஓிமாட், 1927. 
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வருணம்‌ 5. டிக்ரியோற்றாலேஸ்‌ 


டிக்ரியோற்றாலேஸ்‌ சமவுருவச்‌ சந்தஇப்பரிவிருத்தியுடையனவாகும்‌. 
இவற்றின்‌ பிரிவிலிகள்‌, நிமிர்நீத, தட்டையான புடைக்கலவிழையவமைப்‌ 
புடையன. இவற்றின்‌ ஒவ்வொரு சையினது உச்‌சியிலிருக்கும்‌ ஒரு தனி உச்சிக்‌ 
கலத்தினால்‌, அல்லது விளிம்பிலுள்ள வரிசையான உச்ரிக்கலங்களினால்‌, 
இவற்றின்‌ வளர்ச்சி எற்படுன்றது. வித்தித்தாவாங்களிலிருந்து, நாலு 
அல்லது எட்டப்‌ பெரும்‌ நிர்வாண அலைவில்லித்திகளைக்‌ கொண்ட, 
ஐரறையுள்ள வித்திக்கலன்கள்‌ உற்பத்தியான்றன. அனேக சாதிகளி 
லுள்ள புணரித்‌ தாவரங்கள்‌ முட்டைப்புணரியியல்புடையனவாகும்‌. ஒரு சாதி 
ஒவ்வாப்புணரியியல்புடையது. 


இதில்‌ சுமார்‌ 80 சாதிகளும்‌ 100 ட்டம்‌ உள. டிக்ரியோற்றாலேஸ்‌ 
இடைவெப்பதிலைச்‌ சமுத்திரங்களிலும்‌, அபனமண்டலச்‌ சமுத்திரங்களிலும்‌ 
காணப்படுன்றன. ஆனால்‌, அயனமண்டலத்திலுள்ள சூடான தீர்நிலை 
களிலேயே மிகவும்‌ ஏராளமாகக்‌ காணப்படின்றன. டிக்ரியோற்றாலேல்‌, 
"அமெரிக்காவின்‌ அத்திலாந்திக்குக்‌ கரையோரமாக பெயாபோற்று 
(௦௯ம்‌), வட கறோலினா (19% கோக) ஆய இடங்களிலிருந்து. 
தெற்கேயும்‌ பசுபிக்கரையோரமாக சன்தா பாபறா (ஹக்க நவாற்காக) 
கலிபோர்னியா (வே்மறர்த) ஆலய இடங்களிலிருந்து தெற்கேயும்‌ காணப்‌ 
படூன்றன. 


டிக்நியோற்றாலேசின்‌ இலிங்கமில்‌ சந்ததியிலிருந்து சவுக்குமுளையற்ற 
வித்திகள்‌ உற்பத்தியாவதால்‌, இவை மற்றைய பெயோற்பீற்றாலிலிருந்து 
வேறுபட்டவையென முன்னொருபோது கருதப்பட்டது. டிக்ரியோற்றா 
(0170௩௧) விலும்‌ மற்றும்‌ பல சாதிகளிலும்‌, ஒரு வித்திக்கலனுள்‌ 
நாலு வித்திகளிருப்பதால்‌ இவ்வித்திகள்‌ பொதுவாக நால்வித்திகள்‌ 
என அமைக்கப்படுகன்றன. ஆனால்‌ பெயோபீற்றாவை நால்வித்திகள்‌ 
தோன்றும்‌ றோடோபீற்றாவுடன்‌ தொடர்புபடுத்திக்‌ காட்டுவதாலும்‌, டிக்ரி- 
யோற்றாலேசின்‌ வித்திக்கலனகள்‌ உண்மையில்‌ ஒரறையுள்ள வித்திக்‌ 
கலன்களானவையாதலாலும்‌ இப்பெயர்‌ தவறானதாகும்‌. 'சொனாறியா 
(2௦871௨), பொக்கொக்கயெல்லா (1௦௦00/814௨) என்னும்‌ சாதிகளில்‌ 
வித்திக்கலன்களின்‌ ஒரறையுள்ள அமைப்பு மிகவும்‌ தெளிவாகவுள்ளது. 
இச்சாஇகளில்‌, ஒருவித்திக்கலனுள்‌ எட்டு வித்திகள்‌ தோன்றுகின்றன. 
அவை, சவுக்குமுளையற்று இருப்பது இவற்றின்‌ முக்க கிறப்பல்ல. 
டிக்ரியோற்றாலேசுவின்‌ ஆண்கலவாகூகளுக்கும்‌ மற்றைய பெயோபீற்றாவின்‌ 
வகைக்குரிய புணரிக்கலன்களுக்குமிடையேயுள்ள தெளிவான அமைப்பொப்‌ 
புகள்‌ உண்டு. டிக்ரியோற்றாலேசுவிலுள்ள முட்டைச்சனனியை ஒருகல 
மூள்ள நிலைக்குமேல்‌ விருத்தியடையாத புணரிக்கலனெனக்‌ கருஇனால்‌, 
இம்‌ முட்டைச்சனனிக்கும்‌ மற்றைய பெயோபீற்றாவிலுள்ள புணரிக்கலன்‌ 
களுக்குமிடையேயுள்ள அமைப்பொப்புகளும்‌ தெளிவாகும்‌. 
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டிக்ரிமோற்றா (1409௦௨) என்னும்‌ வகைச்‌ சாதியில்‌, சுமார்‌ 35 
இனங்களுள. இச்சாஇி வெப்பமான கடல்களில்‌ பரந்து 'காணப்படன்றது. 
இவ்வருணத்திலுள்ள சாதிகளில்‌, இதுமட்டுமே அமெரிக்காவின்‌ வடக்குக்‌ 
கரையோரமாகக்‌ காணப்படுூன்றது. டிக்ரியோற்றா இணைக்கவர்க்‌ களை 
களுடைய, நாடாப்போன்ற நிமிர்ந்த, பிரிவிலியாகும்‌. இதிலுள்ள 
எல்லா இனேக்கவர்க்‌ ளைகளும்‌ தரே தளத்திலிருக்கலாம்‌. பிரிவிலிகள்‌, 
வட்டத்தட்டு வடிவான அல்லது ஒழுங்கற்ற வடிவுடைய வேர்த்தண்டு 
போன்ற பற்றுறுப்பினால்‌ அவற்றின்‌ ஆதாரப்படையுடன்‌ இணைக்கப்பட்டி 
ருக்னெறன. மிகப்பெரிய இனங்களில்‌ இப்பிரிவிலிகள்‌ 80 அல்லது இதிலும்‌ 
அதிகமான சதமமீற்றர்‌ உயரமுடையனவாக வளரலாம்‌. டிக்ரிமோற்றா 
டிக்கொற்றொமா [20, 010௦%௦ம0௨ (றம.) 1௧௨.) (பட. 189.4) வின்‌ 
பிரிவிலிகள்‌ ஆண்டுக்குரியனவாகும்‌. ்‌ 

இககளின்‌ முனைகளில்‌ மட்டுமே வளர்ச்சி நடைபெறுகின்றது. இக்களை 
ஒவவொன்றிலும்‌ ஒவ்வொரு இருகுவிவான உச்சிக்கலம்‌ உண்டு, 
இதன்‌ பிற்பக்கத்திலிருந்து பெறுதிகள்‌ வெட்டப்படுன்றன (பட. 189 8). 
வெட்டப்பட்ட ஒவ்வொரு பெறுதியும்‌ பிரிலிலியின்‌ மேற்பரப்புக்குச்‌ சமாற்‌ 
தரமாக, சமச்சரில்லாது பிரிஏன்றது (பட. 189 0). இப்படியாகத்தோன்றிய 
இருமகட்கலங்களில்‌ பெரியது, அதே தளத்தில்‌ சமச்‌சரில்லாது பிரிசன்‌ 
றது. இதன்பின்‌, பிரிவிலிமின மேற்பரப்புக்குச்‌. சமாந்தரமாக வேறுபிரி 
வுகள்‌ நடைபெறுவதில்லையாதலால்‌, பிரிவிலிமின்‌ தடிப்பு ஒருபோதும்‌ 
மூன்று கலங்களுக்குமேல்‌ இருப்பதில்லை. மூன்று படைகளிலுமுள்ள கலங்‌ 
கள பிரிவிலியின்‌ மேற்பரப்புக்குச்‌ செங்குத்தாகப்‌ பிரிசன்றன. ஆனால்‌ 
மையப்படையிலும்‌ பார்க்க மற்றைய இரு மேற்பரப்புப்‌ படைகளில்‌ அதக 
பிரிவுகளேற்படுவ கால்‌, மையப்படையிலிருக்கும்‌ ஒவ்வொரு கலத்துடனும்‌ 
பல மேற்பரப்புப்படைக்‌ கலங்கள்‌ இணைந்து உள. பிரிவிலியின்‌ முதிர்ந்த 
பகுதிகளின்‌ மேற்பரப்பிலுள்ள சிறிய கலங்களில்‌ அனேக நிறந்தரங்கெள்‌ 
உள. மையப்படையிலுள்ள கலஙகளில்‌ சில நிறந்தாங்கெளுள. பிரிவிலி 
மின்‌ முதிர்ந்த பகுதிகளின்‌ மேற்பரப்பிலுள்ள ஒரு தொகுதிக்‌ கலங்களுள்‌ 
ஒவ்வொன்றும்‌ ஒவ்வொரு நிமிர்ந்த, களையற்ற மயிராக விருத்தியடைய 
லாம்‌. இம்மயிர்கள்‌ இவற்றின்‌ அடிப்பகுதியில்‌ ஏற்படும்‌ கலப்பிரிவினால்‌ 
வளருகின்றன. 

இளையின்‌ உச்சியிலிருக்கும உச்சிக்கலம்‌ குறுக்காகப்‌ பிரிவதற்குப்‌ பதிலாக 
'நெடுக்குககுத்தாகப்‌ பிரிவதனால்‌ இணைக்கவருள்ள சளைகள்‌ தோன்றின்‌ 
றன. இவ்விரு மகட்கலங்களில்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ ஒவ்வொரு உச்சிக்கலமாகத்‌ 
'தொழில்புரின்றது. இக்கலத்தின்‌ பிற்பக்கமாகப்‌ பெறுதிகள்‌ வெட்டப்‌ 
படன்றன (பட, 199 0). வளர்ச்சி தொடர்ந்து நடைபெறும்போது இவ்விரு 
உச்சிக்கலங்களும்‌ தூரத்தூரப்‌ போவதால்‌, இவற்றின்‌ இணைக்கவர்ப்பாடு 
கள்‌ மிகத்‌ தெளிவாகின்றன. இல இனங்களில்‌, ளையின்‌ உச்சியிலிருக்‌ 
கும்‌ இரு இணைக்கவர்ப்பாடுகளும்‌ சம அளவாக வளர்ச்சியுறுவதால்‌, 


பெயோபீற்றா வலம 


இணைக்கவருள்ள இக்ளைகள்‌ ஒழுங்காகக்‌ காணப்படன்றன. மற்றைய 
இனங்களில்‌, இணைக்கவர்ப்பாடுகள்‌ சமமில்லாது வளர்ச்சியுறுவதால்‌ 
இணைக்கவருள்ள உளைகள்‌ ஒழுங்கற்று இருக்ன்றன. இணைக்கவர்ப்பாட்டின்‌ 
விளிம்போரமாக இருக்கும்‌ கலங்கள்‌ உச்சிக்கலங்களாகத்‌ தொழில்புரியலாம்‌. 
இவற்றின்‌ பிரிவினால்‌ இடமாறிப்பிறந்த ஊைகள்‌ தோன்றுகின்றன 
(பட. 199 த, நற), 
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ப. 189. டிக்ரிமோற்றா டிக்கொற்றோமா (ஹட்சு) இலமக௬. [107௦௩௨ ஷண 
(மேக நலலா] க, பிரிவிவி. 79, பிரிலிலியுச்சிமின்‌ மேற்பரப்புத்‌ தோற்றம்‌. 0, பிரிவிலி 
யுச்சிக்கூடான நெடுக்கு வெட்டுமுகம்‌. 19, இணைக்கவர்ப்பாடு ஆரம்பிக்கும்‌ பிரிலிலியுச்சி. 
1-1, இடமாறிப்‌ பிறக்கும்‌ பககக சளைகளின்‌ ஆக்கத்தின்‌ ஆரம்ப பருவங்கள்‌. (&, % 3] 
_ு, 6 800). 


டிக்ரியோற்றாவின்‌ இலிங்கவங்கங்களின்‌ ஆக்கமும்‌ புணரிகள்‌ வெளியேற்‌ 
றப்படுவதும்‌, குறிக்கப்பட்ட காலங்களிலேயே நடைபெறுகின்றன. இந்நி 
கழ்ச்சி, சந்திர மாதத்தோடும்‌ இரண்டூமேமைகளுக்கொரு முறையாக 
வரும்‌ உவாப்பெருக்கு, இடையுவாவற்று ஆகியவற்றோடும்‌ தொடர்புடையதா 
கும்‌. ஐரோப்பாவில்‌ இவை இரண்டு சழமைகளுக்கொருமுறை கனிதாங்கு 
இன்றன. இங்லொந்தின்‌ கரையோரமாக, இலிங்கவங்கங்களின்‌ விருத்தி 
உவாப்‌ பெருக்குத்‌ தொடர்‌ ஒன்றுடன்‌ ஆரம்பித்து, பின்‌ அடுத்துவரும்‌ 
உவாப்பெருக்குத்தொடருடன்‌ புணரிகள்‌ வெளியேற்றப்படுனெ்றன! . 


5 நரபிப்வவகி, 1905 
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நேப்பிள்ஸ்‌ (17218) என்ற இடத்தில்‌ உள்ளவைகளில்‌ இதற்கு எதிர்மாறான 
,நிலை காணப்படூின்றது. இவற்றில்‌, இலிங்கவங்கங்களின்‌ விருத்தி இடையு 
'வாவற்றுக்‌ காலங்களில்‌ ஆரம்பித்து, தொடர்ந்து வரும்‌ இடையுவா 
வற்றுக்‌ காலங்களிலேயே புணரிகள்‌ வெளியேற்றப்படுகன்றன". இவற்றின்‌ 
ஆவர்த்தனம்‌ பற்றி அமெரிக்காவின்‌ வட கறோலினாலின்‌ கரையோரமாக 
ஆராயப்பட்டதன்படி, இங்கு புணரிகள்‌ ஒவ்வொரு சந்திர மாதத்திற்கொரு 
முறை வெளியேற்றப்படுவதாக அறியப்படுகன்றது". இது எப்போதும்‌ 





படம்‌ 140.--டிக்ரியோற்றா 'டிக்கொற்றொமா (ஹட்‌). இலமக்‌௬. [190௦௩& பீச்௦110ந்கமக 
0. )1/ட,] க, முதரவுறாத, முதிர்ந்த வித்திக்கலன்களைக்‌ கொண்ட வித்தஇிக்கலக்‌ 
குவைக்கூடான குறுக்குவெட்டுமுகம்‌. 8,  மூட்டைச்சனனிக்‌ குவைக்கூடான குறுக்கு 
வெட்டுமுகம்‌, சேடு, மிக இளமையான, ஒரளவு முதிர்ந்த ஆண்கலச்‌ சனனிக்குவைக்கூடான 
குறுக்கு வெட்டுமுகம்‌. [(௩ 105). 


பூரண சந்திரனுக்குரிய உவாப்பெருக்குக்‌ காலங்களிலேயே நிகழு 
ன்றது. டிக்ரியோற்றாவின்‌ இந்த ஆவர்த்தனம்‌ வற்றுப்பெருக்குடன்‌ 
தொடர்புபடுத்தப்பட்டபோதும்‌, இச்சூழ்நிலையினால்‌ இவை எவ்வாறு 
பாதிச்கப்படகன்றன என்பது தெளிவாக விளங்கவில்லை. பிரிவிலிகளை 
சமுத்திரத்திலிருந்து விலக்கப்‌ பரிசோதனைச்சாலையில்‌ வளர்க்கும்போதும்‌ 
இவை இருமமைகளுச்கொருதரமே சனி தாங்குவதாகக்‌ காட்டப்பட்டுள்‌ 
ளது. புணரித்தாவரங்கள்‌ பல்லினப்பிரிவிலியானவையாகும்‌. இவற்றின்‌ 
இலிங்கவங்கங்கள்‌, பிரிவிலியின்‌ இருபக்கங்களிலும்‌, நீள்வளையமான குவைக 


்‌ ப/ணர்ச, 1910. உ 3401, 907 1927, 4 யிர்ணாடி, 1005, 
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ளாகத்‌ தோன்றுின்றன. சனிதாங்கும்‌ பெண்தாவரங்களிலுள்ள முட்டைச்‌ 
சீனனிக்குவைகள்‌ நிறநுடையனவாக இருப்பதால்‌ இவற்றைக்‌ கனிதாங்கும்‌ 
ஆண்தாவரங்களிலிருந்து வேறுபடுத்தலாம்‌. 


ஆண்‌ குவையிலிருக்கும்‌ ஒவ்வொரு ஆண்கலவாக்கியும்‌ பிரிலிலியின்‌ மேற்‌ 

பரப்புக்‌ கலத்திலிருந்து விருத்தியான்றது. இக்கலம்‌ குறுக்காகப்‌ பிரி 
வுற்று, ஒருகாம்புக்கலமும்‌, ஆண்கலவாக்‌த்‌ தொடக்கக்கலமும்‌ தோன்று 
இன்றன. காம்புக்கலம்‌ இரும்பப்பிரிவதில்லை. ஆண்கலவாக்க தருங்கலம்‌ 
நிலைக்குத்தாகப்‌ பிரிவதனால்‌ தோன்றும்‌ இருகலங்களும்‌ திரும்பவும்‌ 
நிலைக்குத்தாகப்‌ பிரிவுற்று, நாலு கலங்களைக்‌ கொண்ட ஒரு நாற்றொகுதி 
தோன்றுசன்றது.* இக்கலங்கள்‌ திரும்பவும்‌, குறுக்காகவும்‌ நிலைக்குத்தாக 
வும்‌ பிரிவுறுவ தனால்‌, ஒவ்வொன்றும்‌ 16 கலங்களைக்கொண்ட, 20 தொடக்‌ 
கம்‌ 28 அடுக்குகள்‌ வரை உயரமுடைய கலக்கம்பம்‌ ஒன்று தோன்றுகின்றது 
(பட, 140 0-1). கலப்பிரிவு முடிவுற்றதும்‌, முதலுருவங்கள்‌ உருண்டை . 
வடிவா?) இவற்றிடையேயுள்ள சுவர்கள்‌ “செல்‌” லாக்கம்‌ அடைகன்‌ 
றன. இம்முதஓுருவங்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ விலங்குப்பூவுருவாக உருமாற்ற 
மடைூன்றன. விலங்குப்பூவுருக்களில்‌ ஒரு சவுக்குமுளை மட்டும்‌ உண்டு", 
ஆண்கலாவாக்ககளின்‌ விருத்தியின்போது, குவையை அடுத்திருக்கும்‌ பதி 
யக்‌ கலங்களும்‌ மேல்நோக்கி வளர்ந்து ஈண்ணவடிவான பாளைச்சுற்றைத்‌ 
தோற்றுவிக்கன்றன. இவை ஆண்கலவாக்ககளின்‌ உயரமுடையன 
(பட, 140), 


முட்டைச்சனனிகளும்‌ பிரிவிலியின்‌ ' மேற்பரப்புக்‌ கலங்களிலிருந்தே 
விருத்தியான்றன. ஒரு முட்டைச்‌ சனனிக்‌ குவையில்‌ 25 தொடக்கம்‌ 50 
முட்டைச்‌ சனனிகள்வரையுள. முட்டைச்‌ சனனிகளாக விருத்தியாகும்‌ 
பிரிவிலிமின்‌ மேற்பரப்புக்‌ கலங்கள்‌, அவற்றின்‌ உயரத்திலும்‌ பார்க்க மூன்று 
தொடக்கம்‌ நாலு மடங்கு வரை நிலைக்குத்தாக நீண்டு, பின்‌ குறுக்காகப்‌ 
பிரிந்து, ஒரு காம்புக்‌ கலமும்‌ முட்டைச்‌ சனனிக்‌ கலமும்‌ தோன்றுகின்றன. 
மூட்டைச்சனனி பருமனில்‌ அ தகவளவு பெருக்கின்றது. இதன்‌ முதலுருவம்‌ 
தனி முட்டையாக விருத்தியடை€ன்றது (பட. 140 %). இம்முட்டைச்‌ சனனிக்‌ 
குவையைச்‌ சற்றி மிகச்சிறிய பாளைச்‌ சுற்று உண்டு. முடிவில்‌, முட்டைச்‌ 
சனனிச்‌ சுவர்கள்‌ செல்லாக்கப்பட்டு, முட்டைகள்‌ வெளியேற்றப்படுன்‌ 
றன. முட்டைகள்‌ வெளியேற்றப்பட்டவுடன்‌ கருக்கட்டல்‌ ஆரம்பிக்கின்றது. 
கருக்கட்டல்‌ அரை மணித்தியாலத்தினுள்‌ நடைபெறாவிடில்‌ முட்டைகள்‌ 
ஒரு சுவரைத்‌ தோற்றிக்‌ கருக்கட்டத்தகுதியற்றனவாகன்றன. கருக்கட்டல்‌ 
ஆரம்பமாகும்போது எண்ணற்ற விலங்குப்‌ பூவுருக்கள்‌ முட்டையைச்‌ சுற்றி 
கூட்டங்களாகக்‌ காணப்படூன்றன. பின்‌, அவற்றின்‌ சவுக்குமுளைகளினால்‌ 
மூட்டையுடன்‌ இணைக்கப்படுன்றன£. பூக்கல்‌ இருப்பதற்கு மாறாக (869 ஆம்‌ 


1 9 1]ஹாச, 1904, 8 71/1, 1905. 


536 அல்கேயும்‌ புங்கம்‌ 


பக்கம்‌ பார்க்க) இவற்றில்‌ விலங்குப்பூவுருக்கள்‌ முட்டையைச்‌ சுற்றிக்‌ கூட்ட 
மாகும்போது, மூட்டை நீரில்‌ சுழலுவதில்லை. கருக்கட்டப்படாத முட்டைகள்‌ 
கன்னிப்பிறப்புவிருத்தி மூலம்‌ வளரலாம்‌. 

நுகம்‌ வளமான வித்தித்தாவரமாக விருத்தியடையும்‌ முறை, சழுதீ 
இரத்தில்‌ வளரும்‌ தாவரங்களிலும்‌ பரிசோதனைக்‌ குழாய்களில்‌ (1௩ ஈ1670) 
வளரும்‌ தாவரங்களிலும்‌£ ஆராயப்பட்டது. ுகக்கரு இழையுருப்‌ பிரிவு 
முறையில்‌ பிரிவடைந்து, இருமகட்‌ கலஙகளாகின்றது. ஒரு மகட்கலம்‌, சில 
கலங்களின்‌ நீளமுடைய வேர்ப்போலியாக விருத்தியடைகின்றது. மற்றைய 
மகட்கலம்‌ வித்தித்தாவாமாக விருத்தியடைின்றது. இதில்‌ உச்சிக்கலம்‌ 
மிகவிரைவில்‌ தோன்றும்‌. 
- வித்திக்கலன்கள்‌ வித்தித்தாவரப்‌ பிரிவிலியின்‌ இருபக்கங்களிலும்‌ 
தோன்றுகின்றன. இவை தெளிவற்ற குவைகளாக தொகுக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 
இக்குவைகளைச்‌ சுற்றி பாளைச்சுற்றுக்கள்‌ இருப்பதில்லை. வித்திக்கலனின்‌ 
விருத்தியின்போது, பிரிவிலியின்‌ மேற்பரப்புக்கலம்‌ அதன்‌ உயரத்திலும்‌ 
பார்க்க இரண்டு தொடக்கம்‌ மூன்று மடங்கு வரை நிலைக்குத்தாக நீண்டு, 
பின்‌ குறுக்காகப்‌ பிரின்றது. அடியிலுள்ளது காம்புக்கலமாகும்‌. இக்கலம்‌ 
பெருப்பதில்லை. மேலிருக்குங்‌ கலம்‌, பிரிவிலியின்‌ தடி.ப்பளவு விட்டமுடைய 
கோளவுருவான வித்திக்கலனாகப்‌ பெருக்கன்றது (பட. 140 &). இளம்‌ வித்‌ 
இக்கலனுள்‌ இருக்கும்‌ தனிக்கரு ஐடுக்கப்பிரிவுடையதாகும்‌.ஒ௩ இப்‌ 
பிரிவைத்‌ தொடர்ந்து, நாற்கருவுள்ள முதலுருவம்‌ நாலு பெரும்‌ அலைவில்‌ 
வித்திகளாகப்‌ பிரிஏன்றது. இவ்உலைவில்வித்திகள்‌, வித்திக்கலனின்‌ 
சவரினது உச்சிப்பகுதி இழிவதன்‌ மூலம்‌ வெளியேற்றப்படுன்றன. ஒடுக்‌ 
கப்பிரிவின்‌ போது இலிங்கங்கள்‌ பிறப்புகிமைவகைக்‌ குரியவாறு வகுக்கப்படுவ 
தால்‌, தோன்றும்‌ நாலு வித்திகளில்‌ இரண்டு ஆண்‌ புணரித்‌ தாவரங்களாக 
வும்‌ மற்றைய இரண்டும்‌ பெண்புணரித்‌ தாவாங்களாகவும்‌ விரூ.த்இியடை 
கின்றன.” 


வகுப்பு 2. ஹெற்றெறோகெனறாற்றே நராங௩0பய்ரயா கா கு) 


ஹெற்றெறோகெனறாற்றே பல்லினவுருவ சந்ததிப்பரிவிருத்தியுடையன 
வாகும்‌. இவற்றிலுள்ள விததித்தாவரம்‌ எப்போதும்‌ புணரித்தாவாத்திலும்‌ 
பார்க்க பெரியது. பொதுவாக, வித்தித்தாவரங்கள்‌ ஈஊஊனக்கண்‌ பார்வைக்‌ 
குரிய பருமனுடையனவாகவும்‌ வரையறுத்த அமைப்புடையனவாகவுமுள. 
புணரித்தாவரங்கள்‌ எப்போதும்‌ இழைபோனறும்‌ கண்ணுக்குப்புலப்ப 
டாத பருமனுமுடையனவாயுமுள. ஓரறையுள்ள வித்திக்கலன்களிவிருத்து 
வெளியேற்றப்பட்ட இயங்குவித்திகளை வளர்ப்புக்கரைசல்களில்‌ 'வளர்ப்பதன்‌. 
மூலமே இவ்வகுப்பிலுள்ள எல்லர உறுப்பினர்களின்‌ புணரித்தாவரங்‌ 
களைப்‌ பற்றிய விவரங்கள்‌ அறியப்பட்டன. ஹெற்றெறோகெனறுற்றேயின்‌ 


3 0ம்‌, 010. 3இஸ்0்ஸ், 1935. 8 பப்டி, 1005. ' 
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வித்தித்‌ தாவாங்களிலிருந்து இயங்குவித்திகள்‌ அல்லது நடுநிலைவித்திகள்‌ 
உற்பத்தியாகலாம்‌. புணரித்தாவரங்களின்‌ இனப்பெருக்கம்‌, ஒத்தபுணரி, 
ஒவ்வாப்புணரி அல்லது முட்டைப்புணரியியலபுடைய தாகும்‌. 
வித்தித்தாவரத்தின்‌ பதிய அமைப்புக்கேற்றவாறு ஹெற்றெறோகென 
ருற்றே, ஹப்ளோஸ்ரிக்கனே (178ற1௦ஸம்0ர்ஸ்1௦க௦), பொலிஸ்ரிக்கனே 
(9கம்ன்ற் ௦) ஆகிய இரு வகுப்புப்பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கப்படுன்றது. 


வகுப்புப்பிரிவு 1, ஹப்ளோஸ்ரிக்கனே (11411,087110ப101%40) 


ஹப்ளோல்ரிக்னேயின்‌ வித்தித்தாவரங்கள்‌ இழைகளுடையனவாகும்‌. 
இவ்விழைகள்‌ ஒன்றோடொன்று தொடர்பற்றனவாக, அல்லது இணைக்கப்‌ 
பட்டனவாக இருக்கலாம்‌ ; அல்லது இவ்லிழைகள்‌ மிக அடர்த்தியாக 
நெருக்கப்பட்டு, அல்லது மேற்பட்டையாக்கமடைந்து புடைக்கலவிழையம்‌ 
போன்ற அமைப்புடைய பிரிலிலியாகத்‌ தோன்றலாம்‌. இவை ம௰ிருருப்‌ 
பிரிவிலி வளர்ச்சியுடையனவாகும்‌. வித்‌இத்தாவரத்திலிருந்து நடுநிலை 
வித்திக்கலன்கள்‌ அல்லது ஓரறையுள்ள வித்திக்கலன்கள்‌ உற்பத்தியாகலாம்‌. 
புணரித்தாவாங்கள்‌ எப்போதும்‌ நுண்ணிய  இழைகளாயிருக்கும்‌. 
புணரித்‌ தாவரங்களின இனப்பெருக்கம்‌ ஒத்‌ தபுணரி, ஒவ்வாப்புணரி, அல்லது 
முட்டைப்புணரி இயல்புடையதாகும்‌. 

இவ்வகுப்புப்பிரிவு மூன்று வருணங்களாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது.” 


வருணம்‌ 1. கோர்டாறியாலேஸ்‌ (௦ க) 


கோர்டாறியாலேசுவிலுள்ள களைகொண்ட, இமைகளுள்ள வித்தித்தாவரம்‌, 
போலிபபுடைக்கலவிழையப்‌ பிரிவிலியைப்போன்ற தன்று. இதுவரை 
தெரிந்த புணரித்தாவரங்கள்‌, ஒத்த புணரியியல்புடையவையாகும்‌. 

இதில்‌ சுமார்‌ 50 சாதிகள்‌ உள. ஆனால்‌, அனேகமான சாதிகளின்‌ 
வாழ்க்கை வாலாறுபறறி யாதொன்றும்‌ அறியப்படவில்லை. ஆகவே, 
இவற்றில்‌ சில சாதிகள்‌ எக்ரோகார்பாலேசின உறுப்பினர்களாக இருப்பது 
சாத்தியமாகும்‌. இச்சாதிகள்‌ எட்டுக்‌ குடும்பங்களாகத்‌ தொகுக்கப்பட்டுள்ளன.? 

பல இனங்களைக்‌ கொண்ட மிறியோனெமா (1831௦) என்னும்‌ 
சாதி மிகச்சிறிய பிநிவிலியுடையதாகும்‌. இது, மற்றைய அல்காக்களில்‌ 
தாவரவொட்டியாக வளர்கின்றது. இது ஒரு ஆதியான சிறிய தாவர 
மா அல்லது ஒரு முன்னேறிய தாவரத்தின்‌ குன்றிய சிறிய உருவமா 
என கருத்து வேறுபாடு உளது. பரிசோதனை வளர்ப்பு முறைப்படி ஆராயப்பட்ட 
மி. ஸ்துராங்குலன்ஸ்‌ (18. நீரக௩தயிகக சச.) என்னும்‌ இனம்‌ உல்வா 
என்னும்‌ தாவரத்தில்‌ தாவரவொட்டியாக வளருன்றது.5 இது அமெரிக்க 
நாட்டின்‌ இரு கரையோரங்களிலும்‌ காணப்படூன்றது. 

1 ஷு, 1910. உரிக்க, 1904. 1214, 1985. 

கிர, 1940; 2 ஷனமீபவ,1951. 5 நற, 1994. 

39-02 985 (68/67) 


998 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


இப்பிரிவிலியை மேலிருந்து பார்க்கும்போது புடைக்கலவிழைய வட்டத்‌ 
தட்டுப்போல்‌ இது தெரியும்‌. ஆனால்‌, இது உண்மையில்‌, ஒன்றோடொன்று 
பக்கமாக அடுத்து வைக்கப்பட்டிருப்பனவும்‌ ஆரைவடிவமாய்‌ சளைகொண்டன 
வுமான இழைகளைக்‌ கொண்டதாகும்‌. இடையான இழைகளின்‌ வளர்ச்சி 
அுனிக்குரியதாகும்‌ அல்லது நனியயலானதாகும்‌. வளரும்‌ முனைக்கு 
(நுனிக்கு) உட்புறத்திலுளள ஒவ்வொரு கலமும்‌ அதன்‌ வெளிப்‌ (மேல்‌) 
பக்கமாக ஒவ்வொரு மகட்‌ கலத்தை வெட்டுன்றது. மகட்‌ கலங்களில்‌ 
அனேகமானவை, நாலு தொடக்கம்‌ ஆறு கலம்வரை உயரமுடைய நிமிர்ந்த 
இளையற்ற இழைகளாக அல்லது அனேக கலங்களைக்‌ கொண்ட நிமிர்ந்த, 
இளையற்ற மயிர்களாக விருத்தியடைஏன்றன (பட. 141 &.). மற்றைய மகட்‌ 
கலங்கள்‌ ஒரறையுள்ள அல்லது பல்லறையுள்ள பிறப்பிக்குமுறுப்புகளாக 
விருத்தியடைன்றன. பொதுவாக, பல்லறையுள்ள பிறப்பிக்குமு றுப்புகளே 





படம்‌ 141. மிறியோனெமா இஸ்திரான்குலன்ஸ்‌ இறேவு. (1477100000 ஈநரஊ ஜயல ரே.) 
&, முதிர்நத வித்தித்தாவரத்துககூடான நெடுககு வெட்டுமுகம்‌. 13, இளம்‌ வித்தித்‌ தாவரத்‌ 
(தின மேறபரப்புத்‌ தோறறம்‌. 0, புணரித்தாவரம. (8-0, கயிலினைப்‌ பின்பற்றி, 1984). 
(க, % 650;ந, 400; 0, 5 340), 


பிரிவிலியில்‌ முதல்‌ தோன்றுகின்றன. இவை அனேக கலங்கள்‌ உயர 
முடையனவாயஊவும்‌, ஒருதொடராகவுமுள. இவற்றிலுள்ள ஒவ்வொரு 
கலமும்‌ வகைக்குரிய விலங்குப்‌ போலியை உண்டாக்கும்‌. இவ்விலங்குப்போலி 
அது உற்பத்தியான பிரிவிலியைபபோன்றதாக வளரும்‌ (பட, 141), இப்பிரி 
விலியில, ஒரறையுள்ள உறுப்புக்கள்‌ அல்லது பல்லறையுள்ள உறுப்புக்கள்‌ 
கோன்றுன்றன." ஆகவே மிறியோனெமா வித்தித்தாவாச சந்தஇ 
யாகும்‌. இவ்லித்தித்தாவரம்‌, இவறறின்‌ பல்கலமுள்ள நடுநிலை வித்திச்‌ 
சலன்களிலிருந்து தோன்றும்‌ நடூநிலை லித்‌தஇிகளினால்‌ இரட்டிக்கப்படலாம்‌. 
முதிர்ந்த விததித்தாவரங்களில்‌ ஒரறையுள்ள வித்திககலன்கள்‌ மட்டுமே 
தோன்றுகின்றன (பட. 141.4). இவ்வித்திக்கலன்களில்‌ தோன்றும்‌ இயங்கு 
வித்திகள்‌, சளைகொண்ட இழையுளள பிரிவிலிகளாக முளைக்ன்றன.! 
இப்பிரிவிலியிலுள்ள சளைகள்‌, எக்ரோகார்புச வில்‌ இருப்பதுபோல்‌, 
ஒன்றோடொன்று தொடர்பற்றிருக்கும்‌. இவ்விழையுள்ள தாவரங்கள்‌ 


உ ளம 1054. 


பெமோபீற்றா 909 


(பட. 141 0) புணரித்தாவரங்களெனக்‌ கருதப்படுன்றன. ஆனால்‌, இவற்றில்‌ 
ஒன்றாவது முதிர்ந்த கனிதாங்கும்‌ பருவம்‌ வரை வளர்க்கப்படவில்லை. நடு 
நிலைவித்திகள்‌, மிறியோனெமா வசைக்குரிய பிரிவிலிகளாக விருத்தியடை 
சன்றனவாகையால்‌, ஒரறையுள்ள வித்திக்கலன்களின்‌ இயங்குலித்திகளி 
லிருந்து விருத்தியாகும்‌ எக்ரோகார்புல்‌-போனற தாவரங்கள்‌ அசாதாரண 
வளர்ப்பு முறையால்‌ உண்டாகும்‌ தோற்றங்களெனக்‌ கோள்ள முடியாது. 


இவ்வருணத்திலுள்ள லெயத்தேசியா (15871௨) என்பதும்‌ அமெரிக்க 
நாட்டின்‌ இரு கரையோரங்களிலும்‌ காணப்படூன்றது. இது, பொது 
வாக, நடுநெய்தனில வலயத்தில்‌ காணப்படுன்றது. லெ. டிப்போர்மிஸ்‌ 
(0). அறெல்சு [ய 61470ரமர்ச (1) ரபி என்பது ஆண்டுக்குரியதாகும்‌. 
இது வசந்தகால மாற்பகுதிகளில்‌ தோன்றி, நடுக்‌ 
கோடைக்காலங்களில்‌ முழுவளர்ச்சியுற்று, பின்‌ 
ஆரம்ப இலைய தாகாலஙகளில்‌ பிரிந்தழிகன்றது. 
முதிர்ந்த பிரிவிலிகள்‌, ஒழுங்கற்ற கோளவுருவான 
வையாகவும, ஒருங்கு சுருண்ட மேல்பரப்புடையனவா 
கவும்‌ உட்குழிவான மையபபகுதியுடையனவாகவும்‌, 
8 ச.மீ. வரை விட்டமுடையனவாகவுமுள (பட. 142). 
பிரிவிலியின்‌ திண்மமான பகுதிகள்‌ செலற்றினா 
லான தடித்த அமைப்புடையன. திண்மமான பகுதி 
யில்‌ ஆரைவடிவமாய்ப்‌ பரம்பும்‌ இணைக்கவருள்ள லயத்தேரியா அம்பிளி 
அல்லது முக்கவருள்ள இழைகள்‌ உள. இக்ளைகளுக்‌ ஒமா செற்கெல்லுவும்‌ 
இடையில்‌ செலற்றின பொருட்கள்‌ உள (பட. 148.&). காடனெரும்‌ (1.௦809௦௨4௨ 
ளைகளில்‌ மிகக்‌£ழிருக்கும்‌ கலங்கள்‌ (பிரிவிலியின வ்க லெஸ்லி 
மையப்பகுஇக்கூடாகவிருக்கும்‌ கலங்கள்‌) ஒழுங அட கொன்றால்‌. மதன்‌ 

்‌ ்‌ 7 வித்தித்‌ தாவரம்‌. (%]). 
கற்ற உருளையுருவானவையாகவும்‌, நிறமற்றனவாக 
வுமுள. எளைகளின்‌ முனைக்கூடாகவிருக்கும்‌ கலஙகள்‌ படிப்படியாகச்‌ சிறுத்துக்‌ 
காணப்படுன்றன. அனேகமான எளைகள்‌, நாலு அல்லது ஐந்து கல நீள 
முடைய வேலிக்கால்‌ போன்ற சிறு களைகளில்‌ முடின்றன. ஆனால்‌, இடை 
மிடையே இவை கூட்டமான, நீண்ட, பல்கலமுள்ள மயிர்களில்‌ முடி 
கின்றன. வேலிக்கால்‌ போன்ற சிறு களைகளிலுள்ள கலங்களில்‌ மட்டுமே 
நிறந்தாங்கெளுள. 





படம்‌ 142... 


லெயத்தேசியா டிபோர்மிசில்‌ (1.. 0142௦71415) ஒரறையுள்ள அல்லதுபல்லறை 
யுள்ள பிறப்பிக்குமுறுப்புகளை உற்பத்தியாக்கலாம்‌ ; அல்லது இரண்டையும்‌ 
உற்பத்தியாககலாம்‌. ஆகவே இது வித்தித்தாவரமாகும்‌. இதில்‌ ஓரறையுள்ள 
வித்திககலன்களே மூதல்‌ தோன்றுன்றன. விரைவில்‌ அல்லது 
சிறிது தாமதித்து நடுநிலை வித்திக்கலன்கள்‌ தோன்றுன்றன. இவையே 
முதிர்ந்த பிரிவிலிகளில்‌ பொதுவாகக்‌ காணப்படும்‌ பிறப்பிக்குமுறுப்பு 
களாகும்‌ (பட. 148 .&). நடுநிலைவிதகிகள்‌ இருமடியானயையாகும்‌. இவை, 


440 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


நடுநிலை வித்திககலன்களை உற்பத்திசெயயும்‌ லெயத்தேசியா தாவரங்‌ 
களாக விருத்தியடைவதாகக்‌ காண்பிக்கப்பட்டுள்ளன.! நடுநிலைவித்திகள்‌, 
நடு.நிலைவித்‌இிக்கலன்களை உற்பத்திசெய்யும்‌ மிறியோனெமா” போன்ற சிறு 
தாவரஙகளாகவும்‌ விருத்தியடையலாம்‌. இததாவாங்கள்‌, பருவத்‌ இற்கு 
முன்‌ கனிகொள்ளும பிரிலிலிகளென்பதிலுமபார்க்க பிளெதிஸ்மோ 
பிரிலிலிகள்‌ என்க கருதப்படின்றன.3 இவை, அனேக தநிறந்தாங்கெளு 





படம்‌ 143.--இலெயத்தேியா டிப்போர்மிஸ்‌ (1/.) அறெல்சு. [16861௧ 14801ாப்ச (1) 
கம்பி. 4, விததிததாவரத்தின்‌ வெளிப்பகுதிக்கூடான நெடுககு வெட்டுமுகம்‌. 
ந, நடுநிலை வித்திககலனகளைத்‌ தாஙகும்‌ விததிததாவரத்தின்‌ வெளிப்புறப்‌ பகுதி. 
0, புணரிததாவரம. 19, வெறறுப புணரிக்கலனகள்‌. (0-2, இடம்மானைப்‌ பின்பற்றி, 1990) 
(4, 120;7, 0495; 0, % 185; 1, % 480). 


டைய கலங்களைக்‌ கொண்ட முதிர்ந்த தாவரங்களைப்‌ போலல்லாது, ஒவ்‌ 
வொன்றும்‌ ஒரு நிறந்தாங்கியையுடைய கலங்களுடையனவாக இருபபதால்‌, 
இவை இவ்வசைக்குரிய பிரிவிலிகளின்‌ இளமைப்‌ பருவங்களல்ல.* 


புணரித்தாவரச்‌ சந்ததிமினமைப்பு சரியாகத்‌ தெரியாததாகும்‌ (பட. 148 
ம). நடுக்கோடையில்‌, வளர்ப்புக்கரைசல்களில்‌ வளர ஆரம்பித்த இயங்கு 
வித்திகள்‌, அடுத்த ஜான்மாதம்வரை எளையுள்ள மிகச்சிறியபிரிவிலி 
களாகக்‌ கனிதாங்காதிருந்தன.” 

1 1, 1933. £ 5கமராகதகம, 1925. 


8 இகம(8ஜலம, 1928, 1932. 4 $லமரகஐ௦௨ம, 1932. 
8 மஹமாப்ஹற, 1090. 
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இவை, இந்த மாதத்தில்‌, பல்லறையுள்ள பிறப்பிக்குமுறுப்புக்களை 
உற்பத்தி செய்தன. இவ்வுறுப்புகளில்‌, விலங்குப்போலிகள்‌ வெளியேற்றப்‌ 
படுவதும்‌ அவை இணைவதும்‌ கணடுபிடிக்கப்படாமையினால்‌ இவற்றின்‌ 
புணரிக்கல இயல்பு தெளிவாகக்‌ காட்டப்படவில்லை. கனிதோன்றிய ஒரு 
மாதத்தினுள்‌, பல்லறையுள்ள பிறப்பிக்கு முறுப்புகளைக்‌ கொண்ட புது 
நுண்‌ தாவரங்கள்‌ விருத்தியாகன்றன. இவை மார்கழி மாதத்திற்கு முன்‌ 
பாக, தொடர்ச்சியான ஆறு சந்ததிகளைத்‌ தோறறுலிக்்றன. ஒவ்வொரு 
சந்ததியிலும்‌ பல்லறையுள்ள பிறப்பிக்குமுறுப்புகள்‌ உள, முதலாவதாக 
விருத்தியடையும்‌ சந்ததி புணரித்தாவரமாகவும்‌, இதையடுத்துவரும்‌ ஆறு 
சந்ததிகளும்‌ இருமடியானவையாகவும்‌ (பிளெதில்மோபிரிவிலிக்குரியவை 
யாகவும்‌?) நடுநிலை வித்திகள்‌ மூலம்‌ இனப்பெருக்கம்‌ செய்பனவாகவும்‌ 
இருப்பது சாத்தியமாகும்‌. 


வருணம்‌ 2. ஸ்பொறொக்னாலேஸ்‌ (80௩௦001419) 


ஸ்பொறொக்னாலேசுவிலுள்ள வித்தித்தாவரத்தின்‌ ஒவ்வொரு களை 
முனையிலும்‌ ஒரு கற்றை மயிர்களுள்‌. வளர்ச்சி, மயிருருப்‌ பிரிவிலியினாலா 
கும்‌. இது ஒவ்வொரு மயிரின்‌ அடியிலுமுள்ள இடைபுகுந்த கலப்பிரி 
லினாலாகும்‌. பொதுவாக, ஓரறையுள்ள வித்திக்கலன்கள்‌ ஊைகளின்‌ 
முனையில்‌ அடர்த்தியான கற்றைகளாகத்‌ தோன்றுின்றன. புணரித்‌ 
தாவரம்‌ மிகச்சிறியதாகும்‌. இது முட்டைப்புணரியியல்புடையதாகும்‌. 

இதில்‌ 6 சாதிகளும்‌ சுமார்‌ 28 இனங்களும்‌ உள. இவை இளஞ்சூடான 
கடல்களிலும்‌ இடைவெப்பநிலைச்‌ சமுத்திரங்களிலும்‌, முக்யமாக அவுஸ்தி 
டூரலியாப்‌ பிரதேசங்களிலுள்ள சமுத்திரங்களிலும்‌, காணப்படுன்றன. 
ஸ்பொடுறாக்னுஸ்‌ (8010௦01105) எனனும்‌ சாதியிலுள்ள இரண்டு இனங்கள்‌ 
அமெரிக்க நாட்டின்‌ அத்திலாந்திக்குக்‌ கரையோரமாகவுள்ள பூபோட்‌ 
(மீரா), வடகறோலினா (அம்‌ கோ௦ியக) ஆதிய இடங்களிலிருந்து 
தெற்குப்பக்கமாகக்‌ காணப்படூன்றன.” 

ஐந்து இனங்களைக்‌ கொண்ட கார்ப்போமித்துரா (கோற௦ாம்ாக) என்னும்‌ 
சாதி ஐரோப்பாலின்‌ அத்திலாந்திக்குக்‌ கரையோரமாகக்‌ காணப்‌ 
படூன்றது. இதன்‌ வித்திததாவரம்‌ 80 ச.மீ. அல்லது இதிலும்‌ கூடிய 
உயரமுடையதாகலிருக்கலாம்‌. இவ்வித்தித்தாவரம்‌ தட்டையாக்கப்பட்ட 
உருளையாகவும்‌, எண்ணற்ற தொடர்ச்சியான இணைக்கவருள்ள 
களைகளுடையதாகவுமுளது (பட. 144 &.). ஒவ்வொரு சளையிலும்‌ தெளிவான 
ஒரு நடுநரம்புண்டு. களையின்‌ முனையில்‌ தெளிவான மயிர்க்கற்றைகளுள. 
இளையின்‌ உச்சிப்பகுதி மயிருருப்‌ பிரிவிலிவளர்ச்சியுடையதாகும்‌. பிரியிழைப்‌ 
யிரதேசம்‌ கற்றையான மமயிர்களுக்கடியிலிருக்கும்‌ ஒரு தொகுதிக்‌ 
கலங்களிடையே உளது. இப்பிரியிழையத்துற்குப்‌ பிற்பக்கமாகத்‌ தோன்றும்‌ 
இழையம்‌ புடைக்கலவிழையமாகும்‌. இப்பகுதி, நிலைக்குத்தாக நீட்டப்பட்‌ 

்‌ இருந்‌, 1920 ; 101, 1928. 


942 ' அல்கேயும்‌ புக்கயும்‌ 


டிருக்கும்‌ கலங்களை கொண்ட மையவிழையப்‌ பிரதேசமாகவும்‌, கிட்டத்தட்ட 
ஒத்தபரிமாணமுள்ள கலங்களைக்கொண்ட மேற்பட்டைப்‌ பிரதேசமாகவும்‌ 
வியத்தம்‌ அடைத்திருக்கும்‌. 

வித்தித்தாவரங்கள்‌ ஒரறையுள்ள வித்திக்கலன்களைமட்டுமே உற்பத்தி 
செய்கின்றன. இனப்பெருக்கத்தின்போது இக்கற்றை மமிர்களுக்குக்‌8ழ்‌ 
இரீடம்‌ போன்ற வீக்கம்‌ ஒன்று, அதாவது ஏந்தி ஒன்று, விருத்தியான்றது 
(பட, 144 9). மேற்பரப்பிலிருக்கும்‌ ஏந்திக்கலங்களில்‌ அனேகமானவை 





படம்‌ 144 --கார்ப்போமித்திரா கப்றெறே குற்சு, (கோறமம்‌(ரக 0ஹ்ரசாகக மங்க 
4, வித்தித்தாவரத்தின்‌ மேறபகுதி. 8, லித்தித்தாவரத்தின்‌ உச்சி, 0, வித்தித்தாவரத்தின்‌ 
உச்டிமில்‌ தோன்றும்‌ வளமான புடைவளரி. 19, புணரித்தாவரம்‌. (செபவாகேயிலிருந்து, 
3996), (&, % 9%;2,15;0)% 480), ) 930. 


சையுள்ள, வளம்‌ பெற்ற மயிர்களாக (புடைவளரிகளாக) விருத்தியடை 
இன்றன. புடைவளரியின்‌ முனைக்கலங்களிலிருந்து வித்திக்கலன்கள்‌ 
விருத்தியாசன்றன. இவை முட்டையுருவானவை. இவற்றில்‌ இயங்குவித்‌ 
திகள்‌ குறைவாகக்‌ காணப்படன்றன (டட. 144 0. 

இயங்குவித்‌ திகள்‌ முளைத்து,” ஒரு தொடரான, குறைவான எளைகளுள்ள, 
இழைபோன்ற புணரித்தாவரங்களாக விருத்தியடைன்றன (பட, 144 1), 
ஆண்கலவாக்கிகள்‌ குறுயே பக்கச்‌ சிறுளேகளின்‌ முனைகளில்‌ உற்பத்தியர 

4 ஏீர்றுகமா, 389] ; 84192௦௧ய 1926. 

8 59௧0128௦௧0, 1020. 
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இன்றன. இவற்றின்‌ அமைப்பு லமினாறியாலின்‌ ஆண்கலவாக்கிகளைப்‌ 
(போன்றதாகும்‌. இவற்றில்‌ விலங்குப்பூவுருக்கள்‌ ஒரு போதும்‌ காணப்பட 
வில்லை. ஆனால்‌, புணரித்தாவரத்தில்‌ வெற்று ஆண்கலவாக்ககள்‌ காணப்‌ 
பட்டிருப்பதால்‌, இவற்றில்‌ இயக்கமுள்ள ஆண்புணரிகள்‌ உற்பத்தி செய்யப்‌ 
படின்றனவெனக்‌ கருதப்படூனேறது. முட்டைச்சனனிகள்‌ பெரும்‌ முட்டை 
யுரு போன்றனவாகும்‌. இவை தலைக்ளைகளின்‌ முனைக்கலங்களில்‌ அல்லது 
இடைபுகுந்த கலங்களில்‌ விருத்தியான்றன. முட்டைச்‌ சனனிகளாகக்‌ 
கருதப்படும்‌ கலங்களின்‌ அமைப்புமுறை தெளிவாக நிலைநாட்டப்படவில்லை. 
ஏனெனில்‌, இவற்றிலிருந்து முட்டை வெளியேற்றப்படுவதுமில்லை, 





படம்‌ 145.--கார்ப்போமித்திரா கப்றெறே குற்சு (கோறய்கரக 0க26ர86 6பர்‌௪.) இளம்‌ 
விததித்‌ தாவரங்களின விருத்திப்‌ பருவங்கள்‌. (சொவாகேயிலிருந்து, 1926). (&%,% 180) 
(120). 


முட்டைச்சனனிச்‌ சுவரில்‌ நுண்டூளை விருத்தியாவதுமில்லை. பதிலாக, 
முட்டைச்சனனிக்கலம்‌ திரும்பத்திரும்பப்‌ பிரிவுற்று நேரடியாகப்‌ புது வித்தித்‌ 
தாவரமாக விருத்தியடைகன்றது. இதில்‌, முளைக்கும்‌ முட்டை முட்டைச்‌ 
சனனிச்‌ சுவரிலிருந்து வேறுபட்ட ஒருசுவரினால்‌ சூழப்படாமலிருப்பதால்‌, 
இம்முட்டையின்‌ கன்னிப்பிறப்பு விருத்திமுறை தெரிந்த மற்றைய கன்னிப்‌ 
பிறப்பு விருத்தி முறைகளிலிருந்து வேறுபட்டதாகும்‌, 

இளம்‌ வித்தித்தாவரம்‌ 20 அல்லது இதிலும்‌ கூடிய கலங்கள்‌ உயர 
முடைய, நிமிர்ந்த, ளையற்ற, ஒருதொடரான இழையாக விருத்தியடைசன்‌ 
றது (பட, 145 4-1). இதைத்தொடர்ந்து, உச்சியிலிருந்து ஆறு தொடக்கம்‌ 
ஏட்டாவதாகலிருக்கும்‌ கலத்தில்‌ இடையான பிரிவு நடைபெறுன்றது. 


ட்ப அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


மேலிருக்கும்‌ மகட்கலம்‌ நிலைக்குத்தாகப்‌ பிரிவுற்று முளைக்கலங்கள்‌ 
தோன்றுகின்றன. இம்முளைக்கலங்கள்‌ மயிர்களாக விருத்தியடைசன்றன. 
தீழிருக்கும்‌ மகட்கலம்‌ நிலைக்குத்தாகப்‌ பிரிவுற்று பிரியிழையம்‌ ஒன்று 
தோன்றும்‌. இப்பிரியிழையத்திலிருந்து முதிர்ந்த பிரிவிலிமிலிருப்பதைப்‌ 
போன்ற இழையங்கள்‌ தோன்றுனேறன (பட. 1450.). மேற்கொண்டு ஏறபடும்‌ 
வளர்ச்சி, முதிர்ந்த வித்தித்தாவரத்தின்‌ களைகளின்‌ முனையில்‌ ஏற்படும்‌. 
வளர்ச்சியைப்‌ போன்ற தாகும்‌, 


வருணம்‌ 3. டெஸ்மறெஸ்ரியாலேஸ்‌ 


டெஸ்மறெல்ரியாலேசவின்‌ பிரிவிவிகளிலுள்ள ஒவ்வொரு வள௱ருமுசசி 
யிலும்‌ தனி இழையுணடு, இதற்குப்‌ பிறபக்கமாக, இழையானது போலிப்‌ 
புடைக்கலவிழைய மேற்பட்டையாக்கமடைவ தால்‌ பிரிவிலி வெறுமகண்ணுக்கு. 
தெரியக்கூடிய வடிவத்தை அடைசன்றது, புணரித்தாவாம்‌ நுண்ணியதும்‌ 
முட்டைப்‌ புணரியியல்புடையதுமாகும்‌. இவற்றில்‌; வெமரியேற்றப்பட்ட 
மூட்டை முட்டைச்சனனியுச்சியுடன்‌ இணைக்கப்பட்டி ருக்கும்‌. 

இவ்வருணத்தில்‌ மூன்று சாதிகள்‌ உள. 

டெஸ்மறெஸ்ரியா (0 காக) வட அத்திலாந்திக்குச்‌ சமுத்திரங்‌ 
களிலும்‌ வட பசுபிக்குச்‌ சமுத்கிரங்களிலும்‌ காணபபடூன்றது. அமெரிக்க 
நாட்டின்‌ அத்திலாந்திக்குக்‌ கரையோரமாக இரண்டு அல்லது மூன்று. 
இனங்களும்‌, பசுபிக்குக்‌ கரையோரமாகச்‌ ௬மார்‌ எட்டு இனங்களும்‌ உள. 
இவற்றில்‌ அனேகமானவை குறைந்த வற்றுப்பெருககு மட்டத்திற்குக்‌ £ழ்‌ 
வளருன்றன. பெருங்‌ கபில அல்காக்களுள்‌ டெஸ்மறெஸ்ரியா (108 வ௦%15) 
தன்றாகும்‌. டெஸ்மறெஸ்ரியா லற்றிடமா செற்செல்‌ உம்‌ கார்டினெர்‌ உம்‌. 
(70௪277728102 1ஈ1%சசன்ரக $ல்0ற611 கயம்‌ கோ) போனற சல இனங்கள்‌ 
5 மீற்றருக்கு மேலான . நீளமுடையன,. இவ்வினஙகளிலே அனேகமான 
வற்றில்‌! அதிகளவு மலிக்கமிலமும்‌ சல்பூரிககமிலமும்‌ சேகரிக்கப்படுவதால்‌, 
இவை மற்றைய கபில்‌ அல்காக்களிலிருந்து வேறுபடூன்றன. 
கலிபோர்னியாக்‌ கரையோரமாக! வளரும்‌ சில இனங்களின்‌ கலச்சாற்றின்‌ 
ந, 1 தொடக்கம்‌ 8 வரையாகும்‌. 

வித்தித்தாவரமாகிய பிரிவிலி, வட்டத்தட்டுப்போன்ற பற்றுறுப்பினால்‌. 
பாறைகளுடன்‌ இணைபட்டு வளருனைறது. இப்பற்றுறுப்புக்கு மேல்‌, 
வேறுபடும்‌ நீளத்தையுடைய அச்சு ஒனறு உண்டு. இதில்‌ சிறிதளவான 
அல்லது எராளமான இளைகள்‌ தோன்றலாம்‌. அச்சிலுள்ள ளைகள்‌ றிது 
உருளையுருவாக, இருக்கலாம்‌; அல்லது, இவை தெளிவான இலைப்பரப்பு 
களாகத்‌ தட்டையாக்கப்பட்டிருக்கலாம்‌ (பட, 146). ப௭பிக்குக்‌ கரையோர 
மாகவுள்ள இனத்தின்‌, (டெ. லற்றி௫மா) இலைட்பரப்பு 8.8 மீற்றருக்கு மேற்‌ 
பட்ட நீளமும்‌ 20 ௪. மீ அகலமும்‌ உடையது. 


8 இற்றபீஷ, 1961, 
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ஒவ்வொரு ஈளையின்‌ வளருமுச்சியும்‌, முனைக்கு முனை இணைக்கப்பட்ட 
ஒருவரிசை கலங்களைக்கொண்ட அச்சு இழையில்‌ முடின்றது. அச்சு 
"இழையில்‌, எல்லாம்‌ ஒரே தளத்திலுள்ள அனேக, எளையற்ற, ஒரு தொட 
ரான பக்க இழைகள்‌ உள. இப்பக்க இழைகள்‌ எதிர்ச்சோடிகளாக இருக்க 
லாம்‌. (பட. 147.4) அல்லது ஒன்றுவிட்டு ஒன்றான ஒழுங்கில்‌ இருக்கலாம்‌. 
அச்சு இழைகளினதும்‌ பக்க இழைகளினதும்‌ வளர்ச்சி இடைபுகுத்த 
பிரியிழையப்‌ பிரதேசத்தினாலாகும்‌. மையவச்சின்‌ வளரும்‌ வலயத்‌ இலிருந்து 





படம்‌ 146 --டெஸ்மறெஸ்ரிமா ஹெர்பசெமா (துன.) இலமச்சு. [10கக2ம1க 1௧0௦௨ 
(ராஹ) நம] இன்‌ வித்தித்தாவரத்தின்‌ மேற்பகுதி. (இயற்கையளவு),. 


மூன்று அல்லது நாலு இழைகளுக்குக்‌ இழிருக்கும்‌ பக்க இழைகளின்‌ 
அடியிலுள்ள கலங்களிலிருந்து பல்கலமுள்ள வேர்ப்போலி வெளிமுளைகள்‌ 
தோன்றி, அச்சு இழையைச்‌ சுற்றி நெருக்கமாக வைக்கப்படுன்றன. 
இச்சுற்றுப்‌ படையில்‌ கலப்பிரிவு திரும்பத்திரும்ப நடைபெறுவதனால்‌, 
எண்ணற்ற கலங்களின தடிப்பைக்‌ கொண்ட மேற்பட்டையிழையம்‌ உற்பத்தி 
யா௫ன்றது. இம்மேற்பட்டைமிழையத்திலுள்ள மேற்பரப்புக்‌ கலங்களின்‌ 
கலப்பிரிவு வரையறையில்லாது நீடிக்கலாம்‌ (பட. 1471). பொதுவாக, 


& ரீர்றாம௦ற, 1891, 78001200%, 1894. 


5940 அல்கேழும்‌ புவ்டயும்‌ 


அச்சு இழையின்‌ மேற்பட்டையாக்கமடைந்த பகுதியிலுள்ள பக்க இழைகள்‌ 
மறைசன்றன. இடையிடையே இப்பக்க இழைகளில்‌ ஒன்று ௮௪௬ இழை 
யாகத்‌ தொடர்ந்து வளர்ந்து, பக்க இழைகளைத்‌ தோற்றி, பின்‌ மேற்பட்டை 
யாக்கமடைசன்றது. கடலிலிருந்து சேர்க்கப்படும்‌ தாவரங்களில்‌ அனேக 
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படம்‌ 147.--&--0, டெஸ்மறெஸ்ரிமா ஹெர்பசெமா (துன்‌.) இலமக்ச. ணக. 
ஙா ௨0௦% (11ா௩.) பணாட.] இன வித்தித்தாவரம்‌. &, வளருமுச்சியின மேற்பரப்புத்‌ தோற்றம்‌. 
8, மேற்பட்டைப்‌ பகுதியின குறுக்குவெட்டுமுகம்‌. 0) ஓரறைவித்திககலன்‌. 1), 
டெ. அக்குலெயாற்றா. (0..) இலமக்கு. [19 ௦ர்ககஷ்க (1.) பவமு.] 0-1, பெண்புணரித்‌ 
தாவசங்கள்‌. 1) ஆண்புணரித்‌ தாவரம்‌. (6, விலங்குப்பூவுரு வெளியேற்றப்படல்‌. 7-0, 
வித்துத்‌ தாவரங்களின்‌ ஆரம்ப விருத்திப்‌ பருவங்கள்‌. (0-1), செறிபரைப்‌ பின்பற்றி, 
1993). (&,௨210 ; 8,160 ; 60,0050). 












மானவற்றின்‌ களை உச்சிகளில்‌ அச்சு இழைகளிருப்பதில்லை. அச்சு இழை: 
தற்செயலாக முறிந்ததனால்‌, அல்லது வெட்டூண்டதனால்‌ இந்நிலை ஏற்‌: 
பட்டிருக்கலாம்‌. இவ்விரு நிலைகளிலும்‌ இலைப்பரப்பில்‌ மேற்கொண்டு: 
உச்சிவளர்ச்சி இருப்பதில்லை. 


பெயோபீற்றா 947 


ஓரறையுள்ள வித்திகீகலன்கள்‌ மட்டுமே வித்தித்தாவரத்தில்‌ தோன்றும்‌ 
பிறப்பிக்குமுறுபபுகளாகும்‌, இவை பொதுவாகப்‌ பிரிவிலியின்‌ மேற்புட்டைப்‌ 
பகுதிகளில்‌ தோன்றுகின்றன. ஆனால்‌, அச்சு இழையிலுள்ள கலங்கஸி 
லிருந்தும்‌ அல்லது அதன்‌ தூக்கங்களிலிருந்தும்‌ இவை விருத்தியாகலாம்‌!. 
பிரிவிலிமின்‌ மேற்பட்டைப்‌ பகுதிகளிலிருந்து தோன்றும்போது பொதுவாக 
'இவை மேற்பரப்புக்‌ கலங்களிலிருந்தே விருத்தியான்றன (பட. 1470) ; 
ஆனால்‌, சிலவேளைகளில்‌, ஆழமாகலிருக்குங்‌ கலங்களிலிருந்தும்‌ இவை 
விருத்தியாகலாம்‌. வித்திக்கலமாக விருத்தியடையும்‌ பதியக்கலத்திலுள்ள 
௧௬ ஒடுக்கப்பிரிவுடையதாகும்‌£, இக்கருப்பிரிவு 92, 64 அல்லது 1268 கருக்கள்‌ 
(தோன்றும்வரை தொடர்ந்து நடைபெறுகின்றது. முடிவில்‌ முதலுரு 
பிரிவுற்று, வகைக்குரிய இயங்குவித்திகள்‌ தோன்றுன்றன. 

இயங்குவித்திகள்‌ சுமார்‌ ஒரு மணித்தியாலம்‌ வரை அலைந்தபின்‌ அவற்‌ 
றின்‌ சவுக்குமுளேகளை இழந்து, ஓய்வுபெற்று, ஒரு சுவரைச்‌ சுரக்கின்றன. 
இக்கலத்திலிருந்து ஒரு மூலவுயிர்க்குமாய்‌ தோன்றி, இக்குமாயின்‌ முனை 
வீக்கத்தினுள்‌ அதிக முதலுரு செல்லுகின்றது”, இம்முனை குறுக்குச்‌ 
சவரினால்‌ பிரிக்கப்படுசின்றது. இப்பிரிவினால்‌ தோன்றிய கலம்‌, நுண்ணிய, 
சிறிதளவு சளையுள்ள, 20 தொடக்கம்‌ 40 கலங்கள்‌ வரை கொண்ட இழை 
போன்ற புணரித்‌ தாவரமாக விருத்தியடைன்றது. டெஸ்மறெஸ்ரியா பல்லி 
னப்‌ பிரிவிலியானதாகும்‌. ஆண்‌ புணரித்தாவரங்களிலுள்ள கலங்கள்‌ 
சிறியனவாக இருப்பதால்‌ இவற்றைப்‌ பெண்புணரித்‌ தாவரங்களிலிருந்து 
வேறுபடுத்தலாம்‌. பெண்புணரித்தாவரங்களிலும்‌ பார்க்க ஆண்புணரித்‌ 
தாவரங்களில்‌ ௮இக கலங்களும்‌ சளைகளும்‌ உள. ஆண்கலவாக்ககள்‌ பக்கக்‌ 
இளைகளின்‌ முனைகளில்‌ கூட்டமாக விருத்தியடைசின்றன (பட. 141 1-0). 
ஒவ்வொரு ஆண்கலவாக$யும்‌ ஒருகலமுடையதாகும்‌. இதன்‌ முதலுரு 
தனி விலங்குப்பூவுருவாக உருமாற்றமடைசன்றது. பெண்புணரித்தாவரம்‌ 
விருத்தியா8, மூன்று அல்லது நாலு கலங்களைக்‌ கொண்டுள்ள பருவத்தில்‌, 
முட்டைச்‌ சனனிகள்‌ தோன்றலாம்‌ ; அல்லது இது பல கலங்களுடைய 
பருவமடைந்த பின்பே முட்டைச்‌ சனனிகள்‌ தோன்ற ஆரம்பிக்கின்றன 
(பட. 147 1-1), இவ்லிரு முறைகளிலும்‌, இடைபுகுந்த கலம்‌ நிலைக்‌ 
குத்தாகப்‌ பெருப்பதன்மூலமே, முட்டைச்‌ சனனிகள்‌ விருத்தியான்றன. 
முட்டைச்சனனியில்‌ ஒரு பெரும்‌ முட்டையுண்டு. இம்முட்டை முட்டைச்‌ 
சனனிச்‌ சுவரின்‌ உச்சிக்கூடாக வெளியேற்றப்பெற்று, அதன்‌ உச்சியுடன்‌ 
'இணைக்கப்பட்டிருக்கின்றது.” 

கருக்கட்டப்படும்போதும்‌ முட்டை முட்டைச்‌ சனனியுச்சியுடன்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்டிருக்ன்றது. நுகம்‌ முட்டைச்‌ சனனியுடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ 
போதே, குறுக்காகப்‌ பிரிவுற்று, பின்‌ அதே தளத்தில்‌ திரும்பத்‌ திரும்ப 
பிரிவுற்று, 15 அல்லது அதிலும்‌ கூடிய கலங்களைக்‌ கொண்ட நிமிர்ந்த 
இழை உற்பத்தியான்றது (பட. 147 1-3). இழையின்‌ மேற்பகுதியி 


& ரீஸ்டரே, 189], 7ம0-0%, 1894. * நை, 1998. * 3, 1998 ; கோஷ, 1992. 
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லிருந்து பக்கக்‌ ளேகள்‌ வெளிநோக் வளருின்றன. இழைமின்‌ அடியி' 
லுள்ள சலங்களிவிருந்து வேர்ப்போலிக்‌ சளைகள்‌ €ம்நோக் வளருன்றன 
(பட. 147 ௩). இளம்‌ வித்தித்தாவரங்களிவிருந்து வேர்ப்போலிகள்‌ 
லிருத்தியான சில நோத்தினுள்‌ புணரித்தாவரம்‌ அழி௫ன்றது. இளம்‌ 
வித்தித்தாவரத்தின்‌ சளையுள்ள மேற்பகுதி தொடர்ந்து மயிருருப்பிரிலிலி' 
வளர்ச்சியடைந்து, விரைவில்‌ முதிர்ந்த தாவரத்தின்‌ வளருமுச்சியைப்‌ 
போன்று மேற்பட்டையாக்கமடைகன்றது. 


டெஸ்மறெஸ்ரியாவின்‌ புணரித்தாவரங்களுக்கும்‌, லமினாறியாலேசுவின்‌ 
புணரித்‌ தாவாங்களுக்கும்‌ பொதுவான பல தனிச்சிறப்புகள்‌ உள. இவை: 
கூட்டமாகத்‌ தோன்றும்‌ ஒரு கலமுள்ள ஆண்கலவாக்கிகள்‌, நிலைக்குத்தாக 
நீளும்‌ இடைபுகுந்த முட்டைச்சனனிகள்‌, முட்டை வெளியேற்றப்பட்டு 
முட்டைச்சனனியுச்சியுடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருத்தல்‌, முட்டைச்‌ சனனிக்கு. 
இணைக்கப்பட்டிருக்குமபோது வித்தித்தாவரம்‌ விருத்தியாதல்‌, ஆயேன. இக்‌ 
காரணங்களினால்‌, டெஸல்மறெஸ்ரியாலேசுவும்‌ லமினாறியாலே௪வும்‌ ஒன்றுக்‌ 
கொன்று நெருங்கிய தொடர்புடையவையெனக்‌ கருதப்பட்டது.” ஆனால்‌, 
இவ்விரு வருணங்களிலுமுள்ள வித்தித்தாவரங்களின அமைப்பிலும்‌: 
வளரும்‌ முறையிலும்‌ குறிப்பிடத்தக்களவு வித்தியாசங்களிருப்பதால்‌, 
இக்கருத்தைச்‌ சரியென கொள்ளமுடியாது. 


வகுப்புப்பிரிவு 2. பொலிஸ்கிக்கனே. (2016770011) 


பொலிஸ்ரிககனேயிலுள்ள வித்தித்தாவரங்கள்‌ புடைக்கலவிழையப்‌ பிரி 
விலிகளுடையனவாகும்‌. இப்பிரிவிலிகள்‌, இடைபுகுந்த கலங்களின்‌ பிரிவி 
னால்‌ வளர்ச்சியடைின்றன. வித்தித்தாவரத்திலிருநது இயங்குலித்திகள்‌ 
அல்லது நடுநிலை வித்திகள்‌ உற்பத்தியாகலாம்‌. புணரித்தாவரககள்‌ நுண்‌ 
ணிய இழைபோன்றனவாகும்‌. இவை ஒத்தபுணரி, ஒவ்வாப்புணரி, அல்‌: 
லது முட்டைப்புணரநியியல்புடையனவாகும்‌. 

இவ்வகுப்புப்பிரிவு மூன்‌.று வருணஙகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது3. [புங்ரா- 
றியாலேஸ்‌ (ய2௫்காரத168), டிக்ரியோசிபோனாலேஸ்‌ (19104908101௦0௨1) ,. 
லமினாறியாலேல்‌ (1கஸ்மர்க/) என்பன] ; ஆனால்‌, முதல்‌ இரண்டும்‌. 
தனி வருணமாகச்‌ சேர்க்கப்பட வேண்டுமெனக்‌ கருதப்படூன்றது. 


வருணம்‌ 1--புங்ராறியாலேஸ்‌ (2007477119) 
புங்ராறியாலேசின்‌ வித்தித்தாவரங்கள்‌ நடுத்தரப்பருமனுடைய, புடைக்‌: 
கலலிழையப்‌ பிரிவிலிகளுடையனவாகும்‌. இவற்றின்‌ வளர்சி இடைபு 
குந்த கலப்‌ பிரிவுகளினாலாகும்‌. இடைபுகுந்த சலப்பிரிவுகள்‌ ஒரு வரை 
யறுக்கப்பட்ட பிரிபிழையத்துக்குரியனவல்ல. வித்தித்தாரவத்தின்‌ பிறப்பி! 
்‌ இந்ரவ்ர, 1982, 
8 ரம்ப, 1999 ; ஹூரா, 1936. 8 நிஹனம்பகத, 1947. 
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கீர முறுப்புகள்‌ குவைகளில்‌ வரையறுக்கப்பட்ட னவாக இருக்கலாம்‌ ; 
அல்லது, வரையறுக்கப்படாகனவாக இருக்கலாம்‌. இவற்றில்‌ இயங்கு 
லித்திகள்‌ அல்லது நடுநிலைவித்திகள்‌ உற்பததியாகலாம்‌. புணறித்தாவரங்‌ 
கள்‌ நுண்ணிய இழைகளாகும்‌. இவை ஓத்தபுணரி, ஒவ்வாப்புணரி 
அல்லது முட்டைப்‌ புணரியியல்புடையனவாக இருக்கலாம்‌. 

இதில்‌, சுமார்‌ 30 சாதிகள்‌ உள. ஆனால்‌, இச்சாதகள்‌ எவ்வாறு குடும்பங்‌ 
களாக வகுக்கப்பட வேண்டுமென்பதுபற்றி' ஒரு ஒற்றுமையும்‌ இல்லை. 


இவ்வருணத்திலுள்ள சொரந்தெறா (ரகமாக) என்னும்‌ சாதியி 
லேயே முதலாவதாகச்‌ சந்தஇப்‌ பரிவிருத்தி செய்துகாட்டப்பட்டது, இது 
பசுபிக்குச்‌ சழுத்திர.ததில்‌ மட்டும்‌ காணப்படூன்றது. இதில்‌, சொறந்தெறா 
உல்வோயிடெயா (8. ஈம்ர௦ர்ம௦க 1௦ஸ்‌, ௭0 றா.) என்னுமினம்‌ உண்டு. 
இது, றொடோமெலா (84௦0௦00618), ஒடொந்தாலியா (0ம்0ம்‌1]1த) ஆய 
அல்காச்களில்‌ தாவரவொட்டியாக வளருகன்றது. இது அமெரிக்க நாட்டின்‌ 
பசுபிக்குக்‌ கரையோரங்களில்‌ பொதுவாகக்காணப்படூன்றது. முதிர்ந்த 
வித்தித்தாவரங்கள்‌ சிறிது கோளவுருவானவையும்‌ உட்குமிவானவையும்‌ 
7௪. மீ. வரை விட்டமுடையனவையுமாகும்‌ (பட. 148 4), கலப்பகுஇ, 
சிறுகலங்களைக்‌ கொணட மேற்றோல்‌ போன்ற மேற்பரப்புப்‌ படையையும்‌, 
நாலு அல்லது ஐந்து பெருங்‌ கலங்கள்‌ தடிப்புடைய $ழ்ப்படையையும்‌, 
உடையதாகும்‌. இிறந்தாங்கெள்‌ மேற்பரப்புப்‌ படையில்‌ மட்டும்‌ காணப்‌ 
படுன்றன. 


ஒரறையுள்ள வித்திக்கலன்கள்‌ மட்டுமே வித்தித்தாவரத்தில்‌ உற்பத்தியா 
கும்‌ பிறப்பிக்குமுறுப்புகளாகும்‌. இவை, சுமார்‌ 1. மி.மீ, விட்டமுடைய 
குவைகளில்‌ தோன்றுகின்றன. குவைகள்‌ பிரிவிலியின்‌ மேற்பரப்பு முழு 
வதும்‌ ஒழுங்கற்றுப்‌ பரப்பப்பட்டிருக்கன்றன. குவையின்‌ விருத்தியின்‌ 
போது, வளம்பெற்ற பகுதியிலுள்ள * மேற்றோல்‌ ” கலம்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ 
கற்றுச்சாய்வமுறை பிரிவடை௰ன்றது. வெளித்தோன்றும்‌ மகட்கலம்‌ ஒவ்‌ 
வொன்றும்‌ திரும்பத்திரும்ப பிரிவுறுவதினால்‌, 10 தொடக்கம்‌ 80 கலங்‌ 
கள்‌ வரை நீளமுடைய, களையற்ற, நிமிர்ந்த இழை (புடைவளரி) உற்பத்‌ 
(தியாரன்றது. ... புடைவளரியின்‌ முனைப்பச்கமாகவுள்ள கலங்கள்‌ உருண்டை 
யாகவும்‌, நிறந்தாங்களுடையனவாகவும்‌ உள (பட. 148), “மேற்றோல்‌” 
கலங்களின்‌ பிரிவினால்‌ தோன்‌ நிய உள்‌ மகட்கலங்களில்‌ சில, ஒரு கலத்தை 
வெட்டூ£ன்றன. இக்கலம்‌ ஒரறையுள்ள வித்திக்கலகனாக விருத்தியடை 
கின்றது. பிரிலிலி கடலலையில்‌ ஆழ்ந்து போகும்போது, முதிர்ந்த வித்திக்‌ 
கலன்களிலிருந்து வித்திக்கலன்‌ உச்சிக்கூடாக, எராளமான இயங்குவித்தி 
கள்‌ வெளியேற்றப்படுன்றன. இயங்குலித்திகள்‌ வெளியேற்றப்பட்டபின்‌ 
சில வினாடிகள்‌ அசைவற்றிருந்து, பின்‌ எல்லாப்‌ பக்கங்களிலும்‌ சுயான 
மாக நீந்தித்திரின்றன. 


3 நறதர்‌; 1926. 
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இயங்குவித்தி, மூன்று ழெமைகளுக்குள்‌ முதிர்ந்த கனிதாங்கும்‌ புணரித்‌ 
தாவரமாக விருத்தியடைன்றது. புணரித்தாவரம்‌, ஒழுங்கற்ற களை 
களுடைய, 50 அல்லது அதிலுங்கூடிய கலங்களைக்‌ கொண்ட எக்ரோகார்புசு 
போனற இழையாகும்‌ (பட. 148 0. ஒருகலம்‌ அல்லது இரு கலங்களைக்‌ 
கொண்ட பக்கச்‌ சிறு ளேகளின்‌ முனைகளில்‌ புணரிக்கலன்கள்‌ தோன்று 
இன்றன. இவை 18 தொடக்கம்‌ 30 அடுக்குகள்‌ வரை உயரமுடையன, 
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படம்‌ 148,--சொறந்தெறா உல்வோயிடெயா போல்ர்‌ உம்‌ றுப்ற்‌ உம்‌. ($௦மலார்றறாக 
கபிஏ௦ம்கேக 3௦. ஊம்‌ நற.) &, வித்தித்தாவரம்‌, 13, குவைக்கூடான நெடுக்கு 
வெட்டமுசம்‌. 0, புணரித்தாவரம்‌. (அங்கிஸ்ற்றைப்‌ பின்பற்றி 1926). (&, இயற்கையளவு ; 
3, 160; 0, 280. 


நடுக்கோட்டு அடுக்குகள்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌ அனேக கலங்களுள, புணரிச்‌ 

- சேர்க்கை ஒவ்வாப்புணரியியல்புடையதாகும்‌*. சுறுசுறுப்பான ஒரு சிறு, 
ஆண்புணரி சுறுசுறுப்பற்ற பெரும்‌ பெண்புணரியுடன்‌ சேர்க்கையா?ன்‌ 
றது. நுகம்‌ வித்தித்தாவரமாக விருத்தியடையும்‌ முறை பரிசோதனைப்‌ 
படி, ஆராயப்படவில்லை. 


3 கற்‌, 1926. 
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வருணம்‌ 2, டிக்ரியோசபோனாலேஸ்‌ (1075708101 85) 


டிகரியோசிபோனாலேசுவில்‌ ஏராளமான உளைகளைக்கொண்ட, உருளையுரு 
வான பிரிலிலிகளுள. இவற்றின வளர்ச்சி தனி உச்சிக்கலத்‌ 
,தினாலாகும்‌. பிரிவிலியின்‌ முதிர்ந்த பகுதிகள்‌ இரண்டு அல்லது மூன்று 
பிரதேசங்களாக உள்‌ வியத்தம்‌ அடைந்திருக்கும்‌. வித்தித்தாவரங்களில்‌, 
பொதுவாக ஓரறையுள்ள விததிக்கலன்கள்‌ மட்டுமே உற்பத்தியான்றன. 
புணரித்‌ தாவரங்கள்‌ நுண்ணியனவாகும்‌. இவை ஒவ்வாப்புணரியியல்புடை 
யனவாகும்‌. 

இவ்வருணத்தில்‌, சுமார்‌ 4 சாதிகளும்‌, 15 இனங்களுமுடைய ஒரு 
குடும்பம்‌, டிக்ரியோசிபோனாசே (1040%7084)1௦0௨00986), உண்டு. 


டிக்ரியோசிபோன்‌ ,(70467௦வ்ற1௦ய) அமெரிக்க நாட்டின்‌ இரு கரையோர 
மாகக குளிறான சமுத்திரநீரில்‌ காணப்படூசன்றது. டி. பினிக்குலாசெயுஸ்‌ 
(ம. $0னம்பேபீத௦ய8 (11௦05) ரே] என்னும்‌ பொதுவாகக்‌ காணப்படும்‌ இனம்‌ 
கோடைக்கால ஆண்டுத்தாவரமாகும்‌. இது நடூநெய்தனில வலயத்தில்‌ 
வளருன்றது. இதன்‌ நூல்‌-போன்ற, உருளையுருவான பிரிவிலியில்‌ 
அனேக சளைகள்‌ உள. இவற்றின்‌ முனைவுச்‌ சிறு சைகள கூர்மையானவை 
(பட. 149 க). ஒவ்வொரு சளைமுனையிலும்‌ தனி உச்சிக்கலமுண்டு. வளர்ச்சி 
யுள்ள வரை இக்கலம்‌ நிலைதஇதிருக்ன்றது. இதன்பின்‌* இதற்குப்‌ பதிலாக 
ஒரு மமிர்‌ தோன்றலாம்‌ (பட. 149). பிரிவிலியின்‌ முதிர்ந்த பகுதிகள்‌ 
இண்மமாக அல்லது உட்குழிவாக இருக்கலாம்‌ (பட. 1490). திண்மமான 
பகுதிகளில்‌, நிலைக்குத்‌ தாக நீண்டிருக்கும்‌ நிறமற்ற கலங்களுடைய நடுப்பாக 
முண்டு. இதைச்‌ சுற்றி, சிறிய ஒத்தபரிமாணக்‌ கலங்களுடைய ஒரு சுற்றுப்‌ 
படையுண்டு. இச்சுற்றுப்படையிலுள்ள்‌ கலந்களில்‌ நிறந்தாங்கெளுள. 
மேற்பரப்புக்கலங்களில்‌ சில எையற்ற, நீண்ட, பல்கலமுள்ள மயிர்களாக 
விருத்தியடைசன்றன. 

ஒரறையுள்ள வித்திக்கீலன்கள்‌ பிரிவிலியின்‌ மேற்பரப்புக்குச்‌ சற்றுக்‌ 
மே பதித்து வைக்கப்பட்டிருக்ன்றன. இவை, சுறறியிருக்கும்‌ பதியக்‌ 
கலங்களைவிட மிகப்‌ பெரியனவாகும்‌ (பட. 1491). நீணட கலங்களுடைய 
அச்சுப்பகுதியையண்டி இருக்கும்‌ ஒத்தபரிமாணக்‌ கலங்கள்‌ பெருத்து, 
ஒரறையுள்ள வித்திக்கலங்களை உற்பத்திசெய்ன்றன. ஓரறையுள்ள வித்திக்‌ 
கலனிலுள்ள முதற்கரு ஒடுக்கப்‌ பிரிவுடையதாகக்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது." 

ஒரறையுள்ள வித்திக்கலன்களிலிருந்து தோன்றும்‌ இயங்குவித்திகள்‌, 
உடனே, எையிழையுள்ள எக்ரோகார்புச போன்ற புணரித்தாவரங்களாக 
முளைக்ன்ேறன. புணரிக்கலங்கள்‌ தரு தொடரானவை. இவை 3 தொடக்கம்‌ 
19 கலங்களைக்‌ கொண்ட உயரமுடையவை, இதிலுள்ள ஒவ்வொரு கலமும்‌ 
இயக்கமுள்ள ஒரு புணரியை உற்பத்திசெய்கன்றது. புணரிகளின்‌ ஒவ்‌ 
வாப்புணரிச்‌ சேர்க்கையைத்‌ தொடர்ந்து உடனே நுகம்‌ முளைக்கன்றது. 


3 இழு] றே னர, 1022. 8 05, 1940. 3 இஹ ரய 1917. 


902 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


சேர்க்கையாகத்‌ தவறிய புணரிகள்‌ உருண்டையாக, சுவரைச்‌ சுரந்து, பின்‌ 
கன்னிப்பிறப்பு - மூலம்‌ முளைக்கன்றன. கம்‌ முளைத்து, . இழைமுதல்‌- 
போன்ற  (ஐ10%௦001௨-1429) இழையாக விருத்‌ தியடைசன்றது. பின்‌, 
இழையிலுள்ள சில.கலங்கள்‌, முதிர்ந்த வித்தித் தாவரத்தின்‌. வளருமுச்சி 
யைப்‌ போனற அமைப்புடையனவாக நிமிர்ந்து விருத்தியான்றன." 
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படம்‌ 149.--&--0, டிக்ரியோரிபோன்‌ பினிக்குலாசெயுஸ்‌ (ஹட்சு). [191087௦னறிர்கை, நடனம்‌ 
ஸோ (006). பரச] &, வித்தித்தாவரம்‌, 8, வித்தித்தாவரத்தின்‌ ளையுச்சி 0, வித்தித்‌ 
தாவசத்தின்‌ முதிர்நத பிரதேசத்துக்கூடான நெடுககு வெட்டுமுகம. ட. மக்கவுனி௰ி று. 
மஉ0யாம்‌ 1௧1) இன்‌ ஒரறை லிததிககலனகள்‌. (18--ம, குக்குக்கலிருந்து, 1929). 
(4; 5-0, 120; ற, (100), 


வருணம்‌ 3. லமினாறியாலேஸ்‌ (1,111 கு) 


லமினாறியாலேஸ்‌ (சாதாழைகள்‌) இலுள்ள அனேக உறுப்பினர்களின்‌ 
வித்தித்தாவரங்கள்‌, பற்றுறுப்பு, தாள்‌, இலைப்பரப்பு அல்லது (இலைப்‌ 
பரப்புகள்‌ என்பனவாக வெளிப்புற வியத்தமடைந்திருக்னெறன. இவற்‌ 


8 இகபர, 1017. 
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றின்‌ வளர்ச்சி இடைபுகுந்த பிரியிழையப்‌ பிரதேசத்‌ தினாலாகும்‌. 
இப்பிரிமிழையம்‌ பொதுவாக தாளுக்கும்‌ இலைப்பரப்புக்குமிடையில்‌ உண்டு. 
பிரியிழையத்துக்கு முற்பக்கமாகவும்‌, பிற்பக்கமாகவுமுள்ள முதிர்ந்த பிர 
தேசங்களின்‌ இழைகளில்‌ ஒரளவு உள்‌ வியத்தம்‌ நடைபெறுகின்றது. 
வித்தித்தாவரங்களிலிருந்து ஒரறையுள்ள வித்திக்‌ கலன்கள்‌ மட்டுமே 
உற்பத்தியான்றன. இவ்வித இிக்கலன்கள்‌ இலைப்பரப்பின்மேல்‌ பரந்த குவை 
களில்‌ காணப்படன்றன, அனேக சாதிகளில்‌, இக்குவைகள்‌ விசேட 
'இலைப்பரப்புகளுக்கு (வித்தியிலைகளுக்கு) வரைய ஸக்கப்பட்டி ருக்கின்றன. 
புணரித்தாவரங்கள்‌ நுண்ணிய இழை போன்றனவாகும்‌. இவை முட்டைப்‌ 
புணரியியல்புடையனவாகும்‌. 

இவ்வருணத்தில்‌ சுமார்‌ 30 சாதிகளும்‌ 100 இனங்களும்‌ உ. இவை 
சமுத்திரத்தின்‌ குளிர்ந்த நீர்களில்‌ வாஜ்னெறன. அயனமண்டல பிரதே 
சங்களில்‌ அல்லது இடைவெப்பநிலைப்‌ பிரதேசங்களில்‌ உள்ள நீர்‌ குளிர்ச்சி 
யாக இருந்தாலன்றி, இச்சாதாழைகள்‌ இங்கு காணப்படுவதில்லை. துருவப்‌ 
பிரதேசங்களில்‌, நிலையான பனிக்கட்டி இல்லாத அடி.த்தளங்களைக்‌ கொண்ட 
-துருவத்தையண்டியிருக்கும்‌ சமுததிரங்களில்‌ இவை காணப்படூகன்றன. 
அனேகமான சாதாழைகள குறைந்த வற்றுப்பெருக்கு மட்டத்திற்குக்‌ 8ழ்‌ 
வளருகின்றன. அமெரிக்க நாட்டின்‌ அத்திலாந்திக்குக்‌ கரையோரமாக 
நாலு சாதிகளுள. பசுபிக்குக்‌ கரையோரமாகப்‌ பதினெட்டுச்‌ சாதிகள்‌ 
காணப்படூன்றன. இவற்றுள்‌ 14 சாதிகள பசுபிக்குச்‌ சமுத்திரத்தில்‌ 
மட்டுமே காணப்படூன்றன. 

லமினாறியாலேஸ்‌, இனத்துக்கு இனம்‌, உட்டத்தட்ட ஒரே மாதிரியான 
புணரித தாவரங்களுடையதாகும்‌. விததித்தாவரங்கள்‌ இனத்துக்கு இனம்‌ 
௮இக வேறுபாடுடையனவாகும்‌. பசுபிக்குக்‌ கரையோரமாகவுள்ள அனேக 
சாதாழைகள்‌ மிகப்‌ பருமனாகவும்‌ சிக்கல்‌ தன்மையான வெளிப்புற 
வடிவுடையனவாகவுமுள. இவற்றுள மிக முனைப்பானவை “ பேருருச்‌ 
சாதாழைகள்‌ '? ஆகும்‌. இவை, நீரில்‌ 10 தொடக்கம்‌ 80 மீற்றர்‌ வரை 
ஆழமாக வளருகின்றன. மேற்குக்‌ கரையோரமாகப்‌ பொதுவாகக்‌ காணப்‌ 
படும்‌ பேருருச்‌ சாதாழை, மக்றோ௫ஸ்ரிஸ்‌ பிறிபெறா [142020098018 நரம 
1.) 0.&.க்த.] (பட. 150 4) என்பதில்‌, 80 தொடக்கம்‌ 50 மீற்றர்‌ வரை 
நீளமுடைய பல எஊளையுள்ள தாள்‌ உண்டு. இத்தாளிலுள்ள ஒவ்வொரு 
ளையுச்சியிலும்‌ புது இலைப்பரப்புகள்‌ தொடர்ந்து தோன்றுகின்றன. ஒவ்‌ 
வொரு எளையிலும்‌ முதிர்ந்த இலைப்பரப்புகள்‌ ஒழுங்காகத்‌ தோன்றுகின்றன. 
இவற்றில்‌ ஒவ்வொன்றின்‌ அடியிலும்‌ நீண்ட வாயுத்‌ தோற்பையுண்டு. 
-பசுபிக்குக்‌ கரையோரத்தில்‌ பொதுவான மற்‌ மொரு பேருருச்‌ சாதாழை, 
“நெறெயோடிஸ்ரிஸ்‌ லுவெற்கெயானா (மேர்ற்‌) [116௦038145 10௦186௨ா௧ 
பரீன்‌.) ௦9%, ஊம்‌. நா.] (பட. 150 1), எனும்‌ ஆண்டுத்தாவரமாகும்‌. 
(இதில்‌, 20 தொடக்கம்‌ 25 மீற்றர்வரை நீளமுடைய, களையற்ற தாள்‌ 
உண்டு. இத்தாளின்‌ முனையில்‌ ஒரு பெரும்‌ வாயுத்‌ தோற்பையுண்டூ 


ஒக அல்கேயும்‌ பும்£யும்‌ 


இத்தோற்பைக்குமேல்‌ எண்ணற்ற, இணைக்கவருள்ள குறுகிய களைகள்‌ 
உள, இவை ஒவ்வொன்றும்‌ 8 தொடக்கம்‌ 4.5 மீற்றர்‌ வரை இளமுபைப 
தனி இலைப்பரப்பில்‌ முடின்றன. பசுபிக்குக்‌ கரையோரமாகவுள்ள சிறிய 
சாதாழைகளில்‌, “ கடல்‌ தாலம்‌ ” (86௨ றவ”) ஆகிய யொஸ்தெல்சியா 
பல்மேபோர்மிஸ்‌ (1௦ஷ்லீஷ்க றவிறகவிமாமர்க 8பறா.) மிக முனைப்பான 
தாகும்‌. இது வற்றுப்‌ பெருக்கடை வலயத்தில்‌ வளருகின்றது. இச 
௮இக அலைமோதும்‌ பாறை உச்சிகளில்‌ மட்டுமே காணப்படூன்றது 





படம்‌ 150.-&, மக்குறோ௫ஸ்ரிஸ்‌ பிறிவெரு (1..) 0.க்த [37௨0௦ 0ரஎம்ச்ச ஐறரம்மக (1) 0.2. 
த, நெறெயோசிஸ்ரிஸ்‌ லுயெற்கெயானா [37௦0038148 1ய9112௦க0௨ (ரிந்‌) ௦௭7௨௦3 1%0ர3 
(&,261/12; 2,)61/20. 


இதில்‌ சுமார்‌ அரை மீற்றர்‌ நீளமுடைய, தடித்த, வளையுந்தன்மையான 
தாளுண்டு, இதன்‌ சேய்மை முனையில்‌ எண்ணற்ற, குறு£ய இணைக்க 
வர்ப்பாடுகளுள்‌. இவை ஒவ்வொன்றும்‌ ஒடுக்கமான தனி இலைப்பரப்பில்‌ 
முடிசன்றன. 


லமினாநியா (1கம்கரக) என்னும்‌ இனத்திற்குப்‌ பின்பே இவ்‌ 
வருணப்‌ பெயர்‌ வைக்கப்பட்டது. லமினாறியா, அமெரிக்க நாட்டின்‌ இரு 
கரையோரங்களிலும்‌ காணப்படூன்றது. இவ்வினங்களில்‌ அனேகமானவை 
பல்லாண்டுத்‌ தாவரங்களாகும்‌. ஆனால்‌, இவற்றுள்‌ குறைந்தது ஒன்றாவது 
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(ல. எபேமேறா : 1, 'ஏறங்கரக 8ல்ர்‌21) ஆண்டுத்தாவரமாகும்‌. வித்தித்‌ 
தாவரம்‌ மூன்று தெளிவான பகுதிகளாக வியத்த மடைந்துளது : இவை 
பற்றுறுப்பு, தாள்‌, இலைப்பரப்பு ஆயன (பட, 1582 &). பற்றுறுப்பு திண்ம 
மான. வட்டத்தட்டுப்‌ போலிருக்கலாம்‌ ; ஆனால்‌, இது, பொதுவாக, கவ 
ரூடைய வேர்‌ போன்ற எைகளுடைய (பற்றிகள்‌) தொகுதியாகும்‌. தாள்‌ 
எப்போதும்‌ இளையற்றிருக்கும்‌. இது உருளையுருவாக அல்லது' சிறிதளவு 
தட்டையாக இருக்னேறது. தாளின்‌ முனையிலுள்ள தனி இலைப்பரப்பு தொடர்‌ 
விளிம்புள்ளதாகவிருக்கலாம்‌ ; அல்லது, பலதுண்டுகளாக நிலைக்குத்தாக 
'வெட்டப்பட்டி ருக்கலாம்‌. 

தாளுக்கும்‌ இலைப்பரப்புக்குமிடையேயிருக்கும்‌ இடைபுகுந்த பிரிமி 
ழையத்தினால்‌ வித்திததாவரம்‌ வளர்ச்சியடைூன்றது. பிரிமிழையப்‌ பிரிலி 
னால்‌ தாளின்‌ நீளம்‌ அதிகரிக்கும்‌. ஆனால்‌, முதிர்நத இலைப்பரப்பின்‌ 
அடியில்‌ கூடும்‌ நீளமளவு அதன்‌ உச்சிப்பகுதியில்‌ உரோஞ்சியழிவதால்‌ 
இலைப்பரப்பின்‌ நீளம்‌ ஒரளவு மாறறமின்றி இருக்கின்றது.” அனேக இனங்‌ 
களிலுள்ள இலைப்பரப்புகள்‌ ஒருவருடம்‌ நிலைத்திருக்கன்றன. இவை 
'கோடைக்காலப்‌ பிற்பகுதிகளில்‌ வளர்ச்சியற்று இருக்கன்றன. இலையுதிர்‌ 
காலத்தில்‌ இயங்குவிததிகளை வெளியேற்றிய பின்‌ தாவரம்‌ பிரிந்தழி 
ன்றது, இலைப்பரப்புப்‌ பிரிந்தழிய ஆரம்பமாகும்போது, இதற்கும்‌ 
சீழுள்ள பிரியிழையத்தின்‌ அ௮ச்சுப்பகுதி நீளனெறது.1 இதனால்‌, பிரியிழை 
யத்தின்‌ மேற்பட்டைப்‌ பகுத குறுக்காகக்‌ இழி௫ன்றது. வெளித்‌ தோனறும்‌ 
அச்சுப்பகுஇி நீண்டு, தட்டையாசின்றது. வளர்ச்சி தொடர்ந்து நடைபெறுவ 
"தால்‌ இது தெளிவான இலைப்பாப்புப்‌ போலாடன்றது (பட. 152 8-0). 
புதிதாகத்‌ தோன்றிய இடைபுகுந்த இலைப்பரப்பின்‌ உச்சியில்‌ பழைய 
'இலைப்பரப்பு நிலைத்திருக்கலாம்‌. ஆனால்‌ இது முடிவில்‌ உரோஞ்சப்பட்டழி 
கின்றது. 

தாள்‌, ஒவ்வொன்றும்‌ தனிப்பட்ட கூறுகளைக்‌ கொண்ட, மைய 
அச்சு (மையவிழையம்‌), மேற்பட்டை, மேற்றோல்‌ ஆக௫ியனவாக வியத்த 
மடைந்திருக்ன்றது. ஆனால்‌, ஒரு பிரதேசம்‌ மறுபிரதேசத்துக்கு மாறும்‌ 
நிலை படிப்படியானதாகும்‌. இளந்தாள்களின்‌ மையவிழையத்திலும்‌, முதிர்‌ 
நத தாள்களின்‌ பிரியிழைய மையவிழையத்திலும்‌ தநிலைக்குத்தான, 
சமாந்தர, ளையற்ற இழைகள்‌ (“ பூஞ்சணலிழைகள்‌ ”) உள. இவ்விழை 
கள்‌ ஒன்றோடொன்று நெருங்கயிருக்கன்றன. ஒரளவு முதிர்ந்த மைய 
விழையத்தில்‌ நிலைக்குத்தான இழைகள்‌ சிறிது தூரத்தூர வைக்கப்பட 
டிருக்கன்றன (பட. 158 4-1), இழையிலுள்ள சில கலங்கள்‌ மூலைவிட்ட 
மாகப்‌ பிரிவுற்று, தொடுக்கும்‌ இழைகளைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ தொடக்கக்‌ 
கலங்கள்‌ வெட்டப்படுசன்றன. இத்தொடக்கக்‌ கலங்கள்‌ ஒன்றோடொன்று 
சந்திக்கும்வரை பக்கமாக நீளூன்றன.3 தொடுக்கப்பட்ட கலங்களில்‌ அனே 
கமானவை திரும்பத்திரும்ப குறுக்காகப்‌ பிரிவுற்று, தொடுக்கும்‌ இழை 


& இரந்ரந்க]], 1906, 8 10111, 1911, 


9506 அல்கேயும்‌ புங்கியும்‌ 


களாக விருத்தியடைனெறன. பல்‌ கலமுள்ள இத்தொடுக்கும்‌ இழைகள்‌ 
மையவிழையத்திற்கூடாகக்‌ கடையாக வளரும்‌ நாட்டமுடையன. ஆனால்‌,. 
இவை இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ நிலைககுத்தான இழைகள சமமில்லாது நீளு 
வதால்‌, இத்தொடுக்கும்‌ இழைகளில்‌ அனேசமானவயவை, மூலைவிட்டமாக 
வளருன்றன. நிலைககுத்தான இழைகள்‌ நீளும்போது கலப்பிரிவும்‌. 
நடைபெறுின்றது. ஆகவே இவ்விழைகள்‌ குறுகிய கலங்களுடையனவா 
கும்‌. மற்றைய இழைகளில்‌, கலங்கள்‌ நீளும்போது கலப்பிரிவு நடைபெறு. 
வதில்லை. இவ்விழைகளிலுள்ள கலங்களின்‌ முனை அகன்று பருத்திருப்ப 
தால்‌, இவ்விழைகள எக்கானவுருப்‌ பூசணவிழைகள்‌” என அழைக்கப்‌ 
படன்றன (பட, 158 1), எக்காளவுருப்‌ பூசணவிமைகள்‌, கலன்‌ 
றாவரஙகளிலுள்ள நெய்யரிக்‌ குழாம்‌: 
களுடன ஐப்பிடத்தகுந்த, நிலைக்குத்‌ 
தான, கடத்துமிழையங்களெனப தறகுச்‌ 
சில சானறுகளுள்‌. மற்றைய சில: 
சாதாழைகளில்‌, குறிப்பாக நெறெயோ 
சிஸ்ரிசுவிலும மக்குறோ9ஸ்ரிசுவிலும்‌,. 
உள்ள எசக்காளப்‌ பூசணவிழைகள்‌, 
அனேக  வித்துமூடியுளிகளிலிருப்பது: 
போன்ற நெய்யரித்‌ தட்டுகளுடைய 
நெய்யரிக்‌ கூழாய்களாகும்‌. மக்றோூ 
சிஸ்ரிசுவின்‌ வித்தித்தாவரத்தின்‌ வெள்‌ 
வேறு பகுதிகளில்‌ நடைபெறும்‌ வளர்ச்சி 
வீதமும்‌ ஒளித்‌ தொகுப்பு வீதமும்‌ 
அளாலிடப்பட்டதன்படி, இவற்றில்‌ தாளுக்‌ 
கூடாக ஏராளமான சேதனவுறுப்புப்‌ 
பொருட்கள்‌ மேல்நோக்க்‌ கொணடு 
செல்லப்படுவதுதான்‌ உச்சியில்‌ நிகழும்‌ 
வளர்ச்சி வீதத்திற்குக்‌ காரணமெனத்‌ 

படம்‌ நோக்குள்ள அத்தி இன்வகருயின்‌ ஜெப்பற்க்‌ 
போர்மிஸ்‌ (10ஈ%614்௧ றவிரரகக 5௦ரரார்ச குழாய்களுக்கூடாகவே இச்சேதன வுறுப்‌ 
ஷா) (2). புப்‌ பொருட்கள்‌ கொண்டு செல்லப்பட. 

லாம்‌. 





இளதந்தாளின மேற்பரப்புக்‌ கலங்கள்‌ திரும்பத்‌ திரும்பப்‌ பிரிவத. 
னால்‌ மேற்பட்டை தோன்றுகின்றது. மேற்பட்டையில்‌, கிட்டத்தட்ட ஆரை 
யொழுங்கில்‌ வரிசைப்படுத்தப்பட்ட, நிலைக்குத்தாக நீண்டிருக்கும்‌ கலங்கள்‌ 
உள. தாவரம்‌ உயிரோடிருக்கும்வரை மேற்பட்டையின்‌ சுற்றுப்புறங்களின்‌ 
விட்டம்‌ தொடர்ந்து கூடுன்றது. வளர்ச்சியின்‌ முடிவுகாலத்தில்‌ தோன்றும்‌ 


௩ மொலை 1887, 3 0117) 1887 ; 31௦5, 1008. 
8 இகாஜமாம்‌ கமர்‌ 1 கரம்ரர்ற, 1952. 
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கலங்கள்‌, ஆரம்பத்தில்‌ தோன்றிய கலங்களைவிடச்‌ சிறியனவாகும்‌. இத 
னால்‌, இருவித்திலையித்தாவரத்‌ தண்டின்‌ துணை வைரத்திலுள்ள ஆண்டு 
வளையங்களைப்‌ போனற, ஒரு அல்லது அனேக ஒருமையவளையங்கள்‌ 
மேற்பட்டையில்‌ தோன்றுன்றன. அனேக இனங்களின்‌ மேற்பட்டைகளில்‌ 





படம்‌ 159. .&--0-லமினாறியா அன்டெர்சோனீ பாலோவு, (1/காஹ்றகரர்து வயப்சாதாப்ர்‌ 
பிஹி), 4, வித்தத்தாவரம்‌. 8-0, புது இலைப்பரப்புகளின்‌ புத்துயிர்பபுப்‌ பருவங்கள்‌. 
ற.-18. ல. பார்லோவி செற்கெலலு. (1, நீஹா10ர1ம்‌ 8). 0, சனியக கால்வாயுள்ள 
இலைப்பரப்புக்கூடான குறுக்குவெட்டு முகம, 33, குவையின்‌ ஒரு பகுதிக்கூடான குறுக்கு 
வெட்டுமுகம்‌. (&, 633 13--0, 70, %215; 1, % 486). 


சளியக்‌ கான்கன்‌ உள. இவை மேற்றோலுக்குச்‌ சற்றுக்க&ழ்‌, அல்லது 
மையவிழையத்துக்குச்‌ சற்று வெளியாக உள. இவை சளியம்‌ நிரப்பப்பட்‌ 
டிருக்கும்‌ கால்வாய்களின்‌ சங்கமத்‌ தொகுதியாகும்‌. கானின்‌ உட்புறமாக 
வுள்ள சுரப்பிக்‌ கலக்கூட்டங்களிலிருந்து சளியம்‌ உற்பத்தியா௫ன்றது.1- 
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308 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 
மேற்றோல்‌ ஒரு அல்லது இரண்டு கலத்‌ தடிப்புடையதாகும்‌. இதில்‌ 
அனேக நிறந்தாங்ககளுடைய சிறிற கனவடிவான கலங்கள்‌ உள. 
இலைப்பரப்பின்‌ உள்ளமைப்பு தாளின்‌ உள்ளமைப்பைப்‌ போன்றதாகும்‌. 
இதன்‌ மையப்பகுதியில்‌, நிலைக்குத்தான இழைகளும்‌, தொடருக்கும்‌ 
“இழைகளும்‌ உள்ள தட்டையான மையவிழையமுண்டு. மையவிழையத்‌ 
துக்கு லு ஒத்தபரிமாணக்‌ கலங்களைக்‌ கொண்ட மேற்பட்டை 
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படம்‌ 153.4, லமினாறிமா டிற்றாற்றா (துன்‌.) இலமக்௪, [1 கயம்பவார்கு பஜர்ச்கர்சு 
(யாற) 1] இன்‌ தாளிலுள்ள மையவிழையத்தின்‌ ஆரம்ப விருத்திப்‌ பருவங்களைச்‌ 
காட்டுவதற்கு முளையவுருப்பிரதேசத்துக்கூடாக எடுக்கப்பட்ட நெடுக்கு வெட்டுமுக௱கள்‌, 
3, லமினாறியா அன்டெர்சோனி பரலோவு. (1,வரம்தார்த தருர்சரதரரப்ர்‌ தர) இன்‌ 
தாலின்‌ மைய விழையத்துக்கூடான நெடுக்கு வெட்டுமுகம்‌; இடது பக்கத்தில்‌ வெளிப்பிரதேசம்‌: 
வலது பக்கத்தில்‌ உள்‌ பிரதேசம்‌. (&--19, இல்லியனைப்‌ பின்பற்றி 1911). (8, % 216). 


யுண்டு. மேற்றோல்‌ பக்கமாக இருக்கும்‌ ஒத்தபரிமாணக்‌ கலங்கள்‌ படிப்‌ 
படியாகச்‌ சிறுத்திருக்கன்றன (பட. 152 1), அனேக இனங்களிலுள்ள 
மேற்பட்டைகளில்‌ சளியக்கான்௧கள்‌ உள. பொதுவாக, மேற்றோல்‌ ஒருகலத்‌ 
தடிப்புடையதாகும்‌. மேற்றோலிலும்‌ மேற்பட்டையின்‌ வெளிப்புறக்‌ கலங்‌ 
களிலும்‌ எண்ணற்ற நிறந்தாங்கெள்‌ உள. 

ஓரறையுள்ள வித்திக்கலன்கள்‌ மட்டுமே வித்தித்தாவரத்தில்‌ உற்பத்தியா 
கும்‌ பிறப்பிக்குமுறுப்புகளாகும்‌. இவை பொதுவாக கோடைக்‌ காலத்தில்‌ 
அல்லதுழ்‌ இலையுதிர்‌ காலத்தில்‌ தோன்றுகின்றன. இவை இலைப்பரப்பின்‌ 
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இருபக்கங்களிலும்‌ பரந்த குவைகளில்‌ தோன்றுன்றன (பட. 153 2). இளங்‌ 
குவைப்பகுதியிலுள்ள மேற்றோல்‌ கலத்திலிருந்து, அதன்‌ வெளிப்புறமாக, 
விரல்‌ போன்ற வெளிமுளை தோன்றுன்றது. வெளிமுளையின்‌ அடியில்‌ ஒரு, 
குறுக்குச்‌ சுவர்‌ தோன்றுன்றது. வெட்டப்பட்ட இக்கலம்‌ நீடிதது, நிமிர்ந்த, 
தனிக்கலமுள்ள புடைவளரியாகின்றது. இப்புடைவளரியின உச்சியில்‌: 
செலற்றின்‌ பொருளினாலான தெளிவான ஒரு மூடியுண்டு (பட. 152 ம. 
வேலிக்கால்‌ போன்ற புடைவளரிப்படையின்‌ ஆக்கத்தைத்‌ தொடர்ந்து, 
மேற்றோல்‌ கலத்‌இிலிருந்து, அதன்‌ வெளிப்புறமாக, ஓரறையுள்ள லித்திக்‌ 
கலன்‌ வெட்டப்படூன்றது. வித்திக்கலன்கள்‌ குண்டாந்தடியுருவான்றன. 
இவற்றின்‌ நீளம்‌, புடைவளரியின்‌ நீளத்தில்‌ சுமார்‌ மூன்றில்‌ இரண்டு 
பங்காகும்‌. இளம்‌ வித்திக்கலனிலுள்ள தனிக்கரு ஒடூக்கப்பிரிவுடையதர 
கும்‌.3 82 அல்லது 64 கருக்கள்‌ தோன்றும்வரை கருப்பிரிவு தொடர்ந்து 
நடைபெறுகின்றது. பின்‌ முதலுரு ஒருகருக்கொண்ட முதலுருவங்க. 
ளாகப்‌ பிளக்கப்பட்டு, இவை இயஙகுவித்திகளாக உருமாற்றமடை€ன்றன. 

வற்றுப்பெருக்கு இடைவலயத்தில்‌ வளரும்‌ வித்தித்தாவரங்கள்‌ கடலலை: 
யில்‌ தாழும்போதே, அவற்றின்‌ இயங்குவித்திகளை வெளியேற்று 
இன்றன. இயங்குவித்திகள்‌ வித்‌ இக்கலனிலிருந்து வெளியேற்றப்பட்டு, புடை 
வளரிகளுக்கூடாக வெளியேறும்போது செலற்றின்‌ போன்ற மடலினால்‌ 
மூடப்பட்டிருக்க்றன, இயங்குவித்திகள்‌ புடைவளரிகளுக்கப்பால்‌ வெளி 
யேற்றப்பட்ட பின்பும்‌ இம்மடல்‌ சில நிமிடங்கள்‌ நிலைத்திருக்கலாம்‌. பின்‌ 
இம்மடல்‌ கரைந்து, இயங்குவித்திகள்‌ எல்லாப்‌ பக்கங்களிலும்‌ சுயாதீனமாக 
நீந்தித்திரின்றன. 

இயங்குவித்திகள்‌ சிறிது நேரம்‌ அலைந்தபின்‌ உருண்டையா? ஒரு 
சுவரைச்‌ ௬ரந்து, விரைவில்‌ மூலவுயிர்க்‌ குழாயைத்‌ தோற்றுவிக்கன்றன. 
கருவும்‌ நிறந்தாங்கெளும்‌ மூலவுயிர்க்‌ குழாயின்‌ உச்சிக்குள்‌ அசைந்து 
செல்கின்றன. இவற்றுக்குப்‌ பிற்பக்கமாக ஒரு குறுக்குச்‌ சுவர்‌ தோன்று 
ன்றது. இக்கலம்‌ கலங்களைக்‌ கொண்ட புணரித்தாவரமாக விருத்தியடை 
ன்றது.” ல. சக்கரினா [1], 88௦0ம்‌ (1) நல] என்னும்‌ 
இனத்தில்‌, ஒடுக்கப்‌ பிரிலின்போது இலிங்கம்‌ பிறப்புரிமைவகைகீ 
குரியவாறு வகுக்கப்பின்றது. ஆகவே, 892 இயங்குவித்திகளில்‌ பாது 
ஆண்புணரித்தாவரங்களாகவும்‌, மற்றைய பாதி பெண்புணரித்தாவரங்‌ 
களாகவும்‌ விருத்தியடைன்றன.3 இவ்வாண்‌, பெண்‌ புணரித்தாவரம்‌ 
களும்‌ இரண்டு அல்லது மூன்று கலங்கள்‌ நீளமடைந்ததும்‌, இலிங்ககங்கங்‌ 
களை உற்பத்திசெய்ய ஆரம்பிக்கலாம்‌. ஆனால்‌, பொதுவாக, ஆண்புணரித்‌ 
தாவரங்கள்‌ கனிதாங்குவதற்கு முன்பாக பலகலங்களுடையன. கனிதாங்கும்‌ 
நிலை வெப்பநிலையில்‌ தங்கயுள்ளதாகும்‌. வளர்ப்புக்‌ கரைசலின்‌ வெப்ப 

உ தநட, 1030, 

8 1$ஹரவு, 1986, 1998) 78ரண, 1916; 3மீரனகி 1925; 8வரகஹவ, 1818) 8ராக்‌- 
ம, 3930. 

₹ இர்ரக/ச, 1980. 
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நிலை 15 ௪, இற்கு மேற்பட்டால்‌, புணரித்‌ தாவரங்கள்‌ பதியவமைப்பிலேயே 
இருப்பதாகக்‌ காண்பிக்கப்பட்டுள்ளது.. பெண்புணரித்‌ தாவரங்களிலுள்ள 
கலங்கள்‌ ஆண்புணரித்தாவரங்களிலுள்ளவற்றிலும்‌ பார்க்க இருமடங்கு 
விட்டமுடையனவாக இருப்பதால்‌, மலடான புணரித்தாவரங்களை வேறுபடுத்த 
லாம்‌. பல்கலங்களுடைய ஆண்புணரித்தாவரங்களிலிருந்து, அவற்றின்‌ 
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படம்‌ 158,--லமினாறியா பிளெக்சிகெளலிஸ்‌ லெ ஜொல்‌. (1, கம்டரர்க 1162ர்காபி1ச 16 401) 
.&, ஆண்‌ புணரிததாவரம்‌, 7, இளம்‌ வித்தித்தாவரங்களக்‌ கொணட பெண புணரித்‌ 
தாவரம்‌. 0-1, வித்தித்‌ தாவரத்தின்‌ ஒரளவு பின்விருத்திப்‌ பருவங்கள்‌ (சொவாகேயி 
லிருந்து, 1918), (4, 6480) நம, 1860. 
ஒரு அல்லது இரு கலங்களுடைய பக்கக்‌ ளைகளின்‌ முனைகளில்‌, ஏராளமான 
ஆண்கலவாக்கிகள்‌ உற்பத்தியாகன்றன (பட, 1548), ஒவ்வொரு ஆண்‌ 
கலவாக்கியும்‌ ஒரு கலமுடையதாகும்‌. இதன்‌ முதலுருவம்‌ இரு பக்கச்‌ 
சவுக்குமுளைகளைக்‌ கொண்ட, தனி விலங்குப்‌ பூவுருவாக உருமாற்றமடை 
இன்றது. பெண்புணரித்தாவரங்களில்‌, இடைபுகுந்த அல்லது முனையிலுள்ள 
கலங்களிலிருந்து முட்டைச்‌ சனனிகள்‌ விருத்தியாகலாம்‌. இவ்விரு முறை 


உ கச, 1999. 
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களிலும்‌, முட்டைச்‌ சனனி நிலைக்குத்தாக நீண்டு, இதிலுள்ள முத ௮ருவம்‌ 
தனிமுட்டையாக விருத்தியடை£ன்றது. முட்டைச்சனனிச்சுவரின்‌ உச்சியி' 
இளள நுண்டளைக்கூடாக முட்டை வெளியேற்றப்பட்டு, உச்சியுடன்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்டிருக்க்றது. ர 

விலங்குப்பூவுரு நீந்தி, முட்டைச்சனனியுச்சியுடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ 
முட்டையுடன்‌ சேர்க்கையான்றது. புணரிகளின்‌ சேர்க்கையைத்‌ தொடர்ந்து, 
அவற்றிலுள்ள கருக்களின்‌ சேர்க்கை நடைபெ ுகின்றது.! விரைவில்‌, 
நுகம்‌ வித்தித்‌ தாவரமாக விருத்தியடைய ஆரம்பிக்கறது. நுகம்‌ அடுத்த 
தேது குறுக்குப்‌ பிரிவுறுவதனால்‌ 6 தொடக்கம்‌ 10 கலங்களைக்கொண்ட ஒரு 
நிலைக்குத்து வரிசை தோன்றும. பின்‌, இவ்வரிசையின்‌ மையக்கலங்கள்‌ 
நிலைக்குத்தாகப்‌ பிரிசன்றன. இதைத்தொடர்ந்து, அடிமிலுள்ள 
கலங்களைத்‌ தவிர்ந்த மற்றைய எல்லாக்‌ கலஙகளும்‌ நிலைக்குத்‌ தாகப்‌ 
பிரின்றன.” அடியிலுள்ள கலம்‌, கலன்றாவரங்களிலுள்ளவேரின்‌ மேற்‌: 
றோல்‌ கலத்திலிருந்து வேர்மமிர்‌ வளருவதைட்போல்‌,5 நீண்டு வேர்ப்‌ 
போலியைத்‌ தோற்றுனெறது. இவவரிசையிலுள்ள கலங்கள்‌ தொடர்ந்து 
இருதளங்களிலும்‌ பிரிவுறுவதினால்‌, பரந்த இலைப்பரப்புப்போன்ற மடல்‌ 
தோனறுகன்றது. இவ்விலைப்பரப்பு ஒருகலத்தடிப்பும்‌, எண்ணற்ற கலங்‌ 
களுடையதுமாகும்‌ (பட, 154 3-1), இலைப்பரப்பின்‌ அடியிலுள்ள கலங்களி 
லிருந்து மேலும்‌ புல வேர்ப்போலிகள்‌ விருததியாகின்றன. மூனறு அல்லது 
நாலு வேர்ப்போலிகள்‌ உற்பத்தியானபின்‌ புணரித்தாவரம்‌ பிரிந்தழி 
ஈன்றது. முடிலில்‌ இலைப்பரப்பின்‌ அடிப்பகுதியிலுள்ள கலங்கள்‌ மூன்றா 
வது தளததல்‌ பிரிவுறறு, முதிர்ந்த வித்தித்தாவரத்திலுள்ளதைப்போன்ற. 
பிரிமிழையப்‌ பிரதேசத்தை உருவாக்குன்றன. இப்பிரியிழையத்தின்‌ 
மேற்பக்கத்திலிருந்து இலைப்பரப்பும்‌ £ழ்ப்பக்கத்திலிருந்து தாளாக முதற 
வுறும்‌ பெறுதிகளும்‌ தோன்றுகின்றன. 


வகுப்பு 3. சக்குளோஸ்போறே (0370108047) 


சிக்குளோஸ்போறே சுயாதீனமாக வாழும்‌ பல்கலமுள்ள சந்த ,இகளின்‌ பரி: 
விருத்தியற்ற வாழ்க்கைச்‌ சககரமுடையனவாகும்‌. பிரிலிலி வித்தித்‌ தாவர 
மாகும்‌. இவற்றின்‌ ஓரறையுள்ள வித்திக்கலன்சளிலிருந்து உற்பத்‌ 'இயாகும்‌: 
வித்திகள்‌ நேரடியாகப்‌ புணரிகளாகத்‌ தொழில்புரிகின்றன. புணரிச்சேர்க்‌ 
கை எப்போதும்‌ முட்டைப்புணரியியல்புடையதாயிருக்கும்‌. வித்திக்கலன்கள்‌ 
விசேட குழிகளுள்‌ (சனனிக்‌ குழிகளுள்‌) தோன்றுகின்றன. சனனிக்குழிகள்‌ 
பிரிவிலிமின மேற்பரப்பில்‌ பரப்பப்பட்டிருக்கலாம்‌. ஆனால்‌, பொதுவாக. 
இவை ளைகளின வீங்கியிருக்கும்‌ உச்சிகளுக்கு (வாங்கீகள்‌) வரையறுக்கப்‌ 
பட்டிருக்கின்றன, 

3 3711], 1021, 


8 7$ஹுே, 1996, 1998 ; 33910, 1916 ; 11, 1925 ; 821௨2௦50, 918. 
8 8%017920க0, 1918. 
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இதில்‌, பூக்காலேஸ்‌ (170088) என்னும்‌ வருணமுண்டு. இதில்‌ 
மார்‌ 40 சாதிகளும்‌ 850 இனங்களும்‌ உள. ஒவ்வொரு இனமும்‌, 
உலகத்தின வடபாகத்திலுள்ள (04 1 ணாம்தறனக) குளிர்ந்த 
சமூததிரககளில்‌ அலலது உலகத்தின தென்பாகத்‌ இலுள்ள (0 
அிம்றற்னக) குளிர்ந்த சமுததிரஙகளில்‌ அல்லது இவ்விரு பாகங்‌ 
களுக்குமிடையேயுள்ள வெப்பமான கடல்களில காணப்படுனெறன. 
அனேக பூக்காலேல்‌ வற்றுப்பெருக்கிடை வலயத்திலிருக்கும்‌ பாறைகளுடன்‌ 
'இணைக்கப்பட்டு வளருன்றன. ஆனால்‌ சில இனங்கள்‌ ஆழமாக வளரு 
இன்றன. சார்காசும்‌ (கோஜுா) போன்ற சில இனஙகள்‌ சுயாதீன 
மாக மிதக்கும்‌ பிரிவிலியுடையன. வற்றுப்பெருக்கிடை வலயத்தில்‌ 
வளரும்‌ இனங்களின பிரிவிலிகள்‌ ௬மார்‌ ஒரு மீற்றர்‌ நீளமுடையனவாகும்‌; 
ஆனால்‌ குறைந்த பெருக்கு மட்டத்திற்குக்கீழ்‌ வளரும்‌ சில இனங்களின்‌ 
பிரிவிலிகள்‌ 5 மீற்றருக்கு மேலான நீளமடையலாம்‌. 

பூக்காலேிலுள்ள பிறப்பிக்குமுறுப்புகளின்‌ வித்திக்கலனின்‌ அமைப்பு 
வற்கனவே குறிப்பிடப்பட்டூள்ளது (309 ஆம்‌ பக்கம்‌ பார்கக), வித்திகள்‌ 
(நேரடியாகப்‌ புணரிகளாகத்‌ தொழில்புரிவதால்‌, இவ்விருவகை வித.திகளை 
விலங்குப்‌ பூவுருவெனவும்‌ முட்டையெனவும்‌, இவற்றை உற்பத்தி செய்யும்‌ 
லிதஇக்கலன்களை  ஆண்கலவாக்‌$யெனவும்‌ முட்டைச்சனனியெனவும்‌ 
அழைப்பது வசதியானதாகும்‌. 

ஆண்கலவாக்கெளின்‌ விருத்தி இசோகெனெறாற்றே, ஹெற்றெறோகெ 
“னெறுற்றே ஆ௫ியனவறறின்‌ ஓரறையுள்ள வித்திக்கலன்களின்‌ விருத்தி 
“யைப்‌ போன்றதாகும்‌. பொதுவாக ஆண்கலவாக்கயிலிருந்து 64 விலங்குப்‌ 
பூவுருக்கள்‌ உற்பத்தியான்றன. இவ்விலங்குப்‌ பூவுருக்களிலுள்ள இரு 
சவுக்குமுளைகளில்‌ பிற்பக்கமாகவுள்ளது நீண்டிருப்பதால்‌, இவை மற்‌ 
றைய பேயோபீற்றாவிலுள்ள இயங்குவித்‌ இதிகளிலிருந்தும்‌ இயங்குதிணைப்‌ 
வணரிகளிலிருந்தும்‌ வேறுபடுகின்றன." 

விருத்தியாகும்‌ முட்டைச்சனனியிலுள்ள முதற்கரு ஒடுக்கப்பிரிவுடைய 
தாகும்‌. இதிலிருந்து தோன்றும்‌ நாலு கருக்களும்‌ இழையவுருப்பிரிவுற்று - 
எட்டுக்‌ கருக்களான்றன. இவற்றில்‌ தொடர்ந்து கருப்பிரிவு நடைபெறுவ 
தில்லை. மேறகொண்டூ நடைபெறும்‌ விருத்தி, பின்வரும்‌ வகைகளில்‌ 
ஒன்றைத்‌ தழுவியிருகனேறது : (1) பூக்குஸ்‌ (1ம008) வகை (பட. 155.&)-இதில்‌ 
எட்டு ஒருகருக்கொண்ட மூட்டைகள்‌ தோன்றுின்றன ; (2) அஸ்கோபில்‌ 
னும்‌ (க்க00நரருரியா) வகை (பட. 155 )-இதில்‌ நாலு ஒருகருக்‌ 
“கொண்ட முட்டைகள்‌ தோன்றுனெறன ; மேலதிகமான நாலு கருக்க 
ஞும்‌ இவற்றிடையே வெளித்தள்ளப்படூன்றன ; (8) பெல்வெற்றியா வகை 
மிஸால்க) (பட. 158 0)--இதில்‌ இரண்டு முட்டைகளும்‌, இவற்றிடையே ஆறு 
“மேலதிகமான கருக்களும்‌ உள ; (4) ஹெஸ்பெறோபீக்குஸ்‌ ([ஞூ0்‌ மாடி) 
வகை (பட. 1551)--இதில்‌ ஒருகருக்கொண்ட ஒரு பெரிய முட்டையும்‌, 


% நரி, 19164. 1920. 
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ஈழுகருக்கொண்ட ஒரு சிறு முட்டையுமூள ; (5) 8ஸ்ரோசெயிறா (ேஸ்கள்‌ ௨) 
வகை (பட. 156)--இதில்‌ எழு கருக்கள்‌ விலக்கப்படுவதால்‌ ஒருகருக்‌. 
கொண்ட  தனிமுட்டையுளது; (6) சார்காசும்‌ ($காறகபாய) வகை. 
(பட. 1561) -இடில்‌ . ஒரு கருவைத்‌ தலிர மற்றையவையெல்லாம்‌ பிரிந்‌. 
துழிவதால்‌ ஒருகருக்கொண்ட தனி முட்டையுளது. பூக்குஸ்‌ வகை மிக. 
ஆதியானதாகத்‌ தெரிசன்றது. மற்றையவையெல்லாம்‌ இதிலிருந்து 
திரிபடைந்‌ தனவாகும்‌. 





படம்‌ 156. -பூச்காலேரில்‌ காணப்படும்‌ பல்வே.றுவகை முட்டைச்‌ சனனிகளின்‌ விருத்தியைக்‌: 
சாட்டும்‌ விளக்கப்படம்‌. &, பூக்குஸ்‌ வகை, 35, அஸ்கோபில்லும்‌ வகை. (0, பெல்வெற்றிய௩ 
வகை, 0, ஹெஸ்பெறோபிக்குஸ்‌ வகை, 1, இஸ்ரோசெயிறா வகை. 1, சார்காசம்‌ வகை. 


பூக்குஸ்‌ (17மமமஈ) உலகத்தின்‌ வடபாகத்திலுள்ள குளிர்ந்த நீர்‌ 
அல்காவாகும்‌. இது ஐரோப்பா, ஆசியா, வட அமெரிக்கா ஆகிய இடம்‌: 
களின்‌ பாறைக்‌ கரையோரங்களின்‌ வற்றுப்பெருக்கடை வலயத்தில்‌ ஏராளமாக 
வளருூன்றது. அத்‌இலாந்துக்குச்‌ சமுத்திரத்தின்‌ இரு கரையோரங்களிலு- 
முள்ள, சமுத்திரத்திலும்‌ பார்க்க உவர்ப்புக்‌ குறைந்த உவர்ச்சேறுகளிலும்‌- 
இது வளருகன்றது. இவ்விடத்தில்‌ இது ச௪யாதீனமாக மிதக்கும்‌ தாவர 
மாக வளரலாம்‌, அல்லது பகுதி சேற்றில்‌ அமிழ்ந்து வளரலாம்‌. 

பாறைமேல்‌ வளரும்‌ பிரிவிலியில்‌ (பட. 156 &) வட்டத்‌ தட்டுருப்பற்றுறுப்பூ: 
உண்டு. இப்பற்றுறுப்பிலிருந்து, இணைக்கவருள்ள சளைகளைக்கொண்ட அப்‌: 
குரம்‌ தோன்றுகின்றது. அங்குரத்தின்‌ இணைக்கவர்ப்பாடுகள்‌ ஒரளவு தெளி' 
வான நடுநரம்புடைய தட்டையான நாடாப்போன்றவையாகும்‌. ஆனால்‌,. 
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'இணைக்கவர்ப்பாடுகளின்‌ அடிப்பாகத்தில்‌, நடுநரம்பைத்‌ தவிர்ந்த மற்றைய 
எல்லாப்‌ பகுதிகளும்‌ தேய்ந்து போவதால்‌, இவை தண்டுபோலத்‌ தெரி 
இன்றன. பூ. வெ௫ிக்குலோசுஸ்‌ எல்‌ (19. ஏ௦8ம்மப௦க08 1.) போன்ற சில 
இனங்களின்‌ இணைக்கவர்ப்பாடுகளில்‌, இடையிடையே, உட்குழிவான, வாயு 
நிரம்பிய தோற்பை போன்ற காற்றுநிரம்பிய லீக்கககள்‌ உள. இவை, 
,பிரிவிலி நீரில்‌ அமிழ்ந்தும்போது அதை மிதக்கவைக்க உதவுன்றன. 





படம 156.--&--, பூக்ருஸ்‌ வெ௫ிக்குலோசுஸ்‌ 7, (மமக ஈூ்பேஊாக ம.) தே, 
மிரிலிலி. 7, இளமபிரிலிலியின்‌ உசசிககூடான நெடககு வெட்டுமுகம்‌, 0-1, பூ. 
“செறாற்றுஸ்‌ 1. (17 இனாகற்றக 1) இன சனனிக்‌ குழிகளின்‌ ஆரம்ப விருத்திப்‌ பருவஙகள்‌. 
(2, ஒல்ருமானசைப்‌ பின்பற றி, 1889 ; 0-3, நீன்பேர்க்கைப்‌ பின்பற்றி, 1913), 


ஒவ்வொரு இறுதி இணைக்கவர்ப்பாட்டின்‌ முனையிலுள்ள தனி உச்ிக்‌ 
கலத்தினால்‌ பிரிவிலி வளர்ச்சியடை௫ன்றது. உச்சிக்கலம தலைதுணித்த 
நான்கு பக்கமுடைய கூம்பக வடிவுடையதாகும்‌. உச்சிக்கலத்தின்‌ அடியி 
லிருந்தும்‌ பக்கங்களிலிருந்தும்‌ துண்டுகள்‌ வெட்டப்படுனெறன (பட. 156%). 
பக்கத்‌ துண்டின்‌ முதற்பிரிவு சுற்றுச்‌ சாய்வானதாகும்‌. பக்கத்‌ துண்டுகளி 
அள்ள வெளிமகட்கலங்கள்‌ திரும்பத்திரும்ப பிரிவுற்று முதிர்ந்த பிர 
தேசங்களின்‌ புடைக்கலலிழைய மேற்பட்டையைத்‌ தோற்றுவிக்னெறன. 
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அக்கத்துண்டுகளிலுள்ள உள்மகட்கலங்களும்‌, உச்சிக்கலத்தின்‌ அடிப்பக்கத்தி 
லிருந்து தோன்றும்‌ பெறுதிகளும்‌ திரும்பத்‌ திரும்பப்‌ பிரிவுற்று, முதிர்ந்த 
பிரதேசங்களின்‌ மையவிழையத்தைத்‌ தோற்றுவிக்சன்றன. மையவிழை 
யத்தில்‌ சமாந்தர நெடுக்கு இழைகளாக முனைக்கு மூனை இணைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌ உருளையுருவான கலங்கள்‌ உள. இவ்விழைகள்‌ செலற்றின்‌ 
போன்ற அல்கனால்‌ (வீஹ்டி ஒன்றிலிருந்து ஒன்று பக்கமாகப்‌ பிரிக்கப்‌ 
பட்டிருக்க்றன. சிற்சில சமயஙகளில்‌ உச்சிக்கலம்‌ நீலைக்குத்தாகப்‌ 
பிரிவதால்‌, சமவளவான இரு மகட்கலங்கள்‌ தோன்றுகின்றன. இவற்றில்‌ 
ஒவ்வொனறும்‌ ஒவ்வொரு உச்சிக்‌ கலமாகன்றது. இச்சோடி உச்சிக்கலங்‌ 
களினாலாகும்‌ வளர்ச்சியினால்‌ உச்சிககலங்களையுடைய அக்களை ஒரு புது 
'இணைக்கவர்பபாட்டை உற்பத்தி செய்கின்றது. 


பூக்குசில்‌ ல இனங்கள்‌ ஈரிலலமுள்ளவையாகும்‌ (பட. 187 க) ; மற்‌ 
கறையவை ஏஒரில்லமுள்ளனவாகும்‌. ஒரில்லமுள்ள சாதிகளில்‌, சனனிக்‌ 
(குழிககுள்‌ ஒருவகை இலிககவங்கம்‌ மட்டும்‌ இருக்கலாம்‌ ; அல்லது 
இரண்டு வகைகளும இருக்கலாம்‌. கனிதாஙகும்‌ காலம்‌ இனத்துக்கு 
'இனம்‌ ஒரேமாதிரியானதல்ல. வெவ்வேறு இடங்களில்‌ காணப்படும்‌ அதே 
இனத்திலும்‌ எப்போதும்‌ ஒரே காலததில்‌ கனிதாங்கப்படுவ தில்லை. 
'இுகிலாநதில்‌! வாங்கெளிலிருந்து புணரிகள்‌ வெளியேற்றப்படும்‌ கால 
எல்லை பூ. வெ௫ிக்குலோச்ில்‌ சுமா£ ஆறு மாதங்களும்‌ பூ. செறாற்றுசில்‌ 
(ம, 8ளரஸ்ம) சுமார்‌ எட்டு மாதங்களுமாகும்‌. டெவொன்‌, அயில்‌ 
ஒப்‌ மான்‌ (875 வீ ]8ீஹ) ஆகிய இடஙகளின்‌ கரையோரங்களில்‌ 
பூ. வெரிக்குலோசுஏன்‌ பிரிவிலிகளிலிருந்து புணரிகள்‌ ஒரே நேரத்தில்‌ 
.வெளியேற்றபபடின்றன; ஆனால்‌, பூ. செறாற்றிரின்‌ பிரிவிலிகளிலிருந்து 
-புணரிகள்‌ ஒரே நேரத்தில்‌ வெளியேற்றப்படுவதில்லை. மத்திய கலிபோர்னி 
யாவின்‌ கரையோரமாக வளரும்‌ பூ. புர்காற்றுசில்‌ (1. ரீமாகக$ாக &.கற) 
வருடம முழுவதும்‌ கனி தோனறலாம்‌. 

வாநஇயில்‌ இருக்கும ஒவ்வொரு சனனிக்குழியும்‌, வாங்கியின்‌ உச்சிக்‌ 
.கலத்தையண்டியிருக்கும்‌ தனிமேற்பரப்புக்‌ கலத்திலிருந்து விருத்தியா 
இன்றது. ஆரம்பத்தில்‌ சனனிக்‌ குழியின்‌ தொடக்கக கலம்‌ பக்கத்தி 
லிருக்கும்‌ மேற்பரப்புக்‌ கல மட்டத்திலிருக்கன்றது. ஆனால்‌ பக்கத்தி 
லிருக்கும்‌ கலங்கள்‌ திரும்பத திரும்ப பிரிவுறுவதனால்‌ சனனிக்குழியின்‌ 
தொடக்க கலம்‌ பிரிவிலியின்‌ மேற்பரப்புககுக்‌ &ழ்‌ வைக்கப்படுன்றது 
(பட, 156 0). தொடக்கக்‌ கலம குறுக்காகப்‌ பிரின்றது. வெளிமகட்கலமா 
இய நாக்கலம்‌ திரும்பப்‌ பிரிவதில்லை. முடிவில்‌ இது அழி௫ன்றது.!" 
உள்மகட்கலமாயே அடிக்கலம்‌ திரும்பத்‌ திரும்பப்‌ பிரிந்து, இரண்டு 
அல்லது மூன்று கலங்கள்‌ தடிப்புள்ள ஒரு படையை, அதாவது 
ஒரு வளமான, தாளை தோற்றுவிக்ன்றது (பட. 156 9-1). 
சனனிக்குழித்தொடக்கக்‌ கலத்தின்‌ பக்கமாகவுள்ள கலங்கள்‌ தொடர்ந்து 


ம ரரேய்ஜிந்‌ உரம்‌ நதா], 1950: 2 11, 1913. 


௮0௦ அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


பருத்துப்‌ பிரிவுற்ற தனால்‌ தோன்றிய குடுவைவடிவான, திறந்த குழியின்‌ 
(சனனிக்குழி) உட்புறப்படைதான்‌ வளமான தாளாகும்‌. முதிர்ந்த சன 
னிக்குழி (பட. 157&) கோளவுருவானதாகும்‌. இதில்‌ சிறிய அுண்டூளை 
யாயே சறுவாயில்‌ உண்டு. வளமான படையின்‌ மேற்பரப்பிலுள்ள கலங்‌ 
கள்‌ இழைகளை (புடைவளரிகளை) உற்பத்திசெய்யலாம்‌ ழ அல்லது இலிங்கக்‌ 
கலங்களை உற்பத்தி செய்யலாம்‌. சனனிக்குழியின்‌ மேற்பகுதியிலிருந்து 
விருத்தியாகும்‌ ளையற்ற இழைகளில்‌ (சுற்றுவளரிகளில்‌) இலிங்கவங்கங்‌ 
கள்‌ தோன்றுவதில்லை. சுற்றுவளரிகள்‌ சிறுவாயிலுக்கூடாக வெளியே 
சிறிதளவு நீண்டிருக்கும்‌. 

ஆண்கலவாக்கள்‌ வளமான படையிலுள்ள கலங்களிலிருந்து நோடி 
யாக விருத்தியாகின்றன ; அல்லது இப்படையிலிருந்து வளரும்‌ களை 
யுள்ள புடைவளரியின்‌ அடியிலிருந்து விருத்தியான்றன (பட. 188 4). 
ஆண்கலவாக்கியிலுள்ள முதற்கரு ஒடுக்கப்பிரிவுடையது.! ஒடுக்கப்பிரிவின்‌ 
பின்‌, 64 கருக்கள்‌ தோன்றும்வரை, இழையவுருப்பிரிவு நடந்தேறி 
ஆண்கலவாக்கியின்‌ உள்ளடக்கக்கலங்கள்‌ ஒருகருக்கொண்ட மு;தலுருவங்‌ 
களாகப்‌ பிளக்கப்படன்றன. இவை, இருசவுக்குமுளைகளுள்ள விலங்குப்‌ 
பூவுருக்களாக உருமாற்றமடைகன்றன. மற்றைய பூக்காலேிலிருப்பது 
போல்‌ பூக்குின்‌ விலங்குப்பூவுருவிலுள்ள இரு சவுக்குமுளைகளில்‌ பிற்‌ 
பக்கச்‌ சவுக்குமூளை நீளமானதாகும்‌.3 ஆண்கலவாக்கயின்‌ சுவர்‌, இடமான 
வெளிப்புறப்‌ படையாகவும்‌ (புறக்கவசம்‌) செலற்றின்போன்ற உட்புறம்‌ 
படையாகவும்‌ (உட்கவசம்‌) வேறுபடுத்தப்பட்டிருக்கும்‌. 

வளமான படையிலுள்ள மேற்பரப்புக்‌ கலங்கள்‌ முட்டைச்‌ சனனிகளின்‌ 
தொடக்கக்‌ கலங்களாகத்‌ தொழில்புரினேறன. முட்டைச்சனனியின்‌ 
தொடக்கக்கலம்‌ குறுக்குப்‌ பிரிவுற்று, காம்புக்‌ கலமும்‌ முட்டைச்‌ சனனி 
யும்‌ தோன்றுன்றன. இவை திரும்பப்பிரிவதில்லை (பட. 1578-0). 
முட்டைச்சனனியின்‌ பருமன்‌ கூடூன்றது. முட்டைச்‌ சனனிக்‌ ௧௬ 
ஒடுக்கப்‌ பிரிவுறுவதினால்‌ தோனறும்‌ நானகு கருக்களும்‌ பின்புமொரு 
முறை பிரிவுற்று எட்டூக்கருக்கள்‌ தோன்றுகின்றன. பின்‌ முட்டைச்‌ 
சனனியின்‌ முதலுருவம்‌ எட்டு ஒருகருக்கொண்ட்‌ முட்டைகளாகப்‌ பிளக்‌ 
கின்றது (பட. 157 0-1), முட்டைச்‌ சனனிச்‌ சுவரில்‌ மூன்று ஒருமையப்‌: 
படைகள்‌ உள. இவை புறக்கவசம்‌, இடைக்கவசம்‌, உட்கவசம்‌” ஆகயேன. 
காம்புக்‌ கலமும்‌ மூட்டைச்‌ சனனியும்‌ இணையும்‌ பிரதேசமான அடிக்குழி 
எனும்‌ பாகத்தில்‌ சுவர்‌ மெல்லியதாகவும்‌ படைகளாக வேறுபடுத்தப்‌ 
படாமலுமிருக்கும்‌. 

பூக்குஸ்‌ அலையில்‌ அமிழ்ந்தும்‌ போது, விலங்குப்‌ பூவுருக்களும்‌ முட்டை 
களும்‌ வெளியேற்றப்படன்றன. முட்டைச்சனனியின்‌ இடைக்கவசமும்‌ 
உட்கவசமும்‌ நீரை உட்கொள்ளுவதால்‌ வீக்கமுற்று புறக்கவசத்தை, 


& ஹமாம்‌, 1909. 2 ஏறு, 1920, 
8 ஹாரா வயம்‌ 41114கரபஈ, 1808 ; ரகஸ்மாஐா, 1897 ; கமவரமம்ம்‌, 1009. 
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உடைத்து வெளியே வழுூச்‌ செல்ன்றன (பட. 158 0). இரு உட்சுவர்‌ படைக 
ஏரல்‌ இன்னும்‌ சுற்றப்பட்டிருக்கும்‌ எட்டு முட்டைகளும்‌ புடைவளரிகளுக்கடை 
யே தள்ளப்பட்டு, சிறுவாயிலை அடைந்து, பின்னர்‌ சுற்றுவளரிகளுக்டையே 
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படம்‌ 157.--பூக்குஸ்‌ வெரிக்குலோசுஸ்‌ 1, (1ம௦மஎ ஏலஈம்சப௦ஸ8 1.) &, முட்டைச்சனனிக்‌ 
(குழிக்கூடான வெட்டுமூகம, 1-0, முட்டைச்‌ சனனியின்‌ விருத்தப்‌ பருவங்கள்‌ (& % 90; 
5-0, 6400). 


தள்ளப்பட்டு வெளியேற்றப்படூன்றன. சனனிக்குழிக்குள்‌ இருக்கும்‌ செலற்‌ 
..நின்போன்ற பொருட்கள்‌ லீக்கமுறுவதால்தான்‌ முட்டைகளும்‌ அவற்றைச்‌ 
சுற்றியிருக்கும்‌ சுவர்ப்படைகளும்‌ வெளியேற்றப்படுவனவாகத்‌ தெரிசன்‌ 
றன. சனனிக்குழியிலிருந்து வெளியேற்றப்பட்டபின்‌ உட்கவசம்‌ மேலும்‌ 
அதிக நீரை உட்கொண்டு வீக்கமுறுவதால்‌ இடைக்கவசம்‌ உச்சிப்பக்கமாக 


5966 அல்கேயும்‌ புங்கீயும்‌ 


உடைந்து உண்முசமடிந்து, உட்கவசத்தை வெளிப்படுத்துசன்றது.* வெளிப்‌ 
படுத்தப்பட்ட உட்கவசம்‌ தொடர்ந்து நீரை உட்கொண்டு மென்மையாகு 
வதால்‌, ஒன்றோடொன்று நெருக்கி வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ முட்டைகள்‌ 
உருண்டைவடிவா?, ஒன்றிலிருந்து ஒன்று பிரிந்து, முடிவில்‌ நீர்போன்ற 
உட்கவசத்துக்கூடாக வெளியேறி தனித்தனியே மிதந்து 'செல்ஓூன்றன 
பட, 158 9-0). பிரிலிலி நீரில்‌ அமிழும்போது ஆண்கலச்சனனியிண்‌: 





படம்‌ 158.--பூக்குஸ்‌ பூர்காற்றுஸ்‌ 0, &ற (100௦05 நீராரஹதி 0. 42. 4, ஆண்‌ 
சுலச்‌ சனனிப புடைவளரி. 13, விலங்குப்‌ பூவுருக்களை வெளியேறறும்‌ ஆண்‌ கலவாக்கிகள்‌- 
0, மூட்டைச்சனனி, முட்டைகளை வெளியேற்றுவதற்கு முன்பாக. 1), வெளியேற்றப்படும்‌ 
முட்டைகள்‌ இடைககவசத்‌ இனாலும்‌ உட்கவசததஇினாலும சுற்றபபட்டிருத்தல்‌. 19, இடைச்சவசம்‌ 
உணமுகமடிய ஆரம்பிததல. 1-0, வெளித்தோன்றும்‌ உட்கவசம்‌ வீங்குதலும்‌, முட்டைகள்‌ 
உருண்டையாவதும்‌. (4-1, 800 ; 0-0, 4110). 


புறக்கவசம்‌ உடைந்து, வில௩குப்‌ பூவுருக்கள்‌ சிறுவாயிலுக்கூடாக வெளி 
யேற்றப்படு்றன. இவ்லிலங்குப்‌ பூவுருக்கள்‌ முதலில்‌ வெளியேற்றப்‌ 
படும்போது உட்கவசத்தினால்‌ சூழப்பட்டிருக்கன்றன. விரைவில்‌ உட்கவசம்‌ 
செலற்றினா8 அழிவதால்‌, விலங்குப்‌ பூவுருச்கள்‌ விடூலிக்கப்பட்டு இவை 
எல்லாத்திசைகளிலும்‌ சுயாதீனமாக நீந்திச்‌ செல்கின்றன (பட, 158), 
ஈரில்லமுள்ள இனங்களில்‌ புணரிச்‌ சேர்க்கை நன்மை பயக்கும்‌ முறை 
மில்‌ அமைந்துளது. இவற்றில்‌, தூறெற்றினால்‌! (10ல்‌) காட்டப்பட்ட 
பிரகாரம்‌, ஒவ்வொரு முட்டையையுஞ்‌ சுற்றி விலங்குப்‌ பூவுருக்கள்‌ சேரு 


ஜாம ஊசி 1யிந்ணா, 1806. உரம்‌, 1884, 


மெயோயீற்றா 309: 


வதால்‌ முட்டை நீரில்‌ சுழலுன்றது (பட. 159), பொதுவாக ஒரு 
முட்டைமினுள்‌ ஒரு விலங்குப்‌ பூவுரு மட்டும்‌ நுழைூன்றது. ஆனால்‌ சில 
வற்றில்‌ பல விந்துகள்‌ நுழைவதாகக்‌ (பல்விந்துக்‌ கருக்கட்டல்‌) கவனிச்‌ : 
கப்பட்டது.உ கருக்கட்டல்‌ ஆரம்பித்து ஒரு மணித்தியாலத்திற்குள்‌ நுகம்‌ 
செலற்றின்போன்ற சுவரைத்‌ தோற்றுவிக்ன்றது. இச்சுவர்‌ அதன்‌ ஆ தாரப்‌ 





படம்‌ 159,--பூக்குசுப்‌ பிரிவிலியின்‌ ஆரமப விருத்திப்‌ பருவங்கள்‌. டர்‌, பூ. புர்காற்றுஸ்‌ 
0. ஆத. (07. நீயக்கண்பக 0 &ஐ.). &, மூடடை கருக்கடடப்படல்‌. %, நுகத்தில்‌ வேர்ப்போலிப்‌ 
புடைபபுத தோனறிய பின. 0) ஒரு நாள்‌ வயதான முளையதஇன்‌ நெடுககு வெட்டுமுகம்‌, 
0, இரணடு நாள்‌ வயதான மூளையங்களின நெடூககுவெட்டு முகஙகளும்‌ குறுககுவெட்டு 
முகககளும. ற, நாலு நான வயதான முளையஙகளின்‌ நெடுககுவெட்டு முக்ககளும்‌ 
குறுக்குவெடடு முகஙகளும்‌. 4, பூ. வெிக்குலோசகுஸ்‌ ப. (௫. ௦ஸ்மபியகயகி 1.) இன்‌ முளையத்‌ 
இல்‌ முதல உசசிமமி தோனறியபின எடுக்கப்பட்ட நெடுக்கு வெட்டுமுகம்‌, (8, நீனபேர்ச்‌ - 
கைபபினபறறி, 1931), (கழ, % 225). 


படையுடன்‌ கெட்டியாக இணைக்கப்படன்றது." ஒரு நாளில்‌, நுகத்தில்‌ தெளி 
வான புனைவுண்மை (1௦187ர்4]) காணப்படுன்றது. இம்முனைவுண்மை, 
நுகத்திலிருந்து ஒரு வேர்ப்போலிப்‌ பிதுக்கம்‌ தோற்றுவதைக்கொண்டு 
பட. 159 1), அறியப்பட்டதாகும்‌. முனைவுண்மையைப்‌ பாதிக்கும்‌ வெளிக்‌ 
காரணிகள்‌ பின்வருமாறு : ஒளிப்படிதிறன்கள்‌ (பார்வை” ஒளியும்‌ 
ஊதா-கடந்த4 ஒளியும்‌), வெப்பநிலை,” ஐ.தரசனயன்‌ செறிவு,” அண்மை 


உ ஹரே ஊம்‌ 71]ம்னம, 1898 ; யமம்‌, 1909. 

8 "கிக்கை, 1931. 8 நப்ந்கை, 1936. 8900, 1937 
& மரபுந்கிககா. 10942. 51,௦௯௭0. 1937. 

34-02 985 (8/67) 


970 அல்கேயும்‌ புங்ூயும்‌ 


யிலிருக்கும்‌ மற்றைய நுகங்கள்‌* என்பன. முனைவுண்மை, யாதோவொரு 
வளர்ச்சிச்‌ இராக்£யினால்‌ ஏற்படுவதாகக்‌ கருதப்படன்றது. இது பூக்‌ 
குசன்‌ முட்டைகளில்‌ இருப்பதாகக்‌ காண்பிக்கப்பட்டுள்ளர ஒக்சினாகும்‌. 

முளைய விருத்தியின்போது ஆரம்பப்‌ பருவங்கள்‌ மிக விரைவாக 
நடைபெறுன்றன. பூ. புர்காந்றுஸ்‌ (1. ரகர) என்பதில்‌, இரண்டு 
நாள்‌ வயதான முளையத்தில்‌ & தொடக்கம்‌ 18 கலங்களும்‌, நாலு 
நாள்‌ வயதான முளையத்தில்‌ சுமார்‌ 50 கலங்களும்‌ உண்டு, கல௩ஙகளின்‌ 
எணணிகச்கை கூடும்போது அதற்கேறறவாறு முளையத்தின்‌ பருமன 
கூடுவதில்லை. சுமார்‌ 50 கலங்களுடைய முளையம்‌, இரணடு கலங்களுடைய 
முளையத்திலும்‌ பார்க்க அதக பருமனுடையதல்ல (பட, 169 0-1), முட்டை 
யிலிருந்து கொடுக்கப்படும்‌ ஒதுக்கவுணவினால்‌ முளையத்தின்‌ ஆரம்ப விருத்தி 
நடைபெறுகின்றது. பின்‌ ஏற்படும்‌ வளர்ச்சி, வளரும்‌ முளையத்தின்‌ 
ஒளித்தொகுப்பில்‌ தங்கயிருப்பதால்‌, இது மிகத்‌ தாமதமாக விருத்தி 
யடைகின்றது. 

நுகம்‌ இருகலங்களுடைய முளையமாகப்‌ பிரியும்‌ தளம்‌, வேர்ப்போலி 
மூளைக்குச்‌ செங்கோணத்தில்‌ அமையும்‌ (பட. 1590). இருகல 
மூளையத்தின்‌ மேற்கலம்‌ நிீலைக்குத்தாகப்‌ பிரின்றது; €ழ்க்கலம்‌ 
(வேர்ப்போலிப்‌ பிதுக்கமுடையது) குறுக்காகப்‌ பிரி௫ன்றது.5 இப்பிரிவினால்‌ 
மூன்று கல உயரமுடைய, நாலு கலங்களுடைய முளையம்‌ தோன்று 
இனறது (பட. 159), நாலு கலங்கஞ்டைய முளையத்தின்‌ மேலடுக்‌ 
இலுள்ள இரு கலங்களும்‌ நிலைக்குத்தாகப்‌ பிரிகின்றன. இப்பிரிவால்‌ 
தோன்றும்‌ நாலு கலங்களும்‌ குறுக்காக மேலும்‌, பிரிகின்றன. தொடர்ந்து 
நடைபெறும்‌ பிரிவுகள்‌ சுற்றுச்சாய்வானவை, இப்பிரிவுகளினால்‌ தோன்றிய 
சுற்றுக்‌ கலங்கள்‌, மேறபட்டையிமழையத்தின தொடக்க வடிவங்களாகும்‌. 
மையக்கலங்கள்‌ பிந்தியமுளையப்‌ பருவங்களின்‌ மைய விழையத்‌ தொடக்க 
வடிவங்களாகும்‌ (பட, 1591-1), நாலு கலங்களுடைய முளையத்தின்‌ 
மையக்கோட்டுக்கலம்‌ நிலைக்குத்தாகப்‌ பிரிவுற்று, தொடர்ந்து நிலைக்குத்‌ 
தாகவும்‌ குறுக்காகவும்‌ பிரிவுறுவதால்‌, முதிர்ந்த மூளையஙகளின்‌ $ழ்ப்‌ 
பகுதியில்‌ மேறபட்டைத்‌ தொடக்க வடிவழும்‌ மையவிழையத்‌ தொடக்க 
வடிவமும்‌ வியத்தமடைசின்றன. நாலு கலங்களுடைய முூளையததிலுள்ள 
அடிக்கலம்‌ முதல்‌ வேர்ப்போலியாக விருத்தியடைன்றது. இவ்வேர்ப்போலி 
எண்ணற்ற கலங்களின்‌ நீளமுடையதாகவும்‌, மேற்பகுதியில்‌ இரண்டூ 
கல அகலமுடையதாகவும்‌ இருக்கலாம்‌. பொதுவாக, முதல்வேர்ப்போலி 
யின்‌ மேற்கலங்களிலிருந்து துணை வேர்ப்போலிகள்‌ தோன்றுனைறன. 

வளர்ச்சி தொடர்ந்து நடைபெறும்போது, முளையத்தின உச்சியிலுள்ள 
மேற்பரப்புக்‌ கலத்திலிருந்து சையற்ற பல்கலமுள்ள மயிர்‌ லிருத்தியா 
ன்றது (பட. 1694), பின்‌ பக்கத்திலுள்ள மேற்பரபபுக்‌ கலங்களும்‌ 
மயிர்களை உற்பத்தி செய்ன்றன.3 முனையிலுள்ள மயிர்க்கற்றைகள்‌ 

% பக்க, 1921, 8 மூ ஊம்‌ 01800, 1997, 

ச 2ர்கம்ாமத, 1921 ; 00, 1889. 


பெயோபீற்று 811. 


இவற்றையண்டியிருக்கும்‌ பகுதிகள்‌ பெருப்பதால்‌ எற்படும்‌ சிறு பள்ளங்‌ 
களில்‌ வைக்கப்பட்டிருக்்றன. முடிவில்‌, முதலில்‌ தோன்றிய மயிரின்‌ 
அடிக்கலத்தைத்‌ தவிர மற்றைய மயிகளெல்லாம்‌ அற்றுப்‌ போன்றன. 
- இக்கலம்‌ உச்ரிக்கலமாகத்‌ தொழில்புரிய ஆரம்பிக்கின்றது. இதற்குப்‌ 
பின்‌ ஏற்படும்‌ முழுவளர்ச்சியும்‌ இதே உச்சிக்கலத்தினால்‌ அல்லது இதி 
லிருந்து தோன்றும்‌ மற்றைய கலங்களினால்‌ ஆரம்பிக்கப்படூகின்றது. 
பிரிவிலியின்‌ முதிர்ந்த பகுதிகளிலுள்ள உச்சிக்கலங்களைப போலன்றி, 
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அத்தியாயம்‌ 7 
சியனோபீற்றா 


நீலப்பச்சை அல்காக்களைக்கொண்ட சியனோபீற்றா மற்றைய அல்காச்களி 
லிருந்து பல்வேறு வகைகளில்‌ வேறுபடுகின்றது. இவ்வல்காக்களிலுள்ள 
நிறப்பொருட்கள்‌ வரையறுக்கப்பட்ட நிறந்தாங்ககளில்‌ வைக்கப்பட்டிருப்ப 
தில்லை. நிறப்பொருட்கள்‌ முதலுருவின்‌ சுற்றுப்‌ பகுதிகளில்‌ வைக்‌ 
கப்பட்டிருகன்றன. நிறப்பொருட்களில்‌ குளோரபில்‌ &, கரற்றீன்கள்‌, 
தனிப்பட்ட சாந்தோபில்கள்‌ (அட்டவணை 1, 6 ஆம்‌ பக்கம்‌ பார்க்க) 
ஆூயன உண்டு. இவற்றுடன்‌ நீல நிறப்பொருளும்‌ (௦-பிக்கோசயனின்‌), 
சிவப்பு நிறப்பொருளும்‌ (௦-பிக்கோவெரித்திரின்‌) உண்டு. சியனோபீற்றா 
வில்‌ ஆதிவகைக்‌ கருவஓய மையவுடல்‌ இருப்பது இவற்றின்‌ மற்று 
மொரு தனித்தன்மைவாய்ந்த இயல்பாகும்‌. இக்கருவில்‌ புன்௧ருமென்‌ 
றகடம்‌ புன்கருக்களும்‌ இருப்பதில்லை. சியஜோபீற்றாவில்‌ சவுககு 
முளையுள்ள இனப்பெருக்கக்‌ கலங்களும்‌ புணரிச்சேர்க்கையும்‌ இருப்ப 
தில்லை. ்‌ 

இதில்‌ சுமார்‌ 150 சாதிகளும்‌ 1,500 இனங்களும்‌ உண்டு. இவை 
களெல்லாம்‌ மிக்சோபீசே (மு:௩௦3706௨௦) [சியனோபீசே (௫8௦01370626)] 
எனும்‌ ஒரு தனி வகுப்பில்‌ வைக்கப்பட்டிருக்சன்றன. 


இருக்கை.--மூன்று வருணங்களுள்‌, இரண்டிலுள்ள அனேகமான 
இனங்கள்‌ நன்னீரிலுள்ளவை. மூன்றாவது வருணத்தில்‌ (கமேசிபோனா 
லேஸ்‌) உள்ள இனங்கள்‌ கடலிலுள்ளவை. அனேக கடல்‌ இனங்கள 
இடைவற்றுப்பெருக்கு வலயத்தில்‌ வளரு$ன்றன. இவற்றில்‌ சில, சுயா 
இனமாகவாழும்‌ இனங்களாகும்‌ ழ அனேகமானவை மற்றைய பிரிவுகளி 
லுள்ள அல்காச்களில்‌ அல்லது அவற்றின்‌ இழையஙகளில்‌ வளரு 
சின்றன. 

நன்னீர்‌ சியனோபீற்றா பல்வேறு வாழிடங்களில்‌ காணப்படும்‌ 
இவற்றில்‌ பல, நிரந்தரமான நீர்நிலையங்களில்‌ அல்லது தற்காலிக 
மான நீர்களில்‌ வளரும்‌ நீரினங்களாகும்‌. நிரந்தரமான நீர்களி 
லுள்ள இனங்களில்‌ சில, பிளாந்தனில்மட்டமே காணப்படூன்றன. 
பொதுவாக இவை வெப்பமாதங்களிலேயே எராளமாகக்‌ காணப்படினே 
றன, இப்படியான நேரங்களில்‌ ஒனறு அல்லது இரண்டு இனங்கள்‌ 
மிக ஏராளமாக விருத்தியடைவதால்‌ இவை வாழும்‌ நீர்‌ இவற்றின்‌ 
'நிறமடைடன்றது. இப்படியான “ நீர்ப்பூக்கள்‌ * (எஈக்ன 1௦0008”) 
இடையிடையே தோன்றலாம்‌ அல்லது ஆண்டுக்கொருமுறை தோன்றலாம்‌. 
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மற்றைய நன்னீர்‌ இனங்கள்‌ ஓரளவு காற்றுக்குரியலாவாகும்‌. இவை 
ஈரமுள்ள செங்குத்தான குன்றுகளில்‌, கசிவுள்ள பாறைகளில்‌, அல்லது 
ஈரமுள்ள நிலஙகளில்‌ வளருகின்றன. நிலச்சியனோபீற்றாலின்‌ வளர்ச்சி 
பொதுவாகத்‌ தெளிவற்றதாகும்‌ ; ஆனால்‌ சில பிரதேசங்களில்‌; முக்கிய 
மாக அதிகமழையுள்ள பருவகாலங்களுள்ள பிரதேசங்களில்‌, இவை 
எராளமாக விருத்தியடைவதால்‌, நிலத்தில்‌ பரந்த படையாகத்‌ தோன்று 
இன்றன. நிலத்துக்குரிய நீலப்பச்சை அல்காக்கள்‌ நிலத்தின்‌ மேற்பரப்‌ 
பின்‌8ழ்‌, ஒன்று அல்லது ஒன்றிலுமதிகமான மீற்றர்‌ ஆழம்வரை வளர 
லாம்‌. 

வெப்ப ஊற்றுகளில்‌, அல்லது இவற்றிலிருந்து வழிந்தோடும்‌ நீர்களில்‌ 
வளரும்‌ சியனோபீற்றா பலகாலமாக தாவரலியலறிஞரின்‌ கவனத்தை 
ஈர்த்துள்ளன. வெப்ப ஊற்றுக்களுள்ள எல்லா நாடுகளிலும்‌ இவற்றைப்‌ 
பற்றி ஆராயப்பட்டூள்ளது. நீலப்பச்சை அல்காக்கள்‌ வாழக்கூடிய மிகக்‌ ' 
கூடிய வெப்பநிலைப்‌ பதிவுகள்‌ மிக்க கவனத்துடன்‌ எடுக்கப்படவேண்டும்‌. 
எனெனில்‌, ஊற்றிலிருந்து சில சதமமீற்றர்கள்‌ அப்பாலுள்ள பகுதி 
களின்‌ வெப்பநிலை சுமார்‌ 10” ௪. வித்தியாசமுடையதாயிருக்கலாம்‌. இவை 
காணப்பட்டுளள, நன்கு உறுஇப்படுத்தப்பட்ட மிகக்கூடிய வெப்பநிலைப்‌ 
பதிவு, 885 ௪, ஆகும்‌*, கரையும்‌ கல்சியம்‌, மகனீசி௰ம்‌ சேர்வைகள்‌, 
முக்யெமாக இவற்றின இருகாபனேற்றுகள்‌ அதிகமாக உள்ள வெப்ப 
ஊற்றுக்களில்‌ வாழும்‌ நீலப்பச்சை அல்காக்கள்‌, கல்சியம்‌, மகனீசியம்‌ 
உப்புகளை கரையாத காபனேற்றுகளாக வீழ்படிவு ஆக்குன்றன. இப்‌ 
படியாக வீழ்படிவு ஆக்கப்படும்‌ காபனேற்றுகளின தொகை ஏராளமாக 
விருப்பதால்‌, இவற்றிலிருந்து படியும்‌ பொருட்கள்‌ (சுண்ணாம்புக்கல்‌) 
ஒரு வாரத்தினுள்‌ 2 தொடக்கம்‌ 4 மி. மீ தடிப்புடையனவாகலாம்‌. 
இப்படியாகத்‌ தோன்றிய சுண்ணாம்புக்கல்லின்‌ மேற்றளங்கள்‌ அவற்றின்‌ 
மேலிருக்கும்‌ அல்காக்களினால்‌ பிரகாசமாக நிறமேற்றப்பட்டிருக்கலாம்‌. 

பிரிவிவியின்‌ அமைப்பொழுங்கு. சில சியனோபீற்றாவில்‌ கலப்பிரிவின்‌ 
பின்‌ உடனே மகட்கலங்கள்‌ தனியாக்கப்படுவதால்‌, இவை உண்மையாகத்‌ 
தனிக்கலமுள்ளவையாகும்‌. அனேகமான இனங்களில்‌ கலப்பிரிலின்பின்‌ 
மகட்கலங்கள்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கன்றன. இந்த ஒட்டற்பண்பினால்‌ இழைச்‌ 
சமுதாயம்‌ அல்லது இழையற்ற சமுதாயம்‌ தோன்‌.றுகன்றது. 

தனிப்பட்ட கலங்களைச்‌ சுற்றி செலற்றின்போன்ற சூழிகள்‌ நிலைத்‌ 
இருப்பதால்‌ அல்லது ஒன்றுசேருவதால்‌ இழையமைப்பில்லாத சமு.தாயங்‌ 
கள்‌ (பட. 160) தோன்றுன்றன. தனிப்பட்ட கல மடல்களின்‌ சுவடுகள்‌ 
மறையுமளவுக்கு சூழிகள்‌ முற்றாக ஒன்றுசேர்க்கப்பட்டிருக்கலாம்‌ ; 
அல்லது முற்றாக ஒன்றுசேர்க்கப்படாதிருக்கலாம்‌. ஒன்றுசேர்க்கப்படாத 
இனங்களில்‌, ஒவ்வொரு கலத்தைச்சுற்றியும்‌ ஒரளவு தெளிவான மட 


308180, 1930. 


578 அல்கேயும்‌ புக்கயும்‌ 


லுண்டு. பொதுவாக, தனிப்பட்ட கலங்களைச்‌ சுற்றி தெளிவான மடல்‌ 
களைச்கொண்டுள்ள சாதிகள்‌ சமுதாயவடிவில்‌ தோன்றாதிருக்கும்‌ இயல்‌ 
பைக்‌ காட்டுன்றன. கலமடல்கள்‌ ஒரினமான செலற்றின்போன்ற தாய 
மாக இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ சாதிகளிலுள்ள சமுதாயங்களிலும்‌ பாக்க 
இவற்றிலுள்ள சமுதாயங்கள்‌ சிறியனவாகும்‌. இழையில்லாத சமுதாயங்‌ 
களின்‌ வடிவம்‌, அவற்றின்‌ கலப்பிரிவு நடைபெறும்‌ தளத்தில்‌ தங்யே 
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படம்‌ 160. -இழையறற மிக்சோபீசே, &, சூரோக்கொக்குஸ்‌ துர்கீடூஸ்‌ நாக்‌. (01100000 
008 நாதமே 18௧2.) 7, சீலோஸ்பேறியும்‌ நேகெலியானும்‌ உங்கா (00610ஹட்௨எம்மாட 
௬,௮௨ஐ6]1180:07%) "0 0ஐக.) 0, இளியோதேசே இலினெயாறிஸ்‌ நாக. (01௦௦011௦06 110௦15 1882.) 
ல்‌, எவுகப்சிஸ்‌ அல்பினா, களிமெனசுவும்‌ சான்சுவும்‌ (18௩௦௨ விற்க (012ரமரற்க உரம்‌ 
8றுகறந்த) 9, பொலிசஸ்ரிஸ்‌ ஏறு&னோசா குறசு. (101/0ூருச்த உணுத்ர௦௯0 நரேர்௪,) 17, மெறிஸ்‌ 
மோபெடியா எலேகன்ஸ்‌ &. ர, (நரீசார்றர்0றக0ம சத &, ம) (0, சளிமென்சையும்‌ 
சான்சையும்‌ பின்பற்றி 1909) (4, 826;2,1, 400; 6,1, 1000;2, % 2௦0.) 


ள்ளது. கலப்பிரிவு இருதளங்களுக்கு மட்டும்‌ வரையறுக்கப்பட்டிருந்தால்‌, 
இருகலத்‌ தடிப்புடைய படை தோன்றுகின்றது. இப்படை குட்டைக்‌ தட்டாக, 
அல்லது உட்குழிவுள்ள கோளவுருவாக இருக்கின்றது (பட. 160%, 1). 
கலப்பிரிவு மூன்றுதளங்களில்‌ நடைபெறும்போது, பிரிவு ஒழுங்காகத்‌ 
தோன்றுவதால்‌, கனவடிவச்‌ சமுதாயம்‌ தோன்றுகின்றது (பட. 160). 
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ஆனால்‌, பொதுவாக, இப்பிரிவு ஒழுங்கற்று நடைபெறுவதால்‌ ஒரு 
சமுதாயத்திலுள்ள கலங்கள்‌ ஒழுங்காக வரிசைப்படுத்தப்பட்டிருப்பதில்லை 
பட, 1601. 


பிரிவு திரும்பத்திரும்ப ஒரே தளத்தில்‌ நடைபெறும்போது இழை 
போன்ற சமுதாயம்‌ உற்பத்தியாகன்றது (பட. 161), முட்டிக்கொண்டிருக்‌ 
கும்‌ இரு கலங்களுக்கடையேயுள்ள பொதுச்‌ சுவர்களினால்‌ இழைபோன்ற 
சமுதாயத்திலுள்ள கலங்கள்‌ ஒன்றோடொன்‌.று இணைக்கப்பட்டிருக்ன்றன. 
ஆனால்‌, பொதுவாக இத்தொடரான கலங்களைச்‌ சுற்றி செலற்றின்‌ 
பொருளுள்ள உருளையுருவான மடலுமுண்டு. இழைபோன்ற சமுதாயத்தி 
லுள்ள தனிவரிசைக்‌ கலங்கள்‌ மயிருரு எனவும்‌, மடலினால்‌ சுற்றப்பட்‌ 
டிருக்கும்‌ மமிருரூ இழை எனவும்‌ அழைக்கபபடும்‌. சாதிககேற்றவாறு, 
ஒர்‌ இழையில்‌ தனி மமிருரு இருகின்றது (பட. 161 1); அல்லது 
எண்ணற்ற மமிருருக்கள்‌ இருக்கனெறன (பட. 161 0). மயிருரு, ஒரே விட்ட 
முடையதாகலிருக்கலாம்‌ ; அல்லது ஒரு முனையில்‌ (பட. 161 11) அல்லது 
இருமுனைகளிலும்‌ குறிப்பிடத்தக்கவளவு ஒடுக்கப்பட்டிருக்கலாம்‌. அனேக 
சாதிகளிலுள்ள மமிருருககள்‌ சளையற்றவையாகும்‌ ; ஆனால்‌, ல சாதிகளி 
லுள்ள மயிருருக்களில்‌ சளைகளுண்டு (பட. 161 0). ஓர்‌ இழையில்‌ 
ஒன்றுக்கு மேறபட்ட மமிருருக்களைக்கொண்ட சில சாதிகளில்‌, இம்மயி 
ரருக்கள்‌ ளைகளாகத்‌ தோன்றும்‌ விதத்தில்‌ அமைக்கப்பட்டிருக்ன்றன. 
மயிருருக்களின்‌ முனைகள்‌ அவற்றைச்‌ “சுற்றியிருக்கும்‌ மடலுக்கூடாக 
வளர்ச்சியுறுவ தாலேயே இப்‌ “போலிக்‌ ஊையாக்கம்‌ ”” (பட. 161 1) ஏற்படு 
இன்றது. 


கலச்‌௬வர்‌. இழையற்ற சாதிகளில்‌, முதலுருக்களைச்‌ சுற்றியிருக்‌ 
கும்‌ சுவர்‌ இரண்டு ஒருமையப்‌ பகுதிகளைக்‌ கொண்டதாகும்‌. இவை 
முதலுரு மென்சவ்வின்‌ வெளிப்புறத்தையண்டி இருக்கும்‌ மெல்லிய, 
உறுதியான உட்படையும்‌, அதிக தடிப்புடைய செலற்றின்‌ போன்ற வெளிப்‌ 
புறப்‌ பகுதியுமாகும்‌ (மடல்‌), இழைபோன்ற நீலப்பச்சை அல்காக்களில்‌, 
கலங்களின்‌ கட்டற்ற பக்கஙகளுக்கு மட்டும்‌ செலற்றின்‌ போன்ற மடல்‌ 
வரையறுக்கப்பட்ட ௬ுக்ன்றது. மடலில்‌ பெக்ரின்‌ சேர்வைகளுண்டு ; 
உட்பகுதியில்‌ சிறிதளவு செலுலோசு உண்டு. 


தனிப்பட்ட கலங்களை அல்லது தனிப்பட்ட மயிருருக்களைச்‌ சுற்றியிருக்கும்‌ 
மடல்‌, தெளிவான படைகளைக்‌ கொண்டதாக இருக்கலாம்‌; அல்லது 
இல்லாதிருக்கலாம்‌. அனேக பிளாந்தன்‌ இனங்களிலுள்ள நிறமற்ற, 
படையில்லாத மடல்‌ நீர்மயமான அமைப்புடையதாக இருப்பதால்‌, 
இதைத்‌ தெளிவாகப்‌ பார்ப்பதற்கு விசேட முறைகள்‌ கையாளப்பட 
வேண்டும்‌. மடல்‌ நிறமற்றிருப்பதற்குப்‌ பதிலாக, மஞ்சள்‌, கபில 
நிறம்‌, இவப்பு அல்லது ஊதா நிறமுடையதாக இருக்கலாம்‌. 


1 நடு, 1043. 








படம்‌ 161.--இழையுளள மிக்சோ.£சே. .&, ஒஏலாற்றோறியா போர்மோசாபொறி (0801119%௦71௨ 
ரீராஊ௦கக ணை.) 1, ஓ. விமோசா 0. &த. (0.14008& 0, &ஐ.) 0, நொஸ்ரோகொயப்கிஸ்‌ 
லொயாற்றுஸ்‌ வூட்‌ (1௦24௦௦1௦84 1௦$08 17௦௦0.) 19, தொலிப்போதிறிக்ஸ்‌ தெனுயிஸ்‌ 
சூற்௬, 10]1ற௦%4மர்2 நணயர்க 78பந்க.) 9, அனபேனா இர்சினாலிஸ்‌ (குறசு) ராப [&ரஷ்கள௨ 
ோக்வ்ரதி1க (மேக) ஸ்‌] 17) போர்பிறோசியோன்‌ நொற்றாறி௪ (மெனெக.) குறசு. 
[நறந்ர௦வ்றப்௦ட வக்காக்கம்‌ (கீ௦ஐ1%.) 160%௪.] 0, மிக்குறோகோலெயுஸ்‌ வூனாற்றுஸ்‌ 
(வோக்‌) கொம்‌, [8ீ$07000]1ஸக ஏஉஜிுஸக்மக (ஏலம்ம) ஜே.) 14, நிவுலாறியா ஒறாறத்‌. 
(யில மோக 7௦%.) (&-0, % 650, 3, % 575; %, % 600, ந, % 500; 37, % 496.) 
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மடலின்‌ மஞ்சள்‌ நிறமும்‌, கபில நிறமும்‌, புஸ்க்கோறோடின்‌ (8080071001), 
புஸ்க்கோகுளோறின்‌ (8080007௦71) ஆலை நிறப்பொருட்களினாலுண்டா 
கும்‌. மடலின்‌ சிவப்பு நிறமும்‌ செந்நீல நிறமும்‌, இனியோகப்சின்‌ நிறப 
பொருளினாலுண்டாகும்‌. 

முதலுருவின்‌ அமைப்பு. சியனோபீற்றாவின்‌ கலங்களின்‌ அமைப்பை 
அறிவதற்கு முன்பெடுக்கபபட்ட முயறசிகளினபடி?, முதலுருவம்‌, நிறமுள்ள 
வெளிபபுறப்‌ பகுதியாகவும்‌ (நிறவுரு) நிறமற்ற உட்புறப்‌ பகுதியாகவும்‌ 


த பாகு 


டி பி 

ப ழு இனி 
த்‌ ப சோகப்‌ 
த்க்‌. இபின்‌ அ 
க0 ஹட வ 





படம்‌ 169.--பல்வேறு மிகசோபீசேயின்‌ கல அமைப்பு, &, குரோக்கொக்குஸ்‌ துர்கடூஸ்‌ 
நாச்‌. (0000000000 *பாஜ]ம06 2152. 15, அனபேனா இர்சினாலிஸ்‌ (குற்சு). றாப்‌ [ஆற ௦க௨ 
மெர்ண்விரத (0ெர்‌௨) நஸ்‌.] இன கலஙகளின அமைப்பும்‌, பிரிவும்‌ 6, ஓடலாற்றோறியா 
பிறின்செப்ஸ்‌ வோக்‌. [(0801119%071௨ றார்)0608 நீலார்‌.] இன்‌ கலஙகளின அமைப்பும்‌, பிரிவும்‌. 
(&, அக்தனைப்பின்‌ பற்றி, 1914 ; 3, ஆப்தைபபின பறறி, 1989 ; 0), ஒலிவ்வைப்பின்‌ பற்றி, 
1904). 


(மையவுடல்‌) வியத்தமடைநதிருப்பதாகக்‌ காணப்பட்டுளளது. மெய்க்கருக்களி 
லுள்ள குரோமாற்றின்‌ பொருட்கள்‌ வெவ்வேறாகச்‌ சாயங்கொள்ளுவதைப்‌ 
போனற அதே விதத்தில்‌, மையவுடல்‌ முழுவதும்‌ அல்லது ஒரு பகுதி, சாயங்‌ 
கொள்ளுவதாகக்‌ குழியலியற்‌ தொழினுட்ப ஆராய்ச்சிகளின்படி காணப்‌ 
படினறது. தெளிவான பூல்ஜென்‌ தாககம்‌ (பிலே ௦040) 
மையவுடலில்‌ செய்து காட்டப்பட்டிருப்பதால்‌”, இது கருவமைப்புடையதாகக்‌ 
கருதப்பட வேண்டும்‌. இருந்தும்‌, மையவுடலில்‌ புன்கருக்களோ அல்லது 
தெளிவான கருமென்றகடோ இருப்பதில்லை. மையவுடலின்‌ அமைப்பைப்‌ 

1 நய, 1943. * ரம்‌, 1879, 1880. 

₹ 01) ஹி ௨௩0 மஸ்ரயார் னாவ, 1920. 


989 அல்தேயும்‌ புங்கயும்‌ 


பற்றி வேறுபட்ட கருத்துகளுள. கருப்பொருட்கள்‌ முதலுருச்‌ சிறுவலைமின்‌ 
சில சந்திப்புகளில்‌ ஒழுங்காக அல்லது ஒழுங்கற்று வைக்கப்பட்டிருப்பதாகச்‌ 
சில சாரார்‌! கருதுன்றனர்‌. இனங்களுக்கேற்றவாறு கருப்பொருட்கள்‌ 
கலத்தின்‌ மையப்‌ பகுதி முழுவதும்‌ ஒழுங்கற்ற முறையில்‌ பரப்பப்பட்டி 
ருக்கலாம்‌ ; அல்லது ஒரு தெளிவான சிறுவலையாக அமைக்கப்பட்டிருக்க 
லாம்‌ (பட, 162 &.). மையவுடல்‌ முழுவதும்‌ கருவமைப்புடையதென 
மற்றையசாரார்‌ கருதுன்றனர்‌. இந்த விளக்கத்தை ஆதரிப்பவர்களில்‌, 
இம்மையவுடல்‌ பிரிவுறும்‌ முறைபற்றி ஒத்த கருத்தில்லை. மையவுடல்‌ 
பிரிவுறும்போது, மற்றைய தொகுதித்‌ தாவரங்களில்‌ காணப்படும்‌ கதிர்‌ 
உபகரணத்தைப்‌ போன்ற கதிர்‌ உபகரணங்களிருப்பதாகச்‌ லர்‌£ கருது 
இன்றனர்‌. மையவுடல்‌ இழையுருப்பிரிவில்லாத பிரிவமைப்புடையதாக 
இருப்பதால்‌ மையவுடலிலுள்ள பொருட்கள்‌ அளவுமுறைப்‌ பிரிவு 
அடைவதாக மற்றையோர்‌ கருதுகின்றனர்‌. 


நிறவுருவம்‌ பொதுவாக மிகச்சிறிய சிற்றறையமைப்புடையதாகும்‌. 
இதில்‌, எண்ணற்ற கோளவுருவான அல்லது ஒழுங்கற்ற வடிவுடைய 
சிறு மணிகள்‌ பொதியப்பட்டிருக்ன்றன. சில இனங்களில்‌ இச்சிறு 
மணிகள்‌ ஒழுங்கன்றிப்‌ பரம்பியிருக்ன்றன ; மற்றையவறறில்‌ இவை 
மிக ஒழுங்காகப்‌ பரம்பியிருப்பதால்‌ இவ்வொழுங்கு முறை, பாகுபாட்டுச்‌ 
சிறப்பியல்பாக அமைூன்றது, இச்சிறு மணிகளெல்லாம்‌ தரே மாதிரியான 
இரசாயனவமைப்புடையனவல்ல. இவற்றுள்‌ பெரும்பானமையானவை 
ஒதுக்கவுணவுப்‌ பொருட்களாகும்‌. இனப்பெருக்கக்‌ கலங்களில்‌ எராள 
மான கிறுமணிகள்‌ இருப்பதும்‌, சுறுசுறுப்பான வளர்ச்சிக்‌ காலங்களில்‌ 
அல்லது அல்கா சில நாட்கள்‌ இருட்டறையில்‌ வைக்கபபடும்போது 
இச்சிறுமணிகள்‌ படிப்படியாக மறைவதும்‌, இச்சிறு மணிகள்‌ ஒதுச்ச 
வுணவுகளென்பதைக்‌ காட்டுன்றன. இச்சிறு மணிகளில்‌ அனேகமானவை 
காபோவை தரேற்று ஒதுக்கவுணவுகளென அனேக அல்காவறிஞர்‌ தருது 
கின்றனர்‌. இக்காபோவைதரேற்றுச்‌ சிறுமணிகள்‌ களைக்கோசன்‌ போன்றவை 
யெனக்‌ கருதப்பட்டன. ஆனால்‌, இவை மாப்பொருளுக்கு நெருங்யே 
தொடர்புள்ளவை யென்பதற்கும்‌ சான்றுகள்‌ உண்டு. இக்காரணத்‌ தினால்‌, 
இக்காபோவைதரேற்றை சயனோபீசே மாப்பொருள்‌ என அழைக்கப்பட 
வேண்டுமென முன்மொழியப்பட்டது. யெனோபைன்‌ ஏறுமணிகள்‌ 
(ரேஊறம்$00. ஜஹாபி) போன்ற மற்றைய ஒதுக்கவுணவுப்‌ பொருட்கள்‌ 
பரத அமைப்புடையனவாகும்‌. 


& கர, 1014 ; மேவிர்சாரரர்‌, 3006, 1025, 

₹ நிஸாபஜுரநல, 1920 ; 310௭ 191] ; ௯, 1987 ; 0175, 1904 ) 
நில/ணவிஷ கரக்‌ 1 க்கர்விஷ, 1929, 

* அ௦%௦ற, 1914; வேஸ்டா, 1906 ; பெய11ச௭0௫8, 1906 $ ஜூன, 1001. 

411, 1949, 


சியனோபீற்றா 384 


போலிப்புன்வெற்றிடங்கள்‌, சியனோபீற்றாவுடன்‌ தொடர்புள்ள மற்றையபல 
பிரச்சனைகளைப்‌ பற்றி வெவ்வேறுகருத்துக்கள இருப்பதுபோல்‌, போலிப்புன்‌ 
வெற்றிடங்கள்‌ அதாவது வாயுப்புன்வெற்றிடஙங்களன்‌ என அழைக்ககப்படூ 
வனவைபற்றியும பல்வேறு கரு.த்துகளுண்டு. சீலோஸ்பேறியும்‌ (0௦8108018௦- 
மாம) (பட, 1601), பொலிசிஸ்ரிஸ்‌ (இஷிரஸே) (பட, 160 18) அனபேனு, 
(கரூதுகமக) (பட, 1611) ஆய இனங்களிலும்‌ சில வேறு பிளாந்‌ 
தன்‌ இனங்களிலும்‌ இவை அடிக்கடி. காணப்படின்றன. சில சமயங்‌ 
களில்‌ குறிப்பிட்ட ஒரு இனத்திலுள்ள எல்லா உறுப்பினர்களிலும்‌ 
போலிப்புன்வெற்றிடங்கள்‌ காணப்படஏன்றன. வேறு சமயங்களில்‌ சில 
உறுப்பினர்கள்‌ மட்டுமே இவற்றை வைத்திருக்ன்றன. பின்‌ கூறப்பட்டதில்‌, 
அல்காவானது சேர்க்கப்பட்டு இறுக்கமாக அடைக்கப்பட்ட போத்தலில்‌ 
சேகரித்துவைத்த சில மணித்தியாலங்களுக்குப்‌ பின்‌ இவற்றில்‌ போலிப்புன்‌ 
வெற்றிடககள்‌ பொதுவாகத்‌ தோன்றுகின்றன. 





படம்‌ 168.--அனபேனா €ர்‌னாலிஸ்‌ பேதம்‌. மக்குறோல்போறா (விற்றர்‌) டெதோனி, 
(கறு வகஷக ௦02115 18. 109008001௧ (917161,) 9௪ 1004] இன்‌ புதியக்‌ கலங்களிலும்‌ 
அசைவிலியிலும்‌ உள்ள போலிப்‌ புன்வெற்றிடங்கள்‌. (௬ 828). (26825.) 


நுணுக்குக்காட்டியின்‌ குறைந்த உருப்பெருக்குவலுவில்‌ பார்க்கும்போது 
இப்போலிப்புன்வெற்றிடங்கள்‌ மற்றைய உட்பொருட்களைவிடப்‌ பெரியன 
வாகவும்கரிய உடல்களாகவும்‌ தோன்றுகின்றன. இவை அனேகமாக, 
சராளமாகக்‌ காணப்படுவதால்‌ கலத்திலுள்ள மற்றைய எல்லா உள்ளடக்கங்‌ 
களும்‌ மறைக்கப்படுன்றன (பட. 168), இவற்றை உயர்ந்த உருப்பெருக்கு 
வலுவில்‌ ஆராயும்போது இவை செந்நிறமாக இருக்கின்றன. இது முறிவுத்‌ 
தோற்றபபாடாக இருக்கலாம்‌. போலிப்புன்வெற்றிடங்களில்‌ அமுக்கம்‌ 
அல்லது குறைவெற்றிடம்‌ உண்டாவதால்‌ இவை கலங்களின்‌ மேற்‌ 
பரப்பில்‌ மறைந்து அவ்விடத்தில்‌ வாயுக்‌ குமிழிகள்‌ சேர்க்கப்படுவதாக 
ஆராய்ச்சிகள்‌ மெய்ப்பிக்க்றன.” ஆகவே, போலிப்புன்வெற்றிடங்கள்‌ 
வாயுநிரப்பப்பெற்ற குழிகளென விளக்கப்படன்றது. ஆனால்‌ போலிப்‌ 
புன்வெற்றிடம்‌, உண்மையில்‌ பாகுத்தன்மைப்பொருள்‌ நிரப்பப்பெற்ற 
ஒரு குழியெனவும்‌ கருதப்படன்றது”. ஏரிகளின்‌ அடியில்‌ ஒட்சிசன்‌ குறை 
வாக இருப்பதால்‌, காற்றுச்‌ சுவாசத்தின்போது இப்போலிப்‌ புன்வெற்றி 
டங்கள்‌ தோன்றுன்றன.3 வாயு நிரப்பப்பெற்ற இக்குழிகள்‌ தொடர்ந்து 
பெருப்பதால்‌, அல்கா மிதக்குந்‌ தண்மையுற்று நீரின்‌ மேற்பரப்புக்குச்‌ 
செல்லுகின்றது. 

5 விஸ்ஷ்ட, 1922, 1926. $ ஏடை 00, 1925. * கேர௨1௨௰ம8, 1929. 


5984 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


நிறப்பொருட்களும்‌ நிற இசைவாக்கமும்‌. ஒரு கலத்தின்‌ நிறவுருவத்‌ 
இல்‌, பச்சை நிழப்பொருள்‌ (குளோரபில்‌-&), மஞ்சள்‌ நிறப்பொருள்‌ 
(கரற்றீன்களும்‌ சாந்தோபில்களும்‌), நீல நிறப்பொருள்‌ (6--பிக்கோசய 
னின்‌), சிவப்பு நிறப்பொருள்‌ (௦- பிக்கோவெரித்திரின்‌) ஆவென இருக்க 
லாம்‌. எல்லா நிறப்பொருட்களும்‌ எல்லா நேரங்களிலும்‌ இருப்பதுமில்லை 
அல்லது சம அளவாகத்‌ தோன்றுவதுமில்லை. சில சியனோபீற்றாவில்‌ 
௦ பிக்கோவெரித்திரின்‌ இருப்பதில்லை ; மற்றையவற்றில்‌ 6--பிக்கோசய 
னின்‌ மிகச்‌ சிறியளவில்‌ ' இருக்கலாம்‌ அல்லது இல்லாதிருக்கலாம்‌.* 
கொள்கைப்படி, சிவப்பு, நீலம்‌, மஞ்சள்‌ ஆகிய நிறப்பொருட்கள்‌ வெவ்‌ 
வேறான வி$தெசமத்தில்‌ இருப்பதால்‌, நிறவுருவம்‌ எவ்வித நிறமுமடைய 
முடியும்‌. புற்பச்சை, நீலப்பச்சை, மஞ்சள்‌ கலந்த பச்சை, மஞ்சள்‌, 
சிவந்தமஞ்சள்‌, இளஞ்சிவப்பு, செந்நீலம்‌, கருஞ்சிவப்பு, கபிலறிறம்‌, 
கருமைநிறம்‌ ஆகிய நிறங்களுடைய சியனோபீற்றா காணப்படுவது, இக்‌ 
கொள்கைப்படியான நிறம்‌ இயற்கையில்‌ எத்தகைப்‌ பொருத்தமுடைய 
தென்பதைக்‌ காட்டுகன்றது, சியலோபீற்றாவின்‌ இவ்வெல்லா நிறங்களும்‌ 
நிறவுருவத்திலுள்ள நிறப்‌ பொருட்களினால்‌ மட்டும்‌ எற்பட்டவையல்ல 
வென்பதும்‌, கலங்களின்‌ செலற்றின்‌ போன்ற சூழிகளிலுள்ள நிறங்களி 
னால்‌ ஒரு பகுதி ஏற்படலாமென்பதும்‌ கவனிக்கப்படவேண்டியன, 


இப்பல்வேறு நிறப்பொருள்கள்‌ வெவ்வேறு வி௫தசமமாக விருத்தி 
யாவதற்காகிய காரணங்கள்‌ தெளிவாக அறியப்படவில்லை. ஓரலாற்றோ 
றியா (011௦1௦) விலுள்ள சில இனங்கள்‌ வெவ்வேறு நிறமுடைய 
ஒளிகளில்‌ வளர்க்கப்படம்போது இவை வெவ்வேறு நிறமுடையனவாக 
ஆகயதை விளக்குவதற்கு நிரப்பு நிற இசைவாக்கம்‌ (6010ற1ஸரர்கார 
௦௦811௦ உறக்கம்‌) என்னும்‌ கொள்கை முதலில்‌ வழங்கப்‌ 
பட்டது.3 ஜொடோபீற்றாவின்‌ நிறவேறுபாடுகளை விளக்குவதற்கு முதலில்‌ 
பிரேரிக்கப்பட்ட£ இக்கொள்கைப்படி, முதலுருவின்‌ நிறப்பொருளுடைய 
பகுதிகளின்‌ நிறம்‌, இத்தாவரம்‌ வளரும்‌ ஒளியின்‌ தன்மையை (நிறம்‌) 
நேரடியாக நிரப்புவதாகக்‌ கருதப்படூன்றது. சயெனோபீற்றாவினுள்‌ 
காணப்படும்‌ இப்படியான நிரப்பும்‌ நிறமாற்றங்கள்‌ சில சமயங்களில்‌ 
கயிடுக்கோவுத்‌ தோற்றப்பாடு (0ம்1:0௭ றந) என அழைக்‌ 
கப்படூன்றது. இது சில இனங்களில்‌ மட்டுமே காணப்படூன்றது ; மற்‌ 
றையவற்றில்‌ காணப்படுவதில்லை. ஒரு தொடரான பரிசோ தனைகளில்‌*, 
18 இனங்களுள்‌ & இனங்களில்‌ மட்டுமே தெளிவான கயிடுக்கோவுத்‌ 
தோற்றப்பாடு காணப்பட்டது. அவதானிக்கப்பட்ட இந்நிறமாற்றங்கள்‌, 
ஒரு கலத்தில்‌ தோன்றும்‌ ஒவ்வொரு நிறப்பொருளின்‌ அளவு வேறுபாடு 


£ ௦0, 1921. * 0ே்ப்ய2௦ஈ, 1902, 1005, 

* நிற ஜிவா, 1889, 1884, 

$ 0௦ம்‌, 1919: 1921; வெ்ர்ப20ஏ, 1998 ; மதார்‌, 1992; கோஜஊர்‌, 1094; 
இங்கப்‌, 1020. 

* நரகர்‌, 1921, 
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களில்‌ தங்கியுள்ளவையாகவும்‌, ௦--பிக்கோசயனின்‌, ௦--பிக்கோவெரித்திரின்‌ 
ஆயே நிறப்பொருட்களை மிக ஏராளமாக உற்பத்திசெய்யத்‌ தகுதிவாய்ந்த 
இனங்களில்‌ மட்டுமே இருப்பவையாகவும்‌ கருதப்படுசன்றது.1 சியனோபீற்றா 
வில்‌ ஒளி, நிறமாற்றங்கள்‌ ஆயேவற்றைப்‌ பற்றிய பல பரிசோதனைகள்‌ 
ஒளித்தன்மையை ஆதாரமாகக்‌ கொண்டவையாகும்‌. பகலொளி மிகச்‌ 
செறிவாகலிருக்கும்போது வளர்ப்புக்‌ கரைசல்‌ நீலநிறமாகவிருப்பதும்‌, 
ஒளியைக்‌ குறைக்கும்போது கரைசல்‌ செந்நிறமாகவிருப்பதும்‌, ஒளிர்விப்‌ 
புச்‌ செறிவு முக்யேமாகக கருதப்பட வேண்டுமென்பதைக்‌ காட்டுன்றன.” 
ஏரிகளின்‌ மேற்பரப்புக்குக்‌ 8ம்‌ அல்லது மற்றைய ஆழமான நீரில்‌ மிக 
ஆழமாக வளரும்‌ சியனோபீறறா பொதுப்படையாகச்‌ செந்நிறமாக இருப்‌ 
பது, கயிடுக்கோவுத்‌ தோற்றப்பாட்டின்‌ இயறகையாகக்‌ காணபபடும்‌ மிகச்‌ 
இறந்த ௨உதாரணமாகும்‌, இந்நிறமாற்றம, ஒளியைத தவிர்ந்த மற்றைய 
காரணிகளினாலும்‌ ஏற்படலாம்‌. இவை வாழும்‌ இடத்தில்‌ நைதரசன்‌ 
குறைந்திருப்பது இக்காரணிகளுள்‌ முகீகியமானதாகும்‌. நிரப்பு நிற இசை 
வாக்கம்‌ என்னும்‌ கொள்கையை எதிர்ப்பவர்கள்‌, சியஜனோபீற்றாவின்‌ 
வளர்ப்புக்‌ கரைசல்களிலேற்படும்‌ இந்நிறமாறறஙகள்‌ போசணை விளைவெனக்‌ 
கருதுன்றனர்‌, 


நைதரசன்‌ பஇத்தல்‌, நீலப்‌-பச்சை அல்காக்கள்‌ வளிமண்டல நை தரசனைப்‌ 
பதிக்கும்‌ முறையைப்பற்றிய முன்னைய வரலாறுகளெல்லாம்‌* ஐயப்‌ பாட்டுக்‌ 
குரியனவாயிருந்தன ; ஏனெனில்‌, வளர்ப்புக்கரைசல்களின்‌ தூய்மையும்‌, 
நைதரசனை அளவீடூசெய்யும்‌ முறைகளும்‌ ஆட்சேபனைக்குரியனவாயிருந் 
தன. 1928 ஆம்‌ ஆண்டு தொடக்கம்‌, பற்றீரியா இல்லாத வளர்ப்புச்‌ 
கரைசல்களில்‌? எண்ணற்ற சியலனோபீற்றா ஆராயப்பட்டதன்படி, இவைசேர்ப்பு 
நைதரசன்‌ இல்லாத கனிப்போசணைப்‌ பொருட்களில்‌ வளரக்‌ கூடியனவென 
வும்‌, சிலநேரத்தின்பின்‌ இக்கரைசல்களில்‌ சேர்ப்பு நைதரசன்‌ தோன்று 
தாகவும்‌ காணப்பட்டது. சமதானி 1115 ஐ உபயோட௫த்து, நைதரசன்‌ பதிக்கப்‌ 
படம்முறை நன்கு மெய்ப்பிக்கப்பட்டுள்ளது. வளிமண்டல நைதரசனை 
பதிக்கக்கூடிய நீலப்பச்சை அல்காக்கள்‌, அமோனியம்‌ உப்புகளிலிருந்து 
அல்லது நைத்திரேற்றுகளிலிருந்து சேர்ப்பு நைதரசன்‌ இடைக்கன்‌, இவை 
நைதரசனைப்‌ பதிப்பதில்லை”. ஆராயப்பட்டதன்படி, நொல்ரோக்காசே 
(11௦8௦௦௧௦௦6) என்னும்‌ குடும்பத்திலுள்ள எல்லா உறுப்பினர்களும்‌ 
நைதரசன்‌ பதிப்பவையாகத்‌ தெளிவுறக்‌ காணப்பட்டன. நொல்ரோக்கா 
சேயிலுள்ள ஓர்‌ இனத்தில்‌ நைதரசன்‌ பதுக்கப்படுவதாகக்‌ காட்டியுள்ள ஐர்‌ 


% ரெக50, 19216 ; தம்ப, 1912, 1957. 8 நம 1957. 

8 நரதஹரக ஊ.்‌ கர்ம, 1912 ; நர ஜங்ண்ற, 19144 ; 8ரண்பி12, 1913. 

4 இஷ்னர்ப0%, 1901 ; காபி: 18809 ; 18௦0, 1925. 

5 11190 சர்‌ ஜீ, 1987; 190%675, 1940; நீயா 6 ௧4, 1948; 20%, 19350) மாளாஷ, 
1928 ; 7௦2, 1942 ; மா௫்ன, 1035. 

8 நோர்த எ மி1., 1042. 377022, 1942, 1944. $ 10, 1947. 
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990 அல்கேயும்‌ புங்கியும்‌ 


ஆராய்ச்சியாளர்‌? பொர்மிடியும்‌ பிவொலாறும்‌ கொம்‌. (நறும்ப்பர 
$௦ஊ௦ிகாறராம ஜோய்‌ (ஒரிலாற்றோறியாசேயிலுள்ள ஒர்‌ இனம்‌) என்பதில்‌ 
எதிர்மாறான நிலைஇருப்பதாகவும்‌ காட்டியுள்ளார்‌. குரோக்கொக்காலேசில்‌ 
(0000008168) உள்ள இரு இனங்கள்‌ நைதரசன்‌ பதிக்கக்‌ தகுதியற்ற 
வையெனவும்‌ காணப்பட்டன! ஆகவே, சியனோபீற்றாவிலுள்ள சில தொகுதி 
களில்‌ மட்டுமே நைதரசன்‌ பதிக்கும்‌ ஆற்றல்‌ இருப்பதாகத்‌ தெரி௫ன்றது. 


சியனோபீற்றாவின்‌ அசைவுகள்‌. இழைகொண்ட பல நீலப்பச்சை அல்‌ 
காக்கள்‌, முக்கியமாக ஓசரிலாற்றோறியாசே என்னும குடும்பத்திலுள்ள உறுப்‌ 
பினர்கள்‌, தன்னிச்சையாக அசையும்‌ தகுதி வாயநதனவாகும்‌. இவை அசை 
யும்போது, மயிருரு முன்னோக்கயும்‌ பின்னோக்கயும்‌ வழுக்கிச்‌ செல்லலாம்‌ ; 
சுருளிமுறையில்‌ முன்னுக்கும்‌ பின்னுக்கும்‌ போகலாம்‌ ; அல்லது, மயிரு 
வின்‌ முனைப்பகுதி மெதுவாக அலைபோலவசையலாம்‌. நொஸ்ரொக்‌ 
காசேயின அசைவுகள்‌, சங்கிலிப்பிறப்புகளில்‌ அல்லது சில கலங்களைக்‌ 
கொண்ட இகறுமுளைகளில்‌ (தனா) நன்கு தெரியும்‌. இவை முக்கி 
யமாக முன்னோக்கயும்‌ பினனோக்கியும்‌ நடைபெறும அசைவுகள்‌. ௮னபேனா 
வின்‌ மயிருருவின்‌ முனைப்பகுதி அலையசைவுடையதாகக்‌ காட்டப்பட்டுள்ள 
போதும்‌ நொஸரொக்காசேயில்‌ இது மிக அரிதாகும்‌. ஓ௫லாற்றோறியாவில்‌ 
அலையசைவும்‌, அச்சசைவும்‌ பொதுவாகக்‌ காணப்படூன்றன. 


தெசுமிட்டுக்களில்‌ செலற்றின்போன்ற பொருடசள்‌ சுரக்கப்படுவதால்‌ இடப்‌ 
பெயர்ச்சி உண்டாவதாகக்‌ காணப்பட்டது. சியனோமீற்றாவின்‌ அசைவும. 
செலறறின்போன்ற பொருட்கள்‌ சரச்சப்படுவதால்‌ உண்டாவதாகச்‌ லை 
ஆராய்ச்சியாளர்‌ கருதுகனறனர்‌.3 இச்செலற்றின்போன்ற பொருட்கள்‌ 
“கலச்‌சவர்களிலுள்ள சிறு துவாரங்களுக்கூடாகச்‌ சுரக்கபபடுவதாகவும்‌, இத்‌ 
துவாரங்கள்‌ இரண்டு குறுக்குச்‌ சுருவிவரிசைகளில்‌ அமைக்கப்பட்டிருப்பதால்‌ 
சுழலசைவு ஏற்படுவதாகவும்‌ கருதப்படனெறது. அசைவின்போது மயிருருக்‌ 
களின்‌ முனைக்கலங்கள்‌ முக்கியமானவையெனக்‌ கருதப்பட்டது, ஆனால்‌, 
இக்கலங்கள்‌ கொல்லப்படும்போது அசையும்‌ ஆற்றல்‌ தடுக்கப்படுவ தில்லை 
யெனவும்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது*. செலற்றினபோன்ற பொருட்களின்மூலம்‌ 
இடப்பெயர்ச்சி ஏற்படிின்றது, என்னும்‌ கொள்கையை ஆதரிக்காத 
மற்றைய சாராரும்‌ உளர்‌. மயிருருவின்‌ நீளம்‌ நெடிலும்‌ சந்தமான 
அலைகள்‌ மாறிமாறி விரிவுற்றும்‌ சுருங்கியும்‌, செலவதால்‌, மயிருருக்கள்‌ 
அசைவதாக வேறு ௬௫ கொள்கையுமுண்டூ5*, 


பதியமுறையினப்‌ பெருக்கம்‌. குரோக்கொக்காலேசில்‌ கலப்பிரிவு மட்டுமே 
ஒழுங்காகத்‌ தோன்றும்‌ இனப்பெருக்கமுறையாகும்‌. சாதாரணமாக, இரு 
மகட்கலங்கள்‌ ஒரு பொது செலற்றின்போனற சூழிமினுள்‌ ஒன்றோடொன்று 
இணைக்கப்பட்டிருக்க்றன. இக்கலங்கள்‌ தொடர்ந்து திரும்பத்‌ திரும்பப்‌ 
8 நமிதா 1௦ னே! க்‌ லீ, 1052. 8 ஷோ15, 1926. 


* நிஉம்மர, 1916 ; காம, 1918 ; இரவி], 1921 ; 80ம்‌, 1018, 1921, 1025. 
4 இற்ராம்ு, 1923. * ப்மர்றே, 1926, 1929, : 
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பிரிவுறுவதால்‌ அனேக கலங்களைக்கொண்ட ஒரு சமுதாயம்‌ தோன்றலாம்‌. 
சமுதாய இனப்பெருக்கம்‌ தற்செயலாக ஏற்படுவதாகும்‌ ; இது சமுதாயச்‌ 
சூழி எதிர்பாராது உடைவதனால்‌ ஏற்படூன்றது. குரோக்கொக்குஸ்‌ 
(0200000008) (பட. 160 &) அல்லது ஐனியோதேசே (001௦604௦௦6) 
(பட. 160 0) என்பனவற்றிலிருப்பதுபோல்‌, சமுதாயச்‌ சூழி மென்மையா 
னதாகவும்‌ கரையும்‌ சார்புடையதாகவும்‌ இருப்பின்‌ இச்சமுதாயம்‌ இரண்டு 
அல்லது இரண்டிலுமதிகமான மகட்சமுதாயங்களாகப்‌ பிரிவதற்கு முன்‌, 
ஒருபோதும்‌ அதிக பருமனுடையதாக வளருவ (தில்லை. சலோஸ்பேறியும்‌ 
(ப. 160%) போன்ற கடினமான சூழியுடைய சாதிகளில்‌, இச்சமுதாயம்‌ 
குறுயெதுண்டுகளாகப்‌ பிரிவதற்கு முன்பாகப்‌ பல்கலமுடையதாசனறது. 


கொள்கைப்படி, இழையுள்ள இனங்களிலுள்ள மயிருருக்கள்‌ நீளத்தில்‌ 
வரையறையில்லாத வளர்ச்சியுடையனவாகும்‌ ; ஆனால்‌ பொதுச்சூழ்‌ நிலை 
களில்‌, இவ்விழை விரைவில்‌ அல்லது தாமதித்து, இரண்டு அல்லது 
இரண்டிலுமதிகமான பகுதிகளாகப்‌ பிரிரன்றது. விலங்குகள இழைகளை 
உண்ணும்போது, அல்லது இழை வரிசையிலுள்ள சில கலங்கள்‌ இறப்‌ 
பதால்‌, அல்லது சில கலங்களுக்கடையே வலுவற்ற ஒட்டற்பண்பிருப்பதால்‌ 
இப்பிரிவேற்படலாம்‌. கடைசியாகக்‌ கூறப்பட்டமுறை அதிகமாக பல்லினச்‌ 
சிறைப்பைகளைக்‌ கொண்ட (988 ஆம்‌ பக்கம்‌ பார்க்க), இழையுள்ள 
சாதிகளில்‌ மட்டுமே காணப்படூின்றது. இவற்றில்‌, பல்லினச்சிறைப்பையும்‌ 
பதியக்கலமும்‌ ஒன்றோடொன்று முட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌ இடத்தில்‌ வலு 
வற்ற ஒட்டறபண்புடைய வலயமுண்டு. பல இழையுள்ள சாதிகளில்‌ குறுக 
மயிருருத்‌ துண்டுகள்‌ தோன்றுன்றன. இழைகொண்ட சியனோபீற்றாவி 
னுள்‌ இச்சங்கலிப்‌ பிறப்புக்கள்‌ முக்யெ இனப்பெருக்கவுறுப்புக்களாகும்‌. 
சேர்ந்திருக்கும்‌ இரு பதியக்கலங்களுக்கடையேயுள்ள செலற்றின்‌ போன்ற 
பொருட்களுடைய இரட்டைக்குழிவான வட்டததட்டுகளினால்‌ (பிரிவு வட்டத்‌ 
தட்டுகள்‌) இச்சஙகலிப்பிறப்புகள்‌ (பட. 164 4) எல்லைப்படுத்தப்படன்றன. 
தட்டரூவான அல்லது உருளையுருவான கலங்களுடைய இழைகொண்ட 
சாஇகளின்‌ பெருங்கலமுடைய இனங்களில்‌, இச்சங்கிலிப்பிறப்புகளும்‌, பிரிவு 
வட்டத்தட்டுகளும்‌ தோன்றுவது மிக நன்மை பயக்கக்கூடியதாகும்‌ இவற்‌ 
றில்‌ இச்சங்கலிப்பிறப்புகள்‌ இரண்டு அல்லது மூன்று கலங்கள்‌ நீள 
மூடையனவாகலிருக்கலாம்‌ அல்லது எண்ணற்ற கலங்கள்‌ நீளமுடையன 
வாக இருக்கலாம்‌. பதிய மயிருருக்களிலும்‌ பார்க்க சங்கலிப்பிறப்புகள்‌ 
கூடிய இடப்பெயர்ச்சியுறும்‌ திறமை வாய்ந்தனவாகும்‌,. சங்கலிப்பிறப்பு 
கள்‌ தோன்றியபின்‌ விரைவில்‌ அல்லது தாமதித்து தாம்‌ உற்பத்தியான 
இழையிலிருந்து இவை விடுவிக்கப்பட்ட, புது இழைகளாக வளருகின்றன. 
பொதுவாக, இச்சங்கலிப்பிறப்புகள்‌ நேரடியாகவே வகைக்குரிய இழைகளாக 
விருத்‌ இயடைன்றன. ஆனால்‌ சில வேளைகளில்‌," முளைக்கும்‌ சங்கலிப்பிறப்பி 


ஜெக, 1921. 


988 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


விருந்து உற்பத்தியாகும்‌ இளமையான இழை வஸுதிர்நீத இழையை 
ஒத்திருப்புதில்லை. 

இல சாதிகளிலுள்ள மயிருருக்களின முனைகளில்‌ விருத்தியாகும்‌ சங்‌ 
இலிபபிறபபுகள்‌ வெவ்வேறு வடிவுடைய கலஙகளும்‌, மிகப்புடைத்த 
சுவர்களுமுடையவையாகும (பட. 164 -ற). வித்திபோன்ற இப்பல்கல 
முள்ள உடல்கள்‌ சங்கிலிவித்திகளாகும்‌.3 இவை நேரடியாகப்‌ புது இழை 
களாக முளைக்கின்றன. 


வித்இயாக்கம்‌. சியனோபீற்றாவினுள்‌ இயங்குவிததிகளும்‌ சவுக்குமுளை 
யுள்ள புணரிகளும்‌ ஒருபோதும்‌ காணப்படவில்லை. எதிர்காலங்களில்‌ இவை 





படம்‌ 164.--4, லிங்பிமா பிர்கெயி 0.78. சிமித. (ரஹ ப்றல்‌ பேரி: 8ரம்டட) இன்‌ 
ச௩டலிப பிறப்புகள்‌. 3-0, வெஸ்ரியெல்லா லனோசா பிறேமி. (18/44611 180௦௧௨ மரவ) 
இன்‌ ஒத்தவித்திகள. (8-0, பிறேமியைபபின்பறறி, 1980). (&, & 780) ந, & 816. 


கண்டுபிடிக்கப்படுமென எ ிர்பார்பபதற்குக்‌ காரணமுமில்லை. இருந்தும்‌ 
பல நீலப்பச்சை அல்காக்கள்‌ இயக்கமற்ற வித்திகளை உற்பததிசெய்வதாக 
அறியப்படுகின்றன. 

ஒரிலாறறோறியாசேமிலுள்ளவற்றைத்‌ தவிர்ந்த மற்றைய பல 'இமை 
போன்ற சாதிகளில்‌, மமிருருவிலுள்ள சில கலங்கள்‌ இயக்கமற்ற வித்தி 
களாக விருத்தியடைன்றன. இவ்லித்திகளின்‌ விருத்தி ஆரம்பமாகும்‌ 
போது, ஒரு கலம்‌ பெருத்து அதனுள்‌ ஒதுக்கவுணவுகளைச்‌ சேகரிக்கின்றது. 
வித்தி விருத்தியின்‌ பினபருவங்களில்‌ சுவர்‌ ஜரளவு தடிதது, இதைத்‌ 
தொடர்நது தெளிவான வித்திப்புறக்கவச, வித்தியகக்கவசச்‌ சுவர்ப்படை 
கள்‌ வியத்தம்‌ அடைன்றன. பதியககலத்தின்‌ முழு முதலுருவத்தைக்‌ 
கொண்டதும்‌, அதன மூலச்சுவரை வித்திச்‌ சுவரின வெளிப்புறப்‌ பகுதியாகக்‌ 
கொண்டதுமான இவவகைவித்தி அசைவிலியென அமழைக்கப்படூன்றது. 
அசைவிலிகளாக விருத்தியாகும்‌ கலங்கள்‌ பொதுவாக மயிருருவில்‌ *தனித்‌ 


உ இராகம்‌ 1914 ; ரணடு, 1950 ; கேள, 1930-1932. 


சியனோபீற்றா 80 


கனியே இருக்கின்றன ; ஆனால்‌, சில சாதிகளில்‌, அடுத்திருக்கும்‌ எண்‌ 
ணற்ற கலங்கள்‌ அசைவிலிகளாக விருத்தியடையலாம்‌ (பட. 165). அசை 
லிலி, மயிருருவில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட இடத்தில்‌ தோன்றலாம்‌ ; அல்லது, 
மயிருருவில்‌ எவ்விடத்திலாவது விருத்தியாகலாம்‌. இது ஒரு குறிப்பிட்ட 
இடததில்‌ விருத்தியாகுமாயின அது எப்போதும்‌ பல்லினச்‌ சிறைப்பைக்குப 
இடைபுகுந்த பக்கத்திலேயே விருத்தியாகும்‌. இது மயிருருவின்‌ முனையில்‌ 
அல்லது நிலையில்‌ இருக்கலாம்‌. 

சாதகமில்லாத காலஙகளைக்‌ கழிக்கவுதவும்‌ அமைப்புகளான இவ்வசை 
விலிவகை ஒய்வுவித்திகள்‌ பொதுவாக உகந்த சூழ்திலைகளெய்தியதும 
பதிய இழைகளாக முளைக்கும, எண்ணற்ற நில இனங்களிலுள்ள 
அசைவிலிகள்‌, பெருமழையின பின்னரும நிலம்‌ நன்கு நனைக்கப்பட்ட 





படம்‌ 165.--அ௮சைவிலிகள்‌. &, சிலின்டுறோஸ்பேர்மும்‌ முசிக்கோலா குற்சு (107௦8 
ஐுரேநபபபாடு ரபம801001& ]பெற்த.) 1, நொடுலாறியா ஸ்புமிகெனா மேறறனசு (11௦0மபிவார்க ஐமாம்‌- 
றக நரராந்மட) (௩ 900) 


பின்னரும்‌ ஒழுங்காக முளைப்பது இதற்கு ஒரு சிறந்த உதாரணமாகும்‌. 
அசைவிலிகள்‌ மிகவும்‌ நீடிதத வாழ்தகவுடையனவாயிருக்கலாம்‌. 70 
ஆண்டுகளாகச்‌ சேகரித்து வைக்கபபட்ட உலர்ந்த மண்‌ மாதிரிகளிலுள்ள 
அசைவிலிகள்‌ முளைப்பதாகக்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன*. இருநதும்‌, சியனோமீற்றா 
வின்‌ நீண்ட தகாத காலங்களைப்‌ போக்குலிப்பதற்கு அசைவிலிகள்‌ முற்றி 
ஓம்‌ தேவையானவையல்ல. எனெனில்‌, தற்போது குறிப்பிடப்பட்ட பரி 
சோதனைகளினபடி, அசைவிலிகள்‌ தோன்றாத இனங்களை 50 ஆண்டுகள்‌ 
சேகரித்து வைக்கமுடியமெனக்‌ காண்பிக்கப்பட்டுள்ளது. 

பொதுவாக, முளைக்கும்‌ ஒர்‌ அசைவிலி (பட. 166), ஏறக்குறைய அதன்‌ 
வகைக்குரிய இழையாக நேரடியாக வளருகன்றது. ஆனால்‌, முதிர்ந்த 
மயிருருவை ஒத்தராத இளமையான அமைப்பும்‌ தோனறலாம்‌”. 
அனேகமானவற்றில்‌, இவை முளைக்க ஆரம்பிக்கும்போது மூதலுருவம்‌ 
குறுக்காகப்‌ பிரினேறது. இது மெனமையான அல்லது இழிந்த வித்திச்‌ 
5 இரழ்ரற்0], 1919, 1920. 3 நீரர்க5௦], 1920. 


900 அல்கேயும்‌ புங்கியும்‌ 


சுவர்முனைக்கூடாக வளர்ச்சியுறுவதற்கு முன்பாக, மென்மேலும்‌ குறுக்‌ 
குப்‌ பிரிவடைன்றது*. சிலவேளைகளில்‌, வித்திச்‌ சுவரின்‌ உட்புறப்படை 
செல்லாக்கம்‌ அடைந்து, வெளிப்புறப்படை உடைவதாலும்‌ இது முளைக்க 
ஆரம்பிக்கலாம்‌. வித்திச்‌ சுவரிலேற்படும்‌ இம்மாற்றங்களின்பின, பிரிவுறாத 
முதலுருவம்‌ வெளியேற்றப்படலாம்‌ ; அல்லது, வெளியேற்றப்படுவதற்கு 
முன்பாக இது குறுக்காகப்‌ பிரிவுறலாம்‌. பல இனங்களின்‌ அசைவிலிகளி 
லிருந்து தோனறும்‌ முளைகள்‌ பொதுவாக இயக்கமுளளனவாகும்‌, இவை, 
எண்ணற்ற கலங்கள்‌ நீளமுடையனவாக வரும்வரை, இம்முதிர்ந்த 
௮சைவிலிச்‌ சுவரில்‌ முன்னும்‌ பினனுமாக வழுகயயேசையலாம்‌”. 

கமேசிபோனாலேஸ்‌ (0480186ஈ1ற௦௭௨128) இலுள்ள எல்லாச்‌ சாதிகளி 
லும்‌, மற்றைய வருணங்களிலுள்ள சில சாதிகளிலும்‌£, இவற்றின்‌ சில 
அல்லது எல்லாக்‌ கலங்களிலுமுள்ள முதலுருவம்‌ பிரிந்து, எண்ணற்ற 
சிறிய வித்திகள்‌ தோன்றுன்றன. பொதுவாக இவை அகவித்திகள்‌ என 
அழைக்கப்படசன்றன. ஆனால்‌, இவற்றின்‌ வித்திச்சுவர்‌ பெறறார்க்‌ கலச்‌ 
சுவருடன்‌ இணைக்கப்படாமலிருப்பதால்‌, இவை குளோரோபீசேமின்‌ அலை 
வில்‌ வித்திகளைப்‌ போன்றனவாகும்‌. அனேகமானவற்றில்‌, முழு முதலுரு 
வமும்‌ இரும்பத்‌ இரும்பப்‌ பிரிவுற்று, முதிர்ந்த பெற்றார்க்கலச்சுவராயெ 
வித்திக்கலச்சுவரினுள்‌ எண்ணற்ற அகவித்திகள நிரப்பப்பட்டிருக்கும்‌ 
(பட, 167 439. பொதுவாக இவ்வகலித்திகள்‌ கோளவுருவானவை ; ஆனால்‌ 
இவை ஒன்றோடொன்று நெருக்கப்பட்டிருப்பதால்‌ கோணவடிவுடையன 
வாயிருக்கலாம்‌. சிலவேளைகளில, முழு முதலுருவமும்‌ இரு கூறாகப்‌ பிரிச்‌ 
கப்படுவதன்‌ மூலமும்‌ அகலித்‌தி தோன்றலாம்‌; அல்லது கமே9போனில்‌ 
இருப்பதுபோல்‌, முதலுருவத்தின்‌ சேய்மை முனையிலிருந்து வித்திகள்‌ 
தொடர்ந்து வெட்டப்படலாம்‌ (பட. 1671). பின்‌ கூறப்பட்ட முறைப்படி 
உற்பத்தியாகும்‌ வித்திகள்‌ புறவித்தகள்‌ என அழைக்கப்படு£ன்றன.* 
ஆனால்‌, இபபுறவித்தி ஒரு விசேட வகை அஃலித்தியாகலிருப்பதால்‌ 
இவ்வாறு வேறுபடுத்திக்கூறுவது தேவையற்ற தாகும்‌. 

சில இழையில்லாச்‌ சியனோபீற்றாவில்‌ கலப்பிரிவு ஒன்றன்பின்‌ ஒன்றாகத்‌ 
தொடர்ந்து நடைபெறுவதால்‌, தோன்றும்‌ மகட்‌ கலங்கள்‌ சாகாரண 
பதியக்கலங்களைவிடமிகச்‌ சிறியனவாக இருக்கலாம்‌. இக்‌ குறட்குழியங்கள்‌* 
அகவித்‌ திகளைப்போல்‌ தெரியும்‌. ஆனால்‌ இவை மெய்வித்திகளல்ல. 


பல்லினச்சிறைப்பைகள்‌. தசிலாற்றோறியாசேயைத்‌ தவிர்ந்த மற்றைய 
இழைகொண்ட சயனோபீற்றுவெல்லாம்‌ பல்லினச்‌ சறைப்பை என அழைச்‌ 
கப்படும்‌ தரு விசேடவகைக்‌ கலத்தை ஒழுங்காக உற்பத்‌ திசெய்கின்றன. 
இவை, இவற்றின்‌ சுவர்களின்‌ அமைப்பிலும்‌, ஒளிபுகவிடுந்தன்மை 


%நரம்ந்டி 1920, இரிர்கர்‌, 3904; ௦௧௦, 1952; றல்‌, 1911, 
3 வார), 1978, 

ஜர்‌, 1909; ்ரடம்பிக, 1907, 

4 வேள, 1920, 1990-1932. 
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யுடைய உள்ளடக்கங்களிலும்‌, பதியக்கலங்களிலிருந்தும்‌ வித்திகளிலிருத்‌ 
தும்‌ வேறுபடின்றன. அனேகமான சாதிகளில்‌, பல்லினச்சிறைப்பை 
கள்‌ மயிருருவில்‌ தனித்தனியே விருத்தியாகன்றன. ஆனால்‌, சில 
சாதிகளில்‌ இவை ஒழுங்காகச்‌ சோடிசோடியாக விருத்தியாகின்றன. 
சில சாதிகளில்‌, பல்லினச்சிறைப்பைகள்‌ முனையில்‌ வைக்கப்பட்டி 
ருக்கும்‌; மறறைய சாதிகளில்‌ இடைபுகுத்தப்பட்டனவாயிருக்கன்றன 
(பட, 161, ற. 


பதியககலங்கள உருமாற்றமடைவதன்மூலமே இப்பல்லினச்‌ சிறைப்பை 
கள தோன்றுகின்றன. இப்பல்லினச்‌ சிறைப்பைகள்‌ பொதுவாக புஇதாகப்‌ 
பிரிவுற்ற கலஙகளில்‌ மட்டுமே தோன்றநுசன்றன. உருமாற்றத்தினபோது 
வடிவம்‌ மாற்றமடையலாம்‌, ஆனால்‌, அதிகமான சாதிகளில்‌, பதியச்கலத்‌ 
இன்‌ சிறப்பியல்புடைய வடிவம்‌ குறிபபிடத்‌ தக்கவளவு மாற்றமடைவ தில்லை. 
பல்லினச்சிறைப்பையின்‌ ஆககத்தின்போது முதலில்‌, கலத்தைச்‌ சுறறி 
யிருக்கும்‌ மூலச்சுவாப்படைக்குட்புறமாக ஒரு புதுச்‌ சுவாப்படை சுரக்கப்‌ 
படுனைறது. பல்லினச்சிறைப்பை மயிருருலின்‌ முனையில்‌ அல்லது இடையில்‌ 
வைக்கப்பட்டிருப்பதற்கேற்றவாறு, புதுச்‌ சுவர்ப்படையின்‌ ஒரு முனையில்‌ 
அல்லது இருமுனைகளிலும்‌ நுண்டுளை தோன்றுகின்றது. பொதுவாக, 
சேர்ந்திருக்கும்‌ பதியக்கலங்களுக்கடையேயுள்ள குழியவுருத்‌ தொடுப்புகள்‌ 
இம்முனைவு நுண்டூளைகளுக்கூடாகத்‌ தெளிவாகத தெரியும்‌. ஆனால்‌, 
பல்லினச்சிறைப்பைகள்‌ முதிர்வுறும்போது இந்நுண்டூுளைகள்‌ தெளிவான 
பித்தான்‌ போன்ற சுவர்ப்பொருட்‌ தடிப்புகளினால்‌ நிரப்பப்‌ படின்றன. 
இவை, முனைவுச்சிறுகணுக்களாகும்‌. முனைவுச்சிறுகணுக்கள்‌ தோன்றிய 
பின்‌, பல்லினச்சிறைப்பையிலுள்ள முதலுருவம்‌ மேலும்‌ மேலும்‌ 
ஒளிபுகவிடுந்தன்மையுடைய தா௫ன்றது. இரும்பு--படிகாரம்‌--எமற்டறொக்கி 
லின்‌ (௦--வ1யா௰--நஸ கவர) எனும்‌ பொருளால்‌ சாயமூட்டப்பட்ட 
தயாரிப்புகளின்படி, ஒரு முதிர்ந்த பல்வினச்‌ சிறைப்பையின்‌ ஒளிபுகவிடூ 
மியல்பு, இதன்‌ முதலுருவம்‌ மறைவதால்‌ ஏஎற்படுவதல்லவெனவும்‌, 
முதலுருவம்‌ ஒரினமான பாகுத்தன்மைப்‌ பதார்த்தமாய்‌ உருமாற்ற 
மடைவதாலேயே ஏற்படுவதெனவும்‌ காண்பிக்கப்பட்டது. 

பல்லினச்சிறைப்பையின்‌ அமைப்பைப்பற்றியும்‌ தொழிலைப்பற்றியும்‌ முடி, 
வுயாதுமின்றி வாதிக்கப்பட்டு வருறது. பல்லினச்சிறைப்பையின்‌ அமைப்‌ 
பைப்பற்றி முன்பு பல்வேறு கருத்துவேற்றுமைகளிருந்தன. ஆனால்‌, இன்று 
இது வித்திபோன்ற அமைப்புடையதென ஒரேமனதான கருத்துண்டு. 
இவற்றின்‌ அமைப்பைப்பற்றிய ஒரு பொதுக்‌ கருத்து, நன்கு மெய்ப்பிக்கப்‌ 
பட்ட விலக்கான உதாரணங்களிலிருந்து! சேகரிக்கப்பட்டதாகும்‌. இவற்றில்‌ 
பல்லினச்‌ சிறைப்பை முளைத்து, ஒரு புது இழையைத்‌ தோற்று விக்கும்‌ 
(பட. 168). சுவரின்‌ தன்மையிலும்‌ அமைப்பிலுமுள்ள மாற்றங்களின்படி, 

3 ரஹ்‌, 1901, 1909; ஷேக்கமச, 1929; ம ஹ்‌கக்கார, 1046) ஸ்‌ோன, 1921 ; 11011௨ 
கம்‌, 1928, 
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பல்லினச்சிறைப்பைகள்‌ அசைவிலிகளைப்‌ போன்றவையல்ல. 


அகவித்தி 


கள்‌ பல்லினச்‌ சிறைப்பையினுள்‌ தோன்றி இதில்‌ தொடர்ந்து முளைப்‌ 





படம்‌ 166.--அசைவிலிகள்‌ முளைத்தல்‌. 4, 
அனபேனா ஓரிலாறியோயிடெஸ்‌ போதி (௮ற5- 
௨௫௨ ௦க011ஜார்‌௦1026 13௦) 3-0, அஸ்பெ 
றிக்கா (&. ஐங்களம்கக 13௦000 ஊம்‌ 1112ம்‌.) 


பதும்‌, இப்பல்லினச்சிறைப்பையினது 
அசைவிலித்‌ தன்மையில்லாமையைக்‌ 
காட்டு்றது*. பல்லினச்சிறைப்பை 
கள்‌ இனம்பெருக்கும்‌ அமைப்பு 
களெனவும்‌, ஆனால்‌ தொழில்புரியு 
மியல்பற்றவையெனவும்‌ இப்‌ புற 
நடைகள்‌ காட்டூன்றன. 
பல்லினச்சிறைப்பைகள்‌ பொதுவாக 
வித்திகள்‌ அல்லது வித்திக்‌ கலன்க 
ளாகத்‌ தொழில்புரியுமியல்‌ பற்றி 
ருந்த போதும்‌ அனேக உதாரணங்‌ 
களில்‌ இவை சில துணைத்‌ தொழில்‌ 
களைப்‌ புரியும்‌. சில வேளைகளில்‌, 
இவை அசைவிலிகளின்‌ விருத்திக்குக்‌ 
குறிப்பிட்ட தொடர்புடையனவாகும்‌. 


ற்‌. 13. நொஸ்ரொக்‌ முஸ்கோறும்‌, குற்சு 
(07௦5௦௦ 07800701ர, 8யர்க (பிறிஸ்ரொலைப்‌ 
பின்பற்றி, 1920) (6826). 


சிலின்ட்றோஸ்பேர்மும்‌ (ஜேரிய்பம்‌0 ற 
மரம) (படம்‌ 165 4) போன்ற சில 
சாதிகளில்‌ இவற்றின்‌ அசைவிலிகள்‌ 





படம்‌ 167 --அகவித்திகள்‌. &, டெர்மோகார்பா பசபிக்கா செற்கெல்லும்‌ காட்னரும்‌ 
(மனு௦௦ வறக ற60100% 8௦%0௧௦11 ஊ௫ கோ.) $, கமேசிபோன்‌ இன்குறுஸ்ரன்ஸ்‌ குறுன்‌. 
(சேவா கககம்ற1100 மம பர்ஹமி ரேமா) (&, ௩ 510; 8, ௨ 900,) 


எப்போதும்‌ பல்லினச்சிறைப்பைக்கருகலேயே விருத்தியாகன்றன. இப்‌ 
பல்லினச்சிறைப்பைகள்‌ மயிருருக்களைப்‌ பெருக்குதற்கும்‌ உதவலாம்‌ ; 
அனேகமான இனங்களில்‌ உள்ள மயிருருக்கள்‌, எப்போதும்‌ இரு 
பல்லினச்சிறைப்பைகள்‌ சேர்ந்திருக்குமிடத்தில்‌ அல்லது பல்லினச்சிறைப்‌ 
பையும்‌ பதியக்கலமும்‌ சந்திக்குமிடத்தில்‌ துண்டுபடும்‌. 

& இறரகஷ்ர்‌, 1911, 
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மெய்யான அல்லது போலிக்‌ உளைகளுடைய சாதிகளில்‌, பல்லினச்‌ சிறைப்‌ 
பைகள்‌ வைக்கப்பட்டிருக்குமிடத்திற்கும்‌ மெய்யான அல்லது போலிக்‌ 
சளைகள்‌ உற்பத்தியாகுமிடத்திற்குமிடையே தெளிவான தொடர்புண்டு. 
(0. 1612) 

பாகுபாடு. எல்லாச்‌ சியஜேபீற்றாவும்‌ மிக்சோபீசே (101005) 
என்னும்‌ தனி வகுப்பில்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கன்றன. எல்லா அல்கா 
வறிஞர்களும்‌ இவற்றை, பதிய அமைப்பிலும்‌, இனப்பெருக்க முறையிலும்‌ 
ஒன்றிலிருந்து ஒன்று வேறுபடும்‌ மூன்று வருணங்களாக வகுக்னைற 
னர்‌. மூன்று வருணங்களும்‌ பின்வருமாறு :-- 
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படம்‌ 168.-பல்வினச்‌ றைப்பைகள்‌ முளைத்தல்‌. &, அனபேனா ஹலென்9ஸ்‌ (யன்சி) போன்‌ 
உம்‌ பிளா உம்‌ [.கீஸஸ்வுடி நவி1ஸவ்த (௦௯௦௧.) 30. ஊம்‌ 11. 2, நொஸரொக்‌ 
கொம்முனே வோக (7084௦௦ 0௦௯௯ 7கம01ட. 0, அனபேனா சிக்கடே இறிங்கே. 
(கற்கை 070௨0௦௦௦ ஸ்ப). (௮32, செயிறலரைபபபினபறறி, 1921; ே௰, 
இஸ்பிறாற்ரைப்‌ பபினபறறி, 1911). (&--8, ௬2,500 ; ற, 30 2,200). 


குரோக்கொக்காலேஸ்‌. இவற்றிலுள்ள கலங்கள்‌ தனிமையாக இருக்‌ 
ன்றன அல்லது இழையில்லாத சமுதாயங்களாக * இணைக்கப்பட்டிருக்‌ 
இன்றன. பதியக்‌ கலபபிரிவும, சமுதாயங்கள்‌ துண்டுதுண்டாவதுமே இவற்‌ 
றில்‌ ஒழுங்காகத்‌ தோன்றும்‌ இனப்பெருக்கமுறைகளாகும்‌. இவ்வருணத்‌ 
தில்‌ ஏறக்குறைய எல்லாம்‌ நன்னீரிலுள்ளவை ; சுமார்‌ 85 சாதிகளும்‌, 
260 இனங்களும்‌ இதஇிலுண்டு, 

கமேடுபொனாலேஸ்‌ அகவித்திகளை ஒழுங்காக உற்பத்திசெய்யும்‌ எல்லாச்‌ 
சாதிகளும்‌ இவ்வருணத்திலுண்டு, கலங்கள்‌ தனிமையாக, கூட்டமாக, 
அல்லது இழையுள்ள அமைப்புச்சார்புடைய சமு.தாயங்களாகவிருக்கலாம்‌. 
இதில்‌ சுமார்‌ 80 சாதிகளும்‌, 150 இனங்களும்‌ உண்டு. இவற்றில்‌ அனேக 
மானவை கடல்நீரிலுள்ளவை. 


8994 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


ஒரலாற்றோறியாலேஸ்‌ (ஹோர்மோகொனாலேஸ்‌). கலங்கள்‌ மயிருருச்‌ 
களாக இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ எல்லாச்‌ சாதிகளும்‌ இவ்வருணத்‌ திலுண்டு. 
இனப்பெருக்கம்‌ சங்கிலிப்பிறப்பாக்கத்‌ தினாலாகும்‌. அசைலிலிகள்‌, பல்‌ 
லினச்‌ சறைப்பைகள்‌. அல்லது இவை இரண்டும்‌ அடிக்கடி தோன்றலாம்‌. 
இதில்‌ சுமார்‌ 100 சாதிகளும்‌, 1,000 இனங்களுமுண்டு, இவற்றில்‌ 
அனேகமானவை நன்னீரிலுள்ளவை. 
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றொடோபீற்றா அதாவது செந்நிற அல்காக்கள்‌, முக்கியமாக இவற்றின்‌ 
இலிங்கமுறை இனப்பெருக்கத்தில்‌ மற்றைய அல்காக்களிலிருந்து வேறு 
படின்றன. இதில்‌, சவுக்குமுளையற்ற ஆண்புணரிகள்‌ (விந்திகள்‌) கனிய 
யோனி என்னும்‌ பெண்‌ இலிங்கவககத்துக்குக்‌ கடத்தப்பட்டு, அதில்‌ 
பதிந்து விடச்றன, சில றொடோபீற்றாவில்‌, நுகமானது நேரே வித்தி 
களாக (கனியவித்திகளாகிப்‌ பிரிரின்றது. ஆனால்‌ அனேகமானவற்றில்‌, 
கனியவித்திகள்‌ நுகத்திலிருந்து மறைமுகமாகத்‌ தோன்றுகின்றன. சவுக்கு 
மூளையுள்ள இனப்பெருக்கக கலங்களற்றிருப்பதாலும்‌, இச்செந்நிற அல்‌ 
காக்கள்‌ சயனோபீற்றாவைத்‌ தலிர்ந்த மற்றைய அலகாக்களிலிருந்து 
வேறுபடூன்றன. றொடோபீற்றாவின்‌ உருமணிகளில்‌ எண்ணற்ற நிறப்‌ 
பொருட்‌ களுணடூ (அட்டவணை 1 ஐப்‌ பார்க்க, 6 ஆம்‌ பக்கம்‌). இவற்றுள்‌ 
பொதுவாக அதிகளவு 7-பிக்கோவெரிததிரின்‌ இருப்பதால்‌, மற்றைய 
நிறப்பொருட்கள்‌ மறைக்கப்பட்டு, தாவரம்‌ தெளிவான செந்நிறமாயிருக் 
சின்றது. 

எல்லா றொடோபீற்றாவும்‌, றொடோபீசே (௩௧00110010) என்‌ 
னும்‌ தனிவகுப்பில்‌ வைக்கப்பட்டிருக்க்றன. இதில்‌ சுமார்‌ 400 சாதி 
களும்‌ 2500 இனங்களுமுண்டு. ' 


பரம்பல்‌. ஒரு டின்‌ அல்லது அதிலுங்கூடிய சாதிகளிலுளள சுமார்‌ 
50 இனங்கள்‌ நன்னீர்த்‌ தாவரங்களாகும்‌. இவற்றில்‌ அனேகமானவை 
விரைவாக பாயும்‌ குளிர்ந்த நீரருவிகளிலுள்ள ஆலை அணைகளிலும்‌, 
ஆறுகளிலும்‌, நீர்‌ வீழ்சசகளிலும்‌ உள்ள காற்றுச்‌ செறிந்த நீர்களில்‌ 
மட்டுமே காணப்படும்‌. 

செந்நிற அல்காக்களில்‌ மிகக்கூடிய தொகை யானவை கடல்தாவரங்‌ 
களாகும்‌. சாதாரண நிலைமைகளில்‌ எல்லாக்‌ கடல்‌ நீரினங்களும்‌ நிலையான 
வையாகும்‌. அனேகமானவற்றில்‌ பிரிவிலி பிரிந்து சுயாதீனமாக மிதப்பின்‌ 
அது விரைவில்‌ இறக்னெறது. கடல்‌ இனங்கள்‌ ஆட்டிக்கு, அன்ராட்டிக்கு 
உட்பட எல்லாச்‌ சமுத்திரங்களிலும காணப்படூனேறன, ஆனால்‌, துருவக்‌ 
கடல்களில்‌ மிகக்குறைவான இனங்கள்‌ மட்டுமே காணப்படுகின்றன. கடல்‌ 
இனங்கள்‌ இப்புலியிற்‌ பரப்பப்பட்டிருக்கும்‌ முறை, பொதுவாக சமுத்திர 
மேற்பரப்பு வெப்பநிலையுடன்‌ தொடர்புபடுத்தப்பட்டுள்ளது. துருவப்பிர 
தேசங்களிலிருந்து அயனமண்டலப்பிரதேசப்‌ பக்கமாக, மேற்பரப்பு நீர்‌ 
களில்‌ ஒருவர்‌ செல்லும்போது படிப்படியாக வெப்பநிலை கூடுவதையும்‌ 
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இம்மாற்றம்‌ ரொடோபீசேத்‌ தாவர அமைப்பு மாற்றங்களுடன்‌ சார்ந்திருப்‌ 
பதையும்‌ கவனிக்கலாம்‌. றொடோபீற்றாவில்‌ அனேக இனங்கள்‌, கோடை 
கால நீரின்‌ உச்ச வெப்பநிலையிலிருந்து சுமார்‌ 5௪. வீச்சமுடைய புவி 
யியல்‌ வலயங்களில்‌ மப்டுமே காணபபடுன்றன!. ஆனால்‌ சில, 10”௪. 
வீச்சமுடைய வலயங்களிலும்‌ மிகக்குறைவானவை, 20”௪. வீச்சமுடைய 
வலயங்களிலும்‌ இருப்பதாக அறியப்படனேறன. ஒரு பழைய மதிப்பீட்‌ 
டின்படி?, கடல்‌ இனஙகளில்‌ $க4சதவீதம்‌ உலக வடபாகத தின அயன 
மண்டலததிறகப்பாலுள்ள சமுத்திரககளிலும்‌ 22 சதவீதம அயனமண்‌ 
டலச்‌ சமுததிரங்களிலும்‌ காணபபடுினேறன. 44 சதவீதம பூரணமாக 
அறியப்படாத தெனபாதிக்கோளததின்‌ அயனமண்டலத திற்கடபாலுள்ள 
சமுத்திரங்களில்‌ காணப்படுகினறன. 





இடவை 
பக ட  பறுப் ப இயக்கக கைகை. அமைவதை கலவைக்கு அலையை க வக்க அடைக்கல மகாக்‌ 
ள்‌ ஒரு சந்திர நாள்‌: வலயம்‌ 
ல்‌ 5 & *டஓஸ்ல்‌2 டவல ௬ னர. 
* ந ந ல்‌ வலயம்‌ £ 
ச: அந்த ட ப்பட கட்டகம்‌ வகி இட அயம்‌ 
ச்‌ ந. வலயம 
வலயம்‌ 
பத்தி வவ்விய. வெலகனகயககை த - 
| ு வலயம்‌ 7 

கட்ட ஐ ௦ 





படம்‌. 169.--மொன்ரெறே (74௦7௭), கலிபேரானியா (வே!14௦ராம்க), ஆகிய இடஙகளில 
நாள்தோறும்‌ ஏற்படும்‌ கூடிய, குறைநத அலையெழுசசிகளின வீசசையும்‌, அலையெழுச் 
மட்டஙகளின மாறுநிலைச்கேற்றவாறு சல்‌ ரொடோபீறரறா நிலைக்குத்‌ தாகப பரபபபபட்டி௬ககும 
முறையையும்‌ காடடுமபடம்‌. இடது பககததிலுள்ள அளவுத்‌ திட்டம்‌, நாள்தோறுமேற்படும 
இரு அலையெமுசரிகளின மிகக்‌ குறைநத மடடஙகளின சராசரியிலிருநது மேலும 8£ழும்‌ லீச்ச 
மடையும்‌ அலைகளின அடிககணககாகும்‌, &, மிகககூடிய உவாபடெருககு. கீசசம. 1, மிகச்‌ 
குறைதத இடையுவாவற்று வீசசம. 0) பினவரும இனங்கள்‌ நிலைக்குத தாகப்‌ பரபபப்பட்டிருக்‌ 
கும்‌ முறை: (8) 8காற்றினா கொறிம்பிபெறா ஆவு., (சேதகாண்கி ௦௦ரறம்‌1சக 11 வார.) (0), 
ஐ, கறிஸ்றாற்றா (செற்கெ.) செற்கெ. உம்‌. காடன. உம்‌ [0 மெர்கர்கஸ்க (8௯௦1) 8ஞ்ர்ட 
ஊம்‌ கோமிஈ.,] (6) ௪... பப்பிலாற்றா (0.&ஐ) 4, &2., [2. ஐஜய்‌கரக (0. &ஐ) 4.&2, (6 
ஹலொசக்‌்கயோன்‌ கலான்டிபோர்மே (மெலின) நூபா. [1781௦88004௦1. ஜிஹபி1ட்௦ரா0௦ "(கெல 
கா. (௦) இறிடோபீக்குஸ்‌ பிளாசடும்‌ செற்கெ. உம. காட்ன. உம்‌ (17100 01137௦05 119௦௦0 01ஸ 
இல்வல ரெம்‌.) (0) இ. இஸ்பிளென்டென்ஸ்‌ செற்கெ. உம்‌. காடன. உம்‌. (1. 81௭325 
இங்ப. ௨௩3 கோஸ்ட,,) (ஐ) மிக்குறோகினாடியா பொறெயாலிஸ்‌ நூபர்‌ (24101001௨01௧ 19௦7௦2118 
ழா.) 0) போர்பிறா லான்‌செயோலாற்றா (உசு.) சிமிதும்‌ ஒல்லன்பே உம [றம 
13௭0901கற்‌௧ (3709) யப வூ 1101ம்‌.) (1) போ. மேபொர்றாற்றா ஏத்த; (1. நனமீமாகரக 
4. ஐ.) 0) ரறொடோமேலா லறிக்ஸ்‌ (துன.) 4. &ஐ. [1404௦1061௨ 1வாமல (ுய௩,) 4. ஐ. 
பூள்ளிப்படம்‌ டொற்றியை ஆதாரமாகக்‌ கொண்டது, 1946). 


இஒஞ்ரி1, 1915. 


றொடோபீற்றா 900 


றொடோபீற்றா இடைவற்றுப்பெருக்கு வலயத்தில்‌ திட்டவட்டமான நிலைக்‌ 
குத்தான தழுங்கிலும்‌ பரம்பியிருகின்றன. நாளாந்த வற்றுப்பெருக்கு 
தரேவீச்சமில்லாததாயுள்ள அமெரிக்காவின்‌ பசிபிக்குக்‌ கரையோரமாக 
ஐந்து தெளிவான வலயங்கள்‌ காணப்படூன்றன*, உவாப்பெருக்கு, இடை 
யுவாப்பெருக்கு ஆஇயவற்றின்‌ மிகக்கூடிய பெருக்கினாலும்‌ மிகக்‌ 
குறைந்த வற்றினாலும்‌ இவ்வலயஙகள்‌ எல்லைப்படுத்‌ தப்பட்டி ரக்‌ இன்றன. 
அருகருகே இருக்கும்‌ இவ்வலயஙகள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ வெளிக்சாட்டப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌ கால எல்லை, பல மணித்தியாலத்கணக்ல்‌ வேறுபடலாம்‌ 
(பட.169 &-1). இவ்வினங்களில்‌ அனேகமானவை ஒரு வலயத்தில்‌ மட்டும்‌ 
காணப்படின்றன (பட. 1690). அலையற்ற நேரத்தில்‌, வெளிக்காட்டப்‌ 
படும்‌ நிலையை ஒரு இனம்‌ எவ்வாறு தாங்குமியல்புடையதோ, அதுவே 
அவ்வினத்தின நிலைக்குத்துப்பரம்பல்முறையை திர்மாணிக்கும்‌ முக்க கார 
ணியாகும்‌. இங்லொந்து£, தென்‌ ஆபிரிககா, நீயுிலாந்து* ஆகிய இடங்‌ 
களில்‌ வற்றுப்பெருக்கு மட்டங்களுக்கடையே இதேமாதிரியான, ஆயினும்‌ 
இவ்வளவு தெளிவு இல்லாத, தொடர்பிருப்பதாகக்‌ காணப்பட்டது. 


வற்றுப்பெருக்குகளால்‌ ஒருபோதும்‌ வெளிக்காட்டப்படாத மட்டங்களில்‌ 
சில றொடோபீறறா வளருின்றன. இல்விடங்களிலும்‌, மத்தியதரைக்கட 
லிலிருப்பதைபபோல்‌,5 இவ்வினங்கள்‌ நிலைக்குத்தான வலயங்களில்‌ 
பரப்பப்பட்டிருக்கலாம்‌. நெய்தனிலத்தயல்‌ அல்காக்கள வளரும்‌ மிகக்‌ 
கூடிய ஆழம்‌, நீரை ஊடுருவிச்‌ செல்லும்‌ ஒளிச்செறிவில்‌ தங்கயுள்ளது. 
ஒளியின்‌ ஊடுருவிச்‌ செல்லுந்தன்மை அகலக்கோட்டிலும்‌ (154400%௦) 
நீரின்‌ கலங்கற்றன்மையிலும்‌ தங்கியுளளது. வட-அத்திலாந்திக்கலுள்ள 
அல்காககள்‌ 80 மீற்றர்‌ மட்டத்திற்குக்ே வளருவதில்லை*, இஙகே 
மிக ஆழமாகக்‌ காணப்படும்‌ அல்காக்கள்‌ முற்றிலும்‌ றொடோபீற்றா 
வாகும்‌. தெளிவான நீரும்‌, சூரியன்‌ நேரே தலைக்குமேலிருக்கும்‌ 
நிலையுமுள்ள புளோரிடா” மத்தியதரை£ ஆ௫ூய இடங்களில்‌, 75 தொடக்கம்‌ 
90 மீற்றர்‌ வரையான மட்டங்களில்‌ மிக எராளமான அல்காக்கள்‌ காணப்பட்‌ 
டுள்ளன. இபபடியான ஆழமான நீர்‌ நிலைகளில்‌, குளோரோபீற்றாவும்‌, 
பெயோபீற்றாவும்‌ றொடோபீற்றாவுடன சேர்ந்து காணப்படுகின்றன. 
அல்காக்கள்‌ காணப்படடுள்ள மிகக்கூடிய ஆழம்‌ சுமார்‌ 200 மீற்றர்கள 
கும்‌$. இவை இதிலுங்கூடிய ஆழங்களிலிருப்பதாக அறியப்பட்டுள்ளன. 
ஆனால்‌ இப்பதிவுகள்‌ உறுதியற்றவையெனக்‌ கருதப்படுசன்றன. 


கடல்‌ ரறொடோபீற்றாவில்‌ அதிகமானவை, கற்பாறைகளில்‌ அல்லது 
மற்றைய இல உயிரற்ற ஆதாரப்படைகளின்மேல்‌ வளருகின்றன. மற்றைய 
அல்காக்களில்‌ (றொடோபீறறா, பெயோமீற்றா அல்லது குளோரோபீற்றா) 


5, மிஞ்ர, 1946. ₹ கேண, 1999. 8 78990, 1997. 
4 நுஸுராம்மதட ஊம்‌ பேறா, 1950. ₹ ந 4ம்ரளா, 1998. 
8 ௦௯0, 1906 ; நடந்‌, 1920 ; நார்ந்ச, 1926. 

₹ ரஜஹு10, 1928. 8 நயா 1927. 9 மரற்ர்த, 1926. 


400 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


வளரும்‌ அனேக இனங்களுமுண்டு. இவற்றில்‌ அனேகமானவை தனி 
விருந்து வழங்கியில்‌ மட்டுமே வளர்கின்றன. இத்தொடர்பு தாவரவொட்‌ 
டித்தன்மையாக, உள்ளிடவெளி ஒட்டுண்ணித்தன்மையாக அல்லது மெய்‌ 
ஒட்டுண்ணித்‌ தன்மையாக இருக்கலாம்‌. ஒட்டுண்ணி றொடோபீற்றா எப்போ 
தும்‌ மற்றைய றொடோபீற்றாவிலேயே வளருன்றன. இவ்விருந்து 
வழங்கித்‌ தாவரம்‌ எப்போதும்‌ ஒட்டுண்ணித்‌ தாவரத்தின்‌ நெருங்யெ தொடர்‌ 
புடைய சாதியின்‌ உறுப்பினராக இருக்கும்‌. ( 


பொருளாதார நன்மைகள்‌. போர்பீறா (றாக) (899 ஆம்‌ பக்கம்‌) 
கிழக்கு நாடுகளில்‌ அதிகமாகப்‌ பயன்படும்‌ உணவுப்‌ பொருளாகும்‌. 
இது இவ்லிடங்களில்‌ சுவைப்பொருளாகவும்‌ சூப்புந்‌ தயாரிப்பதற்கும்‌ 
உபயோகிக்கப்படுன்றது. ழக்கு நாடுகளில்‌ உபயோகிக்கப்படும்‌ அதிகமான 
போர்பிறா, யப்பானிலிருந்து பெறப்படன்றது. 1988 இல்‌, அவ்வாண்டு 
விளைச்சலின்‌ விலை சுமார்‌ 4,000,000 தெடாலர்‌ ஆகும்‌. விளைச்சலில்‌ 
சில பகுதி பதப்படுத்தப்படாமல்‌ அப்படியே விற்பனை செய்யப்படூன்றது. 
ஆனால்‌ அதிகமான பகுதி பயன்படுத்துவதற்கு முன்பாக வெயிலில்‌ 
உலர வைக்கப்படூன்றது. தகுந்த பெருக்கு நிலங்களில்‌ இவற்றைப்‌ 
பயிர்‌ செய்வகன்‌ மூலம்‌ தேவையான உணவுப்‌ பொருள்‌ முழுதும்‌ 
எடுக்கப்படுனெறது. ஒரு நல்ல “ போர்பிறா விளை நிலத்தில்‌ ”” பெறப்படும்‌ 
வருடாந்த வருமானம்‌, ஒரு எக்கருக்குச்‌ சுமார்‌ 150 டொலர்‌ ஆக 
இருக்கலாம்‌. 

8 தொடக்கம்‌ 8 மீற்றர்வரை ஆழத்திற்குக்‌ குறைந்த நீருடைய, சேற்று 
அடிகளில்‌ மூங்கில்கற்றைகளை நாட்டுவதன்‌ மூலம்‌, பயிர்செய்வதற்கான 
பெருக்கு நிலங்கள்‌ தயாரிக்கப்படன்றன. இக்கற்றைகள்‌ குறுக்காக அமைக்‌ 
கப்பட்டிருப்பதால்‌, நீரில்‌ மிதநதுவரும்‌ போர்பீறாவின்‌ லித்திகள்‌ இவற்‌ 
நில்‌ தங்குசன்றன. ஒகரோபர்‌ மாத முதலாந்‌ இகதி மட்டில்‌ இக்கற்றை 
கள்‌ நாட்டப்படகின்றன. நவம்பர்‌ மாத நடுப்பகுதிகளில்‌ இக்கற்றைகள்‌, 
கண்ணுக்கு தெரியக்கூடிய சிறு முளைகளால்‌ மூடப்பட்டிருக்்றன. 
இவை முழுவளர்ச்சியடைந்தபின்‌ இவற்றின்‌ பிரிவிலிகள்‌ தை மாதத்‌ 
தில்‌ அறுவடை செய்யப்படுன்றன.1 

பல்வேறு செவ்வலகாக்களிலிருந்து எடுக்கப்படும்‌ கூழ்‌, ஏகர்‌ என்பதா 
கும்‌. இது பல்வேறு முறைகளில்‌ உபயோ௫க்கப்படூன்றது. மலமிழக்யோகப்‌ 
பயன்படுவது இதன்‌ ஒரு முக்கிய உபயோகமாகும்‌. பரிசோதனைச்சாலையில்‌ 
அண்ணுயிரினவியல்‌ வளர்ப்புக்‌ கரைசல்களைக்‌ திண்மப்‌ பொருளாக்குவ 
தற்கு இது அதிகமாகப்‌ பயன்படூன்றது. ரொட்டி சுடும்‌, தின்பண்டம்‌ 
தயாரிக்கும்‌, உணவு தயாரிக்கும்‌ தொழிறசாலைகளில்‌ எகர்‌ உபயோடுக்கப்‌ 
படுகின்றது. மருந்து தயாரிப்பவர்கள்‌ இதைக்‌ குழம்பாக்குங்‌ கருவியாகப்‌ 
பயனபடுததுன்றார்கள்‌. இரண்டாவது உலக மகா யுத்தத்துக்கு முன்பாக, 
யப்பான்‌ 90 சத வீதத்திற்கு மேற்பட்ட ஏகரை உற்பத்தி செய்தது. 1936 


1 3.நா. வெய்ன்‌, 905; 7௦, 1919. 
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இல்‌ 5,500,000 இறாத்தலுக்கு மேலான எகர்‌ உற்பத்தி செய்யப்பட்டது." 
இந்த ஏகர்‌, பல்வேறு கெவிடியாலேசிலிருந்து (வேய்பிவ/), முக்யெமாக 
கெலிடியும்‌ (வெல்மா) (4883 ஆம்‌ பக்கம்‌ பார்க்க) என்பதிலிருந்து 
பிரித்தெடுக்கப்பட்டது. யுத்தத்தின்‌ காரணமாக யப்பானிலிருந்து எகர்‌ 
இடைச்கப்பெறாமையினால்‌, உள்ளூர்ப்‌ பிரதேசங்களிலுள்ள கரோ 
பீற்றுக்களிலிருந்து (எகர்த்தாவரங்களிலிருந்து) எகர்‌ தயாரிப்பதற்‌ 
காக பல்வேறு நாடுகளில்‌ தொழிற்சாலைகள்‌ நிறுவப்பட்டன. கலிபோனி 
யாவிலும்‌, நியூலொந்திலும்‌* பயன்படும்‌ எகர்த்தாவரங்கள்‌ பல்வேறு 
கெவிடியாலேசுக்களாகும்‌ ; அமெரிக்காவின்‌ சழக்குக்‌ கரையோரமாகவும்‌,” 
தென ஆபிரிக்காலிலும்‌,4 அவுஸ்‌ திரேலியாலிலும்‌* உபயோடக்கப்படும்‌ 
பிரதான எஏகர்த்தாவரம்‌ &றாசிலாறியா (ரேக௦ிகரல) ஆகும்‌. இது, 
கொற்றினாலேசில்‌ (தாஸ்‌) ஒனறாகும்‌. எகாத்தாவரங்கள்‌ சேர்க்கப்‌ 
பட்டவுடன உலர்த்தப்படன்றன. பின்‌ தொழிற்சாலைக்கு அனுப்பப்பட்டு 
ஏகராக்கப்படசன்றன. எகர்‌ தயாரிக்கப்படும்போது, கொதிக்கவைத்த 
ஏகர்‌ தாவரங்களிலிருந்து ஏகா பிரித்தெடுக்கப்பட்டு, இந்த கர்‌ கரைசல்‌ 
உறையவைக்கப்படுனெறது. பினனா ஏகர்ப்பனிககட்டி உருயே பின்‌, நீர்‌ 
நீக்கப்படுன்றது. 

முனபொருபோது, ஐறிஷ பாசி (11484. ௦௭) அலலது கறனே்‌ (கோ௨- 
ஐ) என நனகு அறியப்பட்ட கொன்டூருஸ்‌ உறிஸ்புஸ்‌ [0௦௩018 சேர்க 
(1) 80௨0%.,] என்பது சிற்றுணடிவகைகள்‌ தயாரிப்பதற்காக அதிகமாய்ப்‌ 
பயனபடுத்தபபடடது, இவவலகாலிலுளள செல்‌ இனது (கற$£னின்‌) 
இயல்புகள, எகர்‌ அலலது அல்கினிலிருந்து வேறுபடடவையாகும்‌ (800 ஆம்‌ 
பக்கம்‌ பார்க்க). மசச்சுசெறஸ (17888வ01086(4), நோவா இஸ்கொஷியா 
(உ 800146), பிறான்‌சு (12௨௩0௦), அயர்லாந்து (1181800) ஆய 
நாடுகளின்‌ கரையோரமாகச்‌ சேர்க்கப்படும்‌ கொன்டுருசிலிருந்து கறக€ன்‌ 
பெருமளவில உற்பத்தி செய்யபபடுனறது. கொன்டூரு௬டன்‌ நெருங்கிய 
தொடர்புடைய, பசிபிக கரையோரமாகக்‌ காணப்படும்‌ இறிடோபிக்குஸ்‌ 
(174 3௦ற0ர:05 )எனனும்‌ அல்காவிலிருந்து பெருமளவு *செல்‌' தயாரிக்கப்‌ 
படன்றது. இசசெல்‌ கற€னின்‌ போன்றதாகும. கற€னின்‌ (க்கியமாகக்‌ 
குழம்பாக்குய கருவியாகவும்‌, உறுதியாக்குங்‌ கருவியாகவும்‌ உபயோக்கப்‌ 
படு£ன்றது. வாணிகப்‌ பாற்பண்ணையோ, சொக்களேற்றுப்‌ பாலிலிருந்து - 
சொக்களேற்றுத்தூள்‌ உறைந்து போகாமலிருப்பதறகு இக்கற€னை உப 
யோக்கின்றார்கள்‌. 


கலவமைப்பு. சில றொடோபீற்றாவின கலஙகளில்‌ மையப்புன்வெற்றிட 
மிலலை. ஆனால்‌, அனேக இனங்களிலுள்ள கலங்களில பெரிய மையப்‌ புன்‌ 
வெற்றிடமுண்டு. இவற்றில்‌ குழியவுரு, கலச்சுவரையண்டி மெல்லிய படை 
யாக வரையறுக்கப்பட்டிருக்னெறது. கலச்சுவரில்‌ செலுலோசும்‌, பல்வேறு 
த்‌ ரத, 1944, 5 ந0௦ரக, 194௧. 


8 நபமா, 1944. 4 ேறாமஹ, 1950. 5 37000, 1946. 
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பெக்ரின்‌ கூட்டுப்பொருட்களுமுண்டு1. புளோரிடே (119740௦௨௦) என்னும்‌ 
வகுப்புப்பிரிவிலுள்ள இனங்களில்‌, இரு உடன்பிறநத கலங்களுக்கிடையே 
யுள்ள சுவரில்‌ ஒரளவு பெரிய நுண்டூளைபோன்ற துவாரமும, இதற்கூடாக 
இவ்விருமுதலுருவங்களைத்‌ தொடுக்கும்‌ குழியமுதலுருப்‌ பட்டிகையுமுண்டு. 
அதிகமான இனங்களிலுள்ள பதியக்‌ கலஙகள எப்போதும்‌ ஒருகருக்‌ 
கொண்டனவாகும்‌. ஆனால சல இனங்களிலுளள பதியக்‌ கலஙகள்‌ 
பல்கருககொண்டனவாகும. சிலவேளைகளில்‌? இபபெருஙகலங்களில 8,000 
தொடக்கம்‌ 4,000 கருககள்வரையுண்டு. ஓய்வுககருக்கள பொதுவாகச்‌ 
இிறியனவாகும்‌ இக்கருககளில்‌ பளிஙகுப்பண்புள்ள்‌ இடைபபகுஇயினால்‌ 
பிரிக்கப்படடிருக்ஒும்‌ கருமெனறகடூம்‌ புனகருவுமே நனகு தெளிவாகத்‌ 
தெரியும்‌ அமைப்புகளாகும்‌. 

மிக ஆதியான றொடோபீற்றாவிலுள்ள கலஙகளில, பொதுவாக,மையத்‌ 
திலுளள உடவுருவான தனி நிறநதாககியுண்டு (பட. 171 8, 46 ஆம 
பக்கம்‌). இநநிறநதா௩கியின மையப்பகுதியில்‌ அடர்ந்த, நிறமற்ற, புரத 
வுடல்‌ உண்டு. இது விததுருமணியாகும. பொதுவாக, குளோரோபீற்றாவி 
ஓள்ள வித்துரு மணிகளைச சுற்றிக்‌ காணப்படும்‌ மாபபொருட்‌ சிறுமணிகள்‌ 
இந்‌ “ திர்வாண ” வித்துருமணிகளில்‌ காணப்படுவதிலலை. மிக உயர்‌ 
வான றொடோபீற்றாவில பொதுவாக ஒருகலததினுள்‌ ஒனறிலுமதிகமான, 
தடடுருவான நிறந்‌.தாங்கெளுண்டு. 

செந்நிற அலகாக்களில காபோவைதரேறறு ஒதுக்கவுணவுகள பொது 
வாகச்‌ சிறுமணிகளாகச்‌ சேகரிககபபடுன்றன. இச்சிறுமணிகள்‌ நஇிறநதாங்‌ 
இகளில இருப்பதற்குப்‌ பதிலாக குழியமுதலுருவில்‌ வைககப்பட்டி ௬ுககன்றன. 
இச்சிறுமணிகளை அயடீன்‌-பொறறாசியமயடைட்டுக்‌ கரைசலுடன்‌ சேர்ககும 
போது, அயடீன்‌-மாப்பொருள எதிர்த்தாககத்தின்‌ சறப்பியல்பான கடும்‌ 
நீல-ஊதா நிறததஇிற்குப்‌ பதிலாக, உவைன்‌ செநறிறந்தொடக்கம 
சிவப்பூதா வரை நிறமடைகனறன. இக்காரணத்தினால்‌, செந்நிற அல்காக்‌ 
களிலுளள கரையாத காபோவைதரேற்று ஒதுககவுணவுகள்‌ புளோரிடே 
மாப்பொருள்‌ என அழைக்கப்படுன்றது. இது பச்சைத தாவரஙகளி 
ள்ள மாப்பொருளின அமிலோபெகரினுக்குத்‌ தொடர்புடையதெனவும்‌, 
ஆனால்‌ அதைபபோன்றதல்லவெனவும்‌ கருதப்பட்டது. அனேகமான 
செந்நிற அல்காககள கரையும்‌ வெல்லம்‌, புளோரிடோசைட்டை (1௦100840)6 
ச்‌ சேகரிக்்றன[. இவ்வெல்லம்‌ கிளிசரோலின்‌ ஒரு கலக்ரோசைடடாகும்‌. 


நிறப்பொருட்கள்‌.-ஜறொடோபீற்றாலின்‌ நிறந்தாங்கெளிலுள்ள நிறப்‌ 
பொருட்கள்‌ 1 ஆம அட்டவணையில்‌ (6 ஆம்‌ பக்கம்‌) காட்டப்படடுள்ளன. 
பல்வேறு நிறப்பொருட்கள்‌, முக்கியமாக -- பிக்கோவெரிததிரினும. 
£-- பிக்கோசயனினும்‌ வேறுபட்ட அளவுகளில்‌ இருப்பதால ரறொடோபீறறா 
வில்‌ பலவகைப்பட்ட நிறங்கள்‌ காணப்படின்றன. செறிவான ஒளிர்‌ 

5 நேர, 1943, £ பணந, 1909, ரிய, 1948, 

* மேட ஹம்‌ கய்ன, 1988 ; வெம்ு ஊ:3 பேசதயர, 1980, 1989 ; 37585 64 ௦8., 1985. 


வொடோபீற்றா 403 


வப்பினால்‌ 7- பைக்கோசயனின்‌ ஆக்கம்‌ தூண்டப்படுவதாகவும, 7- பைக்கோ 
வெரித்திரினின்‌ ஆக்கம்‌ குறைக்கபபடுவதாகவும்‌ தெரிஏன்றது. இக்கார 
ணததினால, அனேக நனனீரினஙகளும்‌, மேல்‌ இடைவற்றுப்பெருக்குவல 
யத்தில்‌ வாழும்‌ கடலினங்களும, றஹொடோபீற்றாவின்‌ சிறப்பியல்பு நிற்‌ 
மெனக்கருதபபடும்‌ செநநிறததை அரிதாகக்‌ கொண்டிருகின்றன. இடை 
வற்றுப்‌ பெருக்கு வலயத்தின்‌ கீழபபகுதியிலுள்ள கடலினங்களிலும்‌, 
ஒருபோதும அலையினால்‌ வெளிக்காட்டபபடாத மட்டங்களில வாழும்‌ இனங்‌ 
களிலும, பொதுவாக அதிகவளவு 1- பிக்கோவெரித்திரின்‌ இருபபதால்‌, 
இவை இளஞ்சிவப்பு அல்லது கடுஞ்வெப்பு நிறமுடையனவாயிருக்ன்றன. 


குளோரபில்கள்‌, கரறறீனகள, சாந்தோபில்கள ஆ௫ய நிறப்பொருட்கள்‌ 
மற்றைய அல்காச்களில்‌ தொழில்புரிவதுபோல்‌ தொழில்புரிகின்றன. 
9... பைககோவெரிததிரின்‌ என்பது ஒளிததொகுப்பு நிறபபொருளெனவும்‌, 
மற்றைய ஒளித்தொகுப்பு நிறப்பொருடகளைவிட இது மிக முக்கியமான 
தெனவும காட்டப்பட்டுளளது*. ஒளி நீரின மேற்பரபபுககுக்‌£ழ்‌ சில மீற்றர்‌ 
வரை ஊடுருவிச்‌ செல்லும்போது, நீலககதிர்களைத்‌ தவிர்ந்த மற்றைய 
எலலாக்‌ கதிகளும தடுககப்படன்றன. செநநிற அலகாககள்‌ நீலக்கதிர்‌ 
கள அதிகமாயுளள இடங்களில வளரும்போது, பசசை அல்லது கபில 
அல்காக்களைவிட மிகத்திறமையாக ஒளிததொகுப்புச்‌ செயசின்றன. எனெ 
னில்‌ செநநிற அல்காக்களின்‌ ஒளிததொகுப்பு முற்றிலும நிறமாலையின்‌ 
நீலப்பகுதியில இருகின்றது. 

பிரிவிலி.--இரு சாதிகளைத்‌ தவிர்ந்த மறறைய றொடோபீற்றாவெலலாம 
பலகலமுள்ளவை. பொதுவாக எல்லாப பலகலமுள்ள சாதிகளின்‌ பிரிலிலி 

களும்‌ இமை அடிப்படையமைப்புடையனவாகும (411 ஆம்‌ பக்கம்‌ 
- பாரக்க. இபபடியான பிரிலிலிகள்‌, பொதுவாக வெறுங்கண்ணால்‌ பார்‌ 
ககககூடிய வடிவுடையனவாகவும்‌, ஆரைச்சமசசீரானவையாக அலலது 
குறிப்பிடத்தககளவு தடடையாக்கப்பட்டவையாகவுமிருககலாம்‌. அமெரித்கா 
வின்‌ அத்திலாந்திக்‌ கரையோரமாக வளரும்‌ செந்நிற அல்கா இனங்களில்‌ 
குறுகிய பிரிலிலிகளுண்டு. இப்பிரிவிலிகளின உயரம 10 ௪. மீற்றருக்குமேல்‌ 
இருப்பதில்லை. அமெரிகக நாட்டின பசுபிக்சமுததிரததின்‌ கரையோர 
மாகவுள்ளவற்றின்‌ பிரிலிலிகள பெரிதாயிருககுந்தன்மையுடையன ; 
ஆனால, இவற்றுள சிலவறறில மட்டூமே ஒரு மீற்றருக்கு மேலான உயரத்‌ 
இற்கு வளரும்‌ பிரிவிலிகளுணடு. 


இனப்பெருக்கம்‌.--செந்நிற அலகாக்கள்தம்‌ பிரிவிலி, துண்டு துண்டாகப்‌ 
பிரிநது பதியமுறைப்படி இனப்பெருக்கம்‌ செய்வது அரிது. எல்லா 
றொடோபீறறாவும்‌ சவுககுமுளையறற ஒரு அல்லது பலவகையான வித்தி 
களை உறபத்தி செய்னெறன. கனியவித்திகள்‌ நுகத்திலிருந்து நேரே 
அல்லது மறைமுகமாகத்‌ தோனறுசன்றன. மறறைய எல்லா வித்தி 
களும்‌ இலிஙகமில்லாத தன்மையுடையனவாகும்‌. இவை நநூநிலைவித்து 
்‌ 17௬௦ மக்‌ உய்ஙிட, 1050, 


&04 அல்கேயும்‌ புங்கியும்‌ 


கள்‌, தனிவித்திகள்‌, இருவித்திகள்‌, நால்வித்திகள்‌ பல்வித்திகள்‌, பரவித்‌ 
இகள்‌ என்பன. இப்பல்வேறுவகை வித்திகளுக்கடையேயுள்ள விததியா 
சத்திற்கு 403 ஆம்‌, 417--419ஆம்‌ பக்கஙகளைப்‌ பார்க்க. 


றொடோபீற்றாவின்‌ இலிஙகமுறையினபபெருக்கம்‌ மறறைய அல்காக்களி 
லுள்ளதைப்‌ போன்றதல்ல, புணரிச்சோக்கையில்‌ ஈடுபடம அமைப்பு 
களுக்கும்‌, இதன்‌ விளைவாகத்‌ தோன்றும்‌ அமைப்புகளுக்கும்‌ விசேட கலைச்‌ 
சொற்கள்‌ வழங்கப்பட்டிளளன. செந்நிற அல்காலின்‌ ஆண்‌ இலிககவங்கம 
விந்துக்கலன்‌ (சிலவேளைகளில ஆண்கலவாக்‌க என அழைக்கப்படும்‌) என 
அழைக்கப்படூன்றது. இதில்‌ விந்தயென அழைக்கப்படும்‌ சவுக்குமுளையற்ற 
, தனி ஆண்புணரியுண்டு. கனியயோனி என அழைக்கப்படும்‌ பெண்‌ இலிங்க 
வங்கம்‌ ஒருகலமுடையதாகும்‌. இதன சேய்மைமுனை பெண்ணகவிழை 
என அழைக்கபபடும்‌ ஒரு வெளிமுளையாக நீட்டப்படடிருக்கின்றது. விந்துக்‌ 
கலன்களிலிருநது வெளியேறறபபடும்‌ விந்திகள பெண்ணகவிழைக்கு உமிர்ப 
பில்லாதமுறையில்‌ எடூததுச்செலலப்பட்டு அதில வைக்கப்படலாம்‌. கருக்கட்ட 
லின்‌ போது விந்தி பெண்ணகவிழைக்குள உட்புகுநது, விந்திக்கரு கனிய 
யோனியின்‌ அடியிலிருக்கும பெணகருவை நோக்க அசைகசனறது. றொடோ 
பீற்றா இருவகுப்புப்‌ பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கப்படடுள்ளது. ஒருவகுப்புப்பிரிவில்‌, 
அகம்‌ நேரே கனியவித்திகளாகப பிரிகினறது (408 ஆம்‌ பக்கம்‌ பார்க்க). 
இவ்வல்காக்களிலுள்ள நுகககரு ஒடுக்கப்பிரிவுடையதாக இருக்கலாம்‌. மற்‌ 
றைய வகுப்புப பிரிவில்‌ கனியலிததிகள்‌ நுகததிலிருந்து மறைமுகமாகத்‌ 
தோன்றுகின்றன (414-415 ஆம்‌ பககம்‌ பார்க்க). இங்கு, நுகக்கரு ஒடுக்கப்‌ 
பிரிவுடையதாக அல்லது இழையுருப்‌ பிரிவுடையதாக இருக்கலாம்‌. 


தொடர்புகள்‌. --ரறொடோபீற்றா குளோரோபீற்றாவைப்‌ போனறு ஓடோ. 
விசியன்‌1 (0க்ளார்க) காலத்திலிருந்தே உறுதியாக அறியப்பட்டவையா 
கும்‌. அறியப்பட்ட மிக ஆதியான உயிர்சசுவடுகள்‌ முனனேறிய றரொடோமபீற்‌ 
றாவுடன்‌ தொடர்புடையனவாயிருப்பதால்‌, இவவல்காக்கள இக்காலததுி 
ற்கு முன்பாகவே தோன்றியிருககவேண்டும்‌. இருநதும, சியனோபிற்‌ 
வைத்‌ தவிர்ந்த மறறைய எல்லா அல்காக்களிலும்‌ பார்க்க றொடோமீற்றா 
முன்னையது என்னும்‌ கருதுகோள்‌? முற்றிலும்‌ ஊகைகப்பட்ட மேற 
கோள்களை ஆதாரமாகக்‌ கொண்டதாகும்‌. 

ஜொடோபீற்றாவை மற்றைய அல்காககளஞடன தொடர்புபடுததக்‌ கையா 
ளப்பட்ட எல்லா முயற்சிகளும்‌ பங்கியாலேசுவை ($8ய2௨19) ஆதாரமாகக்‌ 
கொண்டுள்ளன. எனெனில்‌ இவ்வருணம்‌ செந்நிற அல்காக்களுள்‌ மிச 
அதியானதெனப்‌ பொதுப்படையாக ஒப்புக்கொளளப்பட்டூள்ளது. பிரேரிக 
கப்பட்ட கருத்துக்களில்‌ இரண்டு மட்டுமே ஆழ்ந்து ஆராய்வதறகுத்‌ தகுதி 
வாய்ந்தனவாகும்‌. 


்‌ நத, 1924. 8 1118), 1995. 


றரொடோபீற்றா க05 


பிறசியோலா (118௭௦௨) (92 ஆம்‌ பக்கம்‌), போர்பீறா (406 ஆம்‌ பக்கம்‌) 
ஆூயைவற்றின்‌ உடுவுருவான பச்சையவுருவம்‌, பிரிவிலியமைப்பு, வித்தியின்‌ 
ஆக்கமுறை ஆயன ஒரே மாதிரியிருப்பதால்‌, பங்யோலேஸ்‌ குளோரோ 
பீற்றாவிலிருந்து பிரரயோலாவுக்கூடாகத தோன்றியுள்ளனவெனச்‌ கருதப்‌ 
படுூனைறது*. இருந்தும்‌, இவைமிரண்டிலுமுள்ள நிறப்பொருட்கள ஒப்பிட்டு 
ஆராயப்பட்டதன்படி, இது சாத்தியமற்றதெனத்‌ தெரி௫ன்றது”. 
பைக்கோவெரித்திரின்‌, பைக்கோசயனின ஆ$இய தநிறப்பொருட்களைக்‌ 
கொண்டிருப்பதிலும்‌, சவுககுமுளையுள்ள இனப்பெருக்கக்‌ கலங்களற்றி 
ருப்பதிலும்‌ சயனோபீற்றாவும்‌ றொடோபீற்றாவும்‌ ஒத்திருக்கின்றன. பங்கி 
யாலேஸ்‌ சியனோபீறறாவிலிருந்து உற்பத்தியானது என்னும்‌ கருத்துக்குச்‌” 
சில ஆதாரங்களுண்ட4* ஆனால்‌, பங்யொலேஸ்‌ சியஜேபீற்றாவிலிருந்து 
உறபததியானதாயிருப்பின்‌ பல புதிய சிறப்பியல்புகள்‌ இதில்‌ சேர்க்கப்பட 
வேண்டும.  இலிங்கமுறையினபபெருக்கம்‌, நிறப்பொருட்கள்‌ நிறந்தாங்‌ 
இகளில வைக்கப்பட்டிருத்தல, மெய்க்கருக்கள்‌ என்பனவே இச்சிறப்‌ 
பியல்புகளாகும. 
றொடோபீறறா மறறைய அல்காக்களுடன்‌ தொடர்புடையதென ஒருசில்‌ 
தாவரவறிஞரினால்மட்டும்‌ கருதபபடடபோதும்‌, அனேகமானோர்‌ அசுக்கோ 
மீசெறறே (&80௦ற3௦௦௨௦) செந்நிற அல்காக்களிலிருந்து தோன்றிய 
தாகக்‌ கருதுன்றனர்‌. இககருதது பினனர்‌ வரும்‌ பக்கத்தில (586 ஆம்‌ 
பக்கம்‌ பார்கக) ஆராயபபடும. 
பாகுபாடு. எல்லா றொடோபீறறாவும ஜொடோபீசே எனும்‌ வகுப்பில்‌ 
வைக்கப்பட்டுள்ளன. இது பங்கயோயிடே (1$8ஙூழர010௦௧௦), புளோரிடே 
, (மி1மா10௦௧௦) ஆயே இரு வகுபபுப பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கபபடடூளது. 


வகுப்புப்பிரிவு 1. பங்கியோயிடே (4110101014) 


பங்கயோயிடேயின (சிலவேளைகளில்‌ புறோற்றோபுளோரிடேயெனவும்‌ அழை 
க்கப்படும) பிரிவிலிகள தனி இழைகளாக, இளையுள்ள இழைகளாக, 
இண்ம உருளைகளாக அல்லது ஒரு அலலது இரு கலத்தடிப்புடைய விரிந்த 
தாள்களாக இருக்கலாம. பிரிவிலியின வளர்ச்சி இடைபுகுந்த கலப்‌ 
பிரிவினாலாகும்‌. கலங்களுக்டையே தெளிவான குழியமுதலுருத்‌ தொடுப்‌ 
புகளில்லை. அனேக சாதிகளில ஒவ்வொருகலததிலும்‌ தனி, மைய, உடவு 
ரூவான நிறந்தாங்கியுணடு ; ஆனால்‌ சல சாதிகளில்‌ ஒவ்வொரு கலத்திலும்‌ 
எண்ணற்ற சுவருக்குரிய, தட்டுரூவான நிறந்தாஙூகளுண்டு. 

இலிங்கமில்‌ இனப்பெருக்கம்‌ தனி ஒருவித்தி யுடைய ஒருவித்தியகங்‌ 
களில்‌ தோன்றும்‌ வித்திகளினாலாகும்‌ ; அல்லது நடுநிலை வித்தகளினால்‌ 
ஆகும்‌. இந்நடுநிலைவித்திகள்‌ விததிக்கலன்களில்‌ உற்பத்தியாவதில்லை. 
இவை பதியக்கலங்கள்‌ நேரடியாக உருமாற்றமடைவதன்மூலமே தோன்று 

5 1 கஜரஸ்‌ மர, 1892) 8ர்ம11 ஸம்‌ கோமா, 1920. 

8 நை, 1020. ்‌ ஜோ, 3807. 4 72ப:ரக, 1921 ; இஸர்க, 1938. 


க06 அல்கேயும்‌ புக்‌கயும்‌ 


இன்றன. இலிங்கமுறையினப்பெருககத்தின்போது பதியக்கலம்‌ நேரடி 
யாக அனேக விந்திகளாகப்‌ பிரின்றது. இவவித்திகள்‌ கனியயோனியாகத 
தொழில்புரியும்‌ பதியக்கலத்துககு எடூததுச்‌ செல்லப்படடு அதனுடன 
சேர்க்கையாகலாம்‌. இவ்வாறு தோனறிய நுகம்‌ நேரடியாக 4, 8, 10, 92 
அல்லது 64 கனியலித்திகளாகப்‌ பிரிகனறது. 

பங்கயோயிடேயில சுமார்‌ 15 சாதிகளும்‌ 170 இனங்களுமுண்டு, அனேச 
மான சாதிகளில்‌ இலிங்கமுறையினபபெருக்கம்‌ காணப்படவில்லை. ஆனால்‌ 
இவற்றில்‌ இடைபுகுநத வளர்ச்சியிருப்பதாலும்‌, கலஙகளுக்கடையே குழிய 
, மூதலுருத்‌ தொடுப்புகளிலலையாதலாலும, இவறறின்‌ தொகுதிதிலை 
ஐயமறறதாகும்‌. எல்லாப பங்கியோயிடேயும்‌ பொதுவாக பங$ியாலேஸ்‌ 
எனனும தனிவருணத்தில்‌ வைககப்பட்டுளளன. இவ்வருணம மூன்று 
அல்லது நாலு குடுமபங்களாகப்‌ பிரிக்கப்படடுள்ளது. சில வேளைகளில்‌* 
இக்குடும்பங்கள்‌ ஒவவொனறும்‌ வருணங்களாகக்‌ கருதப்படுனேறன. 

அமெரிக்காவில்‌ அரிதாகக காணபபடும நனனீர்ச்‌ சாதியான அஸ்ரெ 
றோற்றிஸ்‌? (&௦ரு4) எனபது எளிய பங்கியாலேசின உறுபபினரா 
கும்‌. கோளவுரு தொடக்கம்‌ நீள்வளையதஇணமவடிவம்‌ வரையான இதன 
கலங்கள்‌ சளையுளள இழைகளாக முனைக்கு முனை இணைக்கப்பட்டிருக்கன்‌ 
றன (பட. 170 4). ஒவ்வொரு கலததிலும்‌ நீலப்பச்சை நிறமுடைய உடுவுரு 
வான தனி நிறந்தாககயுணடூ. இதன மையததில்‌ தனிவித்துருமணியுணடு. 
ஒவ்வொரு கலத்தையும சுறறி, சமுதாயததிலிருநது வேறுபட்ட, அகன்ற 
செலற்றின போனற மடலுணடு (பட. 170 %). கலபபிரிவு எபபோதும 
இடைபுமுநததாகவும்‌, கலததின்‌ நீட்டசசுக்குச்‌ செலகோண மாகவுமுளது. 
இடைபுகுநத கலம்‌ இடையிடையே இசைகோடசோககை மாறறமடைநது, 
விரைவாகத திருமபததிரும்பபபிரினெறது. இதனால பக்கக்களே உறபத 
இயானைறது (பட. 1704). சில சமுதாயஙகளிலுள்ள எல்லாக்கலஙகளும்‌ 
கோளவுருவானவை ; இவற்றின்‌ பிரிவு எலலாத தளஙகளிலும நடைபெறு 
ன்றது. இதன்‌ விளைவாக ஸ்ரிகோனெமா (84த0008) எனற நீலப்பச்சை 
அல்காவிலிருப்பதைப்போன்ற பலமெலாவுருச்‌ சமுதாயம்‌ ( பட. 170 0) 
தோனறுூன்றது. 

இலிங்கமில்‌ இனப்பெருக்கத்தின போது பதியக்கலததிலுளள முதலுரு. 
தோடியாக நடுநிலைலித்தியாகத்‌ தொழில்புரிசனெறது. இவ்விததி, சுறறி 
யுள்ள செலற்றின்போனற மடல்‌ உடைவதால வெளியேறறப படுறது” 
(பட. 170 1). வெளியேறறபபட்ட நடுநிலைலித்தி ஒரு சுவரைச்‌ சுரநது, 
உகந்ததோர்‌ ஆதாரப்படையை அடைந்தபின்‌ ஒரு புது இழையாக வளரு 
கின்றது. தடி.ததசுவருடைய அசைவிலிகளும்‌ தோன்றலாம்‌*. இவை, உற்பத 
தியான பிரிவிலியிலிருந்து வெளியேற்றப்படும்போது சுவரினால்‌ சூழப்பட்‌ 
டவையாயிருக்கும. 


8 இரிறர்க, 1939, £ நர்‌. யாற்‌, 1938, 3 ஷே, 1924; 3711, 1900 
* னே ய- ௩௦௨௭௭௯, 1900-1094 ; 7116, 1000. 
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ஒரு டசின அல்லது இதிலும்‌ கூடிய இனஙகளுடைய போர்பீறா என்னும்‌ 
கடற்சாதி இந்நாட்டின்‌ அததிலாந$இக்கு பசுபிக்குக்‌ கரையோரங்களில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ அல்காவாகும்‌. அனேகமான இனங்கள்‌ வற்றுப்பெருக்கிடை வலயத்‌ 
இலுளள கற்பாறைகளுடன்‌ இணைபட்டு வளருகின்றன ; ஆனால்‌ தில 
இனங்கள்‌, தனி விருந்துவழ௩ூக்கு வரையறுக்கப்பட்டிருக்கும்‌ தாவர 
வொட்டிகளாகவிருக்கன்றன. உதாரணமாக, கலிபோனியாவின கரையோர 
மாக வாழும்‌ மோர்பீறா நையாடும்‌ அண்டசன (௫. நமம்ம்யார அம்சா) 





படம்‌ 170.--&--0, அஸ்ரெறோற்றிஸ்‌ ஸ்மறக்டினா (றின்‌) போற்றி. [.&கந்க்ரர்/க 
றைஹகஹ0ரெமக (ணகர நரக) க, இழையின்‌ ஒரு பகுதி, 60, ஸ்ரிகோனெமா 
போன்ற (£ர[த௦றகமாக 1116) இழை. 1, ௮, றமோசா (திவி.) கோபி. 
[& ரஜக (ர%௭.) லே. இன இழை : நடுநிலை விததிகள வெளியேறறப்பட்டபீன்‌. 
0, விலலியைபபினபறறி, 1900). (&; 0, % 926;, ௩ 660;, % 250) 


எனபது பிலோஸ்பாடிக்ஸ்‌' ([$]1௦ரகம்ல) என்னும்‌ கடல்‌ வித்துமூடி, 
யுளியில்‌ மட்டுமே வளருனெறது. போ. நெறெயோ௫ஸ்ரிஸ்‌ அன்டசண்‌ 
(ம. 39ர000ஸ்்த அறுோகமாட, பேருருச்‌ சாதாழைகளில்‌ ஒன்றான 
நெறெயோடஸ்ரிஸ்‌ (31௭௦௦ர௭/5) இனது தாளகளில்‌ மட்டமே வளரு 
இன்றது. போர்பீறாவின்‌ பிரிவில்‌, மென்மை தொடக்கம நனகு ஒருங்கு 
சுருண்ட வடி.வம வரையான பரப்பையுடையதாகும்‌. இது, தட்டுரூவான 
அல்லது மெததைபோன்ற பற்றுறுபபினால்‌ ஆதாரப்படைக்கு இணைக்கப்‌ 
பட்டிருகிகன்றது (பட. 1716). அனேக இனங்களிலுள்ள இலைப்பரப்பு 
கள்‌ 20 தொடக்கம்‌ 50 7. மீ. உயரத்திற்குமேல்‌ வளருவதில்லை. ஆனால்‌, 
போ. நெறெயோடிஸ்ரிஸ்‌ போனற சில இனங்களிலுள்ள இலைப்பரப்பு 
களின்‌ உயரம்‌ 2 மீற்றருக்கு மேலிருக்கலாம. 

இனத்திற்கேற்றவாறு, ஒரு பிரிவிலியின இலைப்பரப்பு ஒரு அல்லது 
இரு கலத்‌ தடிப்புடையதாகும்‌. கலங்கள்‌ கனவடிவு தொடக்கம்‌ நீள்‌ 
வளையததிண்ம வடிவம்‌ வரையான மிக உறுதிததன்மையுடைய ஒரின 


408 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


மான செலற்றின்‌ போன்ற தாயத்தினுள்‌ வைக்கப்பட்டுமிருக்ன்றன 
(பட, 1712). சலப்பிரிவு இலைப்பரப்பின்‌ எப்பகுதியாலாவது நடைபெற 
லாம்‌. இது எப்போதும்‌ இலையுருப்பரப்பின்‌ மேற்பரப்புக்குச்‌ செங்கோண 
மாக நடைபெறுன்றது. அனேக இனங்களிலுள்ள கலங்களில்‌ தனி, 





படம்‌. 171.--போர்பீறா பேர்பொறாற்றா 8.0. &த (மாறிமபாக நளம்‌ாகர்க 4.0. &2.) 
க, பிரிலிலி. 1, பிரிலிலிமின்‌ பதியபபகுதிககூடான நெடுக்குவெட்டுமுகம, 0-0, 
கணியயோனிகளையும்‌, விருத்தியாகும்‌ கனியவிததிகளையுக கொண்டுள்ள பிரிவிலிகளின்‌ 
நெடுக்கு வெட்டுமுகம்‌. 18, கனியலித்திகள வெளியேறறப்படுவதைக்‌ காட்டும பிரிவிலியின்‌ 
மேற்பரப்புத்‌ தோற்றம்‌. 1, அமீபாபபோலிக்‌ கனியலித்திகள. 0, விந்திகா வெளியேற்றும்‌ 
பிரிலிலிப்பகுதிச்கூடான நெடுககு வெட்டுமுகம்‌. (&, % $; 8-1, ௦ % 9285) 1) % 660). 


உடுவுருவான நிறந்தாங்கியுண்டு ; ஆனால்‌ சில இனஙகளிலுள்ள கலங்களில்‌ 
உடுவுருவான நிறந்தாங்ககள்‌ இரணடூண்டு. நிறந்தாங்கெளில்‌ எப்போதும்‌, 
மையத்தில்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ மாலித்துருமணியுண்டு (பட. 1712. 
வற்றுப்பெருக்கு இடைவலயத்தின மேறபகுதிகளில்‌ வளரும்‌ இனங்‌ 
களிலுள்ள நிறநதாங்ககளில்‌ அதிக பிக்கோசயனின இருபபதால்‌, இவற்‌ 
றின்‌ பிரிவிலி மஞ்சட்பச்சை கலந்த கடுங்கபிலநிறமாக இருகன்றது. 
வற்றுப்பெருக்டை வலயத்தின்‌ &ழ்ப்பகுதிகளில்‌ அல்லது அதற்குக்‌ 
கீழ்‌ வளரும்‌ இனங்களிலுள்ள நிறநதாங்ககளில்‌ ஏராளமான மபிக்கோ 
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வெரித்திரின்‌ இருப்பதால்‌ இவற்றின பிரிவிலி இளஞ்சிவப்புத்‌ தொடக்கம்‌ 
கடுஞ்சிவப்பு வரையான நிறமூடையதாக இருக்கும்‌. ஒரு கலத்திலுள்ள 
தனிக்கரு நிறந்தாக்கயின்‌ ஒருபக்கத்தில்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கன்றது. இரு 
நிறநதாங்களிருப்பின்‌, இக்கரு இவற்றுக்கிடையே வைககப்பட்டி ருக்கின்றது. 
கருப்பிரிவு இழையவுருப்பிரிவுககுரியதாகும்‌. கருப்பிரிவின்‌ அனுவவதக்தை 
யின்போது, ஒரு இனத்தில்‌ இரண்டு நிறமூர்த்தங்களும்‌' வேறொன்றில்‌ 
நான்கு நிறமூர்த்தங்களும்‌ காணப்பட்டன?£, 

பதியக்கலங்கள்‌ பொதுவாக இலைப்பரபபின்‌ விளிமபிலிருந்து இனப்‌ 
'பெருக்கக்கலங்களாக மாற்றமடைய ஆரம்பிக்கின்றன. சிலவேளைகளில்‌, போ. 
பெர்பொறாற்றா 8. 0. 2. (ம. நளரீரகர்க) இல்‌ இருப்பதுபோல்‌, 
பதியக்கலங்கள்‌ இனப்பெருக்கக்‌ கலங்களாக மாறறமடையும்போது 
தொடர்ந்து பதியக்‌ கலப்பிரிவும்‌ நடைபெறுகின்றது. ஆகவே வள௱ருங்‌ 
காலம்‌ முழுவதும்‌ இப்பிரிவிலிகளின்‌ பருமன இட்டத்தட்ட ஒரேயளவாக 
விருக்கன்றது. போ. தெனெறா (௫. 46௧௨௧ 16]கி) போன்ற மற்றைய 
இனஙகளில்‌, இனப்பெருக்கம்‌ ஆரம்பித்தபின பதியககலபபிரிவு மிகக்‌ 
குறை வாக நடைபெறுவதால்‌ பிரிவிலிகளின்‌ வடிவம்‌ படிப்படியாகக்‌ 
குறைந்து, முடிலில்‌ பிரிவிலிகள்‌ மறைத்துலிடுன்றன. 


போர்பீறாவில்‌ இலிஙகமில்‌ நடுநிலைவித்திகள மிக அரிதாகத்‌ தோன்று 
கின்றன. நடுநிலைவித்திகள்‌ பொதுவாக, கனியயோனிகளுடன்‌ சேர்ந்திருக்‌ 
கும்‌ பதியக்கலங்களில்‌ மட்டுமே காணப்படுகெறன£. பதியக்கலககள்‌ நடுநிலை 
வித்திகளாகப்‌ பிரிவுறும்‌ தளம எப்போதும்‌ பிரிலிலியின்‌ மேற்பரபபுக்குச்‌ 
செங்கோணமாகவிருப்பதால்‌, இப்பிரிவை கனியயோனிகள்‌ கனியலித்‌ 
இகளாகப்‌ பிரிவுறும்‌ தளததிலிருந்து வேறுபடுத்தலாம்‌. ஆகவே இந்‌ 
நடுநிலைவிததஇகள்‌ எப்போதும்‌ ஒரு பஞ்சணைப்படையில்‌ வைக்கப்பட்டிருக்‌ 
கும. 

எல்லா இனங்களும்‌ இலிங்கமுறைப்படி இனப்பெருககம்‌ செய்கனறன. 
வளமான பகுதி எப்போதும்‌ பிரிவிலியின்‌ விளிம்பிலுண்டு. விந்‌ இிக்கூட்டங 
கள்‌ பதியக்கலஙகளைவிட மிகககுறைந்த நிறமுடையனவாயிருப்பதாலும்‌, 
கனியவித்திக்‌ கூட்டஙகள்‌ கூடிய நிறமாக இருபபதாலும்‌, வளமான பிரதே. 
சங்கள்‌ கண்ணுக்குத்‌ தெளிவாய்த்‌ தெரிகின்றன. சில இனங்கள்‌ ஒரினப்பிரிவி 
லியுடையனவாகும்‌ ; மற்றையவை பல்லினப்பிரிவிலியுடையனவாகும்‌. 


விந்திகளின ஆக்கத்தின்போது, ஒரு பதியக்கலம்‌ நிலைககுததாகவும்‌, 
குறுக்காகவும்‌ பிரிவுற்று, 16, 82, 64 அல்லது 128 விந்திகள்‌ தோன்று 
இன்றன. இவை, ஒவ்வொனறும &, 8, அலலது 16 லிந்திகளைக்கொணட 
தன்றனமேலொன்றான அடுககுகளாக வரிசைப்படுத்தப்பட்டிருக்ன்றன. 
அருகருகேயிருககும்‌ பதியக்‌ ; தலங்களிலிருநது தோன்றும்‌ விந்திகள்‌, 
பிரிவிலிமின்‌ செலற்றினபோனற தாயததினுள அருகருகே வைக்கப்பட்டி 


்‌ ஹூதா, 1927. &நரகஹம, 1952. 3 10கு, 1902. 


க்‌10 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


ருக்சன்றன. பெருககுக குறையும்போது வெளிக்காட்டபபட்டிருக்கும்‌ பிரிவி 
லிகள்‌ வறறுப்பெருக்கடையே வெளிககாட்டப்பட்டிருப்பதன்‌ காரணமாக 
உலர்வதால்‌, செலற்றின தாயம ஓரளவு சுருஙகுகின்றது. பின்‌ அலையெ 
மூச்சியின்‌ போது தாவரம்‌ நீரிலாழ்ந்து, தாயம்‌ திரும்பவும்‌ வீங்குவ 
தால்‌, விந்திக்கூட்டங்கள்‌ நெருககப்பட்டு பிரிலிலியின்‌ விளிற்பையடை 
இன்றன (பட. 1710). பற்பசைக்குமாயிலிருந்து பற்பசை நசுக்கப்படுவதை 
இதனு டன ஒப்பிடலாம்‌. வற்றுப்‌ பெருக்கு இடையே வெளிக்காட்டப்‌ 
பட்டிருக்கும காலத்தைவிட நீர்ப்பெருக்கின்போதே விந்திகள்‌ வெளியேற்‌ 
றப்படனைறன என்னும்‌ உண்மையை, பெருக்கல்லாத போது எடுக்கப்‌ 
பட்ட தாவரங்களை நுணுக்குக்காட்டியில்‌ உலர்நிலையிலும்‌ நீரில ஏற்றியும்‌ 
ஒபபிடுவதன்ஜலம்‌ செய்துகாட்டலாம்‌. வெளியேற்றப்பட்ட ஆண்‌ பிறப்புகள்‌ 
மிகச்சிறியனவாயிருப்பதால்‌, இவை சுவருடையனவா அல்லது அற்றனவா 
என்பது நிச்சயமற்றதாகும்‌. இவை நிர்வாணமானவையெனவும சுவ 
ருடையனவெனவும்‌” கூறபபடன்றது. ஆகவே, வெளியேற்றப்பட்ட இப்‌ 
பிறபபுகள்‌ லிநதுக்கலனகளா அல்லது விநதிகளா எனபது நிச்சயமற்ற 
தாகும. நீர்‌ ஓட்டங்களினால்‌ இவை எல்லாத்‌ தசைகளுக்கும்‌ எடுத்துச்‌ 
செல்லப்படிெற்ன. இவறறுள்‌ சில, கனியயோனிகளுடைய பிரிவிலிப்‌ 
பகுதிகளை அடைநது இஙகு வைக்கபபடூசின்றன. 

பதியக்கலஙகள சிறிதளவு உருமாறறமடைவதனமூலம்‌ கனியயோனிகள்‌ 
தோனறுகினறன. முதிர்ந்த கனியயோனி நீளவளையததிண்மமானது. 
இதன்‌ ஒரு அலலது இரு முனைகளிலும று முளையுண்டு (படம்‌. 171 0). 
இமமுளை பெண்ணகவிழையினமைபபுடையதாகும்‌. இது பொதுவாக 
பிரிவிலிமின செலற்றின தாயததஇின மேற்பரப்புவரை நீணடிருக்கனறது£. 
கனியயோனி பிரிலிலியின்‌ மேறபரபபுவரை நீளாதிருப்பின்‌,விநதி ஒரு நூல்‌ 
போனற நீடசியைத தோற அவிதது, இநநதீட்டு கனியயோனியை நோக 
வளர்ந்து அதனுடன தொடர்புடையதாகினறது.4 சேர்க்கையாகுமபோது 
விநதியும்‌ கனியயோனியும ஒரு கருவுடையனவாகும்‌. விந்திக்கரு கனிய 
யோனியுள்‌ அசைநது அதன கருவுடன இணைவதாகக காட்டப்படடூள்ளது.” 
புணரிசசோககையைத்‌ தொடர்நது, நுகம்‌ நிலைக்குத்தாகவும்‌ குறுக்காகவும 
இருமபத்திருமபப பிரிவுறுவதால்‌ கனியலித்திகள்‌ தோன்றுன்றன.. 
ூகம பிரிவுறும்போது, இனத்திற்கேற்றவாறு, 2 அல்லது 4, 4 அல்லது 8, 
8 அலலது 16, 16 அல்லது 8 கனியவித்திகள்‌ உற்பத்தியாகன்றன. 
ஒவவொரு கனியலித்தியிலும உடுவுருவான, தனி நிறந்தாநகியுணடு. இது 
பதியக்கலத்திலும்‌ பார்ககக கூடிய நிறமுடையது. நுசகக்கரு ஒடுக்கப்‌ 
பிரிவுடையதாகக்‌ காணப்பட்டது. ஆனால்‌, நுகத்திலிருந்து கனியலித்திவரை 


்‌ ௦, 1996. 2 05, 1902, 

8 $ள(010, 1882 ; ரோமம்‌, 1924 _ ம்பி, 1021 9 சீடி, 1606; 100௪, 1926. 
& மஹ, 1927 ; 14 8ஹ6, 1952. 

5 தாம்‌, 1927, நரஷஜாடி, 1952. 
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யுமூள்ள எல்லாக்‌ கருபபிரிவுகளும இழையுருப்‌ பிரிவெனவும்‌ கூறப்‌ 
பட்டுளளது*. ஆகவே வாழ்ககைச சக்கரததின்‌ எப்பருவத்தில்‌ ஒடுக்கப்பிரிவு 
நடைபெறுன்றதெனபது தெளிவாக நிலைநாட்டப்படவில்லை. 


நெய்தனில இனஙகளில கனியவிததிகள்‌ வெளியேற்றப்படும்‌ முறை 
விநததிகள வெளியேறறப்படும முறையைப்‌ போன்றதாகும. இது, பிரிவி 
லிகள்‌ பெருககலைகளில திரும்ப அமிழ்ந்தும்போது நடைபெறுகின்றது 
(பட, 171 1), வெளியேறறப்பட்ட கனியவித்திகள்‌ நிர்வாணமானவை. 
இவை அமீபாப்போலி அசைவுடையனவாகும்‌? (பட. 171 1). அமீபாப்‌ 
'போலியசைவு தொடாந்து இரண்டு அலலது மூன்று நாடகள்வரை 
நடைபெ றுனைறது. பின கனியவித்திகள்‌ கோளவுருவா௫, சுவரைச்‌ சுரந்து, 
ஒருதொடரான, இளையுளள இழைகளாக விருததியடைகின்றன. போ. 
உம்பிலிக்காலிடன்‌ (1) 8.0. நஐ (0, ஸரி) கனியலித்தி 
களாயிருந்து விருததியான இழைபோன்ற அமைப்பிலிருந்து தனிவித்‌ 
.தஇகள உறபததஇியாவதாகக்‌ கூறபபட்டது. இது கொன்கோசெலிஸ்‌ 
றோசெயா பாறறேஸ்‌ (00௭௦௦௦௦148 10868 கர்ம்னாக) என்னும்‌ அல்கா 
வைப போனறதெனக கருதபபடடது. தனி விததிகளின்‌ தொழிலைப்பற்றித்‌ 
தெரியவில்லை. இதைப்பறறி இரு கருத்துகளுள. பத்திராகொசுப்பேர்மும்‌ 
(38ரஉ்௦ஷராமாமா) உடபட சில நெமாலியோனாலேசின்‌ (ிணவி100௨198) 
காந்திரன்சியா (0ேம்கயவஒ)ப பருவததில்‌ உறபத்தியான தனிலித்திகள்‌ 
இரடடிபபதைபபோல, இததனிவிததிகளஞம்‌ கொங்கோசெலிசுப்‌ பருவத்தை 
இரட்டிககலாம. மறறைய கருத்தினபடி, இததனிலித்திகள்‌ இலைப்பரப்பு 
(போனற போர்பீறாப பிரிவிலியாக விருததியடையலாம. 


வகுப்புப்‌ பிரிவு 2. புளோரிடே (11,0110) 


புளோரிடேயின பிரிவிலிகள இழைகொண்ட அமைப்புடையனவாகும்‌, 
இவற்றின்‌ உடனபிறந்த கலஙகளுக்கிடையே ஓரளவு தெளிவான குழியவுருத்‌ 
தொடுபபுகளுணடு. கலப்பிரிவு இமையின்‌ உச்சிக்கலங்களில்‌ மட்டும்‌ 
காணபபடும்‌. அனேக சாதிகளிலுளள கலஙகளில ஒனறுக்குமேற்பட்ட 
நிறந்தா௩ககளுணடு. ஆனால்‌ சில மிகவாதியான சாதிகளிலுளள கலங்களில்‌ 
கலமையததில உடுவுருவான தனி நிறந்தாஙகியுண்டு. 


கனியயோனிகள்‌ விசேட இழைபோன்ற இளைகளின (கனியயோனி இழை 
கள்‌) மூளையில பிறககனறன. கனியவிததிகள்‌ எபபோதும வித்தியியரும்பர்‌ 
இழைகளில்‌ தோனறுனறன. இவ்வித்தியியரும்பர்‌ இழைகள்‌ நேரடியாகக்‌ 
கனியயோனியிலிருநது வளரலாம்‌ அல்லது வலராதிருககலாம்‌. இல 
சாதிகளில கனியவிததிகள மட்டுமே உற்பத்தியாசனறன. மற்றைய சாதிகள்‌ 


3 ]ரீகஹூ, 1952. 
8 ஜோ, 1924; ம்பு 1921. 
* 10020, 1949. 


க்‌19 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


கனிய லித்திகளுடன்‌, ஒன்று அல்லது பலவகை லித்திகளையும்‌ உறபத்திசெய்‌ 
இன்றன. இவ்வகுப்புப்பிரிவில்‌ சுமார்‌ 875 சாதிகளும்‌ 2500 இனங்களு 
மூண்டு. 

பஇய அமைப்பு.--எல்லாப்‌ புளோரிடேயிலும்‌ சளையுள்ள இழைபோன்ற 
பிரிவிலிபுண்டு. சல சாதிகளில்‌, பல்வேறு களைகள்‌ ஒன்றோடொன்று 
தொடர்பற்றிருக்கன்றன ; மற்றைய சாதிகளில, இவை ஒரு பொதுச்‌ 
செலற்றின்‌ தாயத்தினுள்‌ ஒன்றோடொனறு சேர்த்து வைக்கபபட்டிருக்‌ 





படம.172.&, அக்குறோகேற்றியுமின்‌ (&020018௦(மமா௦), நதெருககமறற இளைகொண்ட 
ஓரச்சாப்‌ பிரிவிலியின்‌ விளககப்படம. 19, கரினெல்லியா (ே11௦1116) வின போலிபபுடைக 
கலவிழைய ஒரசசுப்பிரிவிலிமின விளக்கபபடம்‌. 


கின்றன ; இனனும மறறைய சில சாதிகளில்‌ இவை ஒன்றோடொனறு 
நெருக்கி வைக்கப்பட்டிருபபதால்‌ இப்பிரிவிலி புடைககலவிழையமாகத 
' தோன்றுஇறது. 

சளைகளின நுனிகளிலுள்ள உச்சிக்கலங்கள குறுக்காகப்‌ பிரிவதனால்‌ கலங்‌ 
களின்‌ தொகை கூடுகின்றது. முரண்பாடான சில சாதிகளைத்தலிர£, மற்‌ 
றையவறறில்‌, உச்சிக்கலத்தின பிறபக்கமாக வெட்டப்பட்ட மகட்கலம்‌ குறுக்‌ 
காகப்பிரிவதில்லை. இருந்தும்‌, உச்சிக்கலத்திலிருநது தோனறும்‌ பெறு 
திகள, முதலிருந்த நீள அகலததைலவிடப்‌ பனமடங்கு பெருககலாம்‌. 
தாவரவுடலின்‌ உச்சியமைப்பு இரு பொது அமைபபுகளில ஒனறைத்‌ தழு 
வியுள்ளது. ஒனறு, தனியச்சுக்குரிய்‌ அதாவது மைய* இழைக்குரிய 


4 ர்ம்றர்ச, 1888. * 1$0102மற-150801010 ஐ, 1909-1024 ; நந, 1924, 1028, 
0. 14, ஈரோட்ட 1039. 4 01வற2, 1929. 
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அமைப்பொழுங்காகும்‌. இதில்‌, தனி அச்சிழையுணடு. இவ்விழைமின்‌ 
பக்மாச அல்லது எல்லாப்பக்கககளிலும்‌ இழைகள்‌ தோன்றுகின்றன. 
மற்றையது, பல்லச்சுக்குரிய அதாவது ஊற்றுவகைக்குரிய அமைப்‌ 
பொழுங்காகும்‌. இதில்‌ அச்சிழைகளைக்‌ -கொண்ட ஒரு மையப்பகுதியுண்டு. 
இம்மையப்பகுதியிலுள்ள ஒவ்வொரு இழையிலிருந்தும்‌ பக்க இழைகள்‌ 
தோன்றுகனறன. 


உச்சிக்கலம்‌ குறுக்காகப்‌ பிரிவதனமூலம்‌ தனியச்சுவகை வளர்ச்சி ஆரம்‌ 
பிக்ன்றது. உச்சிக்கலத்திலிருநது பிறபக்கமாக ஒன்று, இரண்டு அல்லது 
பல கலஙகளுக்குப்பின்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ பெறுதி, ஒரு பக்க வெளி 
முளையைத தோற்றுவிகன்றது. இவ்வெளிமுளை விரைவில்‌ பக்கக்கல 
மாக வெடடபபடூனெறது (பட. 142.4). இக்கலம்‌ பக்க இழைமின உச்சிக்‌ 
கலமாகும்‌. இககலம்‌, மைய அச்சிலுள்ள உச்சிக்கலத்தைப்போன்று தொ 
ழில்புரின்றது. பக்க இழையின்‌ உச்சிக்கலத்திறகுப்‌ பிற்பக்கமாகவுள்ள 
கலங்கள்‌, இரண்டாம்‌ இழைகளுக்கான உச்சிக்கலங்களை வெட்டலாம்‌. இது 
தொடர்ந்து, மூன்றாம்‌, நாலாம்‌ அல்லது இதிலும்‌ மேலான இழைகள்‌ 
தோன்றுமவரை நடைபெறலாம்‌. உச்சிக்கலததிலிருநது வெட்டப்படும்‌ ஒவ்‌ 
வொரு பெறுதியும இதனுடன்‌ ஒரு குழியமுதலுருப்பட்டிகையினால்‌ 
இணைக்கப்பட்டிருகன்றது. இவ்வாறாக குழியமுத௨ஓருத்‌ தொடுப்புகளின்‌ 
அமைபபைப பினபற்றுவதன்மூலம்‌ பிரிவிலியில்‌ களைகள்‌ விருத்தியாகும்‌ 
முறையை அறிநதுகொள்ளலாம்‌. “புடைக்கலவிழையப்‌” பிரிவிலிகளின்‌ 
(பட. 172) ளவு இளமையான பகுதிகளிலுளள குழியமுதஓருத்‌ தொடுப்‌ 
புகளின்‌ அமைப்பின்படி, இவை இழைபோன்றவமைப்புடையன வெனவும்‌ 
பொதுவாகத தனியச்சு வகைககுரியனவெனவும்‌ தெரிய வருன்றது. 
பிரிலிலியின்‌ முதிர்ந்த பகுதிகளில்‌, துணைக்குழியமுதலுருத்‌ தொடுப்‌ 
புகள்‌ இவ்விருத்தி முறையை மறைப்பதால்‌ குழியமுதலுருத்‌ தொடப்‌ 
புகளின அமைப்பு முறையை உறுதியுடன இரமானிக்கமுடியாது. 

பலலசசுப்பிரிவிலிகள, தனியச்சுப்பிரிவிலிகள்‌ வளரும்‌ அதே விதததில்‌ 
வளருன்றன. ஆனால இவற்றின்‌ மையப்பகுதியிலுள்ள ஒவ்வொரு 
இழையிலும்‌ ஒரு உச்சிக்கலமுண்டு. மற்றைய அச்சிழைகளுடன்‌ தொடர்‌ 
பில்லாத அதாவது கட்டில்லாத அச்சிழையின்‌ பக்கத்தில்‌ மட்டமே பக்க 
இழைகள விருத்‌தியான்றன. ஆகவே இப்படியான பிரிவிலிகளின்‌ மு 'இர்ந்த 
பகுஇகளில்‌, நெடுக்கு இழைகளைககொண்ட மையப்பகுதி பக்க இழைகளைக்‌ 
கொண்ட மடலகொள்ளும்‌ படையினால்‌ சூழப்பட்டிருக்கன்றது (பட. 178 2). 


இலை புளோரிடேயின்‌ பிரிவிலிகள்‌ பல்லாண்டு வாழ்பவை. இதன்‌ முழுப்‌ 
பிரிவிலியும்‌ வருடம முழுவதும்‌ நிலைத்திருக்கலாம்‌ ; அல்லது இதில்‌ அதிக 
மான பகுதி குளிர்காலததில்‌ மறையலாம்‌. நிலைத்திருக்கும்‌ அடிப்பகுதி 
அடுத்த ஆண்டில்‌ புது வெளிமுளைகளைப்‌ பெருக்குலிக்கன்றது. மற்றைய 
புளோரிடே, ஆண்டுக்குரியனவாகும. இவற்றின்‌ எல்லாப்‌ பிரிவிலிகளும்‌ 
ஒவ்வொரு வளர்ச்சிக்‌ காலத்தின்போதும்‌ வித்திநாற்றுகளிலிருந்து விருத்‌ 


கக்‌. அல்கேயும்‌ புங்கயும 


தியான்றன. ஐல்‌ ஒப்‌ மான (1816 ௦8 நரக எனனுமிடததிலுள்ள 
அல்காத்தாவரவினத்தின்‌ வருடம்‌ முழுதும்‌ எடுக்கப்பட்ட மதிபபினபடி, 
பல்லாண்டு வாழ்வனவற்றின எணணிக்கை ஒராண்டு வாழ்வனவற்றின்‌ 
எண்ணிக்கையைவிடப பன்மடஙகதிகமெனக காணப்பட்டது. அயனமண 
டலத்திற்கபபால்வாமும்‌ அனேக ஆணடுத்தாவரங்கள்‌ கோடைககாலத்தில்‌ 
விருததியாகெ கனிதாஙகுனெறன. இசசார்பு பல்லாண்டுவாழ்வனவறறில 





படம்‌,173.-குமகுளோயியா அண்டெர்சோணீ (பாலோ) செற்கெலலும காட்னரும 
[0 0ககஜி௦0க க்ரோேகமரபிம்‌ (நஹி) ல்ஸ்கிம்‌ தூம்‌ கோரேமா,]. &, பிரிவிலி, , 
பலலசசுக எயுச்சியின குறைவரைபட நெடூககு வெட்டுமுகம்‌, (&, 5; 1, 699), 


குறிப்பிடத்தக்கதல்ல ; ஆனால்‌, பல இனஙகளின கனிதாங்கும்‌ உறுபபுகள்‌ 
வருடம்‌ முழுவதும்‌ நிலைத்திருககனறன. சுயாதீனமாக வாழும்‌ இலிங்கச்‌ 
சந்ததியும நால்வித்திச்‌ சந்ததியுமுடைய புளோரிடேயில்‌ |இவலிரு சந்ததி 
களும பொதுவாக வெவ்வேறு காலங்களில்‌ கனிதாஙகுன்றன. ஆனால்‌, 
இக்காலஙகள பெரும்பாலும்‌ ஒன்றோடொன்று கலபட்டவையாயமையும்‌. 
புணரித்தாவரத்தின்‌ பிறப்பிக்குமுறுப்புகள்‌.-இலிங்கத்தாவரம்‌ (புண 
ரித்தாவரம்‌) இலிஙகவஙகஙகளை மட்டும்‌ உற்பத்திசெய்யலாம ; அலலது 
வித்திக்கலங்களையும்‌ இலிங்கவங்கங்களையுந்‌ தாஙகலாம்‌. அனேகமாக எல்‌ 


3 மீதம்‌ கப்‌ இவிக, 1097. 


ொடோபீற்றா 415 


லாவறறிலும, புணரிததாவாத்தின இலிங்கமில்‌ இனப்பெருக்கம்‌ தனிவித்‌ 
இகளின்‌ உற்பத்தியால்‌ ஏறபடூன்றது. இவை, ஒருவித்தியகங்களில்‌ தனி 
யாகத தோனறுனைறன (பட. 1790). அனேகமான இனங்களின்‌ ஒருவித்‌ 
தியகங்கள்‌ கோளவுருவுடல்களாகும்‌. இவை பதியககலஙகளின்‌ வடிலிலி 
ருநது வேறுபடின்றன. ஒருவித்தியகத்தினுள உள்ள தனிலித்தி, நிர்‌ 
வாண அமீபாப்போலி முதலுருவமாக வெளியேற்றப்படுன்றது." முடி. 
வில்‌, இது ஒய்வு நிலையடைந்து, சுவரைச்‌ சுரந்து, பின்‌ நேரடியாக ஒரு 
புதுத தாவரமாக விருத்தியடைசன்றது. 


அஇகமான புளோரிடேயிலுள்ள புணரிததாவரஙகள்‌ பல்லினப்பிரிலிலி 
யுடையனவாகும. ஆனால்‌ பல ஒரினப்பிரிவிலியுடைய இனங்களுமுண்டு. 
பெண்‌ இலிஙகவங்கம்‌ கனியயோனி, கனியயோனியிழை என்னும்‌ விசேட 
இமையின்‌ முனையில்‌ விருத்தியானைறது. கனியயோனி இழைகள்‌ பதிய 
இழைகளிலிருந்து பக்கமாகப்‌ பிறக்கின்றன. கனியயோனி இழையை உற்‌ 
பத்தி செய்யுங்கலம்‌ கொழுகொம்புக்‌ கலமாகும்‌. பொதுவாகக்‌ கனியயோனி 
இழைகளிலுள்ள கலங்கள்‌ நிறநதாங்கிகளற்றிருப்பதாலும்‌, நெருக்கமான 
முதலுருவஙகளுடையனவாயிருப்பதாலும்‌, இவை பதிய இழைகளிலிருந்து 
வேறுபடுத்தப்படுகினறன. அதிகமான சாதிகளிலுள்ள கனியயோனி இழை 
கள்‌ மூன்று அல்லது நாலு கலங்கள நீளமுடையனவாகவும்‌ சளையற்றன 
வாகவுமுள ; ஆனால்‌ ல சாதிகளிலுளள கனியயோனிகள்‌ ஒருடசினுக்கு 
மேற்படட கலககள நீளமுடையனவாகவும்‌, அடிக்கலஙகளிலிருந்து பக்‌ 
சச்சிறுகளைகளுடையனவாகவுமுள. எப்போதும, புளோரிடேயிலுள்ள கனிய 
யோனிகளின்‌ சேய்மை முனை தெளிவான பெண்ணகவிழையாக நீட்டப்‌ 
பட்டிருக்கும (பட. 177). எண்ணற்ற சாதிகளில்‌, கனியயோனியின்‌ 
முட்டையுளள பகுதி பெண்ணகவிழையுடன்‌ சேருமிடத்தில்‌ தெளிவான 
ஒடுக்குண்டு, இககாரணத்தினால்‌, கனியயோனி ஆரம்பத்தில்‌ இருகல 
அமைப்புடையது எனக கருதப்படடது£. அனேக புளோரிடேமிலுள்ள கனிய 
யோனிகளில்‌ தனிககருவுண்டு. ஆனால்‌ பெண்ணகவிழையிலும்‌ கருக்‌ 
கொண்ட எணணறற இனங்களுமுணடூ£. 


ஆண்‌ இலிஙகவஙகம, விந்துக்கலன்‌ முனையில்‌ அல்லது முனைக்குக்‌ 8ழ்‌, 
விந்துக்கலன்‌ தாய்க்கலீத்திலிருந்து விருத்தியான்றது. சிக்கலற்ற புளோரி 
டேயின்‌ விந்துக்கலனதாய்க்கலங்கள நாலு அலலது ஐந்து கலஙகளைக்‌ 
கொண்ட விசேட இழைகளில்‌ பிறக்ன்றன (பட. 17718). இவ்விழைகள்‌ 
ஒனறோடொன்று சேர்ந்திருப்பதிலலை. மிகமுன்னேறிய புளோரிடேயில்‌, 
விந்துக்கலனறாய்க்கலஙகள வரையறுக்கப்பட்ட குவைகளாகத்‌ தொகுக்கப்‌ 
பட்டிருக்னேறன. விந்துக்கலன்றாய்க்கலம்‌ எப்போதும்‌ ஒரு கருவுடையதா 

 817509]10, 1917. 8 8௫5 பமக, 1917. 


8 ஜே, 1999.4 ; நநாண்,, 1914, 1916, 19104 ; 8ச0கம்0ட, 191, 1915, 1917, 1983, 
1942 ; 3 8யக ௦ம்‌, 1906, 1921. 
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கும்‌. இக்கரு அடியில்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கின்றது]. வித்துக்கலனின்‌ உற்பத்தி 
யின்போது, முதலில்‌ தாய்க்கலத்தின்‌ சேய்மைமூனையில்‌ ஒரு புடைப்பு 
விருத்தியான்றது. இதைத்தொடர்ந்து ௧௫௬ பிரிவுற்று, மகட்கருக்கலில்‌ 
தன்று இப்புடைப்பினுள்‌ அசைகின்றது. தொடர்ந்து, புடைப்பும்‌ தாய்க்‌ 
கலமும்‌ சேரும்‌ பிரதேசத்தில்‌, பக்கச்‌ சுவரிலிருந்து வளையம்போன்ற 
உள்வளர்ச்சியொன்று தோன்றுகின்றது, இதனவிளைவாகத்‌ தோன்றும்‌ 
ஒரு கருக்கொண்ட கலம்‌ விந்துக்கலன்‌ ஆகும்‌ ; இது கோளவுருவாக 
அல்லது நீண்டதாக இருககலாம்‌. அனேக சாதிகளில்‌ தாய்க்கலத்திலிருந்து 
முதல்லிந்துககலன தோனறியபின மேலும்‌ பல விந்துக்கலன்கள்‌ அரும்பு 
கின்றன. 


விந்துச்கலனின்‌ ஒரு கருக்கொண்ட மூதலுறாுவம்‌ அதாவது விந்தி 
பொதுவாக நிறமற்றதாகும்‌. ஆனால்‌ சில இனங்களிலுள்ள விந்திகளில்‌ 
நிறந்தாங்கியுண்டு. அனேகமான இனங்களில்‌, விந்துக்கலன்சுவர்‌ உடைந்து 
விந்தி வெளியேற்றப்படூவ தாக அறியப்பட்டுள்ளது. வெளியேற்றப்பட்ட விந்தி 
மென்மையான சுவரினால்‌ சுற்றப்படடிருக்கின்றது?; ஆனால்‌, இச்சுவர்‌ விந்‌ 
துக்கலன்சுவரின்‌ உட்படையா அலலது முற்றிலும்‌ வேறுபட்டதா என்பது 
.நிச்சயமற்றதாகும்‌. விநதி வெளியேறறப்பட்டபின்‌, தொடர்ந்து இம்முதிர்‌ 
ந்த லிந்துக்கலன்‌ சுவரினுள்‌ இன்னுமொரு விந்துககலன்‌ விருத்தியாசலாம்‌ 
(பட. 1771, 426 ஆம்‌ பக்கம்‌). தொடாந்து, ஒன்றினுள்‌ ஒன்றாக அடுக்கப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌ எண்ணற்ற விந்துக்கலன்‌ சுவர்ப்பகுதிகளேற்படும்வரை இவ்‌ 
விருத்தி திருமபத இருமப நடைபெறலாம்‌. 


கருக்கட்டல்‌. நீரோட்டங்களில்‌ செல்லும விந்திகள்‌, பிரிவிலியிலிருந்து 
நீண்டுகொண்டிருக்கும்‌ பெணணகவிழைக்குக்‌ கடத்திச்‌ செல்லப்பட்டு 
அவற்றில்‌ பதியப்படலாம்‌. அனேகமான பெண்ணகவிழைகளின்‌ நீண்டு 
கொண்டிருக்கும்‌ பகுஇகளைச்சுறறி ஒட்டற்பணபுள்ள செலற்றின்போன்ற 
மடலிருப்பதால்‌ விந்தி இதை வந்தடைந்ததும்‌ ஒட்டிக்கொள்ின்றது. 
விந்தியும பெண்ணகவிழையும சோந்திருக்குமிடத்தில்‌ இவற்றின்‌ சுவர்கள்‌ 
உடைவதால்‌ கருககடடல்‌ ஆரமபிக்கின்றது;: விந்திக்கரு பெண்ணகவிழைக்‌ 
குள்‌ அசைந்து பின கனியயோனியின்‌ அடிக்குச்‌ சென்று அஙகே கனிய 
யோனிக்‌ கருவுடன்‌ இணைகன்றது. சில இனங்களில்‌”, விந்திக்கரு பெண்ண 
கவிழையினுள்‌ அசைந்து செல்லும்போதே பிரிவுற்று, பின்‌ இம்மகட்‌ 
கருக்களில்‌ ஒனறு கனியயோனிக்கருவுடன்‌ இணைன்றது. 


நெமாலியோனாகேசுக்குரிய சில சாதிகளில்‌, நுகக்கரு ஒடுக்கப்‌ பிரிவு 
டையதாக அறியப்பட்டுளளது*. தெமாலியோனாலேசைகத்‌ தவிர்ந்த மற்றைய 
வருணங்களிலுளள எல்லா உறுப்பினர்களிலும்‌ நுகக்கரு இழையுருப்‌ 
்‌ ளே, 1925. ₹ ஷம்‌, 1919 ; மார, 1917 ; 0ச்ஸ்ர்‌, 1900. 


? வஹப்‌, 1919 ; 0, 19102, 1017. 
* 0191ம்‌, 1919 ; நந, 19162, 1917 ; சர்கம்‌, 1015, 1085, 
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பிரிவுடையதாகும்‌. இவற்றின, சுயா€னமாகவாழும்‌ இருமடிச்சந்ததியில்‌ 
(நால்வித்தித்‌ தாவரம்‌) உள்ள வித்இக்கலன்களில்‌ ஒடுக்கப பிரிவேற்படு 
இன்றது. 


கனியவித்துகளின்‌ விருத்தி. புணரிச்சேர்க்கையின்பின்‌ உடனடியாக 
அல்லது தாமதித்து நடைபெறும்‌ ஒடுக்கப்பிரிவைத்‌ தொடர்ந்து வித்தியி 
யரும்பரிழைகள்‌ விருத்தியான்றன. சில புளோரிடேயில்‌, _நுகக்கரு அல்‌ 
லது இதன்‌ ஒருமடி மகட்கருக்கள்‌ கனியயோனியில்‌ தங்கயிருக்கின்றன. 
வித்தியியரும்பர்‌ இழைகள்‌ நேரடியாகக்‌ கனியயோனியின்‌ அடியிலிருந்து 
வளருின்றன (படம்‌. 177). மற்றைய புளோரிடேயில்‌, நுகக்கரு அல்லது 
இதன்‌ வழித்தோன்றல்களில்‌ ஒன்று கனியயோனியிலிருந்து பிரிவிலியின்‌ 
மற்றொரு கலத்துக்கு அசைன்றது. இத்துணைக்கலத்தில்‌ இருந்து 
வித்தியியரும்பரிழைகள்‌ தோன்றுகின்றன. புளோரிடேயின்‌ வெவ்வேறு 
வருணங்களில்‌, துணைக்கலமாகத்‌ தொழில்புரியும்‌ கலம்‌ ஒரேமாதிரியான 
தல்ல. றநிமாலியோனாலேசில்‌, , துணைக்கலம்‌ கனியயோனி இழையின்‌ 
ஒரு கலமாகும்‌. கோற்றினாலேசில்‌ (ரதகார் க) இத்துணைக்கலம்‌ 
கனியயோனியிழையின்‌ கொழுகொம்புக்‌ கலமாகும்‌ (பட. 189, 457 
ஆம்‌ பக்கம்‌) அல்லது கனியயோனியிழையின்‌ அருகில்‌ அல்லது சேய்மையி 
லுள்ள பதியக்கலமாகும்‌ (பட. 190, 448 ஆம்‌ பக்கம்‌). புளோரிடேயின்‌ 
மற்றைய வருணங்களில்‌ இத்துணைக்கலம்‌ ஒரு லிசேட இழையின்‌ உறுப்‌ 
பாகும்‌. இவ்விசேட இமை கனியயோனியிழையின்‌ கொழுகொம்புக்‌ கலத்‌ 
தில்‌ பிறக்கலாம்‌ (பட. 198, 458 ஆம்‌ பக்கம்‌); அல்லது கனியயோனியிழைக்‌ 
கப்பால்‌ தோனறலாம்‌ (பட. 184, 489 ஆம்‌ பக்கம்‌). துணைக்கலங்களும்‌ 
கனியயோனிகளும்‌ ஒரு பொதுக்‌ சகளைததொகுதியின்‌ உறுப்பாயிருக்கும்‌ 
போது, இது முதற்கனியம்‌ என அமைக்கப்படூசன்றது. 


துணைககலத்தைக்‌ கனியயோனியிழையின ஒரு உறுப்பாகக்‌ கொண்ட 
சாதிகளைகத தவிர மறறையவற்றில்‌ கனியயோனியின்‌ அடியிலிருந்து ஒரு 
குமாய்போனற வெளிநுளை (முட்டையரும்பு) விருத்தியாவதன்மூலம்‌ கனிய 
யோனிக்கும்‌ துணைக்கலத்துக்குமிடையே தொடுப்பு தநிறுவப்படுன்றது. 
கனியயோனியும்‌ துணைக்கலமும்‌ ஒன்றோடொன்று நெருங்கியிருப்பின்‌ இத்‌ 
தொடுப்பு மிகக்‌ குறுஇயிருக்கும்‌ ; ஆனால்‌, இவை தூரவிருப்பின்‌ இத்‌ 
தொடுப்பு ஒரளவு நீளமாயிருக்கும்‌. நுகக்கரு அல்லது இதன்‌ வழித்‌ 
தோன்றல்களில்‌ ஒன்று கனியயோனியிலிருந்து துணைக்கலத்துக்கு அசைவ 
தற்கு முட்டையரும்பு பாதையாக உதவிபுரிகின்றது. ஒரு துணைக்கலத்தி 
லிருந்து மற்றைய துணைக்கலங்களுக்கடையே துணைமுட்டையரும்புகள்‌ 
தோன்றலாம்‌. ஆகவே, தனி நுகக்கருவிலிருந்து தோன்றும்‌ வழித்‌ 
தோன்றல்கள்‌ ஒன்றுக்குமதகமான துணைக்கலங்களுள்‌ அசைந்து செல்ல 
லாம்‌. ஸுகத்திலிருநது வரும்‌ கருவொன்றைப்‌ பெற்ற பின்பே துணைக்கலம்‌ 
வித்தியியரும்பரிழைகளைத்‌ தோற்றுவிக்ன்றது. கனியயோனிக்கும்‌ பதியக்‌ 
கலங்களுக்குமிடையே, அல்லது வித்தியரும்பர்‌ இழைகளுக்கும்‌ பதியக்‌ 
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கலங்களுக்குமிடையே தொடுூப்புகள நிறுவபபடலாம்‌. இவற்றில்‌, பதியக்‌ 
கலங்கள்‌ உணவளிக்கும்‌ தொடர்புடையனவாயிருப்பதால்‌, இவை பேணு 
கலங்கள்‌ என அழைக்கப்படுன்றன!. பேணுகலஙகள்‌ தனிமையாக இருக்க 
லாம்‌ அலலது இவை ஒன்றோடொன்று சொத்து பேணுமிழையமாக 
(00786 118815) தோன்றலாம்‌. 


கனியயோனியிலிருந்து அல்லது துணைக்கலததிலிருந்து வளரும்‌ வித்தியி 
யரும்பரிழைகள்‌ ஒன்றோடொன்று தொடர்பற்றிருக்கலாம்‌ அல்லது போலிப்‌ 
புடைக்கலவிழையமாக நெருக்கபபட்டிருக்கலாம்‌. ஒரு முதிர்ந்த விததியி 
யரும்பரிழையிலுள்ள எல்லாக்‌ கலககளும்‌, அல்லது இதன்‌ சளைகளிலுள்ள 
முனைக்கலங்கள்‌ மட்டம்‌, பெருத்து பொதுவாகக்‌ * கனியலித்திகள்‌ ” என 
அமைக்கப்படும்‌ உறுப்புக்களைத்‌ தோற்றுவிக்னெறன. இவை நனகு முதிர்‌ 
வுறறதும்‌, இவற்றிலுள்ள முதலுருவம்‌, சுற்றியிருக்கும்‌ சுவரைவிட்டு 
வெளியேறுகின்றது”. ஆகவே, கனியலித்தியென முனபழைக்கபபட்டது, 
உண்மையில்‌ வித்திக்கலனாகும (கனியவித்திக்கலன்‌) ; இதிலிருநது வெளி 
யேறறப்பட்ட முதலுருவம்‌ உணமைமில்‌ கனியலித்தியாகும்‌. அனேக, 
புளோரிடேயிலுள்ள விததியியரும்பரிழைகளில விருத்தியாகும்‌ விததிக்கலன்‌ 
களில்‌ ஒருவித்தியுணடு ; ஆனால்‌ சில சாதிகளிலுள்ள” சில இனஙகளின்‌ 
விததிக்கலன்களில்‌ ஒரு விததியும மறறைய இனங்களிலுளளவற்றில்‌ 
நாலுவித்திகளும்‌ உண்டு. நாலுவித்திகளுடைய வித்திக்கலனகளை கனிய 
நால்வித்திக்கலன்கள்‌ எனவும்‌, இவற்றிலுள்ள வித்‌ தஇகளை கனியநால்வித்தி 
கள்‌ எனவும்‌ அழைப்பார்‌, 

வித்திககலக்‌ கூட்டஙகள்‌, வித்திமியரும்பரிழைகளின்‌ மலடான்‌ கலஙகள, 
இவறறைத்‌ தாங்கியிருக்கும்‌ கலம்‌ அல்லது கலஙகள்‌ ஆகியன எல்லாம 
சேர்ந்து பொதுவாகச்‌ ஏறைப்பைக்கனியம்‌ என அழைககப்படும. இது 
புணரித்தாவரத்தின்‌ கனியுடலம்‌ எனக்‌ கருதபபடுனேறது. இறைபபைக்கனி 
யம்‌ முறறாக வெளிக்காட்டப்படடதாய்ப்‌ பிறக்கலாம்‌ ; அலலது, சுற்றியுளள 
பதிய இழைகளினால்‌ பாதுகாக்கப்படலாம்‌. சிலவற்றில பக்கத்திலிருக்கும்‌ 
பதியப்‌ பகுதிகள்‌ மேல்நோகூ வளர்ச்சியடைவ தால, இச்சிறைப்பைக்கனியம்‌ 
பிரிவிலியில்‌ பதித்துவைக்கப்பட்டுப்‌ பாதுகாககபபடூன்றது.  மறறைய 
வற்றில்‌ பதிய இழையம்‌ மேல்நோகூ வளாச்சியடைவதால தாழியுருவான 
மடல்‌ அதாவது சுற்றுக்கனி௰யம்‌ (பட. 1970, 460 ஆம்‌ பககம்‌) தோனறு 
கின்றது. 


சிறைப்பைக்கனியத்தின்‌ தன்மை. முன்னைய எல்லச அல்காவறிஞர்களும்‌ 
இன்றைய அநேக அல்காவறிஞர்களும்‌, சிறைப்பைக்கனி௰ம்‌ அது உற்பத்தி 
யாகும்‌ பிரிலிலியின்‌ ஒரு பகுதியென விளக்கந்தருகிறார்கள. சுமார்‌ 
அரை ஸபூற்றாண்டுக்கு முன்பாக ஐல்ற்மான்ஸ்‌? (01/4) என்பவா 
£ இர, 1028. நலமா, 19174. 


தைல 1927) 1 எம்ஹா, 1989 ; 31%, 1990. 
4 மகம 1989. : 5 011, 1899. 
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சிறைபபைககனியத்தைப்பறறி முறறிலும்‌ வேறுபட்ட கருததைத்‌ தெரி 
வித்தார்‌. உருவவியல்‌ நோக்கின்படி ஆராயப்படும்போது, இச்சிறைப்பைககனி 
யம்‌ உண்மையில்‌ இலிககமில, வித்தியை உற்பத்‌ இசெய்யும்‌ சநத தியெனவும்‌, 
'இது இலிஙகவஙகங்களுடைய பிரிவிலியில்‌ ஒட்டுண்ணியாயுளளதெனவும்‌ 
தன்‌ கருத்தைத தெரிவிததார்‌. ஓலறமானசின கொள்கை முதலில்‌ 
தெரிவிததபோது பொதுவாக ஏறறுக்கொள்ளப்படாமலிருந்தது ழ ஆனால, 
அணாமையாக அனேக அல்காவறிஞாகள இதை ஏற்றுக்கொண்டுள்ளனர்‌. 
சிறைப்பைக்கனியம்‌ எனனுஞ்‌ சிறபபுச்‌ சொல்லுக்குப பதிலாக கனியலித்தித்‌ 
தாவரம்‌ எனனும்‌ சிறபபுச்‌ சொல்லை அமைத்துப்‌ பார்ப்பின இக்கொள்கை 
நன்கு தெளிவாகும்‌. 


கனியவித்திகள்‌ முளைத்தல்‌. கனியலித்தித தாவரததிலிருந்து உற்பத்தி 
யாகும்‌ கனியவித்தகள ஒருமடியததுக்குரியவையாய்‌ அல்லது இருமடி 
யததுக்குரியவையாமிருக்கலாம்‌.  ஒருமடியக்கருககொணட கனியலித்திகள்‌ 
முளைககும்போது எபபோதும்‌ இலிங்கவங்கஙகளை உறபத்திசெய்யும்‌ புணரித்‌ 
தாவரங்களாக விருததியடை௫ன்றன. 


கனியலிததிததாவரததிலிருநது வெளியேற்றப்பட்ட இருமடியக்‌ கனிய 
விததிகள நால்வித்தித்தாவரம்‌ எனும்‌ சுயாதீனமாக வாழும்‌, இலிங்க 
மில்லாத இருமடியத்தாவரமாக விருததியடைசன்றன. இருமடியக்கருச்‌ 
கொண்ட கனியவிததிகளுடைய சில இனங்களில இது பரிசோதனை வளர்ப்பு 
முறைபபடி. செயதுகாட்டபபடடூீ*, மறறைய எலலாவறறிலும்‌ இது உண்‌ 
மையுமென பொதுப்படையாக ஏற்றுககொள்ளப்பட்டது. அதிகமான சாதி 
களில்‌ புணரித்தாவா, நாலவித்திததாவரச்‌ சந்ததிகள்‌ புதிய முறைப்படி 
தரே மாதிரியிருபபதால்‌, கனியறறிருககுமபோது இவறறை வேறுபடுத்துவது 
முறறிலும கடினமாகும்‌. பரிசோதனை வளர்ப்பு ஆராய்ச்சிகளினபடி?, 
பொனேமைசோனியா (($0மரம5ர80114௨),  அசுப்பரக்கொப்சிஸ்‌ ஆமாற்றா 
(கறவாவஹ0றக் வாங்க 1வா.,) ஆகிய இரு இனங்களில்‌, இவறறின்‌ 
புணரித்தாவாததிறகும்‌ நால்வித்தித்‌ தாவாத்திறகுமிடையே குறிப்பிடத்தக்க 
வேறுபாடூகளிருபபகாகக்‌ காணபபடடது. பொனேமைசோ னியாவின்‌ 
கனியவிததிகள்‌ இருமடியானவையாகையால்‌*, நால்விததித்‌ தாவரத்தி 
லுள்ள நானகுவிததிகளுடைய விததிககலனில்‌ ஒ௫ககப்பிரிவு நடை 
பெறுவது முறறிலும சாத்தியமாகும்‌. ௮. ஆர்மாற்றாவின்‌ கனியவித்திகள்‌ 
ஒருமடியானவை*. ஆகவே, இதன்‌ நால்வித்தித்தாவரமும்‌ ஒரு மடியான்‌ 
தாகலிருபபது சாததியமாகும்‌. 

நால்வித்தித்தாவரங்களின்‌ வித்திக்கலன்கள்‌. நால்வித்தித்‌ தாவரம்‌ 
பொதுவாக நானகு நால்வித்திகளுடைய நால்வித்திக்கலன்களை உற்பத்தி 
செய்னேறன ; ஆனால்‌ இது இரணடூ இருவித்திகளுடைய இருவித்திக்‌ 

௩1 ஸாந்தி 1912, 1914. 


உர, ஹூல்‌ 0, 1 லீண்டிணாட 1042 ; நாலிவ்டூலாரு ஹர்‌ 7ரீகதன, 1937, 1 வாரிள உம்‌ 12௦0 
1949, 8 5450261105, 1998. & இரக09ம்05, 1942, 
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கலன்களை உற்பத்திசெய்யலாம்‌ அல்லது நாலின்‌ மடங்குகளான பல்வித்து 
களுடைய பல்வித்திக்கலன்களை உற்பத்குசெய்யலாம்‌. ஒரு பிரிவிலியில்‌ 
பொதுவாக ஒருவகை வித்திகளேயுண்டு ; ஆனால்‌ சிலவற்றின்‌ பிரிவிலி 
யில்‌ நால்வித்இக்கலன்களும்‌ இருவித்‌இக்கலனைகளும்‌*, அல்லது நால்‌ 
வித்திக்கலன்களும்‌ பலவித்‌இிக்கலன்களுமுண்டூ£, வழககம்போல்‌, இரு 
லித்திகளின்‌, நால்வித்திகளின அல்லது பலவித்திகளின ஆக்கத்தின்‌ முன்‌ 
உடனடியாக ஒடக்கப்பிரிவு நடைபெறுமாயின்‌, இவை முளைக்கும்போது 
புணரித்தாவரங்களாக விருத்தியடைசின்றன. 


நால்வித்தித்தாவரங்களின்‌ வகைக்குரிய வித்திக்கலன்கள்‌ நால்லித்தக்‌ 
கலன்களாகும்‌. பொதுவாக, இவை முதலில்‌ ஒருகருவடையன. இவை 
முதலில்‌ பல்கருக்கொண்டனவாயிருப்பின்‌ ஒரு கருவைத்தவிர மற்றைய 
வையெல்லாம்‌ பிரிந்தழிகன்றன*. சாதிக்கேற்றவாறு, இந்நான்கு நால்‌ 
வித்திகளும்‌, ஒன்றன்மேலொனறாக அதாவது வலயவுருவாக வைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌ (பட. 1910, 450 ஆம பக்கம்‌), அல்லது இரணடின்‌ மேலிரண்‌ 
டாக அதாவது புள்ளடியுருவாக வைககப்பட்டிருக்கும்‌ (பட, 1880, 446ஆம 
பக்கம்‌), அல்லது எல்லாம்‌ ஒரு பொது மையப்புள்ளிமில முட்டிக்கொண் 
டி௬ககும்‌, கூம்பகவுருவாக (பட. 198, 401 ஆம பக்கம்‌) அமைக்கப்பட்‌ 
டிருக்கன்றன. அனேகமாக ஒரு குடும்பம்‌ முழுவதிலும்‌ ஒருவகை வித்தி 
யொழுஙகே உண்டு. 


குழியவியற்படி ஆராயப்படட ஒனறைததவிர்ந்த மறறைய எலலா இனங்‌ 
களிலும்‌, இளம்‌ நால்வித்திக்கலனிலுள்ள தனிக்கரு ஒடுக்கப்பிரிவுடைய 
தாகும்‌. முதறகரு, ஒடுக்கபபிரிவுக்குப்‌ பதிலாக ஒடுககப்பிரிவறற பிரிவடையு 
மாமின்‌ இவ்வினம்‌ இருமடியான நால்விததிகளை உற்பத திசெய்சன்றது£. 
இவ்வின தீதில்‌ இலிஙகவுறுப்புக்கள்‌ இலலையாதலால, இவ்விருமடியான 
நால்லித்திகளிலிருந்து நால்வித்தித்‌ தாவரங்கள்‌ தோன்றுகின்றன. 
ஆகவே, நால்வித்திகள்‌ நால்லித்துத்தாவரங்களாக விருததியடைவ தாகக்‌ 
காணப்பட்டுள்ள மற்றொரு இனத்திலுள்ள நாலவிததிகள்‌ இருமடியான 
வையாகவிருத்தல்‌ வேண்டும. 


இவ்விருவித்திக்கலனகளும்‌ பலவித்‌ இக்கலன்களும்‌ (பட. 194, 464 ஆம்‌ 
பக்கம்‌) நால்லித்திக்கலன்களின்‌ திரிபுகளாகும. கொறலினாசே (0௦14 
38௦௦௦௦) யின்‌ குழியவியல்‌ ஆராய்ச்சிப்படி, முதறகரு ஒடுக்கபபிரிவுடைய 
தாயிருபபின்‌, தோன்றும்‌ இரண்டு இருவித்திகளிலும்‌ இரண்டு ஒருமடியக்‌ 


்‌ இர௪201, 1050. 32௯, 1053. ? 87206]705, 1914. 
4 இஏஓம்0ி்ம5, 1095. ஹட ல்லா, 1052. 
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கருக்களிருப்பதாகக்‌ காணப்பட்டது. ஆனால்‌ முதற்கரு ஒடுக்கப்பிரிவற்ற 
பிரிவுடையதாயிருப்பின்‌, ஒவ்வொரு இருவித்தியிலும தனி இருமடியக்கரு 
வுண்டு. சில அசாதாரணமானவற்றிலுள்ள இருவித்திக்கலன்கள்‌ நான்கு 
பாகங்களாகப்‌ பிளவுறுதலால, இவ்விருவித்திக்கலன்கள்‌ நால்வித்திக்கலன்‌ 
களிலிருந்து பிறந்திருக்கவேண்டுமெனக்‌ கருதபபடூன்றது. பலலித்திக்‌ 
கலன்களின்‌ விருத்தி முறையை குழியலியற்படி ஆராயப்பட்ட ஒர்‌ இனத்‌ 
இல்‌, இளலித்திக்கலனிலுள்ள இரண்டு தொடக்கம்‌ ஒன்பது கருக்களில்‌ 
ஒவ்வொன்றும்‌ நான்கு கருக்களாக ஒடுக்கபபிரிவபைந்த பினபே, இவை 
ஒருகருக்கொண்ட பலலவித்திகளாகப்‌ பிளக்னெறன. 


நால்லிதஇக்கலனகளுடன்‌ கனியயோனிகளையும விந்துக்கலன்களையுந்‌ தாங்‌ 
கும நால்லித்தித்தாவரஙகளைக்‌ கொணட பல இனஙகளுண்டு. ஸ்பெர்‌- 
மோத்தம்னியோன்‌ ருர்னேறி (மேடற்‌) அறெஸ்க்‌ (இறனாம05மவாமாம்0ா மராமரம்‌ 
(ீளர்‌.) கர்‌) எனபது குழியவியற்படி ஆராயப்படடதன்படி”, இருமயடிப்‌ 
பிரிவிலிகளிலுள்ள இலிக்கவங்கஙகள்‌ தொழில்புரியுந்‌ தன்மையுடையனவா 
அல்லது அற்றனவா எனபது தெளிவானைறது. ஒர்‌ இருமடியப்புணரியும்‌ 
ஒருமடியப்புணரியும்‌ சேர்க்கையாவதால்‌, அலலது இரண்டு இருமடியப்புணரி 
கள்‌ சேர்ககையாவதால்‌, மும்மடிய அலலது நானமடியத்‌ தாவரங்கள்‌ தோன 
அவதாகத தெரினெறது. இவ்லினத்தின்‌ மும்மடிய, நானமடியவுடல்கள்‌ 
மலடானவை. புளுமாறியா எலிகன்ஸ்‌ (பொன்னெம்‌) (£1யமவர்த 
வேதச (க) கர்கள்‌) எனனும வேறொரு செந்நிற அல்கா 
வின்‌ மும்மடியவுடல்களில்‌ வித்இிக்கூட்டஙகள மடடூமேயுணடு. இவை 
பரவித்தகளென அழைக்கப்படுகின்றன. இப்பரலித்திகளிலிருந்து புது மும்‌ 
மடியத தாவரங்கள்‌ தோன்றுகின்றன. மறறும்‌ பல செறாமியாலேசுவிலும்‌ 
(ர்வ) பரவித்திகள்‌ காணப்பட்டுளளன; ஆனால்‌ இவற்றைத தாங்க 
யிருக்கும்‌ பிரிவிலிகளிலுள்ள நிறமூர்த்தத்‌ தொகையைப்பறறி ஒனறும 
தெரியாது. 


புளோரிடேயில்‌ சந்தஇப்பரிவிருத்து. கல புளோரிடேயில ஈரவத்தைப்‌ 
பரிலிருத்தியுண்டு. இதில்‌ இலிங்கச சந்ததி (புணரித்தாவரம்‌) இலிங்கமில்‌ 
சந்ததியுடன (கனியவித்தித்தாவரம்‌) பரிவிருத்தியடைகன்றது. மற்றை 
யவை, ஒனறன்‌ பின்‌ ஒன்றாகத தோனறும மூனறு சந்ததிகள்‌ அல்லது 
மூர்ததவவத்தைகள (புணரித்தாவரம்‌, அனியலித்தித்தாவரம்‌, நால்‌ 
வித்தித்தாவரம்‌) உடைய மூவவததையுடையனவாகும்‌, இலிஙகச்‌ சந்ததி, 
இலிங்கமில்‌ சநததி (மூத்தவவததைகள்‌) ஆ$யெவற்றின பரிவிருத்தி 
யின்போது  நிறமூததததொகையும்‌ எப்போதும்‌ பரிவிருத்திடைவ 


௩ ஐரஊ, 1987. 8, 1934, 1049. 
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இில்லையாதலால்‌, புளோரிடே மற்றைத்‌ தரவரஙகளிலிருந்து வேறு 
படனைறன. இதன்பயனாக, புளோரிடேயில்‌ பினவரும்‌ மூன்று வாழ்க்கைச்‌ 
சக்கரவகைகளிரூப்பதாகக்‌ காணலாம்‌ : (1) ஒரு மடியப்புணரித தாவரத்‌ 
திற்கும ஒருமடியக்கனிய விந்தித்தாவரததிறகுமி டையேயுளள ஈரவ த்தைப்‌ 
பரிவிருத்தி (பட. ]7க); (2) இர மடிபபுணரித்‌ தாவரத திற்கும்‌ 
இருமடியக்கனியலித்தித்‌ தாவரத்திறகுமிடையேயுளள ஈரவத்தை பரி 
விருத்தி (பட. 1742); (8) மூவவத்தைச சககரம்‌*. இதில்‌ கனியலித்‌ 
'இத்தாவரமும்‌ நாலவிததித்தாவரமும இருமடியமானவை (பட. 178). 





படம்‌ 174.--புளோரிடேமில்‌ காணபபடம இரணடுூ வகையான ஈரவத்தை வாழக்கைச்‌ 
சககரத்தைக காடடும விளககபபடஙகள சககரததிலுளள இருமடியககலககள தடித்த 
கோட்டில வரையபபட்டுளளன. .&, இருமடியுககனியலிததித தாவரம புணரிததாவாததுடன 
பரிவிருத்தியடையும வாழ்ககசைச்‌ சக்கரம்‌: 19, இருமடிககனியவிததிததாவரம புணரித்‌ 
தாவரத்துடன பரிலிருததியடையும்‌ வாழ்ககைச சககரம. ” 


ஒருமடியப்புணரித்தாவரத்திற்கும்‌ ஒருமடியக்‌ கனியலிததித் தாவரத்திற்கு 
மிடையே நடக்கும்‌ ஈரவத்தைப்‌ பரிவிருத்தி ல நெ.மாலியோனாலேசுவி 
லிருப்பதாக குழியவியற்படி செய்துகாட்டப்பட்டுள்ளது'. இது இவவருணத்‌ 
தின்‌ மறறும பல உறுப்பினாகளிருப்பது சாத்தியமாகும்‌. 

லியகோறாவில (148208) ஒரு இனமும்‌*, ஹெல்மிந்தோ சளாடியாவில்‌ 
(ூஸ்ண்ர்ந0கெய்க) ஒரு. இனமும3 (பட, 176) கனிய நால்லிததஇுக்கலன்‌ 
களைக்கொண்ட கனியவித்தித்‌' தாவரஙகளுடையனவாகும்‌ ; ஆனால்‌, இவ்விரு 
சாதிகளிலுமுள்ள மற்றைய எல்லா இனங்களிலும கனியவித்துக்கலன்க 


்‌ 0140, 1919; 78517, 19105, 1917) சோசம்சிர்ரகி, 1915, 1938. 
8 ரம, 0204. 8 எய்யா. 1980 
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ளுண்டு. குழியலியற்படி செய்துகாட்டப்படாமலிருந்தபோதிலும்‌, கனிய 
நால்வித்திக்கலன்களைக்‌ கொண்ட கனியலித்தித்தாவரங்கள்‌ இருமடியான 
வையெனவும்‌, கனிய நால்வித்திகள்‌ தோன்றுவதற்குச்‌ சற்று முன்பாக 
ஒடுக்கப்பிரிவேற்படுவதாகவும்‌ நம்பப்படின்றது. இவ்விரு இனங்களிலும்‌, 
இவ்வாறாக, ஒருமடியப்புணரித்தாவாத்திற்கும்‌ இருமடியக்கனியலித்தித்‌ 
தாவரததிற்குமிடையே நடக்கும்‌ ஈரவத்தை வாழ்க்கைச்‌ சக்கரமுண்டு. இவ்‌ 
வாழ்க்கைச்‌ சக்கரம, ஒருமடியக்‌ கனியலித்தித்தாவரத்தைக்‌ கொண்ட 
ஈரவத்தைச்‌ சக்கரத்திலிருந்து நேரே வருவிககப்பட்டதாக நம்பப்படு 
இன்றது. 

ஒருமடியபபுணரித்‌ தாவரத்திற்கும்‌ இருமடியககனியவித்தித்‌ தாவரத்திற்கு 
மிடையே நடக்கும்‌ ஈரவத்தைப்‌ பரிலிருததியுடைய மற்றைய புளோரிடே, 
மூவவத்தைச்‌ சக்காமுடைய சாதிகளிலிருந்து கூர்ந்ததாகத்‌ தெரிகின்றது. 
இதறகு பிலோபோறா ஓர்‌ உதாரணமாகும்‌. இச்சாதிமின்‌ அனேக இனங்‌ 
களில்‌, ஒருமடியபபுணரித்தாவரம்‌, இருமடியக்கனியலித்திகளை உற்பத்தி 
செய்யும்‌ இருமடியக்கனியவித்தித தாவரம, சுயாதீனமாக வாழும்‌ இருமடிய 
நால்லித்தித்தாவாம்‌ ஆகியவைகொணட மூவவத்தைச சக்கரமுண்டு. 
பி. புரோடியேயி [. 100426 (ராடி) 4. 6. த. என்பதில்‌, வழக்க 
மான இலிங்கவஙகங்களைக்‌ கொணட புணரித்‌ தாவரமுணடு, இதில்‌ கனிய 
யோனியிழையின்‌ கொழுகொம்புக்‌ கலமாகிய துணைக்கல ததிலிருநது இழை 
கள்‌ விருத்தியாசின்றன.* அனேக இழைகளில, முனையையணடியிருக் 
கும்‌ கலங்கள்‌, ஒவ்வொனறும நாலு விததிகளைக்கொண்ட வித்திக்கலன்‌ 
களாசனறன. வித்திகளின ஆககதஇறகு சற்று முனபாக இருக்கப்பிரி 
வேற்படுவதாகக்‌ காட்டப்பட்டுளளது.” இழைகளின இருமடியத்தன்மை 
ஐயமற்றதாகும ; ஆனால்‌ இவ்விழைப்பின்னல்‌, கனிய வித்தித்தாவர 
மென்பது லும்‌ பார்கக, சிறிதாக்கப்பட்ட ஒடடுணணி நால்விததித்தாவர 
மெனக்‌ கருதபபட்டள்ளது.* இவ்லவிழைகளினால உறபத்திசெய்யபபடூம்‌ 
கரணையுள்ள புறவளரிப்பகுதி கனியலிததிததாவரததைப போன்ற தோற்‌ 
றமுடையதல்ல. ஆனால்‌ இவ்விழைகள புணரித்தாவரத்தின்‌ ஒருபகுதி 
யான குணைக்கலத்துடன இணைக்கபபட்டிருப்பதால்‌, இவறறைக்‌ கனியலித்‌ 
இததாவாமெனக்‌ கருத வேண்டும, இபபடியான விளககத்திறகேற்ப, 
இவ்விழைகள்‌ வித்தியியரும்பரிழைகளாகும்‌. இவறநுள பிறககும்‌ வித்‌ 
இக்கலனகள கனிய நாலவிததிக்கலன்களாகும. கமினோக்கெங்க்குருஸ்‌ 
இறிப்பித்சியே மார்ட்‌? (நேயம.0த0றஜாறடி ஜூர்பிபமகர்கட ரகர) என்பதும்‌ 
ஸ்&சிமேனியா எப்பிபீற்றிக்கா (செற்கெல்லும்‌ லோசனும்‌) ிமித்தும்‌ 
ஹொலன்பேக்கும்‌? [802 வக்க ஏற்க்க (8601 கயம்‌ 1௧௭௨௦0) ஸபர்‌. 
ஊஃ விதி என்பதும்‌ இதேமாதிரியான வகையெனத்‌ தெரின்றது. 


்‌ நமக, 1999 ; நற, 1980.4 ; 872005, 1981. 

8 701 04ச1ழ-1%080ேம் 26, 1929. £ 01த0850., 1929. 

& ரஸ, 1951 ; நிலீம்மலாற, 1952 ; 010௦-௦௧௭௦, 1929 ; 8-௦01415, 1981. 
5 ே6த௦ந$9, 1984. 8 ரோஷம்‌, ஊம்‌ 11௦10௯, 1943, 
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படம்‌ 175.-புளோரிடேயின முத்தோற்ற வாழ்க்கைச சககரத்தைக்‌ காடடும்‌ விளக்கப்படம்‌. 
இதில்‌ புணரித்தாவரம்‌, இருமடியக்கனியவித்தித்தாவரம, இருமடிய நால்லித்தித. தாவரம்‌ 
ஆயென ஒனறையொன்று பினபற்றித்‌ தோன்‌ நுன்றன. சக்கரத்திலுள்ள இருமடியக கலங்கள்‌ 
,கடி.த்த கோட்டில வரையப்பட்டிராககறைன. 





படம்‌ 176.--ஹெல்மிந்தோகளாடியா ஹட்சோனி (0. &ஐ [3] 9105ம்றந்ம001க33த மம 3௦ 
(0..4௪.)] 4, சனியயோனியிழையைத்‌ தரங்கும பதிய இழைப்பகுதி. 19, சனியவித்தித்‌ 
தாவரம்‌. 0-1, கனியதால்வித்திக்ககன்களைக கொண்ட வித்திமியரும்பரிழைகள (பெல்மா 
ஊைப்பின்யற்றி, 1939). - 


மூவவத்தைச சக்கரமுடைய புளோரிடேயில்‌ சுயாதீனமாக வாழும்‌ நால 


வித்தித்தாவரங்களிருப்பதால்‌, இவறறைச்‌ ௬லபமாக வேறுபடுத்தலாம்‌. 
சுயாதீனமாக வாழும்‌ நால்வித்தித்தாவரஙகளைக்‌ கொண்ட எண்ணற்ற 


றொடோபீற்றா 425 


சாதிகள்‌ குழியலியற்படி, ஆராயப்பட்டபொழுது,1 இவற்றில்‌ இருமடியக்கனிய 
வித்தித்தாவரங்களும்‌ நால்வித்தித்‌ தாவரங்களும்‌ இருப்பதாகக்‌ காணப்பட்‌ 
டது. சுயாதனமாக வாழும்‌ நால்விததுத்தாவரங்களைக்‌ கொண்ட மற்றைய 
சாதிகளும்‌ இதேமாதிரியிருப்பது முற்றிலும்‌ சாத்தியமாகும்‌. 


புளோரிடேயிடையே காணப்படும்‌ கூர்ப்பு பதிய அமைப்பு ஒழுங்கு 
நோக்கு நிலைப்படி ஓரச்ச, பல்லச்சு ஆய இரண்டு தெளிவான வகை 
களுண்டு (410 ஆம்‌ பக்கம்‌ பார்கக). பல்லச்சுவகை ஒரச்சுவகையிலி 
ருந்து வருவிக்கபபட்டதாகையால்‌, இவையிரண்டும்‌ புளோரிடேமின்‌ கூர்ப்‌ 
பின ஆதியிலேயே நிலைநாட்டப்பட்ட இரு வேறுபட்டூச்‌ செல்லும்‌ தொடர்‌ 
களென வாதிக்கப்படலாம்‌. நெமாலியோனாலேஸ்‌, சிகொற்றினாலேஸ்‌ (0ரத௨- 
14௨1௦5), இருத்தோநெமியாலேல்‌ (0001004418) ஆயனவற்றின்‌ வகைக்‌ 
குரிய பிறப்பிக்குமுறுப்புகளைப்‌ பொறுத்தவரையில்‌ இவறறில்‌ இவ்விரு 
வகைப்‌ பதிய அமைப்புக்களும்‌ இருப்பதால்‌, புளோரிடேயினுள்‌, ஒரச்ச 
மைப்பிலிருந்து பலலச்சமைப்புக்கான கூர்பபு ஒன்றிலுமதிகமான முறை 
நடைபெறறிருக்க வேண்டுமென்பதை நன்கு காட்டூகன்றது. 

கனியலித்தித்தாவரத்தின்‌ விருத்தியுடன்‌ சம்பந்தப்பட்ட அமைப்பு 
களையும்‌, வாழ்க்கைச சக்கரத்தின்‌ அவததைகளையும்‌ அடிப்படையாகக்‌ 
கொணடு, புளோரிடேயை முன்னேறும தொகுதிகளாக வரிசைப்படூத்த 
முடியும. ஒடுக்கப்பிரிவடையும்‌ நுகககருவைக கொணடதும, கனியயோனி 
யிலிருநது தோன்றும்‌ ஒருமடியக கனியவிததிததாவரத்தைக்‌ கொண்டது ்‌ 
மான ஈரவத்தை புளோரிடே, இவ்வகுபபுப்பிரிவில்‌ அறியப்பட்ட மிக ஆதி 
யான உறுபபினாகளென்னும்‌ பரந்த நம்பிககையுணடு, ஐடுக்கப்பிரிவு 
நடைபெறும்‌ நேரம்‌ பின்போடப்பட்டிருப்பது, இந்நிலையிலிருந்து முன்‌ 
$ீனறியவற்றில்‌ காணப்படும்‌ அடிப்படைச்‌ சிறப்பாகும்‌.” முன்னேற்றத்‌ 
, தின்‌ போது, முதலில்‌ ஒடூககப்பிரிவு தள்ளிவைககபபட்டூ, கனியலித்தித்‌ 
தாவரத்தின்‌ வித்திக்கலன்களில்‌ வித்திகள தோன்றும்போது நடைபெறு 
ன்றது. இப்படியான நிலை ஒன்றிலுமதிகமானவற்றில்‌ நடைபெற்றதென்‌ 
பதற்கு லியகோறாவும்‌ ஹெல்மிந்தோகளாடியாவும்‌ உதாரணங்களாகும்‌. 
அடுத்தபடியாக, கனியலித்தித்தாவரத்தின்‌ வித்திக்கலனகளில்‌ ஒடுக்கப்‌ 
பிரிவு தவிர்க்கப்படுவதால, இருமடியக்கனியவித்திகள்‌ உற்பத்‌ தியாகின்றன. 
இடபடியான இருமடியக்கனியவித்திகளின்‌ கூர்ப்பின்போது, பிரிவிலியமைப்‌ 
பில்‌ புதுப்பரம்பரையலகுகள்‌ புகுத்தப்படுவதில்லையாதலால்‌, வெளியேற்‌ 
றப்பட்ட இருமடிக்கனியவித்திகளிலிருந்து விருத்தியாகும்‌ சுயாதீனமாக 
வாழும்‌ இருமடிப்பிரிவிலிகள்‌, ஒருமடிக்கனியவித்திகளிலிருந்து விருத்தி 
யாகும்‌ பிரிவிலிகளின்‌ பதிய அமைப்பைப்‌ போன்றனவாகும்‌. இருமடியத்‌ 
தாவரங்களின்‌ லித்திக்கலன்கள்‌ புணரித்‌ தாவரங்களின்‌ தனிவித்திக்கலன்‌ 

நாண, 1984, 1049; நரம்பு 1914; போர), 1950; 8மசம்கமமக, 19114, 1914) 


9020௦8, 19928, 1995 ; நகமும்‌, 1906, 1021. 
8 0361௧0, 1919 ; 84௦6மம, 1927, 1921. 
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களின்‌ அமைபபையொத்‌ தவையெனக கருதப்படலாம்‌,” இருமடியப்பிரிலிலி 
களின்‌ வித்திக்கலன்களிலுள்ள கரு ஒடூககப்பிரிவுடையதாதலாலும்‌, இதன்‌ 
மூதலுரு நாலுவித்‌திகளாகப்‌ பிரிக்கபபட்டு (நால்வித்திகள்‌), வெளியேற்‌ 
றப்பட்டபின்‌ புணரித்தாவரஙகளாக வளருவதாலும, இவை புணரித்தா 
வரங்களிலுள்ள தனிவித்திககலன்களிலிருந்து வேறுபடுகின்றன. 

சுயாதீனமாக வாழும நால்லித்திததாவரத்தைக்கொண்ட மிக ஆதியான 
மூவவத்தைப்‌ புளோரிடேயில்‌ (இன்றைய கெலிடியாலேசில்‌ இருப்பது 
போல்‌) கனியவித்‌தித்தாவரம நேரடியாகக்‌ கனியயோனியிலிருந்து வளர 
லாம்‌. கனியவித்தித்தர்வரம்‌ கனியயோனியிலிருந்து விருத்தியடையும்‌ 
போது இதற்குக டைககும உணவு குறைவாகும்‌. கனியலவிததித் தாவரம்‌ 
பிரிவிலியின்‌ மற்றைய கலனகளிலிருந்து பிறக்கும்போது இதற்கு அதி 
கவளவு உணவு கஇடைகனேறது. ஆகவே துணைக்கலன்கள்‌, விருத்தியாகும்‌ 
கனியலித்தித்தாவரததின போசணை சம்பந்தமாகவே கூர்ப்படைந்துள்ள 
னவெனக்‌ கருதப்படவேணடூம. 

புளோரிடேயின்‌ பல்‌ூறு வருணஙகளுக்கடையேயுளள கூாப்புத்‌ தொடர்‌ 
புகள தெளிவ௱பனவாகும்‌. இனபபெருக்க நோககு நிலைப்படி, இவ்‌ 
வகுப்புப்பிரிலில்‌, நெமாலியோனாலேல மிக ஆதியானதாகவும்‌, செறு 
மியாலேஸ்‌ மிக முன்னேறியதாகவும்‌ பொதுவாக நம்பபபடுன்றது. மீதி 
யான நாலு வருணங்களின தொடாபுசளைப்பற்றிய கருத்தினபடி, இவை 
அ தியான வகைகளிலிருந்து வரும்‌ நாலு வேறுபடட தொகுதிகளாகும்‌." 


பாகுபாடு. பல்வேறு அடிப்படைகளை ஆதாரமாகக்கொண்டூ புளோரிடே 
முதலில்‌ பாகுபடுத்தப்பட்டது. பின்‌ ஸூமிறல்‌* (ூஸ்ரார்௪) எனபவா ' 
சிறைப்பைககனியததின்‌ (கனியவிததித்தாவரம) அமைபபும்‌, விருததியுமே 
இயற்கைப பாகுபாட்டின்‌ மிகமுக்கெ இயல்புகளென்பதைக்‌ காட்டினார்‌. 
முக்கியமாக கயிலினதும்‌ (18ம்‌) அவரின மாணவர்களினதும்‌* விடா 
முயற்சியினாலதான்‌ இமித்தினால்‌ பிரேரிககபபட்ட இத்தொகுப்பு முறை 
பரந்து கையாளப்படும்‌ தொகுப்பாக மேம்படுததபபட்டது. இத்தொகுப்பின 
படி புளோரிடே பின்வரும்‌ ஆறு வருணஙகளாகப பிரிக்கப்படுசின்றது : 
'நெமாலியோனாலேல, கெலிடியாலேசுல, இறிபரோநெமியாலேல, கொறறி 
னாலேஸ்‌, றோடிமெனியாலேஸ்‌, செறாமியாலேல. 


வருணம்‌ 1, நெமாலியோனாலேஸ்‌ (1மிக1 1010 ய 29), 


அதிகமான நெமாலியோனாலேசில, ஒடுககப்பிரிவடையும நுகககருவும்‌, 
கனியவித்தித்தாவரத்திவிருந்து உறபத்தியாகும '" ஒருமடியக்கணியவித்தி 
களும்‌ உனடூ. இவை சுயாதீனமாக வாழும நாலலித்திததாவரச்‌ சந்ததி 
யற்றவையாகும. பொதுவாக எல்லாச்‌ சாதிகளிலும்‌ கனியலித்தித்தா 


்‌ பஜ்ஷம்‌, 1919. 8 நம, 19804. 3 இீர்மர்ரச, 1889. 
*மம8த, 1928 ; ரன, 1928, 1928, 19304. 1956 ; 1௦8௭௧0, 1926. 
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வரம்‌ கனியயோனியிலிருந்து விருததியானைறது. ஆனால்‌ சில இனங 
களில்‌ கனியயோனி இழையிலுளள தருபதியக்கலம்‌ துணைக்கலமாகத்‌ 
தொழிலபுரின்றது. 

இவவருணததல்‌ சுமா 85 சாதிகளும 850 இனஙகளும உண்டு. இவை 
ஏழு குடுமபஙகளாகப பிரிக்கபபட்டிளளன", இவ்வருணததில்‌ குறிபபிடப்‌ 
பட்டுளள சல குடுமபஙகளின்‌ தொகுதிநிலைபறறிச சநதேகமுணடு. இசசந 
தேகம்‌ குூறிபபாக பொன்னெமைசோனியாசே (ஸு ஸாக7507ம்௧௦௦௨6) கீகு 
உண்மையாகும. இஙகே  சுயாதீனமாகவாழும்‌ நால்விததித தாவரச்‌ 
சந்ததியிருப்பதால, இக்குடுமபம்‌, பொனனெமைசோனியாலேஸ்‌ (80ரஊ- 
கந்501178162) எனனு)ம வேறொரு வருணத்தில்‌ வைக்கபபடவேணடுமென்க்‌ 
கருதப்பட்டது. 


நெமாலியொன்‌ (11ஸக1/௦0) கடலில்‌ வாழும்‌, கோடைககால ஆண்டுத்‌ 
தாவரமாகும. இது வறறுபபெருககடை வலயததின நடுபபாகத்தில்‌ 
வளருனறது. இது சில இடஙகளில மட்டும பரபபப்படடிருக்கின்றது ; 
ஆனால வளருமிடஙகளில்‌ பொதுவாக இவை ஏராளமாகத தோனறு 
னறன. பிரிவிலி (பட. 177&) உருளையுருவாக, சிறிதளவு தொடக்கம்‌ 
ஏராளமான இளைகளுடைய, செந்நிறககபில நிறமுடையதாகும்‌. கற்பாறை 
களோடு ஒட்டிக்கொணடிருக்கும இபபிரிவிலிகள, அலையில்லாதபோது புழுப்‌ 
போலத தோறறமளிபபதை அடிபபடையாகக கொண்டே ர வ. 
பெயருணடானது. 


கனியலிததி, கனியலிததிககலனிலிருநது  வெள்ண ன்னு நிர்‌ 
வாணமானதாகும்‌ ; ஆனால்‌, இது ஒரு கறபாறைக்கு அல்லது மறறைய சில 
உறுதியான ஆ.தாரபபடைக்கு இணைபடும நேரததில்‌ ஒரு சுவரினால்‌ மூடப்‌ 
படுனெறது. இது முளைகக ஆரம்பிககும போது, ஒரு மூலவுமயிக்குழாய்‌ 
தோன்றி, இதனுள நிறநதாககியும்‌ இக குழியவுருவும்‌ அசைனெறன. 
கருவானது, குழாயின அடிக்குச செனறு அஙகே பிரிகினறது. ஒரு மகடகரு 
முதாந்த விததிச சுவரினுன தஙகுனறது ; மற்றையது குழாயினுள 
அசைனைறது.£ பின குழாயின அடியில ஒரு குறுக்குச்‌ சுவர்‌ தோனறு 
னேறது. இதனால்‌ தோனறும கலம உசசிககலமாகத தொழில புரிசின்‌ 
றது. உசசககலம திரும்பததிரும்பப பிரிவுறுவதால்‌ இமைமுதலபோன்ற, 
சிறிதளவு ஊளையுள்ள ஒரு டசின்‌ அலலது அதிலும்‌ மேலான கலஙகளைக 
கொண்ட தனியச்சிழை உறபததியாகினறது*. வளாச்சி தொடர்நது 
நடைபெறும்போது, இழையிலுளள பக்ககளைகள ஒனறோடொனறு பின 


& நதர, 1992. 88. ௦௦ 0, 1164 ய்டஹர, 1942. 
5 01]ஊப்‌, 1919 ; பணக, 19124. 4, (0%௦8%0, 1896, மற, 1917 4. 


48 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


னப்பட்டு பிரிவிலியின்‌ முதிர்நத பாகமாக விருத்தியடை$ன்றன. இது 
பல்லச்சமைப்புடையதாகும்‌. இதன்‌ வளருமுூச்சியில்‌ பல உச்சிக்கலங்‌ 
களுண்டு. இதன்‌ பிரிவிலியின அமைப்பு குமகுளோயியா (0ய2தி048) 
(பட, 178) யினதைப்‌ போன்றதாகும்‌ ; ஆனால்‌, இதிலுள்ள இழை 
கள்‌ ஐதாக ஒழுங்குபடுத்தப்பட்டிருக்கன்றன. 





மடம்‌ 177.--நெமாலியோன்‌ முல்ரிபிடும்‌ (வீபர்‌ ௨ம்‌ மோர்‌ உல்‌) 4, &ஐ. [185 ரூகம்௦1. 
041 7ல்‌ கரோ) ர. &2.] &, புணரிததாவரம்‌. 1, விந்துககலனகளைக்‌ கொண்ட 
இழை. 0-0, இளமையான, முதரந்த கனியோனிமிழைகள. 18-14, கனியலித்தித்‌ 


தாவரத்தின்‌ 'ஆரமப விருத்திப்பருவஙகள. £,.. முதிந்த கனியலித்தித்தாவரம்‌, 
(53) நடரா 425; ந, 650. 
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தாவரவுடலின்‌ மூதாந்த பாகங்கள்‌, நிறமற்ற மையப்பகுதியாகவும்‌ 
நிறமுள்ள மடல்கொள்ளும்‌ படையாகவும்‌ வியததமடைந்திருக்கன்றன. 
மையப்பகுதியின முதிர்ந்த பாகத்தில்‌, நிறந்தாங்கெள்‌ அல்லது கருக்க 
றற நீண்டகலங்களுடைய, நெருக்கப்பின்னப்பட்ட நெடுக்கழைகளுண்டு. 
மேற்பட்டை என அழைக்கப்படும்‌. மடல்கொளளும்‌ படையில்‌, குறுகிய, 
நிமிர்ந்த, அடர்த்தியான களைகளுள்ள பக்க இழைகளுண்டு. இவ்விழைகள்‌ 
நீண்ட பளிஙகுபபண்புள்ள மமிர்களில்‌ முூடினேறன. பக்க இழைகளிலுள்ள 
நடுக்கோட்டுக்‌ கலங்கள்‌ பீப்பா-வடிவுடையனவாகவும்‌ ஒருகருக்கொண்ட 
னவாகவுமுள. இககலஙகளில்‌, தெளிவான வித்துருமணியுடைய தனி, 
உடிவுருவான நிறந்தாஙகியுணடு. 

நெமாலியொன்‌ ஐரினப்பிரிலியுடைய தாகும்‌ ; ஆனால்‌ அ 'இகமான தாவரங்‌ 
களில்‌ இருவகை இலிங்கவங்கங்களும்‌ ஒரேநேரத்தில்‌ உற்பத்தியாவ இல்லை 
யாதலால்‌, இவை பல்லினப்பிரிவிலியுடையனவாகத்‌ தோன்றுன்றன. 
மையப்பகுதியிலிருந்து வரும்‌ பக்க இழையின்‌ முனையிலுள்ள சாதாரண 
பதியககலமே விந்துக்கலக்ளையின தொடக்கக்கலமாகும்‌. இத்தொடச்‌ 
கக்கலம்‌, நாலு தொடக்கம்‌ ஏழு பெறுதிகள்வரை வெட்டுின்றது. இவை 
ஒவ்வொன்றும்‌ ஒவ்வொரு விந்துக்கலத்‌ தாய்க்கலமாகும்‌. விந்துக்கலக்‌ 
இளைகளிலுள்ள கலுகள்‌ நிறமற்றனவாக அல்லது மந்தமாக விருத்திய 
டைந்த  நிறந்தாங்கெளுடையனவாயிருப்பதால இக்ளைகளை பதியக்களை 
களிலிருந்து இலகுவாக , வேறுபடுத்தலாம்‌. பொதுவாக, ஒவ்வொரு 
விந்துக்கலன தாய்க்கலமும்‌," ஆரைககுரியமுறையில்‌ அமைக்கபபட்ட நாலு 
விந்துக்‌ கலன்களை அருமபுன்றது (பட. 177 1). விந்துக்கலனுள்‌ இருக்கும்‌ 
விந்தியில்‌ தனிக்கருவும்‌, விருத்தியடையாத நிறந்தாங்கியுமுண்டு. விந்துக்‌ 
கலன்‌ சுவர்‌ உடைவதால்‌ விந்தி வெளியேற்றப்படுகின்றது. இவ்லிந்தி 
வெளியேற்றப்படடபின்பு, முதிர்ந்த விந்துக்கலன சுவரினுள்‌ ஒரு புதிய 
விந்துககலன விருததியாகலாம்‌. 

மையப்பகுதியிலிருநது தோனறும்‌ பக்க இழையின்‌ அடியையணடிப்‌ 
பிறககும்‌ தொடக்கக கலத்திலிருநது கனியயோனியிழை விருததியாகன்றது. 
இத்தொடக்கக்கலம்‌ உச்சிக்கலமாகத்‌ தொழில்புரி$ன்றது. இது பொதுவாக 
மூன்று மகட்கலங்களை வெட்டூன்றது, ஆனால்‌ ,தோன்றும்‌ இக்கல எண்‌ 
ணிக்கை ஒன்று தொடக்கம்‌ ஐந்துவரை இருக்கலாம்‌. கனியயோனி இழை 
பின உச்சிச்கலம்‌, மகட்கலங்களின்‌ ஆக்கம்‌ முடிவுற்றபின்‌, கனியயோனியா 
ன்றது. கனியயோனியின்‌ சேய்மைமுனையில்‌ ஒரு நீண்ட புடைபபு, அதாவது 
பெண்ணகவிழை, உண்டு (பட. 147 ம), நெமாலியோனிலுள்ள 
அனேக கனியயோனிகள்‌ ஒரு கருககொணடனவாகும்‌. ஆனால்‌, சிலவற்றில்‌ 
இருகருவும்‌ பெணணகலிழையில்‌ ஒரு சிறுவாழ்வுக்‌ கருவுமுண்டு.” 


௩ ரூதிஹர்‌, 1919 ; நற்டி 19182; 7217 1904, 
8 01580, 919. 


430 அல்கேயும்‌ புங்கியும்‌ 


நீரோட்டங்களினால்‌ எடுத்துச்‌ செல்லப்படும்‌ விந்திகள்‌ பெண்ணகவிழை 
யை அடைந்து அதில்‌ தங்கலாம்‌. தங்கும்‌ நேரத்தில்‌ விந்தி ஒருகரு 
வுடையதாகும்‌ ; ஆனால்‌ சிறிது நேரத்தின்பின்‌ இதன்கரு இருமகட்கருக்‌ 
களாகப்‌ பிரின்றது.1 இதைத்தொடாநது, விந்தியும பெண்ணகவிழையும்‌ 
ஒன்றுக்கொனறு முட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌ இடத திலுள்ள இவற்றின்‌ சுவர்‌ 
கள்‌ கரைந்து லிந்தியின்‌ ஒரு அல்லது இரு கருக்களும்‌ பெண்ணகவிழைக்‌ 
குள்‌ அசைின்றன. விந்திக்‌ கருக்களில ஒன்று கனியயோனியின்‌ அடிக்குச்‌ 
செனறு பெண்கருவுடன்‌ சேர்ககையாகன்றது. 


அுகக்கரு பெருத்து, பின்‌ இருமகட்கருக்களாக ஒடுக்கப்பிரிவடைின்றது.. 
இம்மகட்கருககள்‌ ஒனறுக்குமேலொன்றாக வைக்கப்பட்டிருக்கன்றன. தொ 
டர்ந்து இவ்விரு கருக்களுக்குமிடையே கிடையான சுவா தோன்றுகின்றது 
(பட. 177 1), தாழ்வான மகடகலத்திலுள்ள ௧௬ முடிவில்‌ பிரிந்தறி 
ன்றது.  கனியயோனியின உயர்வுமகடகலத்திலுள்ள ௧௬ இழையுருப்‌ 
பிரிவுறறு, தோனறும மகடகருககளில ஒவறு 'இக்கலத்திலிருநது வளரும்‌ 
பக்கப்புடைப்பினுள்‌ அசைனைறது. இபபுடைப்பின அடிககுக்‌ குறுக்காக 
ஒரு நிலைக்குத்துச்‌ சுவா தோனறுனறது. இவவணணம்‌ வெட்டப்பட்ட 
இக்கலமே விததியியரும்பரிழைமின தொடக்கக்‌ கலமாகும்‌. இதேமாதிரி 
மேலும்‌ பல தொடககக்கலங்கள உயர்வுமகட்கலததுக்குப்பக்கமாக அடுதீ 
தடுத்து விருத்தியாசனறன (பட. 1771-0). ஒவ்வொரு தொடக்கக்‌ கலமும்‌, 
குறுயே, நெருககமான சளையுள்ள வித்தியியரும்பரிழையாக விருத்திய 
டைனைறது.  இவவித்தியியரும்பரிழையிலுள்ள ஒவ்வொரு சிறுகினயின்‌ 
முனைக்கலமும முடிவில பெருத்து கனியவிததிககலமாகினறது. லிததியிய 
ரும்பர்‌ இழைகள எல்லாம ஒனறுசேர்ந்து கணியவித்தித்தாவரமாக அமை 
கின்றன. கனியயோனியிழையின்‌ கலஙகளும, கனியயோனி பிரிவுறறதினால்‌ 
தோன்றிய தாழ்வான மகட்கலமும்‌ இணைவதால உற்பத்தியான நீண்ட சூல்‌ 
வித்தகக்‌ கலத்திலிருந்தே கனியவிததித்தாவரத்தின விருத.இககு வேணடிய 
உணவு அளிக்கபபடன்றது (பட. 177 டே. முதாந்த கனியலித்திக்‌ 
கலச்சுவா சேயமைமுனையில்‌ உடைவதால கனியலித்திகள்‌ வெளியேற்றப்‌ 
படினேறன. கனியவிததிகள்‌ வெளியேறறப்பட்டபின்‌, தொடர்ந்து இம்மு 
திர்ந்த வெற்றுககனியவிததிககலன சுவரினுள புதுக கனியவித்திககலன்‌ 
பெருச்சமாசலாம்‌ (பட. 177 1). பருவகாலம்‌ முனனேறும்‌ போது அடுத தடுத்து 
விததிககலன்கள பெருக்கமாகலாம்‌.” 

நெமாலியொனின்‌ பிரிவிலிகள்‌ இலையு தாகாலப பிறபகுதிகளில்‌ முறறாக 
மறைின்றன. புதுபபிரிவிலிகள்‌ அடதத இளவேனணிறகாலததிற்கு முன்‌ 
பாகத்‌ தோனறுவதில்லை படிந்துடெககும்‌ இழைமுதற்பருவம்‌ குளிர்‌ 
காலததில சாணபபட்டது.” இத்தாவரம்‌ இளவேனிற்காலம்வரை இப்பருவ 
விருததியுடையதாகவிருப்பது முறறிலும சாததியமாகும்‌. 


% புயம்‌, 1919; 2 ரல்‌, 1919, ர, 1016 5: 17077, 1004. 
8 70180 13௦௧ம்‌ , 1909 1924. 796 1905. 
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சுற்றுககனிய ததினால்‌ சூழப்பட்டிருககும கனியவித்‌ இத்தாவரத்தையுடைய 
ஒரு சில நெமாலியோனாலேசில்‌ சினயியா (இண்கச்க) ஒன்றாகும்‌.நெமா 
வியோனாலேசில்‌, முதலில்‌ இச்சாதியிலேயே ஒடுககப்பிரிவு செய்து " தாட்டப்‌ 
பட்டது*, இனயியா உலகமெககும்‌ பரந்து காணப்படும்‌ கடற்சாதியாகும்‌. இதில்‌ 
சுமார்‌ ஒரு டரின இனங்களுணடூ்‌. இவற்றுள்‌ இரண்டு அமெரிக்க 
நாட்டின அத்திலாந்திக்‌ கரையோரத்திலிருநதும்‌, ஒன்று பசுபிக்‌ கரை 
யோரததிலிருநதும்‌ பதியப்படடுள்ளன. இம்மூனறும்‌ அரிதாகக்‌ காணப்‌ 
படும்‌ அலகாக்களாகும்‌. 





படம்‌ 178.-சனயியா புர்செலாற்றா பிவோனா, [இஸ்டக்க ரீமாவ]147௨ (1 யாற.) நிமால. 
இன புணரித தாவரம்‌ (இயறகையளவு) 


இதன பிரிவிலி நிமிர்நத உருளையுரு தொடக்கம்‌ குறையுருளையுர௬ு 
வரையான வடிவமுடையதாகும்‌. இதில தொடர்ச்சியான பல இணைக்கவ 
ருள்ள எேகளுண்டு (பட. 178). வளரும்‌ முனைகள்‌ பல்லச்சுடையன்‌ 
வாகவும பல உச்சிககலங்களுடையனவாகவுமுள. பிரிவிலியின்‌ முதிர்ந்த 
பிரதேசங்களில்‌, நிறமற்ற நீளபக்கக்ளைகளைககொண்ட மையப்பகுதியுண்டூ. 
மையப்பகுதியைச சுற்றி, இதறகு நிலைக்குத்தாக நிற்கும்‌ மட்டச்சிகரிக்‌ 
இளையுள்ள இழைகளைக்கொணட ஒரு சுற்றுப்படையுண்டு. இம்மட்டச்சிகரி 
மிழைகளின வெளிபபுறச்‌ சிறுகளைகள போலிப்புடைககலவிழையமாக நெரு 
கப்பட்டிருக்கன்றன. இதிலுள்ள கலங்களில்‌ நிறந்தாஙகளுண்டு. அனேக 
இறுளைகளின முனைககலஙகள முனபிருந்த பருமனிலும்‌ பாக்கப்‌ பன்‌ 
மடங்கு பெருதது, நிறமற்றுப்‌ போகின்றன (பட. 19 0. இக்கலஙகளே, 
பிரிவிலியின மேறபரப்பிலுளள நிறமற்ற மேறறோல்‌ போன்ற படையைத்‌ 
தோறறுவிக்னெறன.” 


1 இருக்கிறத, 1915. 8 இஞ்‌], 1914. 
8 இஞ்சி], 1914; ெகம்9ம்பகு, 1915. 
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சனயியாவின்‌ புணரித்தாவரம்‌ தனிவித்திகள்‌ மூலம்‌ இலிங்கமில்‌ இனப்‌ 
பெருக்கம்‌ செய்ன்றது*. இத்தனிவித்திகள்‌, “ மேற்றோல்‌ ” கலங்களுக்‌ 
இடையே வளரும்‌ சிறுகளைகளின்‌ முனைகளில்‌ பிறக்கும்‌ ஒருவித்தியகங்களில்‌ 
(38000ஹத/க) தோன்றுன்றன. சிறுளையின்‌ முனைக்கலம்‌, ஒரு 
அல்லது இரு ஒருவித்தியகங்களை அரும்பும்‌ தாய்க்கலமாகும்‌ (பட. 119 0). 
ஒருவித்தியகத்தில்‌ தனி ஒருமடியக்‌ கருவுண்டு, இதிலுள்ள முழு முதலுரு 





படம்‌ 179.--சினயியா புர்செலாற்றா (துன்‌.) பிவோனா. [$0மற1க ரீறா௦6]]க௩க (11080 
இற௦ல.] &, இளம்மேறறோல்‌ கலஙகளைக்‌ கொணட பதியப்‌ பிரதேசததின வெட்டுமுகம்‌, 
2, முதாந்த மேறறோல கல௩களைக்‌ கொண்ட பதியப பிரதேசத்தின வெட்டு முகம்‌, 0, 
ஒருவித்தியகங்கள்‌. 1), விநதுக கலனகள்‌. (சுவெடேலியசிலிருந்து, 1915), (&--ந, 6615; 
0, 510; இ, %600). ட்‌ 


வமும்‌ நிர்வாணத்‌ தனிவித்தியாகின்றது. வித்திச்சுவர்‌ உடைவதால்‌ இத்‌ 
தனிலித்து வெளியேற்றப்படூன்றது. தனிவித்தி வெளியேற்றப்பட்டபின்‌, 
தொடர்ந்து இம்முதிர்ந்த வித்திக்கலன்சுவரினுள்‌ புது ஒருலித்தியகம்‌ 
பெருகலாம்‌.£ தனிலித்திகள்‌ முளைக்கும்‌ முறை தெரியாது. 


& இரக 1102, 1915. 
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சினயியாவின்‌ புணரித்‌ தாவரங்கள்‌ ஒரினப்பிரிவிலியுடையனவாக அல்லது 
பல்லினப்‌ பிரிவிலியுடையனவாக இருக்கலாம்‌. பெரிய அல்லது கெ. யே 
குவைகளில்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ விந்துக்கலன்கள்‌ பிரிவிலியின்‌ மேற்‌ 
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படம்‌ 180.--சனமிமா புர்செலாற்றா (துன்‌.] பிவோனா. [$்கர்க சீமாவேிகக்க (1072) 
நடிகை.] 4-2, இளமையான, முஇரந்த கனியயோனிமிழைகள. 0, துணைககலங்கள்‌ 
தனறினுள நுகககரு அசைநதபின. 0-3, கனியலிததித்‌ தாவரங்களின்‌ ஆரம்ப 
விருததிபபருவங்கள. 1, கற்றுககனியத்தினால சூழபபட்டிருக்கும்‌ முதாந்த கனியலித்தித்‌ 


தாவாம்‌. (சுவெடேலியிலிருநது, 1915). (&-, %015; 0, 1,120; ம,%850; 
நட, 349). 


பரப்பில்‌ பரப்பப்பட்டிருக்கன்றன. இவை, “ மேற்றோல்‌ ” கலங்களுக்கடையே 
வளர்ந்து வெளியே நீண்டுகொண்டிருக்கும்‌ இழைகளின்‌ சிறுளைகளில்‌ 
பிறக்ெறன!. நீண்டு கொண்டிருக்கும்‌ ஒவ்வொரு சிறுளையின்‌ முனைக்‌ 
8 ௦091, 1916: 
16-02 885 62 
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கலமும்‌ விந்துக்கலத்‌ தாய்க்கலமாகும்‌. இத்தாய்க்கலத்தின்‌ சேய்மை 
முனையில்‌ இரண்டு அல்லது மூன்று விந்துக்கலன்களுண்டு. ஒவ்வொரு 
விந்துக்கலனிலும்‌ தனிவிந்தியுண்டு. இவலிந்தி, விந்துக்கலன்சுவர்‌ உடைவ 
தால்‌ வெளியேற்றப்படன்றது (பட. 1971). முதிர்ந்த வெற்று விந்துக்‌ 
கலன்‌ சுவர்களினுள்‌ புது விந்துக்கலன்கள்‌ பெருகுவதால்‌, இவற்றின்‌ 
விருத்தி சிலகாலம்‌ தொடர்ந்து நடைபெறலாம்‌. 

கனியயோனி இழைகள்‌, வளருமுச்சியையண்டி, மைய அச்சிலிருந்து 
வரும்‌ நிலைக்குத்தான இழைகளில்‌ தோன்றுின்றன (பட. 180 &). 
ஒரு கனியயோனி இழையில்‌ மூன்று கலங்களுண்டு. இதிலுள்ள முனைக்‌ 
கலம்‌, நீளமான பெண்ணகவிழையைக்கொண்ட கனியயோனியாக ௨௫௬ 
மாற்றமடைசன்றது. கனியயோனியின்‌ அடியிலும்‌, பெண்ணகவிழையிலும்‌ 
கருவுடையதாயுள்ள சில புளோரிடேயில்‌ இனயியா ஒன்றாகும்‌", கருக்கட்டுவ 
குற்குச்‌, சிறிது முன்பாக, கனியயோனியிழையின்‌ மையக்கோட்டுக்கலம்‌, 
புள்ளடியுருவாக அமைக்கப்பட்டி ருக்கும்‌ நாலு பெரிய துணைக்கலங்களை 
(கிறயிர்கரு 06118) வெட்டூ$ன்றது. இவை ஒவ்வொன்றும்‌ முதலுருவி 
னால்‌ நெருக்கமாக நிரப்பப்பட்டிருக்்றன (பட. 1801). இதே நேரத்‌ 
இல்‌, கனியயோனியிழையின்‌ அடிக்கலத்திலிருந்து வளைந்த மலடான 
இமைகள்‌ மேல்நோக்கி விருததியான்றன. இவ்வளைந்த இழைகள்‌, 
முதிர்நத கனியவித்தித்தாவரத்தைச்‌ சுற்றியிருக்கும்‌ தாழியுருவான சுற்‌ 
அுக்கனியமாக அமைகின்றது. முதிர்ந்த சுற்றுக்கனியம்‌ பிரிவிலியின்‌ மேற்‌ 
பரப்புக்குச்‌ சற்றுக£ம்‌ பதியவைக்கப்பட்டிருககன்றது. இதன்‌ சேய்மை 
முனையில்‌ சிறுவாயில எனப்படும்‌ ஒரு துவாரம்‌ உண்டு, 

கருக்கட்டலின்பின்‌, உடனடியாக நுகக்கரு துணைக்கலங்கள்‌ ஒன்றினுள்‌ 
அசை௫ன்றது (பட. 1800). இங்கே, இது நாலு ஒதருமடியமகட்கருக்களாக 
ஒடுக்கப்பிரிவடைின்றது, இக்கருக்களில்‌ ஒன்று வித்தியியரும்பர்‌ தொடக்க 
வடிவத்தினுள்‌ அசைகன்றது. இத்தொடக்கவடிவம்‌ முதிர்ந்த வெற்றுக்‌ 
கனியயோனிக்கூடாக வளருனறது (பட, 1800-1), இத்தொடக்க 
வடிவம்‌, வெளிநோக்கி வளரும்‌ எராளமான கீளைகளுள்ள வித்தியியரும்பர்‌ 
இமைகளாக விருத்தியடைின்றது. இவ்விழைகள்‌ சுற்றுக்கனியத்தினுள்‌ 
உள்ள அதிக இடத்தை நிரப்புகின்றன. சல சிறுளைகளின மன்று அல்லது 
நாலு வெளிக்கலங்கள்‌ கனியலித்திக்கலன்களாக விருத்தியடைசன்றன. 
மற்றையகளைகள்‌ மலடாகவிருந்து பின புடைவளரிகளாக விருத்தியடை 
கின்றன (பட. 1807). கனியவித்திக்‌ கலனின்‌ தனிக்‌ கனியவித்தியிலுள்ள 
கருவில்‌ நிறமூர்த்தங்கள ஒருமடிய எண்ணிக்கையில்‌ உண்டு. முடிவில்‌, 


8 இரச, 1915, 


ஜொடோபீற்றா கே 


கனியவித்திக்கலன்சுவரின உச்சப்பகுதியுடைவதால்‌ கனியலித்திகள்‌ வெளி 
யேற்றப்படுனெறன. பரிசோதனை வளர்ப்பு முறைப்படி செய்து காட்டப்படாம 
லிருந்தபோதும்‌, வெளியேற்றப்பட்ட கனியவித்திகள்‌ நேரடியாகப்‌ புணரித்‌ 
தாவரஙகளாக விருத்தியடைஏன்றன என்பதை நம்புவதற்குப்‌ பல காரணங்‌ 
களுண்டு, 


வருணம்‌ 2. கெலிடியாலேஸ்‌ (பயறு) 


நால்லித்தித்தாவரமுள்ள புளோரீடேயில்‌, கெவிடியாலேசில்‌ மட்டுமே 
கனியவித இத்தாவரம்‌ நேரடியாகக்‌ கனியயோரனியிலிருந்து விருத்தியான்‌ 
றது. இதில்‌ ஒரு குடும்பம்‌, கெலிடியாலேசு, உண்டு, இதில்‌ அரை டசின்‌ 
சாதிகளுண்டு. 


கெலிடியும்‌ (வேமோ) என்னும்‌ வகைச்சாதி பரந்து காணப்படும்‌ 
கடல்‌ அல்காவாகும்‌. இதில்‌ பல இனங்களுண்டு. இது பல்லாண்டுத்‌ தாவர 
மாகும்‌. ஒவ்வொரு வளர்ச்சிக்‌ காலததிலும்‌ இதன்‌ நிலைத்திருக்கும்‌ 
அடிபபாகத்திலிருந்து புது அங்குரங்கள்‌ பெருகுசன்றன. இதன்‌ பிரிலிலி, 
உருளையுருவான அல்லது தட்டையான, சிறைப்பிரிப்பான எளையுளள, உறுதி 
யான அமைப்புடையதாகும்‌. பல இனங்களில்‌, இச்சிறுளைகள்‌ அச்சி 
லிருந்து முழந்தாழுருப்போல வளைந்து, அவற்றின்‌ அடிப்பாகங்களில்‌ 
ஒடுங்கயிருக்ேறன (பட. 181 4). 


கெலிடியுமின்‌ பிரிவிலிகளிலுள்ள ஒவ்வொரு ளை உச்சியிலும்‌ தனி 
உச்சிக்கலமுண்டு. இவ்வுச்‌சிக்கலத்தின்‌ பிற்பக்கமாகப்‌ பெறுதிகள்‌ வெட்டப்‌ 
பட்டு, இவை தனி அச்சிழையாக முதிர்வடைன்றன (பட. 181 ந). 
உச்‌சக்கலததிலிருந்து ஓரிருகலங்களுக்குப்‌ பின்னுள்ள அச்சிழைக்‌ 
கலங்கள்‌, நாற்கோணமாக அமைக்கப்பட்டுள்ள நாலு கேத்திரச்சுற்றுக்கலங்‌ 
சளை வெட்டுன்றன. இவற்றில்‌ ஒவ்வொன்றும்‌, குறுயே சளையுள்ள பக்க 
இழையை உற்பத்திசெய்னெறது!. இப்பக்க இழைகளின்‌ முனைகள்‌, போலிப்‌ 
புடைக்கலவிழையமாக நெருக்கப்பட்டு, பிரிவிலியின்‌ மேற்பரப்பாக அமை 
தின்றன. 


கெலிடியுமின்‌ இலிஙகபபிரிவிலிகளும்‌ நால்லித்திப்‌ பிரிவிலிகளும்‌: 
பொதுவாக இலையுஇர்காலப்‌ பிற்பகுதிகளிலும்‌ குளிர்கால மாதங்களிலும்‌ 
கனிதாங்குவதால்‌, இது மற்றைய பல அமெரிக்கப்‌ புளோரிடேயிவிருந்து 
வேறுபடுன்றது. கெவிடியும்‌ காற்றிலாக்கனேயும்‌ கெமில்‌ (0. கோ(ம்‌18ஐ1 
றய வே) என்பதன புணரிததாவரங்கள்‌ பல்லினப்பிரிவிலியுடைய 
னவாகும்‌. விந்துக்கலன்கள்‌ ஆண்தாவரஙகளில்‌, சிறு இளைகளின்‌ தட்டை 
யான பக்கங்களிலுள்ள நீளவளையக்‌ குவைகளில்‌ (நெமத்தீசியககளில்‌) 
பிறக்கன்றன (பட. 1811). விந்துக்கலன்‌ தாய்க்கலத்தில்‌ பொதுவாக இரு 
விந்துக்கலன்களுண்டு. இவை வெட்டப்பட்டபின்‌ குறுக்காக பிரினைறன." 

1 ஜரிர், 1998. 


496 அல்கேயும்‌ புக்கீயும்‌ 


பெண்புணரித்‌ தாவரங்களின்‌ வளமான எளைகள்‌ ஒரவெட்டுள்ள உச்சிகளுடை 
பனவாயிருப்பதால்‌, இவை பதியக்ளைகளிலிருந்து வேறுபகின்றன. கனிய 
யோனியிழைகள்‌, வளமான இளைகளின்‌ தட்டையான பக்கங்களில்‌, வளரு 





படம்‌ 1814-0, 1, கெலிடியும்‌ காற்றிலாக்‌வனேயும்‌ கெயில (0104௧0 வப ஜவா 
கெ &, பிரிலிலி, %, பிரிலிலியுசசமின வெட்டமுகம. ம, இளமையான, 
மூதிர்நத நாலவித்திக்கலன்க௧ள்‌. 19, கெ. கப்பிலாசெயும்‌ (மெல.) குறக. [0. 68ற111௨09ப10 
(நொடி]) பரச]. இன முளைககும்‌ நாலலிததிகள. 19, விந்துக்கலனகள்‌. (3, கில்லியனை 
பின்பறறி, 1914). (, &3; உறு, 60; 1,450. 


மூனையையண்டி விருத்தியாசன்றன. கனியயோனியிமை ஒரு கலமுடைய 
தாகும்‌. இது மைய அச்சலிருந்து வெளியே வளரும்‌ பதியயிழைகளின்‌ 
அடிக்கலஙகளில்‌ பிறக்னேறது. கனியயோனியிழையின தனிக்கலம்‌ நீண்ட 


ரொடோபீற்றா 427. 


பெண்ணகலிழையுள்ள கனியயோனியாக உருமாற்றமடைன்றது. பெண்‌ 
ணகவிழையின சேய்மைமுூனை வீங்கியிருகசன்றது (பட. 1824). கனிய 
யோனியின்‌ விருத்தியைத்‌ தொடர்ந்து பதிய இழைகளின்‌ அடிக்‌ (கேத்‌ ,இரச்‌ 
சுற்றுக்‌) கலங்களிலிருந்து* சறுகலஙகொண்ட இழைகள்‌ முளைக்கன்றன. 
அதிக முதலுருவத்‌ தினால்‌ நிரப்பப்பட்டி ருக்கும்‌ இவவிசேட இழைகளிலுளள 
கலங்கள்‌, வளரும்‌ கனியலித்தித்‌ தாவரத்தின்‌ பேணும்‌ இழையமாகச்‌ ' 
சேவைசெய்சன்றன. கனியயோனியின அடியிலிருந்து வளரும்‌ வித்தியி 
வரும்பரிழை பல்கலமுடையதும்‌ சிறிதளவு சளையுடையதுமாகும்‌. இது 
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படம்‌ 182.--கெலிடியும்‌ காற்றிலாக்கனேயும்‌ கெயில (கெ]/ச்மாம ஈஉரரப1கஜ்றகயாம வேட. 
விருத்தியாகும்‌ கனியலிததுத்தாவரககளைக கொணட பிரிவிலிகளின நெடூககுவெட்ட 
மூகஙகள, &, கனியயோனியும ) மு. தலலித்‌இியியருமபரிழையை உற்பததிசெயயும கனிய 
யோனியும்‌. 3, மிக இளமையான சனியலிததிககலனகளைக கொண்ட கனியலிததத்‌தாவரம்‌. 6, 
முதாநத கனியவித்திககலன்களை கொண்ட கனிய லித்திததாவரம. (௧. யோ., கனியயோனி; 
க.வி., கனியலித்திககளைகள $ வித., வித்தியியரும்பரிழை ; தா.இ., தாதி இழையம்‌). 
(கம, 4900) 0, % 210). 


அச்சிழை நெடுகிலும்‌, பேணுமிழைகளுக்கடையே நெடுக்காக வளருகின்றத 
(பட. 188), முடிவில இதிலிருந்து எண்ணற்ற நிமிர்ந்த; ஒரு 
கலமூடைய பக்கச்சிறுளைகள்‌ தோனறுனெறன. இச்சிறுளைகள கனிய 
வித்‌ திககலன்களாக விருத்தியடைகன்றன (பட, 1820). அச்சிழையைச்‌ 
சுற்றிப்‌ . பின்னப்பட்டிருக்கும்‌ இவ்வித இமியரும்பர்‌ இழைகள்‌ பல கனிய 
யோனிசளிலிருந்து வளர்நதன்வாயிருபபது முற்றிலும்‌ சாத்தியமாகும்‌. 
ஆகவே, கெலிடியுமின்‌ “ இறைப்பைக்கனியத்தை ” தனிக கனியலி த்தித்‌ 
தாவரமென்பதிலும்‌ பார்க்க, பல கனியலித்‌இத்தாவரங்களின்‌ திரட்சி 
யென விளக்க வேண்டும்‌. கனியவித்திககலன்களின விருத்தியைத்‌ 
தொடர்ந்து, மேலிருக்கும்‌ இழைகள்‌ மேல்நோக்கி வளைவுற்று, ஒரு அல்லது 
இரு தட்டையான பக்கங்களிலும்‌, நுண்டளை (9 றுவாயில்‌) வியத்தமடைசன்‌ 


ரஜக, 1029. 


498 அல்கேயும்‌ புந்கயும்‌ 


றது. கனிய வித்‌ இக்கலன்களிலிருந்து வெளியேற்றப்பட்ட கனியலித்திகள்‌ 
இந்நுண்டூளைகளுக்கூடாக வெளியேறி, நீரோட்டங்களில்‌ எடுத்துச்‌ செல்லப்‌ 
படுகின்றன. 

முளைக்கும்‌ கனியவித்திகளிலிருந்து உற்பத்தியாகும்‌ மூளைகள்‌ முதிர்‌ 
வுறும்வரை வளர்க்கப்படவில்லை ; ஆனால்‌, இவை நால்விததித்‌ தாவரங்க 
ளாக விருத்தியடைன்றனவென்பதில்‌ ஐயமிலலை. கெவிடியுமின்‌ முதிர்‌ 
ந்த நால்வித்தித்‌ தாவரங்களும்‌ புணரித்தாவரஙகளும்‌ மலட்டு நிலையில்‌ 
இருக்கும்போது இவற்றை வேறுபடுததமுடியாது. கனிதாங்கும்‌ நால்லித்‌ 
இத்தாவரங்களில்‌ வீகதிய கருக்கட்டும்‌ சிறுகளைகளிருப்பதால்‌ இவற்றை 
வேறுபடுததலாம்‌. நால்விததிக்கலன்கள்‌, கருக்கட்டும்‌ சிறுளைகளின தட்‌ 
டையான பக்கத்தில்‌ ஒன்றோடொனறு நெருக்கி வைககப்பட்டிருக்கன்றன ; 
ஆனால்‌, இவை நெமததீசியங்களுள அமைக்கப்படவில்லை. நால்லிததிக்‌ 
கலன்கள்‌ முதலில்‌ வியத்தமடையும்போது பிரிவிலியின மேற்பரப்பிலிருக்‌ 
இன்றன ; ஆனால்‌, இவற்றையண்டியிருக்கும்‌ பதிய இழைகள்‌ மேல்நோக்கி 
வளர்ச்சியடைவதால்‌ இவை படிபபடியாகப்‌ பிரிவிலிமில்‌ பதிய வைக்கப்‌ 
படுன்றன (பட. 1810-1). ஜா இளமைநால்லிததிக கலன்‌ முதலிருந்த 
அளவிலும்‌ பார்க்கப பன்மடங்கு பெருத்து, இதனுளளிருக்கும்‌ கரு நாலு 
மகட்கருக்களாகப்‌ பிரினேறது. வேறு பல நால்லித்தித்‌ தாவரப்‌ புளோரி- 
டேயில்‌ அறியப்பட்டவாறு, இக்கருப்பிரிவும்‌ ஒடுக்கப்பிரிவாகும்‌.' நால்வித்‌ 
இக்‌ கலனுள்ளிருக்கும்‌ நாலு-கருக்கொண்ட முதலுருவம்‌ புள்ளடியுரு 
வாகப்‌ பிரிவுற்று நாலு நாலலித்திகள தோன்றுகின்றன. வித்திக்கலச்‌ 
சுவர்‌ செல்லாக்கப்படுவதால்‌ இவை வெளியேற்றப்படுன்றன. 

வெளியேற்றப்பட்ட நாலலித்தி நாவாணமானது. ஆனால்‌ இது முளைக 
கும்‌ நேரத்தில்‌ ஒரு சுவரினால்‌ சூழப்பட்டிருக்கன்றது. முளைக்க ஆரம்‌ 
பிக்கும்போது, முழு முதலுருவமும வெளியே நீண்டு, இந்நீட்சியைப்‌ 
பழைய வெற்று வித்திச்சுவரிலிருந்து பிரிக்கும்‌ ஒரு குறுக்குச்‌ சுவர்‌ 
தோனறுகன்றது!, நீண்டிருக்கும கலம்‌ குறுக்காகப்‌ பிரிகனறது. ஒரு 
மகட்கலத்திலிருந்து நீண்ட, நிறமறற வோபபோலி தோன்றுகின்றது 
(பட. 18119, வேர்ப்போலிக்‌ கலததில்‌ அலலது அதன உடனபிறந்த 
கலத்தில்‌ இரு மூவைலிட்டப்பிரிவுகள்‌ அடுத்தடுத்து நடைபெறுவதால்‌ ஓர்‌ 
உச்சிக்கலம்‌ உற்பத்தியாகின்றது. புதுப்‌ புணரித தாவரத்தில்‌ மேற்கொண்டு 
நடைபெறும்‌ எல்லா வளர்ச்சியும்‌ இவ்வுச்சிக்கலத்‌ தினாலாகும்‌. 


வருணம்‌ 3. கீறிப்ரோநெமியாலேஸ்‌ (௪0 புடி) 


நால்வித்தித்‌ தாவரப்‌ புளோரிடேயில்‌ இறிப்ரோநெமியாலேசில்‌ மட்டுமே 
துணைக்கலம்‌ புணரித்தாவரத்தின்‌ ஒரு விசேட இழையில்‌ பிறக்கின்றது. 
துணைக்கல இழைகள்‌, கனியயோனியிழையின்‌ தாங்குகலத்தில்‌ அல்லது 
இதற்கப்பால்‌ பிறக்கலாம்‌. 

உ௫பிப்ள, 1014. 


றொடோபீற்றா க 


இவ்வருணத்தில்‌ சுமார்‌ 85 சாதிகளும்‌ 650 இனங்களுமுண்டு. துணைக்‌ 
கலஙகளின்‌ நிலை, பிரிலிலியமைப்பு, கனியவித்தித்தாவரத்‌ தின்‌ நிலை 
ஆூயேனவற்றில்‌ ஒன்றிலிருந்து ஒன்று வேறுபடும்‌ ஒனபது குடும்பங்களாக 
இவை பிரிக்கப்பட்டிருக்கன்றன.! 

துணைக்கல இழைகள்‌ நிறத்தாஙககெளற்றிருப்பதாலும்‌ அடர்த்தியான 
முதலுருவமுடையனவாயிருப்பதாலும கனியயோனியிழைகளை ஐத்‌ இருக்கின்‌ 
றன. ஆகவே இவை திரிபடைநத கனியயோனியிழைகளாகத்‌ .தரின்றன. 
கனியயோனி எப்போதும்‌ இழையின்‌ முனையில்‌ தோன்றுவதாலும்‌, துணைக்‌ 
கலம்‌ எப்போதும்‌ இடைபுகுந்து தோனறுவதாலும்‌ இவை இரண்டும்‌ 
அமைப்பொத்தவையென ஒருபோதும்‌ கருதமுடியாது.” 

சுமார்‌ ஐந்து இனஙகளைக்கொண்ட டூட்றெஸ்னயா (19மமககல) என்‌ 
னும்‌ சாதி அத்திலாந்திச்‌ சமூததிரத்தின்‌ வெப்பப்பாகங்களிலுள்ள அல்கா 
வாகும்‌. இது, வட அமெரிக்காலின்‌ கரையோரங்களில்‌ புளோரிடாவின்‌ 
வடக்குப்பக்கமாகக்‌ காணபபடவில்லை ழ; ஆனால்‌, ஐரோப்பாவின்‌ வடக்குப்‌ 
பக்கமாக இங்கிலாந்து அயர்லாந்து ஆகியவற்றின்‌ தென்கரையோரஙகள்‌ 
வரை இது காணப்படூன்றது. இரிப்ரோநெமியாலேசின்‌ சிறப்பியல்புடைய 
இனப்பெருக்க அமைப்புகளை ஆராய்வதற்கு டூட்றெஸ்னயாவின்‌ மென்மை 
யான செலறறின போன்ற பிரிவிலிகள்‌ சிறநதனவாகும்‌. 


இதன்‌ பிரிலிலி தனியச்சுக்குரியதாகும்‌. தனி உச்‌சக்கலத்திலிருந்து, 
தோனறும்‌ பெறுதிகள்‌ ஒவவொனறிலிருந்தும்‌ நாலு பக்கக்கலங்கள்‌ 
வெட்டப்படன்றன. இக்கலங்களே சளையுள்ள பக்க இழைகளைத்‌ தோற்று 
விக்சூம்‌ தொடக்கக்‌ கலஙகளாகும. இவ்விழைகளிலுளள கலங்களில்‌ நிற்ந்‌ 
தாஙககெளுணடு (பட. 183 4-1), அச்சிழையிலுள்ள கலங்களின்‌ 
விட்டம்‌ கூடுதலுற்று, நீளமும்‌ அதிகளவு கூடூன்றது. இதனால்‌, இப்பக்க 
இழைகள்‌ அச்சிழை நெடூகலும வரிசையான குறுக்குச்‌ சுற்‌ களில்‌ 
பிறக்கின்றன.  பிரிவிலியின்‌ முதிர்ந்த பகுதிகளில, பக்க இழைகளின்‌ 
அடிககலததிலிருந்து இறஙகும்‌ இழைகள்‌ தோன்றி, அசசிழைபைச்‌ சுற்றி 
டமற்பட்டை மடல்‌ தோனறு௫ன்றது. 

பல இனங்கள பல்லினப்பிரிவிலியுடையனவாகும்‌. ஆண்‌ பிரிவிலிகள்‌ 
பெண்‌ பிரிலிவிகளைவிடச்‌ சிறியன. ஆண்பிரிவிலிகள்‌ கனிதாங்கும நேரத்‌ 
இல்‌ வெளிறியிருகன்றன. பக்க இழைகளின்‌ முனைக்கூடாகலிருக்கும்‌ 
கலங்களில்‌ விந்துககலனகள்‌ (பட. 189 0) ஏராளமாக உற்பத்தி செய்யப்‌ 
படுனெ்றன்‌. 


கனியயோனிய௰ிுழைகள்‌ (பட. 184 &-0) பக்க இழைகளின்‌ அடியையண்‌ 
டிப்‌ பிறக்னேறன. இவை 6 தொடக்கம 9 கலங்களவரை நீளமுடையன, 
இவ்விழைகள்‌, இவற்றைவிடப்‌ பன்மடஙகு நீளமுடைய பெண்ணகவிழை 


௩ ஜாம, 1992. ரஷ, 1990 ; & 
8 ரன, 1928; ஷூ, 1950. 
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யைக்‌ கொண்ட சனியயோனியில்‌ முடிவடைின்றன. கனியயோனியின்‌ 
அடி, கனியயோனிககுக்‌ இழிருக்கும்‌ மூன்றாவது அல்லது நான்காவது 
கலத்தையண்டியிருக்குமளவுக்கு இக்கனியயோனியிழை வளைந்திருக்கன்‌ 





படம்‌ 183._-&--0, டூட்றெஸ்னயா இரஸ்சா ஒவே. (யல; ரகக 10506) 
4, அசசிழையின மேறபகுதததுணடில்‌ ஒவவொரு கலமும்‌ நானகு முதாவுறாத பக்க: 
இழைகளைத்‌ தாங்குனறன. 1, முதிர்ந்த பக்க இழைமின சேய்மைப்‌ பகுதி, 0 பக்க 
இழையின நுனியிலுளள விநதுககலன்கள. 1), டூ. வேற்றிரிலாற்றா (விதர்‌). லெ. ஜொலிசு. 
ற ஏனங்்விரிதங்க (1) 16 9௦15] நால்லி த்திக்ககன்களைக்‌ கொண்ட பக்க இழை. 
(க, 285; 0, % 800; 2,400). 


றது. கருக்கட்டலின்‌ பின்‌, கனியயோனியின்‌ அடியிலிருந்து குமாயுரு 
வான வெளிமுளைகள்‌ தோன்றி கனியயோனிக்குக்‌ £ழிருக்கும்‌ மூன்றாவது 
அல்லது நான்காவது கனியயோனியிமைக்‌ கலத்துடன்‌ தொடுக்கப்படூன்‌ 
றன*. சிலவேளைகளில்‌, இவ்வெளிமுளை இப்படியான இரண்டூ பேணுங்‌ 
கலங்களுடன்‌ தொடுக்கப்படன்றது. பின்‌, நுகக்கரு அல்லது இதன்‌ 


்‌ நற, 1928 ; 0110, 1898 ; 7 ஷு, 1950. 
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பின்மரபினர்களில்‌ ஒன்று இப்பேணுங்கலத்தினுள்‌ அசைின்றது!. இதற்‌ 
குப்பின்‌, பேணுஙகலத்திலிருந்து குழாயுருவான ஒன்று தொடக்கம்‌ நாலு 
வெளிமுளைகள்‌ (மூட்டையரும்பர்கள்‌) வளர்ந்து, துணைக்கல்‌ இழையிலுள்ள 
ஒரு கலத்துடன்‌ இணைகின்றன. 





படம்‌ 184.--டூட்றெஸ்னயா €ரஸ்சா ஒவே. (00சஹஜநக ரேக88௨ 130௭௦). &-0) 
கனியயோனி இழைகள, .&, கருககடடலுககு முன. %, கனியயோனிக்கும தாதிக்‌ கலத்து 
க்குமிடையே தொடுப்பு நிறுவபபட்டபின. 0) முட்டையருமபாகள தோனறியபின. ௰்‌--6, 
துணைககல இழைகள. 19%, முட்டையரும்பு துணைககலத்துக்கு வளர்வதற்கு முனனரும்‌, 
பினனரும்‌. 17--0, துணைககலத்திலிருந்து வளரும்‌ கனியவித்தித்தாவரததின ஆரமப 
பருவங்களும்‌, தரளவு பிறபருவங்களும்‌. (% 400). 


பிறப்பு கனியயோனியிழைகளைப்போலவே துணைக்கல இமைகளும்‌ 
(பட, 1841-0) தாங்கப்பெற்றுள. இவை மேல்முனைகளில்‌ மீளவளைந்திருப்‌ 
பதில்லை. இவை 15 அல்லது அதிலுமதிகமான கலங்கள்‌ நீளமுடையன. 
இவற்றில்‌, அடியையண்டியிருக்கும்‌ கலங்களிலிருந்து பக்கக்களைகள்‌ 
தோனறலாம்‌ அல்லது தோன்றாதிருக்கலாம்‌. இவ்விழையின்‌ அடிக்கும்‌ 
உச்சிக்கும்‌ இடைநடுவில்‌ துணைக்கலம்‌ இருக்கின்றது. டூ. கொக்சினெயா 
(0. &. 2.) குறோவான்‌£ [1. 0௦0000௦5 (0. &. கீத.) ரே௦ய௨] இல்‌ அடர்த்தி 
யான மூதலுருவங்களைக்‌ கொண்டுள்ள மூன்று அடுத்திருக்கும்‌ கலங்களில்‌ 
மையக்கோட்டுக்‌ கலமே துணைக்கலமாகும்‌ ; டூ. கரஸ்சா ஒவே (19. ௦888. 
7௦) இல்‌ இத்துணைக்கலம்‌, முட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌ கலங்களைவிடக்‌ குறுகிய 
விட்டமுடையதும்‌ குறைந்த முத ஓருவமுடையதுமாகும்‌?. 


நநநோம்டு 1028; 014மூராட$, 1898. 3 8110, 1928. 8 நஹ, 1050, 


ஃ42 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


முட்டையரும்பரின்‌ முனை துணைக்கலத்துடன்‌ இணைவுற்றதும்‌, இருமடிக்‌ 
கரு துணைக்கலத்தினுள்‌ அசைன்றது. தொடர்ந்து இத்துணைக்கலத்தி 
லிருந்து வித்‌ தியியரும்பர்‌ இழைகள்‌ வளருகின்றன. பொதுவாக, வித்தி 
மியரும்பர்‌ இழைகளின்‌ விருததி ஆரம்பமாவதற்கு முன்பு அல்லது சிறிது 
பின்பு, துணைக்கலத்திலிருந்து துணைரமுட்டையரும்பா ஒன்று வளர்ந்து 
வேறோரு துணைக்கல இழையின்‌ துணைக்கலத்துடன்‌ இணைந்து, பின்‌ 





படம்‌ 185,--டுட்றெஸ்னயா &ரஸ்சா ஓஒவே. (100702; ர988உ 110௭௦). கனிய 
யோனிமிழையையும்‌, நானகு துணைககல இழைகளையுந்தாஙகும பக்க இழையின அடிப்‌ 
பகுதிமின விளக்கபபடம்‌. கனியயோனியின அடிபபகுதிதாதிககலததுடன இணைவுற்ற இடத்தி 
லிருநது ஒரு முட்டையருமபு வளாநது ஒரு துணைககலததையடைதது, பினனா இதிலிருநதது 
வேறொரு துணைக்கலத்திற்கு வளாந்துளளது. (து.க.இ., துணைககல இழை; து.க., 
துணைக்‌ கலம; ௧.இ., கனியயோனி இமை ; க,யோ,, சகனியயோனி ; வித்‌, விததியியரும்‌ 
பரிழைகள்‌ ; தா.க., தாதிக கலம்‌; முட்‌,, மூடடையருமபு ; பெண., பெணணகவிழை). 
(% 9965). 
கண்ண 
இதிலிருந்து வித்தியியரும்பர்‌ இழைகள்‌ தோன்றுசன்றன. தொடர்ந்து 
இத்துணைக்‌ கலத்திலிருந்தும்‌ முட்டையருமபர்கள்‌ தோன்றலாம்‌ (பட. 
185). இதனால்‌, தனிப்புணரிச்‌ சோக்கையின்‌ விளைவாக எண்ணறற கனி 
யவித்திக்‌ தாவரங்கள்‌ உறபத்தியாகலாம்‌, ஒவ்வொரு துணைக்கலத்திலி 
ருநதும்‌ தோன்றும்‌ கனியவிததித்தாவரத்திலும்‌ நெருக்கமான எையுள்ள 
வித்தியியரும்பரிழைகளுண்டு. இவ்வித்‌ ,தியியரும்பரிழைகளின்‌ ஒவ்வொரு 
கலமும்‌ முடிவில்‌ கனியவித்திக்கலனாக விருததியடைன்றது. 
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நால்வித்‌ தித்தாவரங்கள்‌ சாதாரணமாகக்‌ காணப்படிபலையலை. பிரான்ச்‌ 
(7௨௦௦),  பேமுடா” (8) ஆய இடங்களின்‌ கரையோரமாக்‌ 
ரநூறறுக்கணக்கான தாவரங்களை ஆராய்ந்த அல்காவறிஞர்கள்‌, பல ௧௬௧ 
கடடும்‌ புணரித தாவரங்களிருப்பதாகவும, ஆனால்‌ கனிதாஙகும்‌ நால்விததித்‌ 
தாவரம்‌ ஒன்றுகூடவில்லையெனவும்‌ அறிவித்திருக்கனறாகள. டூ. வேற்றி 
சலாற்றும்‌ (விதர்‌) லெ. ஜோலிசு [1), ஏளமம்ப்ி]கமமா (கள) 16 எீ௦்லீ 
எனபதின்‌ நால்லித்தித்தாவரககள்‌ கனிதாங்குவதாக மததியதரைக்‌ 
கடலில்‌ காணபபட்டது£. இதன நால்லிததிக்கலனகள்‌ அச்சின்‌ பக்க 
இழைகளில்‌ பிறக்னேறன. இவை வலயம்‌ வலயமாக நான்கு நால்‌ 
விதஇகளாகப்‌ பிரிக்கபபடுனேறன. (பட. 1881). 

கோறலினாசே (0௦£வி14%௨௦௦௧௦), மற்றைய $றிபரோநெமியாலேசிலிரு 
நீது இரண்டு தனிச்சிறப்புடைய இயலபுகளில்‌ வேறுபடூன்றன. ஒனறு 
வட்டமான சிறுவாயிலுள்ள சனனிக்குழிகளில இலிங்கவங்கங்கள (சில சாதி 
களில்‌ நால்விததிக்கலன்கள) உறபத்திசெயயப்படுவது. பிரிவிலியில்‌ 
௮அஇக கலசியமேறறப்பட்டிருப்பது இரணடாவது சிறபபியல்பாகும்‌. சில 
சாதிகளில்‌, முறறிலும்‌ கலசியமேறறப்பட்ட பொருக்குப்போன்ற பிரிலிலி 
யுணடு ; மறறைய சாதிகளிலுள்ள நிமிர்நத இணைக்கப்பட்ட பிரிவிலியில்‌ 
கணுவிடைகள்‌ கல்சியமேற்றப்பட்டும்‌ கணுக்கள்‌ கல்சியமற்றுமிருக்கெறன. 
குளிர்ந்த கடல்களிலுளள பொருக்குபபோனற கோறலினாசேயின்‌ தடிப்பு 
ஒரு செனறிமீற்றருக்குமேல்‌ போவது அரிது; ஆனால்‌, வெப்பக்‌ கடல்‌ 
களிலுள்ளவை பலமீறறர்கள்‌ தடிப்புடைய சுணணும்புப்படையை உறபத்து 
செய்யலாம்‌. இதனால்‌ இவை “முருகைத தொடா” கடற்பாறைகளை உண்‌ 
டாக்குவதறகு மிக முக்கியமானவையாகும்‌. இக்கடற்பாறைகளை உண்டாக்கு 
வதில்‌, முருகைப்‌ பொலிப்புகளையோ (ற௦908) மற்றைய விலங்குகளையோ 
விட, இவை முக்கியமானவையாகும்‌. கடற்பாறைகட்டும பொருக்குப்போனற 
முருகையலகா பொதுவாக இலித்தோதம்னியோன்‌ (1,/44014கரமம்‌௦ய) எனக்‌ 
கணடுபிடிக்கப்பட்டது $ ஆனால நடுப்பசுபிக்கலுள்ள சில இவுகளிலும்‌ முரு 
கைக்கற்றீவுகளிலும்‌ போறோலித்தொன்‌ (௦௦14௦௩) இனது பல்வேறு 
இனங்கள்‌ எராளமாகக காணப்படுனெறனர*. பிகஏனி முருகைக்கற்றீவின்‌ 
(மன்ன்ம்‌ தற்லி)  பிக்சனித்தவில்‌ (ூயிஸ்ம்‌ ரீவிஹம்‌) சோதனைத்‌ துளை 
கள்‌ 800 மீறறருககு மேற்பட்ட ஆழம்வரை துளைக்கப்பட்டன. 
துளைக்கப்பட்ட பாகங்களில்‌ சுமார்‌ 125 மீறறர்‌ ஆழம்வரை முருகை 
யல்காச்களிருப்பதாகக்‌ காணப்பட்டது. கடந்த காலங்களிலும்‌ கடற்‌ 
பாறைகள்‌ கட்டுவதற்கு முருகையல்காக்கள்‌ முகயேமானவையாயிருந்தன. 
இவற்றின உடல்கள ரேஷறிக்‌ காலத்திலும்‌ (ளகர) மேல்‌ இறிற்‌ 
ேயசஸ்‌ காலத்திலும்‌ ஒரளவு அதிகமாகக்‌ காணப்பட்டன. 

8 நர], 1928. ஷா, 1950. ச நில்ம்மவாரு, 1942. 

4 இஞ்ஞ்சி], 1929; 7 ஹு, 1950. 
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பொருக்குப்போன்ற சாதிகளில்‌ பெரும்பான்மையானவை பாறைகளீல 
வளருனெறன ; ஆனால்‌ இவற்றுட்‌ சில்‌ தாவரவொட்டிகளாகும்‌. எப்பிலி 
தோன்‌ (1றயிர்‌0௦௦) எனபது தாவரவொட்டிச்‌ சாதிகளில ஓனறாகும்‌. 
இது, மற்றைய பல்வே புளோரிடேமிலும்‌ பல கடலவித்துமூடியுவி 
சளிலும வளருகிறது. இதன பிரிலிலிகள்‌ 8 தொடக்கம்‌ 8 மி. மீ வரை 
விட்டமுடையன. இதிலுள்ள கலங்கள ஒருபொது மையத்திலிருநது நாற்‌ 
நிசையும்‌ பரப்பப்படடிருகன்றன. மலடான பிரிவிலிகள்‌, விளிமபையண்டி 
ஒருகலத்தடிப்பும்‌ மையததையண்டி ஐந்து கலங்கள்வரை தடிப்புமுடையன. 
இரண்டு அல்லது இரணடிலுமதிகமான கலஙகள்‌ தடிப்புடைய பகுதிகளி 
லுள்ள கலஙகள்‌ நிலைக்குததான வரிசைகளில்‌ வைக்கப்படடிருக்ெறன. 
எ. மெம்பிறானாசெயும்‌ (எஸபா) பொஸ்லி [13. மனமக க௦௦யம (1880) 
ந௦ிர் எனபதில, அடிக்கலம்‌ பிரிவகன்‌ மூலமே இதன தடிப்புக்‌ கூடு 
வதாகக்‌ காட்டபுபட்டுளனதுர்‌. ஆகவே, நிலைக்குத்து வரிசைகளின (இழைகள) 
வளர்ச்சி இடைபுகுந்ததாகும்‌ ; இது முனைக்குரியதல்ல, 

புணரிததாவரஙகள்‌ பல்லினப்பிரிலிலியுடையனவாகும்‌. விந்துக்‌ கலப்‌ 
களும்‌ கனியயோனியிழைகளும்‌ சனனிக்குழிகளிலிருக்கும்‌ நெமத்தியோ 
வில்‌ (குவைகளில) பிறக்கின்றன. கருக்கடடூம்‌ பகுதியையண்டியிருக்கும்‌ 
பதிய இழைகள மேல்வளர்ந்து வளைவதனால இசசனனிக்குழிகள உற்‌ 
பததி செய்யப்படனேறன. ஆண்‌, பெண்‌ ஆகயே இரு சனனிக்‌ குழிகளிலும்‌ 
ுனிநுண்டளை (சிறுவாயில) உண்டு. இப்பிரிவிலியை மேலிருந்து கைவில்லை 
க்கூடாகப்‌ பராக்குமபோது இச்சனனிக்குழிகளின்‌ சறுவாமில்கள மிகச்‌ 
சிறிய ஊூத துவாரங்கள்போல தெரினறன. 


விந்துக்கல நெமத்தியத்திலுள்ள ஒவ்வொரு அடிக்கலமும்‌ நேரான 
விந்துக்க்க இழையை உறபததசெய்கின்றது. இவ்விழையிலுள்ள கலப்‌ 
களில அதிகமானவை இரண்டு வித்துககனை தாய்க்கலங்களை வெட்டூுனேறன, 
வித்துககலனதாய்க்கலங்கவிலிருநது எண்ணறற விநதுக்கலன்கள உற 
பத்திசெய்யயபபடுனேறன்‌*. விநதிக்கலனிலுளள விந்தி மட்டும்‌ வெளி 
யேறறபபடும்‌ பல மறறைய புளோநிடேயைப்‌ போலனறி, இஇல்‌ முழு 
லிந்திக்கலனும்‌ வெளியேற்றப்படுனெ்றது?. இவ்விநதிக்கலன்கள தாங்கயிரு 
க்கும்‌ கலஙகளிலிருநது உடைந்து, சனனிககுழி முற்றாக திரப்பபபடுமளவுக்‌ 
குர்‌ சோக்கப்படலாம (பட. 1884) 


பெண்‌ சனனிக்குழியின அடியில்‌ ஒருகல தடிப்புடைய படையுண்டு, 
இபபடைமிலுள்ள ஒவ்வொரு கலமும்‌ கொழுகொம்புக்‌ கலமாகத தொழில்‌ 
புரினேறது. முதற்கனியம்‌, (415 ஆம்‌ பக்கம்‌ பார்கக) ஒரு அடிததுணைக்‌ 
கலததிலிருந்து தோன்றும தனி இருகலமுடைய கனியயோனியிழையைக்‌ 
* விக்ன. 1௦உரருரற ரக, 1909-1924 ; ரம்ப, 1998 ; யோ கே0ாடி 1937, 


சர்ப 1028. 
8 யாற, 1937, 10434. 
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கொண்டதாகும்‌. மற்றைய கொறலிஞசேயில்‌, தனித்‌ துணைக்கலத்‌ திலிருந்து 
இரணடு கனியயோனியிழைகள்‌ தோன்றலாம்‌. எப்பிலித்தோனில்‌ காணப்‌ 
படும நிலை பின்‌ கூறப்பட்டஇிலிருந்து வருவிக்கப்பட்டதாகக்‌ கருதப்பட்டது". 
சனனிக்குழியின்‌ நடுவிலுளள கனியயோனிமிழைகள்‌ கனியயோனியில்‌ 
முடிவடைனெறன. இக்கனியயோனியிலுள்ள நீண்ட பெண்ணகவிழை சிறு 
வாயிலுக்கூடாக நீணடுகொணடிருக்கன்றது (பட. 186 8). நடுவிலுள்ள 





படம்‌ 186.--எப்பிலித்தோன்‌ மெடிமோகறிஸ்‌ (பொசுலீ.) [8ற01141,௦௩. றற௦01௦ ர்க 
(7௦511௦)  சனனிககுழிகளின நெடுக்கு வெட்டூமூகககள. .&, லிந்துககலச்‌ சனனிககுழி. 
1-0, திறைபபைககனியச சனனிககுழிகளின விருததிப்‌ பருவஙககள. %, கனியயோணி 
மிழைகள கருககட்டலுககு முனபாக, 0) துணைககலஙகள சூலவிததகக கலமாக இணைதல. 
£்‌, கனியவிததிககலனகளை உறபததி செயயும்‌ விததியியரும்பரிழைகளைகணன்‌ கொணட சூல்‌ 
வித்தகக கலம (% 650). 


கனியயோனிகளுக்குப்‌ பக்கமாகவுள்ள கனியயோனியிழைகள்‌ பயனற்ற 
வைகளாகும்‌. இவற்றில்‌ பெண்ணகவிழையிருபபதிலலை. கருக்கட்டலைத்‌ 
தொடர்ந்து, கனியயோனிமின அடியிலிருந்து குறுகிய முட்டையருமபர்‌ 
விருததியாகன்றது. இது நேரடியாகக்‌ கீழ்நோக்கி வளர்நது, கனியயோனி 
யிழையைத்‌ தாஙகும துணைககலத்துடன இணைகன்றது£. 


& இருறக0ற, 1997. உம, 1928 ; 8௦௧௦0, 1087, 1945. 


440 அல்கேயும்‌ புங்கம்‌ 


பயனற்ற கனியயோனியிமைகளைத்தாங்கும்‌ துணைக்கலங்களுட்பட சனனிக்‌ 
குமியிலுள்ள எல்லாத்‌ துணைக்கலங்களும்‌ ஒன்றோடொன்று பக்கமாக 
இணைவதால்‌ பெரிய வட்டததட்டுவடிவான சூல்வித்தகக்கலம்‌ தோன்று 
ன்றது. சூல்லித்தகக்கலதஇின ௬ுற்றுப்பகுதிகளிலிருந்து இரண்டு அல்‌ 
லது மூன்று கலங்கொண்ட வித்திமியரும்பரிழைகள்‌ வளருகினறன. ஒவ்‌ 
'வொரு விததியியரும்பர்‌ இழையின்‌ முனைக்கலமும்‌ பெரிய கனியலித்திக்‌ 
கலமாக விருத்தியடைின்றது (பட. 186 0-1). 

நால்லித்‌ இத தாவரங்களில்‌ நரல்வித்‌இக்கலன்கள்‌ உறபத்தி செய்வதற்‌ 
கென ஒதுக்கப்பட்ட பகுதிகளில்‌, சில நிலைக்குத்துக்‌ கல வரிசைகள (இழை 
கள்‌) மலடாகவிருக்கனறன $ மற்றைய நிலைக்குத்து வரிசைகள ஒவ்வொன்‌ 
றும்‌ தனி நால்லித்திக்கலத்தை உற்பத்திசெய்கன்றன. பொதுவாக, 
மலட்டிமைகளின்‌ சேய்மைமுனையில்‌ தரு இணைக்கவர்ப்பாடுண்டு ; கருக்‌ 





படம்‌ 187.--எப்பிலித்தோன்‌ மெடியோூறிஸ்‌ (பொசுலீ.) [ிறயிர்நமடட நர5பீ4்‌௦ரரர்க 
(0௦௪) நால்லித்தச சனனிககுழிகளின லிருததி. .&, நாலவித்திககலனகள வியத்தப்பட்ட 
சிறிது நேரத்தின பின்‌. 13, ஒரளவு முதிர்நத நாலவித்திககலனகள. (௩ 650). 


கட்டும்‌ இழைகள்‌ எப்போதும்‌ எளையற்றிருக்கன்றன. கருக்கட்டு்ம்‌ இழை 
களின்‌ உச்சக்கலம்‌ செல்லாக்கப்பட்டு நால்லித்திக்கலனாகய இதற்குக்£ழி 
ருக்கும்‌ கலம்‌ நீளுின்றது (பட. 1874). இந்நால்வித்திக்‌ கலத்தின்‌ 
கனம்‌ பன்மடங்கு கூடுதலுறறு, இதன கர நாலு கருக்களாகப்‌ பிரிசின்‌ 
றது. தொடர்நது இதன்‌ முதலுருவம்‌ குறுக்காகப்‌ பிரிவுற்று, வலயம்‌ 
- வலயமாக அமையப்பெற்ற நான்கு நாலலித்திகள்‌ தோன்றுகின்றன. 
மற்றைய சில கொறலினாசேயில்‌ தெளிவாகக்‌ காட்டப்பட்டதனபடி,? நால்‌ 
வித்திக்கலனின்‌ ௧௬ ஒடுக்கப்பிரிவுடையதாகும்‌. நால்‌ வித்திக்கலன்கள்‌ 
பெருக்கும்போது பக்கமாக இணைநதிருககும்‌ மலட்டிழைப்‌ பகுஇகள பிரிந்‌ 
தழின்றன (பட. 187 %). மலட்டிமைகளின்‌ உச்சிப்பகுதிகள்‌ பிரிந்தழி 
வதில்லை. இவை நிலைத்திருந்து, முதிர்ந்த நால்வித திக்கலன்களைக்கொண் 


3 மற, 1928. 8 இரா௦50ற, 1950, 
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டிருக்கும்‌ குழியின்‌ (சனனிக்குழியின்‌) முகடாக அமைின்றன. நால்வித்திச்‌ 
சனனிக்குழிகளில்‌ கருக்கட்டுிமி இழையின்‌ முனைக்கலம்‌ பிரிந்திவதனால்‌ 
தோன்றிய எண்ணற்ற நுணடூளை போன்ற துவாரககள்‌ இருபபதால, 
இவை புணரித்தாவரததின்‌ சனனிக்குழிகளிலிருந்து வேறுபடன்‌ 
றன. 

எப்பிலித்தோனில்‌ இருவித்திகள்‌ காணப்படவில்லை ற ஆனால்‌ இவை, 
கொறலிஞசேமின்‌ மறறைய பல சாதிகளில்‌ காணப்பட்டுளளன*. சில 
வற்றில்‌, தனிப்பிரிவிலியிலிருந்து நால்விததிகளும்‌ இருவிததிகளும்‌ உற்‌. 
பத்தியானைறன ; மறறையவறறில்‌ தனிபபிரிவிலியிலிருநது ஒருவகை வித்‌. 
திமட்டுமே உற்பத்தியானெறது. இருவிததிகள ஒரு கருககொணடனவாக. 
அல்லது இருகருக்கொணெடனவாக இருக்கலாம்‌. ஒருகருக்கொண்டனவா 
யிருக்கும்‌ போது கருக்கள இருமடியானவையாகவும்‌, இருகருக்கொண்டன 
வாயிருக்கும்‌ போது கருக்கள்‌ ஒருமடியானவையாகவும்‌ இருக்கெறன.” 


வருணம்‌ 4 ஈகாற்றினாலேஸ்‌ (0102118141 86) 


நால்வித்தித தாவரப்புளோரிடேயில்‌ சிகொற்றினாலேசில்‌ மட்டுமே துணைக்‌ 
கலம புணரித்தாவரத்தின ஒரு பதியக்கலமாகும்‌. சல சாதிகளில்‌ கனிய 
யோனியிழையின்‌ கொழுகொம்புக்கலமே துணைக்கலமாகும்‌ : மற்றைய 
சாதிகளில்‌, இது கனியயோனியிமைகளுக்கு அப்பாலிருக்கும்‌ பதிய இழை 
களில்‌ வைக்கப்பட்டிருகன்றது. இவ்வருணததில்‌ சுமார்‌ 65 சாதிகளும்‌ 
500 இனங்களுமூனடு. இவை 90 கூடூம்பங்களாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டி ருக்ன்‌ 
றன, 


கஇகாற்றினா (காக) என்னும்‌ வகைச்சாதி கனியயோனியிமை 
யின்‌ கொழுகொம்புக்‌ கலத்தைத்‌ துணைககலமாகக்‌ கொண்ட சாதிகளின்‌ 
எடுத்துககாடடாக விளகன்றது. அத்திலாந்திக, பசுபிக சமுத்திரஙகளின்‌ 
அயனமண்டலததுக்கபபாலுள்ள பகுதிகளில்‌ ககாற்றாணா பரநது காணப்‌ 
படூன்றது, சுமார்‌ 90 இனஙகளுண்டு. இதில்‌ ஒவவொரு இனமும ஓரளவு 
வரையறுக்கப்பட்ட புலியியல்‌ பரம்பலை உடையது. வட அமெரிக்காவின 
கரையோரமாக, பசுபிக்‌ கரையோரததில்‌ 38 இனஙகளும,* அத்திலாந்திக்‌ 
கரையோரத்தில்‌ ஒரு இனமும்‌ உணடு. பிரிவிலியில்‌ ஒனறு அல்லது 
தனறிலுமதிகமான நிமிரந்த அங்குரஙகளைத்‌ தாங்கும்‌ ஒரளவு தடடுருவான 
பற்றுறுப்புண்டு. பல்‌ இனஙகளில்‌ பல்லாண்டுப்‌ பற்றுறுப்புணடு. ஒவ்வொரு 
வசந்தகாலத்திலும்‌ இப்பறநுறுப்பிலிருதது புது அங்குரஙகள்‌ தோன்று 
கின்றன. இனதகிற்கேற்றவாறு இவ்வஙகுரஙகள்‌ உருளையுருவாக அல்லது 
இலைபோன்றனவாக இருக்கலாம்‌ ; சபிரிக்கப்படாதவையாக அல்லது 

& ோறஷ௦ற, 1945, 1950. 


உமா ௧௧01, 1950. 3], 1982. 
& இஞ்சந்க]] ஜூம்‌ கோரா, 1038. 5 நஜு10ா, 1937. 
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இணைக்கவராக ஒழுங்கற்றமுறையில்‌ அல்லது சிறைப்பிரிப்பாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டி. 
ருக்கலாம்‌. மு£இிர்வுறும்போது இவ்வங்குரத்தில்‌ பல சிறிய சிம்பியுருவான 
அல்லது சிறுநாவுருவான வெளிமுளைகள்‌ காணப்படுினெறன (பட. 188 4). 


இதன்‌ அஙகுரதஇல்‌ பல்லச்சுக்குரிய வளருமுச்சியுண்டு. முதிர்ந்த பகுதி 
களின மையத்தில்‌ எண்ணற்ற, சமாந்தர, நிறமற்ற நெடுக்கிழைகளைக்‌ 
கொணட மையலவிழையமூணடு. மையவிழையத்துக்கு வெளிப்புறமாக 
நிமிர்ந்த இமைகளைக்கொண்ட மேற்பட்டையுணடு. மேற்பட்டையின்‌ வெளிப்‌ 
புறததுக்கூடாகவுளள கலஙகள படிபபடியாகச்‌ சிறுத்திருக்கின்றன. மேற்‌ 
பட்டை அதிக நிறந்தாங்கெளைக்கொண்ட, போலிப்புடைக்கலவிழையமாக 
நெருக்கப்பட்டி௬க்கேறது. 





படம்‌ 188.--கொந்றினா (நந்தலா) &, இ. பப்பிலாற்றா (0. &ஐ ர.&ஐ. [0 நஹயிகக்க 
(0.கஐ 9.2] இன பிரிவிலி, 8-0, 8, லெப்ரோறிங்கொஸ்‌ 4.&த (01௦றம்மாரமு 
300௦5 ீ,.&ஐ) இன்‌ இளமையான, முதிரந்த . நாலவித்திகசலன்கள்‌. (4, 04) 
3-0) 6660). 


புணரித்தாவரங்கள்‌ பல்லினப்பிரிவிலியுடையனவாகும்‌. ஆண்தாவரங்‌ 
கள்‌ அவற்றின்‌ வித்துக்கலன்களை ஒழுங்கற்ற வடிவுடைய குவைகளில்‌ தாங்கு 
கின்றன. விந்துக்கலனதாய்க்கலங்கள்‌ பிரிவிலியின்‌ மேற்பரப்புக்‌ கலங்‌ : 
களாகும்‌. பொதுவாக இவை ஒவ்வொன்றிலிருந்தும்‌ ஒன்றிலுமதிகமான 
விந்துக்கலன்கள்‌ வெட்டப்படு்றன. 

பெண்புணரித்தாவரங்கள்‌ அவற்றின்‌ முதற்கனியங்களை (415 ஆம்‌ பக்‌ 
கம்‌ பார்க்க) பிரிவிலியின்‌ மேற்பரப்பிலுள்ள சிம்பியுருவான அல்லது 
சிறுதாவுருவான வெளிமுளைகளில்‌ தோற்றுவிக்கன்றன. முதற்களியங்கள்‌ 
மேற்பட்டையிழைகளின்‌ அடியையண்டிப்‌ பிறக்்றன. ஒரு முதற்கனி 
யத்தில்‌ (பட. 189 4), மூன்று கலங்கொண்ட கனியயோனியிழையையும்‌ 
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குறுவை மலட்டிழையையந்தாங்கும்‌ ஒரு தாங்குகலருண்டு. மலட்டிழை 
இிமிர்ந்திருக்கறது ; கனியயோனியின அடி கொழுகொம்‌ புதாங்கு 
கலத்தையண்டியிருக்கு மளவுக்கு கனியயோனியிழை வளைந்திருக்கின்‌ 
றது. கருக்கட்டலேததொடர்நது கனியயோனியின்‌ அடிக்கும்‌ கொழுகொம்‌ 
புக்‌ கலத்துக்குமிடையே ஒரு குழாயுருவான தொடுப்பு நிறுவப்படுகின்றது. 
கொழுகொம்புக்கலம்‌ இப்போது துணைக்கலமாகத்‌ தொழில்புரின்றது 
(பட. 189 %). பீன்‌, இத்துணைக்கலத்தினுள்‌ ஒரு இருமடியககரு அசைின்‌ 
றது. தொடர்ந்து இத்துணைக்கலத்திலிருந்து எண்ணற்ற விததியியரும்பர்‌ 





படம்‌ 189.-ூகோற்றினா (தலைல) வின கனியவித்தித்தாவரத்தின விருத்திப்பருவங்‌ 
களின விளககப்படம்‌. &, முதறகனி௰ம்‌, கருக்கடடும நேரகதினபோது. %, கனியயோனி 
யின்‌ அடிப்பருதி தாங்கு கலததுடன்‌ (துணைககலம) இணைநத பின்‌. 6, இளம்விததியிய 
ரும்பரிழைகளைக கொணட துணைககலமும முதற்கனியததின்‌ எஞ்சிய இறந்தவுடலகளும்‌, 
ற, இளமகனியலிததிக்கனைகளையும்‌ தாதியிழையத்தினுளன நுழையும்‌ பரு இழைகளை 
யுங்‌ கொண்ட கனியலித்தித்தாவரம்‌. 


இழைகள்‌ தோன்றி இவை பிரிவிலியின்‌ உட்புறத்தை நோக்கி வளருகன்‌ 
றன. இவ்வாறு தோன்றும்‌ கனியவித்தித்தாவரம்‌ கட்டற்ற களைகளுடைய 
தாகும்‌. இக்களைகளிலுள்ள பல குறுகிய பக்கச்‌ சிறுளைகளிலுள்ள தவ்‌ 
வொரு கலமும்‌ கனியவித்திக்கலமாக விருத்தியடைன்றது (பட. 189 6), 
கனியலித்தித்தாவரத்தின்‌ ஆரம்பலிருத்திக்கான உணவு முழுவதும்‌ துணைக்‌ 
கலத்திலிருந்து எடுக்கப்படுன்றது. பின்பு, கனியவித்தித்‌தாவாத்தைச்‌ 
சேர்ந்திருக்கும்‌ பதியச்‌ கலங்கள்‌ பேணும்‌ இழையமாக வியத்தமடைந்து 
(806 ஆம்‌ பக்கம்‌ பார்க்க) இவை மீதியுணவை அளிக்ன்றன. கனியவித்‌ 
தித்தாவரத்‌ இலிருந்து பேணுமிழையத்தினுள்‌ வளரும்‌ நீண்ட குழாயுரு 
வான பருகள்‌ மூலமே இவ்வுணவு எ௫ுக்கப்படூின்றது (பட, 189 19), கனிய 
வித்தித்தாவாத்தின்‌ விருத்தியைத்‌ தொடர்ந்து இதற்கு வெளிப்புறமாக 


ர 810௦84, 1096. 
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வுள்ள மேற்பட்டையிழையம்‌ தடிப்புற்று, ஒரு நுண்டூளையும்‌ விருத்‌ 
இியான்றது. கனியலித்திகள்‌ இந்றுண்டூளைக்கூடாக வெளியேற்றப்படு 
இன்றன. 

நால்லித்திக்கலன்கள்‌ நால்வித்தித்தாவரங்களின்‌ உட்புறமாக, குவை 
களில்‌ விருததியாகின்றன (பட. 188 £-0), நால்வித்திககலனகள்‌ 
மேற்பட்டையின்‌ உள்ளரைவாடிபபகுதிமில்‌ தோன்றுனறன. இபபகுதியி 
ள்ள ஒவ்வொரு கலமும்‌ நால்வித்திக்ககனாக விருத்தியடைனெறது. 





படம்‌ 190, அகார்டிமெல்லா கவுல்ரெறி (ஆவு.) செறகெல. [&ஜகொெ4௦11க 60யரனர்‌ (௨௭. 
8ஸ்ர11 ]. &,  கனிதாஙகும பெண்‌ புணரிததாவரம, 8, சகனியயோனியிழை 
கொணட பிரிவிலியின்‌ ஒரு பகுதி, 0, துணைக்கல இழை கொண்ட பிரிவிலியின ஒரு பகுதி. 
(&, உ: 8-0) 6450), 


நால்விததிக்‌ கலனின்‌ முதலுருவம்‌ புள்ளடியுருவாகப்‌ பிரிந்து நாலு 
நாலலித்திகள்‌ தோனறுனைறன.1 

மூன்று இனஙகளைக்‌ கொண்ட அகாடியெல்லா (&ஜகாரப்ளில) எனும்‌ சாதி, 
கனியயோனீமிழைக்கு அப்பாலுள்ள பதியக்கலம்‌ ஒனறு துணைக்கலமாகத்‌ 
தொழில்புரியும்‌ கொற்றினாலேசன்‌ வகைச்‌ சாதியாகும்‌. அகாடியெல்லா 
அமெரிக்க நாட்டின்‌ அத்திலாநதிக்‌, பசுபிக்‌ கபையோரங்களில பொது 
வாகக்‌ காணப்படும்‌ அலகாவாகும, 


அகாடியெல்லாவின்‌ பிரிவிலி உருளையுருவான சளையுளளதாகும்‌. இப்‌ 
பிரிவிலி தடடுருவான பற்றுறுப்பினால்‌ அ தன்‌ ஆதாரப்படையுடன்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்டிருக்னெறது. நிமிர்ந்த பகுதியில்‌ எண்ணற்ற ஒன்றுவிட்டொன்றான 


3 ]8ரஸ், 1998, 
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ளேகளுண்டு. இக்ளைகள்‌ அடிமிலும்‌ நுனியிலும்‌ ஒ௫ுங்கியிருக்சின்றன 
(பட. 190.4). வள௱ருமுச்சிகள்‌ டலலச்சுக்குரியனவாகும்‌. சளைமின்‌ முதிர்ந்த 
பகுதிகளின மையத்தில்‌ ஒரளவு சமாந்தரமான, நிறமற்ற தெடுககழை 
களைக கொண்ட மையவிழையமுணடு. மையலிழையத்தைகச்‌ சுறறி நிமிர்ந்த 
இணைக்கவரான இழைகளைக்கொண்ட மேறபட்டையுண்டு. இவ்விழைகளி 
லுள்ள கலங்கள்‌ அடியிலிருநது உச்சப்பக்கமாகப்‌ படிப்படியாகச்‌ சிறுத்திருக்‌ 
கின்றன. 


அகாடியெல்லாவின்‌ புணரித்தாவரங்கள்‌ பல்லினப்‌ மிரிவிலியுடையன 
வாகும்‌. ஆண்‌ பிரிவிலிகள்‌ அவற்றின்‌ விந்துக்கலன்களை பல்வேறளவுடைய 
குவைகளில்‌ உற்பத்திசெய்னேறன!. இககுவைகள்‌ இள ஙகளைகளில்‌ 
பிறக்தன்றன. இக்களையின்‌ மேற்பரப்புககலத்தில்‌ மூன்று தொடககம்‌ 
ஐந்து விந்துக்கலத்‌ தாய்க்கலஙகள்‌ வரையுண்டு. இவை ஒவ்வொன்றும்‌ 
இரண்டு அல்லது மூன்று விந்துக்கலஙகளை வெட்டூ£ன்றன. 

பெண்புணரித்தாவாங்களிலுள்ள சளைகளின்‌ வளருமுச்சிகளிலிருந்து 
சுமார்‌ 1 மி.மீ. பின்புறமாக கனிய யோனியிழைகள்‌ வியததமடைகன்றன. 
இவை அச்சுப்புறமாகவுளள மேறபட்டையிழையில்‌ பிறக்கின்றன. பொது 
வாக இப்பிறப்பு ௮ச்சுப்புறமாகவுள்ள அடிக்கலத்தையடுத்திருக்கும்‌ கலத்தி 
லாகும்‌. கனியயோனியிழைகள மூன்று கலஙகளுடையனவாகும. இவை 
முதலில்‌ பிரிவிலிமின்‌ மையத்தைநோக்க வளருனறன. பெண்ணக 
விழை நீள்வுறும்போது இது 180 பாகை வட்டததுககூடாக வளைந்து 
இதன்‌ சேய்மைமுனை பிரிலிலியின்‌ மேற்பரப்புக்கு வளருன்றது (பட. 1901). 
கனியயோனி எப்போதும்‌ ஒருகருக்கொணடதாகும ; கனியயோனியிழையின்‌ 
மற்றைய இரு கலங்கள்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌ இரணடுதொடக்கம்‌ ஐந்து கருக்‌ 
கள்வரையுண்டு. மையலிழையத்துக்குச்‌ செங்கோணமாகவிருக்கும்‌ பதிய 
இழையின்‌ அடிக்கும்‌ உச்சிக்கும்‌ இடைநடூவாயுள்ள இடைபுகுந்த கலமே 
துணைக்கலமாகும்‌.1 துணைக்கலத்தில்‌ அடர்த்தியான முது நவமிருப்ப தால்‌ 
இது மறறைய பதியக்கலங்களிலிருந்து சுலபமாக வேறுபடுத்தப்படு 
இன்றது (பட, 190 0), சிலவேளைகளில்‌, இத்துணைக்கலம்‌ கனிய யோனி 
யிழையைத்‌ தாங்கும்‌ இழையில்‌ இருக்கின்றது. ஆனால்‌ அனேகமாக, கனிய 
யோனியிமைகளில்லாத இழையிலேயே இது காணப்படுகின்றது, 

கருக்கட்டலைத்‌ தொடர்ந்து, கனியயோனியின்‌ அடியிலிருந்து முட்டை 
யரும்பர்‌ எனும்‌ நீண்ட மென்மையான குழாய்‌ வளர்ந்து துணைச்கலத்தை 
தொடுகின்ற! அகக்கரு இம்முட்டையரும்பருக்கூடாகத்‌ ்‌.. துணைக்‌ 
கலத்தையடைன்றது. நுகக்கரு துணைக்கலத்தினுள்‌ நுழைநதபின்‌, முதல்‌ 
வித்தியியரும்பர்‌ இழை உற்பத்தியாவதறகு அதிக காலதாமதமேறபடூன்‌ 
றது. இவ்விடை நேரத்தில்‌, அண்மையிலுள்ள பதியக்கலஙகளிலிருந்து 
குழாயுருவான முளைகள தோன்றி இவற்றிலிருந்து அடர்ததுியான முத 


30, 1928; 0ஸெனர்மார்‌, 1898. 
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அருவமுடைய இறிய கலங்கள்‌ வெட்டப்படின்றன (பட. 1914). 
இக்கலங்கள்‌, விருத்தியாகும்‌ கனியவித்தித்‌ தாவரத்தைச்சுற்றி பேணும்‌ 
இழையமாக விருததியடைன்றன. பேணுமிழையத்தின்‌ வியத்தத்தைத்‌ 
தொடர்ந்து இதற்கு மேலிருக்கும்‌ இழையம்‌ மேல்வளர்ச்சியடைவதால்‌, 





படம்‌ 191 அகதார்டியெல்லா கவுல்றெறி (ஆவு.) செறகெல்‌. [&ஜலாேம்விக 6௦யிர்ளாம்‌ 
(கார.) 800191.] &, விததிமியருமபரிழைமின முதற கலததை (வித) உணடாகியுளள 
துணைககலததைக கொணட (து.க.) பெணபுணரிததாவரத்தின ஒரு பகுதி, 13, இளம்‌ கனிய 
லிததிககலனகளைக்‌ கொண்ட கனியலிததித தாவரததின நெடுககுவெட்டுமுகம. 0, நாலலித்‌ 
இககலன. (&,% 490; %,%80; 0,%9%,. 


சிறுவாயில்‌ எனும்‌ ஒரு நுண்டளை தோன்‌ ன்றது. இச்சிறுவாயிலுக்‌ 
கூடாகவே கனிப்விததிகள்‌ வெளியேறுனறன. துணைககலத திலிருந்து 
வெட்டப்படும்‌ வித்தியியரும்பர்‌ தொடக்கககலம்‌ நாற்றிசையும்‌ பரவும்‌ இளை 
களைக்கொண்ட, மின்னியிருக்கும்‌ வித தியியரும்பரிழைகளுள்ள கோள 
வுருவுடலாக விருத்தியடைகன்றது (பட. 191), இவ்விமைகளில்‌ அதிக 
மானவை பேணுமிழையத்துக்கு உட்புறமாக வைக்கப்பட்டிருக்கனறன ;. 
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ஆனால்‌ இவற்றில்‌ சில இழைகள்‌ பருகயமைப்புடையன. இவ்விழைகள்‌ 
பேணுமிழையததினுள்‌ நுழைன்றன. கனியவித்தித்தாவாததின்‌ சுறறுப்‌ 
புறததிலுளள எளையுச்சிகளின முனைக்கலங்களிலிருந்து கனியவித்திக்கலன்‌ 
கள்‌ விருததியானைறன. சனியவிததிக்கலன்களிலிருந்து விடுவிக்கப்பட்ட 
கனியவிதஇுகள சிறுவாயிலுக்கூடாக வெளியே மிதந்து செல்கெறன. 


கனியவிததிகள்‌ நால்வித்திததாவரககளாக விருததியடைவதாகப்‌ பரி 
சோதனை வளர்ப்பு முறைபபடி காட்டப்பட்ட! சில சாதிகளில்‌, அகார்டியெல்லா 
ஒனறாகும்‌. ஆகவே இலிங்கத்தாவரஙகள்‌ நாலவித இகளிலிருந்து உற்பத்தி 
யானைறனவெனபது இதிலிருந்து புலனாகின்றது. நால்வித்திககலனகள 
நால்விததிததாவரததின மேறபரப்புக்கலங்களிலிருந்து வியத்‌ தமடைகன்‌ 
றன (பட. 1910). நால்விததிக்கலன்களின்‌ விருத்தியைத்‌ தொடர்ந்து 
இவற்றையண்டியிருக்கும்‌ பதியயிழைகள்‌ மேல்வளர்ச்சியடைசனறன. 
ஆகவே, முதிர்ந்த நால்விததிக்கலன்கள்‌ பிரிவிலியின மேறபரபபின்‌&€ழ்‌ 
றிது ஆழமாக பதித்துவைக்கபபடுன்றன. வித்தியின்‌ ஆக்கத்‌ தினபோது, 
முதலுருவம்‌ வலயம்‌ வலயமாகப்‌ பிரிவுற்று, நானகு நால்வித்திகள்‌, 
தோன்றுகின்றன. 


வருணம்‌ 5. றஹொடிமெனியாலேஸ்‌ ஊவா காடு) 


துணைக்கலம்‌ மூதறகனியத்தின்‌ ஒரு விசேட கலமாகவும்‌ இத்துணைக்‌ 
கலம கருககட்டலுக்கு மூன்பாக வியத்தமடைந்ததொனறாகவும்‌ உள்ள 
நால்லித்தித்தாவரப புளோரிடேக்களே றொடிமெனியாலேசக்களாகும்‌. 
கனியயோனியிழையின தாஙகுகலததிலிருநது பிறக்கும்‌ இரு கலங்‌ 
களைக்‌ கொணட இழையின்‌ மூனைககலமே துணைக்கலமாகும்‌. சாதிக்‌ 
கேறறவாறு, ஒரு முதறகனியத்தில ஒரு அலலது இரு துணைககலவிழைகள்‌ 
இருகின்றன. இவ்வருணத்தில சுமார்‌ 25 சாதிகளும, 180 இனஙகளு 
மூணடூ*. இவை இரு குடுமபஙகளில்‌ வைககப்பட்டி ருக்கின்றன. 


இவவருணததின்‌ எடுத்துக்காட்டாக விளஙகும்‌ கஸ்துரோக்குளோனியும்‌ 
(கோ௦00ம்பாய) என்பதில்‌ மூன்று இனங்களுண்டு. அமெரிக்காவில்‌ 
காணபபடும்‌ க. கவுல்ரெறி (ஆவ்‌) [6. மேயரின்‌ (ரகா) பம்ப்‌ என்‌- 
னும ஒரேயொரு இனம்‌ பசுபிக்குக கரையோரஙகளில பொதுவான தாகும்‌. 
க. ஓவாலே (௨௨௭௬) குறசு, (0, ௦வி6) (றம ரந்த) [பொதுவாக 
லொமெந்தாறியா ஓவாலே (உட்ச) 4. 6. &த அல்லது கிலோக்கிளாடியா 
ஓவாலே (உட்‌) ஆவ்‌ என அழைக்கபபடூவது] என்னும்‌ நனகு அறியப்‌ 
பட்ட இனம்‌ ஐரோபமபிய நாடடூககுரியது. கஸ்துரோக்குளோனியும்‌ பல்‌ 
லாணடு வாழும்‌ அல்காவாகும்‌. இதன்‌ நிமிர்ந்த உருளையுருவான பிரிலிலி 
ஒழுங்கறற அலலது' இணைக்கவரான களைகளடையது இவற்றின்‌ எளை- 
'யுச்சககள வட்டமாயுள்ளன (பட, 192 4). பிரிலிலியின்‌ அடிப்பகுதிகள்‌ 


்‌ 1ளடி 1912, 81810, 19914, ப்போ, 1928; கரமே, 19814. 
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.திண்மமாயுளளன ; மேற்பகுதிகள்‌ உட்குழிவாயுள்ளன. இம்மேற்‌ 
பகுதிகள்‌, பீப்பா வடிவுடைய அறைகளாக ஒருகலத்‌ தடிப்புடைய பிரிசுவர்‌- 
களினால்‌ குறுக்காகப்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்க்றன. 

ஒரு எளையுச்சியில்‌ சுமார்‌ 15 உச்சிக்கலங்களைக்கொண்ட வளையமுணடு!, 
இவ்வுச்சிக்கலஙகளுக்குப்‌ பிற்பக்கமாக வெட்டப்படும்‌ நெடுக்கச்சிமைகள்‌, 
மறறைய பல பல்லச்சுப்‌ புளோரிடேயிலிருக்கும்‌ இணம உருளையமைப்பைப்‌ 
போலன்றி, உட்குமிவான உருளையமைப்புடையனவாக வைக்கப்படுகறன. 
அச்சிழையிலுள்ள ஒவ்வோரு கலததிலும்‌ அதன்‌ வெளிபபக்கததில்‌ 
(குறுகிய பக்க இழையுண்டு. களைகளைக்கொண்ட இப்பக்க இழைகள்‌, பிரிவிலி 





படம்‌ 192--கஸ்துரோக்குளோனியும்‌ கவுல்ரெறி (ஆவு.) கயிலின்‌. [88420010ஈம்டாம ௦௦ 
(கார) ஷய] க, பிரிவிலி. 8, பிரிவிலியுச்சிமின  நெடுககு வெட்டுமுகம்‌. (&, %$ 
%, % 819). 


யின்‌ முதிர்ந்த பகுதிகளின்‌ . மைய அறையைச்‌ சுற்றிப்‌ போலிப்புடைக்கல 
விழையமாக நெருக்கி வைக்கப்பட்டிருக்கன்றன (பட. 192 18). அச்சிழை 
களின்‌ உட்பக்கத்திலிருந்து இடையான, சளையற்ற இமைகள்‌ விருத்தியாவ 
தன மூலமே மைய அறையின்‌ பிரிசுவர்கள்‌ தோன்றுன்றன. இவ்விழை 
கள எல்லா ௮ச்சிழைகளிலும்‌ ஒரேநேரததில்‌ அதே மட்டத்தில்‌ தோன்றி, 
பிரிவிலியின்‌ மையத்தில்‌ ஒன்றோடொன்று சந்திக்கும்வரை உள்நோக்கி 
வளருின்றன. 


கஸ்துரோக்குளோனியுமின்‌ புணரித்தாவரங்கள்‌ பல்லினப்பிரிவிவியுடை 
யனவாகும்‌ ; ஆனால்‌ ஆண்தாவாங்கள்‌ பெண்தாவரங்களைவிட மிகக்‌ குறை 
வாகக்‌ காணப்படும்‌”. பிரிவிலியின்‌ சேய்முனையிலுள்ள தோறபை போனற 
சிறுளேகளில்‌ பிறக்கும்‌ ஒழுங்கற்ற வடிவுடைய குவைகளில்‌ விந்துக்‌ 
கலன்கள்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. அச்சிமைகளிலிருந்து தோனறும்‌ பக்க 


1 நற்ரரத 1928. 8 ரெஸீஜ்‌, 1995 





படம்‌ 193 கஸ்துரோக்குளோனியும்‌ ஒவாலே, (ஹடசு) கயிலின [௨811001001 0௧௨1௦ 
(க. நரம்ரு க, கனியயோனியிழைகளைக்‌ கெண்ட பிரிலிலியு-சிமின நேடுககு வெட்டு 
மூகம. 1, கருககட்டலுககு முனபாகவுளள கனியயோனிமிழையினதும்‌, அண்டியிருககும்‌ 
துணைககல இழைகளினதும்‌ குறுககு வெடடமுகம்‌. 0, கனியயோனியின்‌ அடியும்‌ துணைககலங்‌- 
களும்‌ இணைந்த பின. 1, இருமடிக கரு ஒவவொரு துணைககலத்தினுஎளும்‌ அசைநத 
பின. 73, துணைககலககள லிததிமியருமபரிழைகளின்‌ தொடககக்கலஙகளை வெட்டியபின்‌ (பிளிடிங- 
குவைப பினபறறி 1928). து.க., துணைக்‌ கலம்‌ ; து.௧.இ., துணைக்‌ கல இழை ; க.யோ., கனிய- 
யோனி, ௧.இ., கனியயோனி இழை; வித்‌., விததியியருமபர்‌ ழ கொழு.க., கொழுகொமபுக்‌ 
கலம்‌; பெண., பெண்ணகவிழை.) (4-2, 2-ம்‌, % 400). 
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இழைகளின்‌ முனைகளில்‌ விந்துக்கலத்‌ தாய்க்கலங்கள்‌ பிறக்கின்றன. 
பொதுவாக, ஒவவொரு விந்துக்கலன்‌ தாய்க்கலத்திலும்‌ மூன்று விந்துக்‌ 
கலன்களுண்டு*, 

கனியயோனியிஎ.ழயின்‌ கொழுகொம்புக்கலம்‌ (தாஙகுகலம்‌) பிரிவிலியின்‌ 
உர்சியையண்டி வியத்தமடைசன்றது. இக்கலம்‌ நேரடியாக அச்சிழை 
யிலுள்ள ஒரு கலததிலிருந்து பிறககனறது. கொழுகொம்புக்‌ கலத்திலி 
ருந்து நாலு-கலங்களகொண்ட கனியயோனியிழை தோனறுனைறது. கனிய 
யோனியிழையின்‌ அடிக்கலம்‌ இருகருக்‌ கொண்டதாகும்‌ ; மற்றைய 
கலங்கள்‌ ஒரு கருவுடையனவாகும்‌3. கனியயோனியின்‌ அடி, கனியயோனி 
யிழையின்‌  அடிக்கலததையண்டியிருக்குமளவுக்கு முதிர்ந்தகனியயோ 
னியிழை வளைந்திருக்னெறது (பட. 198 .&). கொழுகொம்புக்கலத திலிருந்து 
உற்பததியாகும்‌ இரண்டு துணைக்கல இழைகள்‌ கனியயோனியிழையின்‌ 





படம்‌ 194,--கஸ்துரோக்குஸோனியும்‌ கவுல்றெறி (ஆவு.) கயிலின்‌. [வஷ்20010ம்ராடு 600142 
மேனா.) கரம்‌..] &, இளம பலலிததிககலன,. %, முதிர்ந்த பல்வித்தகளைக்‌ கொண்ட 
பலவிதஇிககலன. (% 8926). 


இருபக்கங்களிலும்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கன்றன. இவ்விழைகள்‌ கருக்கட்ட 
அககு முன்பாக விருத்தியாசின்றன. ஒவ்வொரு துணைக்கல இழையிலும்‌, 
பல்கருக்கொண்ட பெரிய அடிக்கலமும்‌ தரு கருக்கொண்ட சிறிய சேய்மைக்‌ 
கலமும்‌ (துணைக்கலமும்‌) உண்டு (பட, 195 1). கருக்கட்டலின பின்னர்‌ ஒவ்‌ 
வொரு துணைக்கலத்தின்‌ அடியிலுமிருந்து குறுயெ புடைப்பு வளர்ந்து கனிய 
யோனியின்‌ அடியுடன்‌ இணைன்றது (பட. 198 0) அகக்கருவிலிருந்து 
தோன்றும்‌ இருமடிய மகட்கரு இவ்விரு துணைச்கலஙகளினுள்‌ அசைகின்‌ 
றது* (பட, 193 1) பின்னர்‌, ஒவ்வொரு துணைக்கலமும்‌ அதன்‌ வெளிப்பக்க 
மாக வித்திமியரும்பரிமைத்‌ தொடக்கக்‌ கலங்களைத்‌ தொடர்ந்து வெட்டு 
ன்றது (பட. 198), விததியியரும்பரிழைத்‌ தொடக்கச்‌ கலங்களிவிருந்து 


£ மேம்ட்‌, 1925, * நற்ம்த, 1028, 
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வெட்டப்படும்‌ கலங்கள்‌ நேரடியாக கனியவித்‌திக்கலன்களாக விருத்தியடை 
யும்‌. ஒவ்வொரு கனியவித்திக்கலனிலும்‌ தனி இருமடியக்கருவுண்டு. 
கனியலித்திக்கலன்கள விருத்தியாகும்‌ நேரத்தில, விததியியரும்பரிழைத்‌ 
தொடக்கககலங்கள்‌, துணைக்கல இமைகள, கொழுகொம்புக்கலம்‌, அண்டி 
யிருக்கும்‌ சில பதியக்கலங்கள்‌ ஆ௫யன தன்றோடொன்று இணைவதால்‌ 
பல்கருக்கொண்ட இருசோணையுள்ள பெரும்‌ சூல்விததகக்கலம்‌ ஈன்று 
தோனறி, கனிய விததிக்கலன்களின விருத்திக்காக உணவை அளிக்கும்‌. 
அதே நேரத்தில, கனியவித்தித தாவரததிற்குப்‌ பககமாகவுள்ள பதியயிழை 
கள்‌ மேல்நோக€ வளாந்து, சிறுவாயிலறற, மூடூ சுற்றுககனியமொன்றாக 
விருத்தியடைகன்றன. 

- நால்வித்தித்தாவரப்‌ பிரிவிலியின்‌ இறுதிச்‌ சிறுகிளைகளில்‌ . நால்லித்திக்‌ 
கலன்கள்‌ தோன்றுனறன. இவை பிரிவிலியின்‌ மேற்பரப்புக்கலங்களி 
லிருந்து வியத்தமடைின்றன. ஆனால்‌, பிரிவிலியின்‌ பதியப்‌ பகுதிகள்‌ 
மேல்வளர்ச்சியடைவதால்‌, இவை மேற்பரப்புக்குக்‌ ழ்‌ வைக்கப்படினெறன. 
நால்லித்திக்கல முதலுருவம்‌ கூம்பகமாகப்‌ பிரிவுற்று, நான்கு நால்வித்தி 
கள்‌ தோன்றுகின்றன. 

க. கவுல்ரெறியின்‌ நால்லித்தித்தாவரங்களிலிருந்து பல்வித்திக்கலன்‌ 
களும்‌ தோனறலாம்‌. விருததியாகும்‌ பல்வித்திக்கலனில்‌ சுமார்‌ 15 
(16 7) தொடக்கம்‌ 80 (84 £) கருக்கள்‌ வரையுண்டு. பினபு, முதலுரு 
மெனசவ்வு உள்நோக்கி ஊடூருவிச செல்வதால்‌ (பட. 194 4) விததிக்கலவுள்‌ 
டக்கம்‌ ஒருகருக்கொண்ட பல்வித்திகளாகப்‌ பிரிக்கப்படன்றது, (பட. 1941). 


வருணம்‌ 6. செறாமியாலேஸ்‌ (0௩47111411) 


நால்வித்தித்தாவரப்‌ புளோரிடேயில்‌ செறாமியாலேசில்‌ மட்டுமே, 
முதற்கனியத்தினுள்ள துணைக்கலம்‌ கருக்கட்டலுக்குப்‌ பின்‌ உற்பத்தியாசன்‌ 
றது.  துளோககலம்‌ நேரடியாகக்‌ கனியயோனியிமையின கொழுகொம்புக்‌ 
கலத்தில்‌ பிறகன்றது. இவ்வருணததில சுமா 160 சாதிகளும்‌ 900 
இனங்களுமூண்டு. இவை மூன்று காடுமபங்களாகப்‌ பிரிக்கபபட்டி ௬ககன்‌ 
றன. 

கனியலித்திகள்‌ தால்வித்தித்தாவரங்களாகவும்‌, நால்வித்திகள்‌ புணரித்‌ 
தாவரங்களாகவும்‌ வளருவதாகச்‌ செய்துகாட்டப்பட்ட? சில சாதிகளுள்‌ 
பொலிசபோனியா (ஹ்ம்ம்‌) ஒன்றாகும்‌. இதன்‌ முழு வாழ்க்‌. 
கைச்‌ சக்காததின்போது கருவிலேற்படும்‌ மாற்றங்களும்‌ தெளிவுறக்‌ தெரிந்‌ 
,தவையாகும்‌*. பொலிசபோனியா, அமெரிக்க நாட்டின்‌ அத்திலாந்திக்கு,. 
பசுபிக்குக்கரையோரஙகளில்‌ பொதுவாகக்காணப்படூம்‌ அல்காவாகும்‌. 

3 நர்ப்ட, 1028. 8 இரர்மரப்ச்த ஹூம்‌ 17 ஜமற*ரிஸ்டரடி 1806-1897. 


51௭, 1912, 1914. 
4 1 ஊம்‌ நவ்கிரர்ண்றுகாடி 1949 ; 1 ஊ0ஊ௯௦௫௰ாம்‌, 1906. 
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மூளைக்கும்‌ கனியவித்திகளும்‌ நால்வித்திகளும்‌ கு அக்காகப்‌ பிரிவு று 
வதனால்‌ சிறிய 8ழ்க்கலமும்‌ பெரிய மேறகலமும்‌ தோன்‌ கின்றன. இவ்‌ 
விருகலங்களும்‌ அடுத்து குறுக்காகப்‌ பிரிசின்றனப்‌. இந்நான்கு கலங்களுள்‌ 
அடிக்கலம்‌, நீண்ட தனிக்கல வேர்ப்போலியாக விருத்தியடைசனறது. 
இவ்வேர்ப்போலியின்‌ சேய்மைமுனை ஒழுங்கற்ற சோணையுள்ள பற்றுத்‌ 
தட்டாக விரிவடைின்றது. மேலாகவுள்ள கலம்‌ உச்சிக்கலமாகத்‌ தொழில்‌ 
புரின்றது. உச்சிக்கலம்‌ அதன்‌ பிற்பக்கமாக ஒரு தொடரில்‌ நீள்வரிசையாக 
அச்சுக்கலங்களை வெட்டு்றது. சிறுதாவரம்‌ ஆறு அல்லது எழு கலஙகள்‌ 
நீளமுடையதாகலிருக்கும்போது இவற்றில்‌ நிலைக்குத்துக்‌ கலப்பிரிவு 
ஆரம்பிதது, இவ்வடுக்கனே அடிப்பகுதியிலுள்ள ஒவவொரு அச்சுக்கலமும்‌ 
கேத்திரச்சுற்றுக்கலங்களினாலான ஒரு சுற்றுப்படையை வெட்டுனறது 
(பட. 195 4). சுறறியிருக்கும்‌ இக்கேத்திரச்‌ சுற்றுக்கலங்களின்‌ தொகை 
ஒரு குறிக்கப்பட்‌. இனதஇல ஓரளவு மாறாமலிருக்ன்றது. இத்தொகை 4 
தொடக்கம்‌ 24 கலங்கள்வரை இருக்கலாம்‌. முதல்தோனறிய பல கேத்திரச்‌ 
சுற்றுக்கலஙகளிலிருந்து துணைவேர்பபோலிகள தோனறி, பிரிவிலியை ஆதா 
ரப்படைக்கு இணைப்பதறகு உதவுன்றன. உச்சிக்கலத திலிருந்து இரண்டு 
அல்லது மூன்று கலங்கள்‌ தள்ளியிருக்கும்‌ ஒவ்வொரு அச்சுக்கலமாம்‌ 
இதன்‌ மேற்பக்கத்தில்‌ நூலைலிட்டமாகப்‌ பிரிவுற்று ஒரு சிறிய மயிரரும்‌ 
பர்த்‌ தொடக்கக்கலத்தை வெட்டலாம்‌. மயிரரும்பர்த்‌ தொடக்கக்‌ கலம்‌ 
திரும்பத திரும்பப்‌ பிரிவுறுவதால்‌ ஒருதொடரான, இணைக்கவருளள, படிப்ப 
9.யாகக்‌ கூம்பும்‌, பல்கலமுளள இழையாகிய மயிரரும்பர்‌ உறபத்தியாசின்‌ 
றது. மமிரரும்பரிலுள்ள கலங்கள்‌ ஒருகருக்‌ கொண்டனவாகும்‌, இக்கலங்கள்‌ 
நிறமற்றிருக்கன்றன அல்லது மிகமங்கலான நிறமுடைய நிறநதாக௫க 
௫ டையனவாயிருக்கன்றன. பொதுவாக, மயிரரும்பாகள்‌ பிரிவிலியில்‌ 
சுருளியுருவான வரிசையில்‌ பிறகன்றன. சில இனஙகளிலுளள 
மயிரரும்பர்‌ விரைவில வெட்டுண்டு வீழ்ந்து போனைறன ; மற்றைய 
இனஙகள்‌ எலலா மமிரருமபர்களையும்‌ அலலது இவற்றில்‌ சிலவறறை 
நீண்ட நாட்களுக்கு வைத்திருக்கின்றன. அச்சிழைக்கலங்கள்‌ மயிரருமபர்த்‌ 
தொடக்கக்‌ கலத்தை வெடடியபின கேத்திரச்சுற்றுக்‌ கலஙகளைக்‌ கொண்ட 
சுற்றுப்படையை வெட்டுின்றன. இவ்வாறு தோன்றிய குறுக்கடுக்கிலுள்ள 
ஒவ்வொரு கலமும்‌ முன்பிருந்த நீளத்தைவிடப்‌ பன்மடககு நீஞூனறன 
(பட, 195 8). பல இனங்களில்‌ பிரிவிலியின்‌ முதிர்ந்த பகுதிகள்‌ இப்‌ 
“ பல்குமாயுள்ள ” அமைப்புடையனவாயிருக்கும்‌ ; ஆனால்‌, சல இனஙக 
ளில்‌ பிரிவிலியின முதாந்த பகுதிகள இக்கேததிரச்சுற்றுக்கலங்‌ 
களுக்கு வெளியே கிறியகலங்களைக்கொண்ட தருபடை தோன்றுவதன்‌ 
மூலம்‌ * மேற்பட்டையாக்கம்‌ ” அடையலாம்‌. 

பக்கக்களைகள்‌ பொதுவாக வளருமுச்சியையணடி, கேத்‌ ,இரச்சுறறுக 
கலஙகள்‌ தோன்றுவதற்கு முன்னதாக லியத்தமடைசன்றன. பக்கக்ளை 
பின்‌ தொடக்கக்‌ கலம்‌ மமிரரும்பரின்‌ தொடக்கக்கலம்‌ தோன்றும்‌ அதே 

்‌ 1ினர்0%, 1899 ; ரர, 19174. 
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முறையில்‌ தோன்றுகின்றது. பொ. நிக்கறேசென்ஸ்‌ (4. 1. சிமித்து) 
இறேவு., [2. ஈர்ஜாகேகடி (4. 19, இரோம்‌ ரேன.,] போன்ற சிலவற்றில்‌ 
மமிரரும்பரின்‌ அடிக்கலத்திலிருந்து கக்கவரும்பாக இவை விருத்தியாகின்‌ 
றன்‌. மற்றையவற்றில்‌ சில மயிரரும்பர்களுக்குப்‌ பதிலாக இவை தோன்று: 
கின்றன. சில வேளைகளில்‌ பிரிவிலியின்‌ முதிர்ந்த பகுதிகளில்‌ களைகள்‌ 
விருத்தியானெறன, 







ட உட்டா 
டட 1 1) 





படம்‌ 195, பொலிசிபோனியா பிளெக்கிகெளலிஸ்‌ (ூிநுஹ்றந்ர்க நிஷர்சலயிம்க 17௨)... 
ஆ, சளையுசசியின்‌ மேறபரப்புத தோறறம்‌. %, சஊையின முதாந்த பகுதிமின நெடுக்கு 
வெட்டுமுகம்‌. 0, பொலிசிபோனியா இனம்‌, 6, வலிந்துகலனகளை (லித.): 
தாஙகும லிநதுககலததாய்க்‌ கலங்களை (விந்‌. தா. ௧.) கொண்ட வளமான மமயிரரும்பரின்‌ 
ஒளி வெடடுமுகம்‌. 19), வளமபெற்ற விநதுக்கல மயிரருமபரின மேறபரபபுத்‌ தோற்றம்‌. 
(&,௩450: 5-0, ௩650 :, ௨925. 

அனேக பொலிசபோனியா இனங்களிலுள்ள புணரித்தாவரங்கள்‌ 
பல்லினப்பிரிவிலியானவை. பிரிவிலிமின்‌ உச்சியையண்டிப்பிறக்கும்‌ 
வளம்பெற்ற மயிரரும்பர்கவில்‌ விந்துக்கலங்கள்‌ உற்பத்தியான்றன. 
விருத்தியாகும்‌ வளம்பெற்ற மயிரருமபர்‌ இரண்டு அல்லது மூணன்றுகல 
நிளமடைநததும்‌ இணைக்கவருள்ள &ளைகளாகப்‌ பிரின்றது. இணைக்க 
வர்ப்பாட்டின இரு இளைகளும்‌ வளமான அச்சாக விருத்தியடையலாம்‌ 
[பொ. லனோசா (1) தாண்டி, 10௯ (0) கா]; ஆனால்‌, 
அனேகமான இனங்களில்‌”, இணைக்கவர்ப்பாட்டின்‌ ஒரு இளை குறுயெ 

5 1201 மளபற- 15௦ ஐ, 1909-1924. 5 செற்ற, 1925. 

8 சோம்‌, 1925; ரம்ப, 1925. 
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வளம்பெற்ற அச்சாகவும்‌, மற்றைய களை நீண்ட, பல்ளைகொண்ட 
மலட்டச்சாகவும்‌ விருத்தியடையும்‌ (பட, 198). வளமான அச்சு, 
பல கலங்கள்‌ நீளமுடையதும்‌ இளையற்றதுமாகும்‌. இதிலுள்ள அடிக்‌ 
கலங்கள்‌ இரண்டும்‌ மலடாகும்‌; மற்றைய கலங்கள ஒவ்வொனறும்‌ 
வேறுபடும்‌ தொகையான கேத்திரச்சுற்றுக்கலங்களை . வெட்டூின்றன. 
ஒவ்வொரு கேத்திரச்சுற்றுக்கலமும்‌ அதன்‌ வெளிப்புறமாக ஒன்று 
அல்லது ஒன்றிலுமதிகமான விநதுக்கலத்‌ தாய்க்கலங்களை வெட்டுனேறது", 
இனத்திறகேற்றவாறு£, ஒரு விநதுக்கலத்தாய்க்கலத்திலிருந்து இரண்டு, 
மூன்றுஅல்லது நாலு விநதுக்கலன்கள்‌ தோன்றுகின்றன (பட. 195 0. விந்‌ 
துக்கலச்சுவர்‌ உடைவதால்‌ லிந்தி வெளியேற்றப்படுறது. விந்தி வெளி 
யேற்றப்பட்ட பின்‌, இப்பமைய வெற்று வலிந்துக்கலனின்‌ சுவரினுள்‌ 
புதுவிந்துக்கலன்‌ பெருக்கமாகலாம்‌. 


முதற்கனியங்கள்‌ பெண்புணரித்தாவரத்திலுள்ள மிகச்‌ சிறிய வளம்‌ 
பெற்ற மயிரரும்பரில்‌ பிறக்கின்றன. பிரிவிலியுச்சியிலிருந்து மூனறு 
அல்லது நாலு கலங்கள்‌ தள்ளியிருக்கும்‌ அச்சிழைக்கலத்திலிருந்து வளம்‌ 
பெற்ற பெண்‌ மயிரரும்பரின்‌ தொடக்கக்கலம்‌ வெட்டபபடூகன்றது. மயிர 
ரூம்பர்த்‌ தொடக்கக்கலம்‌ வெட்டப்படும்‌ அதே நேரத்தில்‌ இவ்வச்சிழைக்‌ 
கலத்திலிருந்து கேத்திரச்சுற்றுக்கலஙகளைக்‌ கொண்ட தரு சுற்றுவளையமும்‌ 
வெட்டப்படுனெறது. மமிரரும்பர்த தொடக்கக்கலம்‌ இக்கேந்திரச்சுற்றுக்‌ 
கலங்களிலொன்றைப்போல்‌ தெரிவதால்‌ இது பொதுவாக வளமான 
கேத்திரச்சுற்றுக்கலம்‌ என அழைக்கப்படுனேறது. 


மயிரரும்பர்த்‌ தொடக்கககலம்‌ ஐந்து தொடக்கம்‌ ஏழு கலங்கள்‌ வரை 
நீளமுடைய மயிரரும்பராக வளருின்றது. மயிரரும்பரின்‌ அடியிலுளள 
இரு கலங்களும்‌ கேத்திரச்‌ சுற்றுக்கலங்களைககொண்ட சுற்றுபபட்டையை 
வெட்டன்றன (பட. 196 &). மேலடூககுக்‌ கேததிரச்சுற்றுக்‌ கலங்களில்‌ 
அச்சுப்புறமாகவுள்ளவற்றுள்‌ ஒன்று, தோன்றப்போகும்‌ கனியயோனியிழை 
யின்‌ கொழுகொம்புக கலமாகும்‌. இக்கொழுகொமபுக்கலம்‌ இதன்‌ வெளிப்‌ 
பக்கமாக ஒரு தொடக்கக்‌ கலததை வெட்டூனேறது. இத்‌ தொடக்கக்‌ 
கலத்திலிருநது வளைந்த, நாலு கலங்கொண்ட கனியயோனியிமை உறபத்தி 
யாஇன்றது. கனியயோனிமிமையிலுள்ள முனைக்கலம்‌ நீளமான, நிமிர்ந்த 
பெண்ணகவிழையுடைய கனியயோனியாக உருமாற்றமடைகின்றது (பட. 
196 8-0). கனியயோனிமிழையின்‌ விருத்தியைத்‌ தொடாந்து, கொழு 
கொம்புக்கலத்திலிருந்து இரணடு மலட்டிமைத்‌ தொடக்கக்‌ கலங்கள்‌ 
வெட்டப்படகின்றன; ஒரு தொடக்கச்‌ கலம்‌ அடிமிலிருநதும்‌, மற்றையது 
பக்கமாகவும்‌ வெட்டப்படனெறன. அடி மலட்டிழைத்‌ தொடக்கக்கலம்‌ 
சிறிதுநேரம்‌ பிரிவற்றிருக்னேறது ; பக்க மலட்டிழைத்‌ தொடக்கக்கலம்‌ 
உடனே பிரி௫ன்றது* (ப. 196 ஐ), 


்‌ மேற்‌, 1925, * சேப1%, 1925 ; நந, 1095, £ ரம, 1925, 
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இவ்விருத்திப்‌ பருவத்தில்‌, வழக்கமான முறையில்‌ கருக்கட்டல்‌ நடை 
பெறுன்றது*. சிறிது நேரத்தின்பின்னர்‌, பக்க மலட்டிழை, & தொடக்கம்‌ 
10 கலங்கள்வரையுடையதான்றது. $ அடி மலட்டிழைத்‌ தொடக்கக்கலம்‌ 
உ கலங்கொண்ட இழையாக விருத்தியடைன்றது. இதைத்‌ தொடர்ந்து 
கொழுகொம்புக்‌ கலத்தின்‌ மேற்பகுதியிலிருந்து ஒரு மகட்கலம்‌ வெட்டப்‌ 





படம 198 பொலி$போனியா பிளெக்கெளலிஸ்‌ [இரிரவ்றர்மாம்க நிஷச்சகயிர்க 38ர௭.] 
இடர்‌, கருககட்டும்‌ காலம்வரை, முதற்கனியததின்‌ லிருததியைக்‌ காண்பிக்கும நெடுக்கு 
வெட்டுமுகககள. &, கனியயோனிமிழை விருத்தியாவதறகு முன, 5-0, விருத்தியாகும்‌ 
கனியயோனியிழையும்‌ முதிநத கனியயோனியிழையும. ற, மலடடிழைத தொடககக்‌ 
கலங்கள்‌ வெடடபபட்ட பின. 18, அடி மலடடிழையையும்‌, பகக மலட்டிழையையும்‌ காண்பிக்கும்‌ 
இன தொட்கோட்டு வெடடுமுகம்‌. 19, கருககட்டலுககுப பினபும்‌, துணைககலம்‌ தோனறிய 
பின்பும்‌. (து.க., துணைக்கலம; ௮.ம.தொ., அடி மலட்டுத்‌ தொட்டக்கக்‌ கலம்‌; 
க.யோ., கனியயோனி ; ௧.இ., கனியயோனி இழை ; ப.ம.இ., பக்க மலட்டிழை; சுற்‌. 
சுற்றுககனியம்‌ ; கொழு.க., கொழுகொம்புக்‌ கலம்‌ ; பெண்‌., பெண்ணகவிழை)(818). 


1 ஜூம்‌, 1906. 
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படன்றது (பட. 196 1). இக்கலம்‌ (துணைக்கலம்‌) விரைவில்‌ கனிய 
யோனியின்‌ அடியுடன்‌ ஒரு குழாய்த்‌ ௦ தாடுப்புடையதாகன்றது. நுகக்‌ 
கருவிலிருந்து வரும்‌ இருமடியமகட்கரு இத்துணைக்கலத்தினுள்‌ அசை 





படம 197.5, பொலிசபோனிமா பிளெக்ககெளலிஸ்‌ (0வ்றமம்க நிகர்‌ 
கேர/1ச 13 கர.). 4, நுூதற கனியததில மூதல வித்திமியரும்பா தொடக்கக கலம தோனறிய 
பின. 1, இளஙகனியவித்தககலனகளைக்‌ கொணட கனியலிததித்தாவரம்‌. 0, பொ. 
ப௬பிக்கா ஒல்லனபே. (2. நகுக 101௭ம்‌) இன்‌ முதிாநத சுற்றுக்கனியத்தின்‌ 
மேறபரப்பூத்‌ தோறறம்‌. (து.க., துணைக்‌ கலம்‌; ௮.ம.இ., அடி மலட்டிழை; கயேர. 
இமி., கனியயோனியிழையின்‌ மீதிகள்‌ ; க.லி., கனிய விததிககலன ; வித.தொ.., வித்தி 
யியரும்பா தொடககக கலம; ற. சுற்றுககனியம்‌ ; சூ.க., சூலவித்தகக்‌ கலம்‌. 
கொழு, ௧., கொழுகொமபுக கல). (&, 26875 ; ந, 450 ; 02219). 


கின்றது. விததியியரும்பர்‌, துணைக்கலததின்‌ மேற்பக்கத்திலிருந்து வளரு. 
கின்றது (பட, 197 4), இதல அடர்த்தியாகதெருக்கிவைககப்பட்டிருக்கும்‌ 
வித்தியியரும்பர்‌ இழைகளஞண்ட. இவ்விழைகளிலுள்ள ஒவ்வொரு கலமும்‌ 
ஒரு கருக்கொண்டதும்‌, இருமயக்கருவுடையதுமாகும்‌. கனியவித்திக்கலங்‌ 
கள்‌ நீளமானவை. இவை வித்திமியரும்பர்‌ இழைகளின்‌ முனைக்கலங்களி 


5 3ஹலு௰மற்ப்‌, 1906. 
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லிருந்தே விருத்தியாகன்றன. 
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ஒவ்வொரு கனியவித்திக்கலனிலிருக்கும்‌ 


தனிக்‌ கனியவித்தியிலும்‌ இருமடியக்‌ கருவுண்டு. கனியவித்தித்‌ தாவரத்‌ 
தின்‌ விருத்தியைத்‌ தொடர்ந்து, கொழுகொம்புக்கலம்‌, துணைக்கலம்‌, 


மலட்டிழைக்கலங்கள்‌ ஆயன 
படிப்படியாக இணைவுற்று, ஒரு 
பெரும்‌ ஒழுஙகற்ற வடிவுடைய சூல்‌ 
வித்தகக்கலம்‌ தோன்றுனைறது 
(பட. 1971). கனியயோனியிமை சூல்‌ 
வித்தகக்‌ கலத்தின்‌ ஆக்கததில்‌ 
சேராது உலர்ந்துவிடூன்றது. 
முதிர்ந்த கனியலிததித்‌ தாவரம்‌ ஒரு 
பெரிய தாழி யுருவான எற்றுக்‌ 
கனியத்தினால்‌ சூழப்பட்டிருக்கன்‌ 
றது. இச்சுற்றுக்‌ கனியத்தின சேய்‌ 
மைமுனையில தெளிவான ஒரு சிறு 
வாயிலுண்டு (பட. 1910). சுறறுக்‌ 
கனியததின்‌ விருத்தி கருககட்ட 
லுக்கு மூன்‌ ஆரம்பிக்கின்றது. இது, 
கொழுகொம்புக்கலத்துக்கரு$லுள்ள 
கேத்திரச்‌ சுற்று மயிரருமபர்க்கலங 
களிலிருந்து விருத்தியான்றது. 
கனியவித்‌திக்கலனகளிலிருந்து 
வெளியேற்றப்படும்‌ கனியவித்திகள்‌ 
நால்விததித்தாவரங்களாக விருத்‌ 
,தியடைனைறன*. நால்வித்தித்‌ தாவ 
ஈததில்‌, எந்தக்‌ குறுக்கடுககலும்‌ 
ஒரு கேத்திரச்சுற்றுக்கலம்‌ மட்டுமே 
நால்விததக்‌ கலத்தை உறபத்திசெய்‌ 
இன்றது; ஆனால்‌, நால்வித்திக்‌ கலங்‌ 
கள பொதுவாக அடுத்திருக்கும்‌ பல 
அடுககுகளில்‌ விருததியாகன்றன. 
ஓர்‌ அடுகலுள்ள வளம்பெறற கேத்‌ 
'திரச்‌ சற்றுககலம்‌ மற்றைய கேத்‌ 





படம்‌ 198. பொலிசமபோனிமா இனம்‌. &, 
இளம தால்வித்‌ தககலனகளைக 
விததித்தாவார உசரிமின பாரவை வெட்டு 
முகம்‌. %, முதாநத நால்லிததிக்கலனகளைக்‌ 
கொண்ட பகுதிகளின மேற்பரபபுத்‌ தோறறம்‌. 
(அச்‌. அசசிழை ; மூ.க., மூடு கலம்‌; ௬.௧.) 
கற்றுக்‌ கலம; கா.க., காமபுக்‌ கலம்‌ $ 
நா.வி., நாலவித்திக கலன), (ஃ; %650; 
ம்‌, 96215). 


கொண்டதால்‌ 


திரச்‌ சுற்றுக்கலஙகளைவிடச்‌ சிறியதாகும்‌. இது, முதலில்‌ அதன்‌ வெளிப்பக்க 
மாக ஒரு மகட்கலத்தை வெட்டூன்றது. பொ. நிக்கறெசென்ஸ்‌ (1. ந்தா 


ஒல) 


்‌ நாம்‌, 1912, 1914. 


போன்ற சில இனஙகளில்‌, மகட்கலம்‌ இதன்‌ மேற்பக்கத்தில்‌ 
இரண்டு மூடூகலங்களை வெட்டுனெறது5$; பொ. 


வியொலாசே (றத்து) 


8 7207 4௭யழ-150931ம் ஐ, 1909-1924 ; 8910, 1928. 
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இறேவ்‌*, [2 *101௧௦௯௧ (௩௦ ரேள.,] போன்ற மற்றைய இனங்களில்‌ . 
மகட்கலம்‌ இரண்டு பெரிய மூடுகலங்களையும்‌ ஒரு சிறிய சுற்றுக்‌ கலத்தை 
யும்‌ வெட்டூன்றது (பட. 198.4). இவையிரண்டிலும்‌ இவ்வளம்பெற்ற 
கேத்திரச்சுற்றுக்கலம்‌, பின்னர்‌ குறுக்காகப்‌ பிரினெறது; &ழ்மகட்கலம்‌ 
காம்புக்கலமாகும்‌ ; மேலுள்ளது நால்லித்திக்கலனாகும்‌. இவ்வித்‌ திக்கலம்‌ 
முன்பிருந்த அளவைவிடப்‌ பன்மடங்கு பெருக்கன்றது. இதிலுள்ள 
தனிக்கரு ஒடுக்கப்பிரிவடைந்து”, முதலுருவம்‌ கூம்பமாக அமைக்கப்பட்ட 
நாலு நாலவித்தகளாகப்‌ பிரினேறது (பட, 19813). வித்திக்கலச்சுவர்‌ 
உடைந்து, நீளமான இரு மூடகலங்களும்‌ நீள்பக்கமாகப்பிளப்பதன்‌ 
மூலம்‌ நால்வித்திகள்‌ வெளியேற்றப்படனெறன. இவை புணரித்‌ தாவரங்‌- 
களாக விருத்தியடைசன்றன£. 


பணனுவற்பட்டியல்‌ 
ள014, 0. 1882. லார 9. 17107௧ 0. 001868 700. 3]; 8 :1-28. 111. டரா) 
மஸ, "87, &. கயம்‌ 7, ரீ. கேடிறரமாட, 1950, 5௦ம்‌ 8ல்‌, 4; 188-201 14 3௯. (7 ஊர்ம்க்‌ 
கம்மற்ர௦1பி 
இப்பொ, 0 2928. 14065. 09. கரவை, 9, 17, 28, 77. 5 174, 52 828 (கே௧(௦010றம்யாப்‌) 
3501ஜ0கரடி 1, 190த 71% வ[தவ௦-ஏஜறர்க்கர்ம்0ர. 08 றட ௦0699 00848. நீயு 13௦%௦ா௫7 0ரீ 519 
3௧௦௦௦8. நிகாம்‌ 8. ஸணோளர்டிஐற, ற, 688-834. 12ற!. 14 நிஜ. 
1927 18ஜ1, நஹி 31மறகி]க௦, 8918] 13107, நரீதம்ம்ல்‌. 6, 112, 0:1-97,. 409 ௩2. 
(412௧௪ ௦மீ கேோகார 185005) 
மெகறா கற, 77. ச. 1905. 858௭௭0௦608 வுட்‌ நகம்‌ 1208. 7௦௩00௬, 287 நற. 20 றம. 52 45. 
(பன, 0௨௦ 19. 1896. 11௦. கேச. 21 : 840-947. 21. (ர ஹவி்௦) 
(0121880ற, 77. 1989, ௪. மனர்ச0்‌. 17௦4. 0. 47 : 544-647, 4 12 (11110210௦6) 
ஷம்‌, ந.ம, 19109 ஆரா. 13௦5, 98 : 824-251 91. 5 3 (ணம்‌) 
ஸ்ர, 11. 1987, அர்‌. மின, கறுதற்‌, 5 : 1-60 1. (%ல1கக்ம்‌0.்ம்ற5 ௦8 13104௦171௮) 
மஹ, எ. 1928. சீம. நரீதரர்ற க 13101. 9800. 18 : 435-476, 35 3௯. (711௦81 20௧41௦௦) 
00110, 11. வும்‌ 41 &ரஜர்ன. 1958 0௦யறம்‌. 1௭3 &௦௧ம. இ௦4. காடி 196 : 1042-1048 (எ101- 
ட112)] 
ல, 734, ஜூம்‌ 79. நெடிது, 1980 1003 39] : 169-164 (11ர10௦வ0ி௦) 1998 17, 197; 
1688-1690. (171௦43௦84௦) 
1)/ஸதகார்‌, 2, 1927. 1 $௦4லாம்0௦ 18 : 183-248. 5 ற]. 12:18. (0 ளறந்மால). 
ஙி, லோரே ரர்‌, 1809. $0்‌. கே. 28 : 246-203. 31. 5 2. (119100௧௨௨௨) 
19009, 14.4. 1949. 10001௦ஐூ 27 ; 815-928. 6 125. (7 எம்மவர்‌ க௦ஙகர்ர்0ப்‌ 
யமக, 7தேஃர்பீடர, 38. 1995 கற, 10, 48 ; 540-578, ற]. 2 ஜீஃ (001014 தலாமகந்௦ீரும்) 
1987 1%14 71.8. 1 : 468-476 1]. 19 8௬. ஷ்ஷ்ஷ்‌ 
1939 7114 78.8. 8 : 847-367 1]. 35 ஐ. (ஹூ) 
1949 [கப 164 : 748- 8 பீஜ. (2௦01) 
1949 [54௦ 164 1045 1014 11.8. 7 : 28-50. 11, 1 8௯. (701௦4 மிய) 
951 4௦00 %ஷர்க. நய 228. ம்ம்‌, (901௦5௦), நகீவபவம 08 ற13001௦ஜு 37 வர்க்க, 1489 
உற. 1687-1091. 4825. 


5 ௦1கப-1$09௦10ம் 29, 1904-1024. 
உ 3 ஹஹ௰பாாம்‌, 1906. 81, 1912, 1912, 
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நமா, ௨0 &. 1917, ௦, கே. 68 : 426-467. கீற], 7 பீஜ. (ஜேோறக$றணக்க126) 

நிவீரேவாற, தீ. 1988. 30. ,கீரத01௦ஜூரமட 10 : $-289, 191. 268ஜ, (கஜ ௦8 3கீ௦பீர்ச்சாாக- 
ஜூடி 7 
1089, ஈய] 8௦௦. 33-்‌. 3[்‌. .&ஜர்மமச கே 180 80 : 87-97. 48௭. (வோற௦்ல் வற, 
3042 1௧௨ ரி ஜபக ஈயதூர்றகக 06 1௧ ௦௦௪ 066 410௭, 19, 13%௦80ற 1370௧0. &வா18 ற) 
199-972, 61 8. 
1952 ன, ஜ%ி. ம்‌ 1401, 7தத, 38 : 1-401 6 1, (14௫ ஜே) 

சகிக்க, 4., ஹர்‌ 6. 1ிஏச்வாட 194, கறற, 8௦ 1056, 13௦6. ர. 11, 5 : 728-176. 26 மஜ, 
(கேர்ங்காரத(40௫) ௦ம்‌ ஜரை) 
1059௩௯. ஷே. 196, 50 : 818-825. 24 தச. (%60ே110கர்301 ௦8 ரகமா வ 11766) 

இில்ம்முவை, 4, லாட 0. 1௨ ஜன, 1087, கேரட்‌ 30ல்‌, ௦௨0. 804, 0 வ1 205 : 1085-1086. 
(அபிர்பைகர்ம0 ௦7 ஜஜ ாதம1008) 

நுணா, 0. 1927. 77067, 81௭206 2௦01. 282014 7 (810 ற01200060) ॥ 1-507. 20 1. 60 
325, [.&12௨௦ ௦7 பெயீர்‌ சீ 11ற1-.] 

ளை, 1. 1924 86. 4725100706 1 : 857-876. 11 328. [4௪4௪௪௦312௪] 

ரே௦ஜ0ரூ, பளு] 0, 1924... 7௦0... பு. 0௦. 2௦... 1020௩ 49 1. 591-061 20 08. 
(ர1070177108.] 

ரெக்‌, 31 நர்‌.௦7093 க. ௦. 37 ; 191-140. 1 ந1. 6 82. [றவ] 

19284. 7668. 87 : 151-152. 2 82. [91:001௦க%௦ கோற௦த0யப்5ி,] 
1924, 7820, 4701047106 1 : 228-294. 4 025. [20றந1ாக.] 

1926. ஸா. 111. 806. 30. 00௦௨47 ; 177-256. 80 38. [8றரோவ்வட1௦.] 

0௧) 1, 1), 0. 1], ஹக்‌ 37. 8. 9. ரேோல்னமி. 1985. 48௯. 96, 49: 609-010, 0 12௩. 
(1107ம்‌8௦8136.] 

நலாளே, 7%., ௦௦ 97. 18௦0, 1949. 77287௪ 163 : 106. 2 425. [.4]%௦:௧010௩ 08 த61மக1101,] 

நக0, 1, 1. ஹம்‌, 3. இங்ரடி, 1950. 2௦௭. ௪. 170௪101, 88 1. 089-422, 22 02௩. [1101௦ 
ஹுய்்க.] 

குர்‌, 8.1. 1020. 24. (7.9. ௨2 ஏீ.்ரல௪ச 36 071-560, 66 1. 47 028. [4125 08 
இலைமீ0ாு்‌, 11. ே்‌ 

பிராரா, 14. 4. 1948. 688௬௩௦௪ 100 : 209-212. [&2ஊ.] 

3115. 11. 1, க, 1902. 27௦. ழி. 4207, 52%, 2 ௭௦. சரடு 2 ; 173-240, 3 1, [ஈழ 

158௦, 187. 7, 1987. மா. 1903. 900. 8, 407400 25 : 115-152, 2 ற], 6 28. [7னரம்சகர 
20ற௰ய1௦1,] 

வியி ௨ளஉ, 34, 1921. ௦6. 18ஈர, 71619௦ 85 : 206-218. 1 ற]. 14 886. [72௦ற%87௭.] 

தைய, 14. 0,7., வம்‌]. 8, 3விவி ன்ற ற, 1949. 2700. 77202௩ 4௦௭௦. 502, 29 : 106-108. 
மறம்‌. 8நிஐ, [7 ஹ்ஹ்ஃ௭க்‌..] 

௦19, 3௧0௮1, 1896. 747, 5௦௦. ல. 77270௪ 45 : 149-140. 1 ற], [2 ஈறாக. 

யிந்ஹ, 1. 1914, 27௪04௪04௪. 28௦4. 6 : 200-978, 18 128. [80076 தரரக்ககம்10வ.] 

மீளெர்தமம்‌, நரீ்ஹாதனரை; ஊ௰ ரீக 37. நலா, 1981. 182௬ 7:-2௪௦௦௦1 17074756 72௦41. 00௯௬.30-- 
1-147, 19 ற], [கஜ ௦15 ஹீரரகா.] 

38003) 19]1கஸ்்‌, 1926, 227. 7472 900-041 688. 5 : 125-136. 2 ற]. [7௦௪றநரக,] 

380180 -1%080ர10 2௦, 1. 1909-1984. 2691. 9 கம்௪ 77582ம்ல்‌. பிரச; 47%, 7 மல்கு 


27க2பச2102ச்மம்‌, 0ர 14ய4%. மம, 7, 312, 1-3 : 466 றற. 7 1, 459 பதா, [5100 00நந்றுந்கு ௦8 
மிணகர்‌..] 
37-00 985 (86/67) 
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1929, 2891. மிகமர்க, 14கசாகற்மம்‌. பி2824, 9201, நீர்சமீமீகி. 6, 31. 4: 17-40, 1 ற], 18 பீஜ 
[2/4089௭௧.] 
ஸ்ட 13. 194. ௦ 9௦, 144828. 8 : 88-69, 2 ஐ], 2 ஜே. [13401616௧4௦ வோற௦௦ாம்௨.] 
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மிக்சோமிக்கோபீற்றா 


பாகுப்பூஞ்சணங்கள்‌ எனப்படும்‌ மிக்சோமிக்கோமீற்றாவானது, ஒதுக்‌ 
கவுணவு, தளித்தொகுப்பு நிறப்பொருள்கள்‌ இல்லாமை ஆயவற்றில்‌ 
மெய்ப்பங்கசக்களை (எயுமிக்கோபீற்றாவை) ஒத்துளது. ஆனால்‌, மிக்சோ 
மிக்கோபீற்றாவானது, பதியமுறை விருத்தியின்‌ நிலைகள்‌ முழுவதிலும்‌, 
நிர்வாணமுதலுருத்‌ தாவர உடலைக்‌ கொண்டிருக்குங்‌ காரணத்தினால்‌, 
எயுமிக்கோபீற்றாவினின்றும்‌ வேறுபடூன்றது. புதிய அவத்தையானது, 
பலகருக்கொண்ட, பெரிய, தனியொரு முதலுருவமாகவோ (நிர்வாண 
முதலுருவாகவோ) பல, தனிக்கருவுள்ள, சிறிய, நிர்வாண மூதலுருவங்கள்‌ 
இரள்வதினால்‌ உண்டான; ஒரு போலி நிர்வாணமுதலுருவாகவோ 
இருக்கக்கூடும்‌. ஒவ்வொரு தனிக்கருவுள்ள, நிர்வாண முதலுருவும்‌ போலி 
நிர்வாண  முதலுருவிலிருப்பினும்‌, தத்தமது தனித்தன்மையைக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. மிக்சோமிக்கோபீற்றா, தனிக்கருவுள்ள, சிறிய வித்திகளை 
உற்பத்தியாக இனம்பெருக்கும்‌. இவ்வித்திகள்‌, ஒவ்வொன்றும்‌, தெளி 
வான சுவரைக்கொண்டிருக்கும்‌. பெரும்பாலான சாதிகளில்‌, இவ்வித்திகள்‌, 
திட்டமான வடிவமுள்ள கனியினுள்ளே, அல்லது அதன்‌ மேலே, காணப்‌ 
படும்‌. வித்திகளாலான ஏறக்குறைய உருவற்ற திணிவை உற்பத்தியாக்கும்‌ 
சில சாதிகளும்‌ உள. சாதிக்குத்‌ தக்கபடி, முளைக்கும்‌ ஒரு வித்தியானது 
இரு சவுக்குமுளைகளுள்ள இரளிகளை, அல்லது சவுக்குநூளையற்ற அமீபாப்‌ 
போலிக்கலஙகளை (மிக்சமீமாக்களை) உற்பத்தியாக்கும்‌. சில சாதிகளின்‌ திர 
ளிகள்‌, சோடிகளாகப்‌ புணர்ந்து, நுகம்‌ ஒன்றை உற்பத்தியாக்கும்‌. இந்‌ 
அுகம்‌, நோடியாகவே ஒரு நிர்வாண முதலுருவாக விருத்தியாகும்‌. 
பிற சாதிகளின்‌ திரளிகள்‌ புணராமலே, நோடியாக நிர்வாண முதலு 
ருக்களாக விருத்தியடையும்‌. ஆகவே நிர்வாண, முதலுருவானது ஒரு 
மடியமாக அல்லது இருமடியமாக இருக்கும்‌ நிர்வாண முதலுரு ஒரு 
மடியமாக இருக்கும்‌ போது, உற்பத்தியாகும்‌ இரளிகள்‌ சோடிகளாகப்‌ 
புணர்ந்து, இருமடிய நுகங்களை உற்பத்தியாக்கும்‌. வித்தி உற்பத்தியாகு 
முன்பு, இருமடியக்‌ கருக்கள்‌ ஒடுக்கற்பிரிவுக்குள்ளாகுவதைப்‌ பல சாதிக- 
னில எடுத்துக்‌ காட்டியுள்ளனர்‌. 

பாகுபாடு: சில பூசணவியலறிஞர்கள்‌,! மிக்சோமீசெற்றெசுக்களையும்‌, 
கைத்திரியேல்சுகளின்‌ இயல்புள்ள பிக்கோமீசெற்றேசுக்களையும்‌, வகுப்பு 
எனும்‌ பிரிவில்‌, பங்கசுக்களின்‌ பிறவகுப்புக்களோடு சமானமாகப்‌ பாகு 
படுத்தியுள்ளனர்‌. எனினும்‌, பெரும்பாலான பூசணவியலறிஞர்கள்‌, மிக்‌ 

3 கோமாருவறுட, 1949; 1, க;ஜர௦௫ ஊரும்‌ ஹடிரஉப80ஹ1ரர, 1952. 
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சோமீசெற்றேசுக்களை தனியொரு வகுப்பாக, அல்லது பிரிவாகப்‌ பாகுபடுத்‌ 
இயுள்ளனர்‌. கட்டின்றி வாழும்‌, நிர்வாண முதலுரு மிக்சோமீசெற்றே 
சுக்கள்‌ யாவும்‌, ஒரே வகுப்பைச்‌ சேர்ந்தவை என்பதை, யாவரும்‌ ஒப்புக்‌ 
கொள்கின்றனர்‌. ஆனால்‌, இவற்றோடு பிற அங்களும்‌ சேர்க்கப்படவேண்‌ 
டுமா என்பது பற்றியே கருத்து வேறுபாடு நிலவுன்றது. ஒட்டுண்ணி 
நிர்வாண முதலுரு வடிவங்களுக்கும்‌ (பிளாஸ்மோடியோபோராலேசு 
களுக்கும்‌) நிர்வாண முதலுரு மிட்சோமீசெற்றெசுக்களுக்கும்‌ இடையே 
யுள்ள மரபு ஈட்டத்தைப்‌ பற்றிக்‌ கடந்த கால்‌ நாற்றாண்டு காலமாக விவா 
இக்கப்படுறது. ஒட்டுண்ணி நிர்வாண முதலுரு வடிவங்களை, பிக்கோ 
மீசெற்றேயுடன்‌ சேர்ப்பதே சிறந்தது எனப்‌ பல பூசணவியலறிஞர்கள்‌* 
கருதுன்றனர்‌. போலி நிர்வாண முதலுருச்‌ சாதிகள்‌, கட்டின்றிவாமும்‌ 
நிர்வாண்முதலுரு மிக்சோமீசெற்றெசுக்களுடன்‌, நெருங்கய தொடர்பு 
கொண்டுள்ளன எனப்‌ பொதுவாகக்‌ கருதப்படூறைது. எனவே இவ்விரு 
சாதிகளையும்‌ ஒரே பாகுபாட்டுப்‌ பிரிவில்‌ சேர்க்கமுடியும்‌, ஆனால்‌ இவ்விரு 
சாதிகளையும்‌ ஒன்று சேர்ப்பதை எதிர்ப்பவர்‌ பலர்‌ உளர்‌. 


நிறந்தாங்கெள்‌ இல்லாத, முற்றிலும்‌ அறியப்படாத, ஒட்டுண்ணியங்கி 
களின்‌ சிறிய கூட்டமொன்றும்‌ உளது. இதன்‌ கலங்கள்‌ குழியவுருப 
பட்டிகைகளினால்‌ தொடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌. இதனை வலை நிர்வாண முத 
லுரு எனவழைப்பர்‌. இதனால்‌ இக்கூட்டமானது (லபிறிந்துலே), நிர்‌ 
வாண முதலுருக்கூட்டத்துடனும்‌ போலி நிர்வாண முதலுருக்கூட்டத்‌ 
துடனும்‌, சில வேளைகளில்‌, சேர்க்கப்படுறது. இவற்றிற்கடையே காணப்படும்‌ 
தொடர்பு நெருங்கயதல்ல என அறிந்து கொணடே, இவ்வாறு செய்யப்‌ 
படறது. லபிறிந்துலாக்கள்‌, குளோறாறக்னியன்‌ (044௦787௧0110ற) (பட. 
96--பக்‌. 230) போன்ற வேருருச்‌ சாந்தோபிசேக்களுடன்‌, கணிசமான 
வளவு ஒற்றுமையைக்கொணடுள்ளன. இதே தன்மையுடைய வேருருக்‌ 
கிறிசோபீசேக்களும்‌ உள்ளன. இவற்றுள்‌ சில சாதிகள்‌, நிறந்தாங்்‌க 
களைக்‌ கொண்டிருக்கமாட்டா$; ஆனால்‌ றிசோமீசேக்களுக்குரித்‌ தான 
மாதிரிச்‌ சிறைப்பைகளைக்‌ கொணடிருக்கும்‌. அல்காக்களோடு சம்பந்தப்‌ 
பட்ட, வலைநிர்வாண முதலுருக்களை லபிறிந்துலாக்கள்‌ கொண்டிருக்குங்‌ 
காரணத்தினால்‌, இவை மிட்சோமீசெற்றேசுக்களைக்‌ காட்டிலும்‌, அல்காக்‌ 
களுடன்தான்‌ நெருங்கிய தொடர்புடையனவாய்‌ இருக்கச்‌ கூடும்‌ என்பது 
புலனாகின்றது. 

1 கீண்பராராா்பேடே வாப நந, 1950; நிர்தறகர்ரம்ப, 1930 ரஹம, 1950; 80௧720, 1048, 


8 மீண்ற, 19288; நர வஎம்ட 1950. 
₹ 0, 1940, 
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லபிறிந்துலாவைத்‌ தவிர்த்து, மிட்சோமிக்கோபீற்றா மட்டும்‌, மூன்று 
தெளிவான பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. இம்மூன்று பிரிவுகளுக்கும்‌ 
வகுப்புத்தரம்‌ அளிக்கப்பட்டூளது. இம்மூன்று வகுப்புக்களாவன : மிக்கோ 
மீசெற்றே, பிளாஸ்மோடியோபோறே, அக்றாகிமே. 


வகுப்பு 1, மிக்சோமீசெற்றே 


இவ்வகுப்பைச்‌ சேர்ந்த தாவரங்களின்‌ பதியவவத்தையானது கவசமின்றிய 
அமிபாப்போலி, பல்கருவுள்ள, கட்டின்றிவாழும்‌, நிர்வாணமுதலுருவாய்‌ 
இருக்கும்‌, இது பல சதமமீற்றர்‌ விட்டமுள்ளதாய்‌ இருக்கும்‌, கனிதரும்‌ 
காலத்தில்‌, நிர்வாண முதலுருவானது, ஒன்று அல்லது அதற்கு மேற்‌ 
பட்ட, காம்புள்ள அல்லது காம்பற்ற வித்திக்கலன்களை உண்டாக்கும்‌. 
இவை பொதுவாக, வெளிப்புறத்தில்‌ சுவர்போன்ற படை (கனிப்படை) 
ஒன்றைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. ஒரு வித்திக்கலனின்‌ முதலுருவானது, 
பல எண்ணிக்கையுள்ள வித்திகளாகப்‌ பிரியும்‌. ஒவ்வொன்றும்‌ ஒவ்‌ 
வொரு திட்டமான சுவரைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. முளைக்கும்‌ வித்தியொன்று 
இருசவுக்குமுளையுள்ள, ஓன்று முதல்‌ நான்குள்‌ இரவிகள்வரை உற்பத்தியாக்‌ 
கும்‌, இரு சவுக்குமுளைகளுள்‌ ஒன்று மற்றையதைவிடக்‌ குறுகயதாயிருக்‌ 
கும்‌. தஇரளிகள்‌, சோடி சோடிகளாகச்‌ சேர்ந்து உடனே புணரக்கூடும்‌ ; 
அல்லது இவை புணருமுன்‌ ஒரிருசந்ததிகளுக்கு, பதியமுறையாக இனம்‌ 
பெருக்கக்‌ கூடும்‌. புணரிச்சேர்க்கையின்‌ பின்‌, உடனடியாக இரு புணரிக்‌ 
கருக்களின்‌ சேர்க்கை நடைபெறும்‌. இதன்‌ விளைவால்‌ உண்டான நுகம்‌, 
, உடனே  அமீபாப்போலியாச, இருமடியக்‌ கருக்கள்‌ கொண்ட பல்கரு 
வுள்ள நிர்வாண முதலுருவாக விருத்தியடையும்‌. ஒடுக்கற்‌ பிரிவானது, 
பொதுவாக, வித்தி உற்பத்திக்கு முன்னரே நடைபெறும்‌. 

எறக்குறைய 00 சாதிகளும்‌, 400 இனங்களும்‌ உள?. இவை இரு 
வகுப்புப்பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்ட்ள்ளன. அவையாவன, என்டொஸ்‌ 
போறேயும்‌, எக்சொஸ்போறேயுமாம்‌, 


வகுப்புப்பிரிவு 1. எனண்டொஸ்போறே 


என்டொல்போறேயானது, தனது வித்திகளைத்‌, இட்டமான வடிவமுள்ள 
கனியுடலினுள்ளே உற்பத்தியாக்கும்‌. இவ்வகுப்புப்பிரிவு, மிக்சோமீசெற்‌ 
றேமின்‌ சாதிகளுள்‌ ஒன்றைத்தவிர, எஞ்சிய யாவற்றையுங்‌ கொண்டிருக்‌ 
கும்‌. 

நிர்வாணமுதலுருக்கள்‌. சாதிகள்‌ யாவும்‌ நன்கு விருத்தியான நிர்வாண 
முதலுருவைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ (பட. 199), நிர்வாண முதலுருக்கள்‌, 
பொதுவாக, ஈரப்பதனுள்ள அழுயெ நிலையிலிருக்கும்‌ தாவரப்‌ பொருளின்‌ 


உ கீர்றரன௦ரட்ம, ௧௩௦ 7344, 1950. 


472 அல்கேயும்‌ புந்£யும்‌ 


மீது, படர்ந்து காணப்படும்‌. அமுகும்‌ ம்ரக்குத்திகள்‌, பழைய மரக்‌ 
கம்பங்கள்‌, அழுகும்‌ இலைகள்‌ ஆகியவற்றின்‌ மீதே, இவை, பொதுவாகச்‌ 
காணப்படும்‌. மண்ணில்‌ வாழும்‌ நுண்‌ தாவரங்களுள்‌!, பிரதானமாகக்‌ 
காணப்படபவை இந்த என்டோஸ்போறேக்களேயாம்‌. இவை மண்ணில்‌ 
இருப்பது, வழக்கமாக நமக்கு அதிகம்‌ தென்படாது. இவை மண்ணில்‌ 
இருப்பதை, வளர்ப்பு முறைகளின்‌ மூலமாகவே எடுத்துக்காட்ட 
மூடியும்‌. 

தரு நிர்வாண முதலுருவானது, பல கருக்கள்‌ கொண்ட உட்புறச்‌ சிறு 
மணிப்பகுதியாகவும்‌ கருக்களற்ற வெளிப்புறப்‌ பளிங்குருப்‌ பகுதி 
யாகவும்‌ வியத்தமடைநதுள்ளது. சில நிர்வாண முதலுருக்கள்‌, 





படம்‌ 199, டிடிமியும்‌ இனத்தின்‌ நிர்வாண மு.தலுருவின்‌ ஒரு பகுதி (30). 


திறமற்றனவாய்‌ இருக்கும்‌; பிற நிர்வாண முதலுருக்கள்‌ நிறங்‌ கொண்‌ 
டனவாய்‌ இருக்கும்‌. இவற்றைக்‌ கூட்டாகப்‌ பார்க்குமிடத்து, நிறவீச்சானது 
நிறமாலை முழுவதையும்‌ அடக்கியிருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. இந்நிற 
மானது, பொதுவாக, நிர்வாண முதலுருவினால்‌ உற்பத்‌ தியாக்கப்பட்ட 
திறப்பொருளினாலேயே ஏற்படறது. 'சிலவேளை, நிர்வாண முதலுருவினால்‌ 
உட்கொள்ளப்பட்ட, அங்கெளிலுள்ள நிறப்‌ பொருள்களினாலும்‌, இந்நிறம்‌ 
ஏற்படக்‌ கூடும்‌. சிலவினங்களின்‌ நிறம்‌ நிரந்தரமானதாய்‌ இருக்கும்‌; 
பிறவற்றின்‌ நிறம்‌ மாறுபடும்‌. நிறம்‌ மாறுபடம்‌ இனங்களுள்‌ நிகழும்‌ 
மாறுதலானது, 8ழ்ப்படையின்‌ ற1$ ஐப்‌ பொறுத்திருக்கும்‌. பிசாரும்‌ 


5 100 ம்‌ தற, 1080. 3 ஷஹம்1ர, 8929. 
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பொலிசெயாலும்‌ (கவா நஜெகஞங்கியா ளா) எனும்‌ இனம்‌, 
ஐஊ இல்‌ நிகழும்‌ மாறல்களுக்கு மிகவும்‌ உணர்ச்சியுளது. ஆதலால்‌ 
இதன்‌ நிறமாறுதல்‌, அதனை வாழும்‌ நற11 சுட்டியாக்கிவிடு£றைது". 

நிர்வாண முதலுரு, அமீபாப்போலிமுறையில்‌ அசையும்‌. சிலவேளை 
களில்‌ இதன்‌ அசைவு வேகம்‌, ஒரு செக்கனுக்கு 1.85 மி, மீற்றராக 
விருக்கக்கூடும்‌3. அசையும்‌ நிர்வாண முதலுருவின்‌ முற்புறநுனை, முன்‌ 
நீளும்‌ பல சோணைகளைக்‌ கொண்ட இருதிண்மத்தகடு போன்றிருக்கும்‌. 
நிர்வாண முதலுருலின்‌ பிற பாகங்கள வலையுருத்‌ திணிவாயிருககும்‌. 
இவ்வலை வேலைப்பாடானது, முற்புறமுனையில்‌ நீண்டுள்ள சோணைகளின்‌ 
வலையிணைப்பினால்‌ உண்டாகக்கூடும்‌; அல்லது நிர்வாண முதலுருத்‌ தகட்‌ 
டில்‌ ஏற்படும்‌ தொளைகளின்‌ விருத்தியினால்‌ உண்டாகும்‌”, நிர்வாண 
முதலுரு அசையும்பொழுது, இரண்டு, அல்லது இரண்டுக்கு மேற்பட்ட 
துண்டுகளாகப்‌ பிரியக்கூடும்‌. இவை, தனித்தனி நிர்வாண முதலுருக்க 
ளாகத்‌ தொடர்ந்து வாழும்‌. இதற்கு எதிர்மாறாக, இரு நிர்வாண 
மூதலுருக்கள்‌, தனியொரு நிர்வாணமுதலுருவாகச்‌ சேரவும்கூடும்‌. வெவ்‌- 
வேறுபட்ட இரு இனங்களுக்டையே, இச்‌ சேர்க்கை மிகவும்‌ அரிதாகவே 
நடைபெறும்‌. ஒரே இனங்களுக்கிடையிலும்‌, ஒன்றோடொன்று சேராத 
உடற்றொழிற்‌ குலங்களும்‌ காணப்படக்கூடும்‌*. 

நிர்வாண முதலுருவின்‌ வளர்ச்சிக்குத்‌ தேவையான உணவின்‌ பிரதான 
மூலப்பொருட்களாய்‌ அமைவன, பற்றிரியா, பங்கு ஆயவற்றின்‌ வித்திக 
ளாகும்‌. அமீபா எவவாறு தனது உணவை உட்செலுத்துனெறதோ, 
அவ்வாறே இவ்லித்திகளும்‌ நிர்வாண முதலுருவினால்‌ உட்செலுத்தப்படு 
இன்றன. நிர்வாண முதலுருவின்‌ எந்த இனமும்‌, ஒரு குறிப்பிட்‌. 
பற்றிரிய இனத்தை உணணாமல பல்வேறுபட்ட பற்றீரிய இனங்களை உண்‌ 
ணும்‌£. பல இனங்களின்‌ திர்வாண மு;தலுருக்கள்‌, தூய (பற்றீரியாவற்ற) 
வளர்ப்புக்களில்‌, வெவ்வேறுக்கப்பட்டு்ள்ளனூ. பங்கசுக்களை வெற்றிகர 
மாக வளர்த்ததற்குப்‌ பயனபடுத்திய எந்த ஊடகத்திலும்‌, இவற்றை, 
வளர்க்கமுடியாது. நிர்வாண முதலுரு வளர்வதற்குமுன்‌, ஊடகததுடன்‌ 
குற்சாவியமுறை பரிகரிக்கப்பட்ட நொதியம்‌ சேர்க்கப்படல்‌ வேண்டும்‌. 

ஈரப்பதன்‌ அல்லது வெப்பம்‌ அல்லது உணவு விநியோகம்‌ ஏற்றதா 
யில்லாத” காலங்களில்‌, நிர்வாண முதலுரு, ஒனறு அல்லது பல, தடித்த, 
கொம்புரு ஒய்வுநிலைகளாக (வன்றிணிவுகளாக) ஆ௫விடும்‌. பின்பு ஏற்ற 
காலஙகளின்‌ போது மறுபடியும்‌ முன்னைய நிர்வாண முதலுருநிலைக்குத்‌ 
திரும்பிவிடும்‌. வன்றிணிவுகள்‌ வாழத்தக்க கால அளவு, அவற்றின்‌ 
இனங்களைப்‌ பொறுத்துளது. உதாரணமாக, பாடாமியா பொலிக்கோலா 
லிஸ்டர்‌ (190 கரர்க 10111௦௦15 1மள்‌ள) இனது வன்றிணிவு ஒரு மாதகாலம்‌” 


3 இரர்பீர்ந்ச லம0. சீல்சாடஹர, 1935. ந நோபம்ரக, 1950. 
8 0, 1937. * ரேஷு, 1045. ₹ 00, 1941. 
* பீரு, 1999. 


474 அல்கேயும்‌ புங்கியும்‌ 


வாழத்தக்கதாயிருக்கும்‌ 2: ஆனால்‌, பிசாரும்‌ பொலிசெயாலும்‌ இனத்தின்‌ 
வன்றிணிவு மூன்றுவருட காலத்திற்கு வாழத்தக்கதாயிருக்கும்‌". 


வித்திக்கலன்கள்‌. நிர்வாணமுதலுரு, கனிதாங்குமுன்‌ நன்கு வெளிச்ச 
முள்ள &ழ்ப்படையின்‌ உலர்ந்த பகுதிகளுக்கு இடம்பெயரும்‌. பெரும்‌ 
பானை இனங்களின்‌ நிர்வாணமுதலுரு, பலகாம்புள்ள, பலவித்திக்‌ 
கலன்களை உற்பத்தியாக்கும்‌. இவ்வித்திக்கலன்௧கள்‌ &ழ்ப்படையின்மீது 
கூட்டமாகக்‌ காணப்படும்‌ (பட. 8000), பிற இனங்களின்‌ நிர்வாண 
முதலுருவின்‌ முழுப்பகுதி அல்லது பிரதானபகுதி, தனியொரு, காம்பற்ற 
வித்திக்கலனாக விருத்தியாகும்‌. இவ்வித்திக்கலன்‌ தட்டையாயும்‌, விசுக்‌ 
கோத்து வடிவுடையதாயுமிருந்தால்‌, பூகைக்கரியுரு (பட. 200 &) என 
வழைக்கப்படறது. அது ஏறக்குறைய நிர்வாண முதலுருவின்‌ வலையுரு 
உருவத்தைக்‌ கொண்டிருந்தால்‌, நிர்வாண முதலுருக்கனியம்‌ (பட. 
2007) என அழைக்கப்படுகிறது. 


கனிகொள்ளல்‌ சூழல்‌ நிலைமைகளிஞால்‌ பாதிக்கப்பட$றது. பரிசோத 
னைச்‌ சாலைகளில்‌ நிர்வாண முதலுருச்கள்‌ வளர்க்கப்பட்டால்‌, உணவு 
விநியோகக்‌ குறைவினால்‌ அடிக்கடி கனி கொள்ளல்‌ நிகழும்‌. மஞ்சள்‌ 
நிறப்பொருள்‌ கொண்ட நிர்வாணமுதலுருக்கள்‌ கனி கொள்வதற்கு, 
ஒளி மிக அவசியம்‌. பிசாரும்‌ பொலிசெபாலும்‌ இனத்தில்‌, எண்ணுக்குப்‌ 
புலனாகும்‌ நிறமாலையின்‌ குறுகிய அலைநீளங்களே; கனி கொள்ளலை 
உந்துவிப்பவை3, நிறப்பொருளற்ற நிர்வாணமுதலுருக்கள்‌ கனிகொள் 
வதற்கு ஒளி அவசியமில்லை. வெப்பத்திற்கும்‌ ற இற்குமிடையில்‌ 
உள்ள விதம்‌ கனி கொள்ளலைப்‌ பாதிக்கும5. 


தாளுடைய வித்திக்கலன்களைக்‌ கொண்ட இனங்களில்‌ கனியுடலங்களின்‌ 
விருத்தியானது, நிர்வாணமுதலுரு அடர்த்தியான திணிவாகத்‌ திரளும்‌ 
போது ஆரம்பமாகும்‌. இவ்வேளையில்‌ நிர்வாணமுதலுருவில்‌ உண்டாகும்‌ 
&ீழ்நோக் வளரும்‌ சால்கள்‌, இதனைப்‌ பல சிறு துண்டுகளாகச்‌ கூ.றுபடுத்தும்‌. 
ஒவ்வொரு துண்டும்‌ ஒவ்வொரு சிறிய முிமாக வடிவுபெறும்‌. இம்ருூழ்‌ 
லிரைவில்‌ ஒரு தூண்போன்றாகும்‌. இதிலுள்ள கனியுடலத்தின்‌ தாளானது, 
முதன்முதலில்‌, குழிவறையுள்ள முதலுருவின்‌4 உட்புறவச்சுக்‌ கம்பமாக 
வியதீதமடைகிறது. தாள்‌, படிப்படியாக, உயரத்தில்‌ ௮ 'திகரித்து ஈற்றில்‌ 
இரு ௬வரைச்‌ சுரக்கும்‌. இது இவ்வாறு நிகழும்போது, செறித்த தன்‌ 
மையையுள்ள முதலுரு,கனியுடலத்தின்‌ வெளிமுகப்‌ பரப்பில்‌, மேல்நோக்ட 
ஓடி, தாளின்‌ அுனியில்‌ ஒரு இணிவாகத்‌ திரளும்‌. மூதலுருலின்‌ இந்த 
உச்சித்திணிவே, இளம்‌ வித்திக்கலனாகும்‌. இது ஈற்றில்‌, கனிப்படை 
எனும்‌ ஒரு சுவரைச்‌ சரக்கும்‌. பெரும்பான்மையான மிக்சோமீசெற்றேச்‌ 
கள்‌, தமது கனிப்படைகளில்‌ செலுலோசைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இத்‌ 

்‌ மே, 1944, £ ரேஹு 1958. ₹ ஷு, 1929, 

8 10ம்‌, 1931. 5 1160௦2], 1987. 
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துடன்‌, அநேக சாதிகளின்‌ கனிப்படைகளில்‌, அதிக சுண்ணாம்பு நிறைந்‌ 
திருக்கும்‌. கனியுடலங்களின்‌ விருத்திமின்போது முதலுருவின்‌ எஞ்சிய 
பாகமொன்று, தாளின்‌ அல்லது தாள்களின்‌ அடியில்‌ தங்கியிருந்து, தகடு 
போன்ற உபபரப்பிரிவிலியாக லிருத்‌ தஇியடையும்‌. 





படம்‌ 200.--மிக்சோமீசெற்றேயின்‌ கனியுடலஙகள்‌. 
&... பூலிகோ செப்ரிக்கா (11) வெப்‌. எனும்‌ இனத்தின்‌ பூகைக்‌ கரியுரு. 
8. பிசாரும்‌ அல்பினும்‌ (0) லிஸ்ற்‌ இனது நிர்வாண முதலுருக்‌ கனியம்‌. 
0. ஸ்ரெமொனிற்றிஸ்‌ ஸ்பிளென்டென்ஸ்‌ மொல்ற்‌, இனது காம்புள்ள வித்திக்கலன்கள்‌. 
(க்‌, 62%, 610; 0, 50. 


ஓர்‌ இளம்‌ வித்திக்கலனின்‌ முதலுரு, பல்கருவுள்ளதாயும்‌ கருக்கள்‌ 
யாவும்‌ குழியவுருவெங்கணும்‌ தரேமாதிரியாகப்‌ பரப்பப்பட்டவையாயும்‌ இருக்‌ 
கும்‌(பட, 201 &). கனிப்படை வியத்தமடைந்தவுடன்‌ அல்லது சிறிதுபின்பு, 
குழியவுருவின்‌ முதலுருமென்சவ்வின்‌ பல்வேறிடங்களில்‌ சால்கள்‌ 
தோன்றும்‌!. இச்சால்கள்‌ ஆழமா, பலமுறை இளைத்து, ஈற்றில்‌ 
முதலுருவைச்‌ சிறிய தனிக்கருவுள்ள முதலுருவங்களாகப்‌ பிரிக்கும்‌ (பட. 
201- 0). இவ்வாறான விருத்துப்‌ பிளவினால்‌ உண்டான தனிக்கருவுள்ள 
ழேதலுருவம்‌ ஒவ்வொன்றும்‌, உருண்டையாக, செலுலோசுச்‌ சுவரொன்றைச்‌ 
சுரந்து, ஒரு வித்தியாகும்‌. பல இனங்களில்‌” முதலுரு தனிக்கல முதலு 

்‌ வாற, 1900, 1914, நரகம்‌, 1081. 


* கேர, 1991) ண்டி 1992; 80, 3920; 8ர்ராக, 1949; 381500 ஹர்‌ 
0௨00௨3 1928, 
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ருவங்களாகப்‌ பிளவடையும்‌ போது அல்லது பிளவடைவதற்கு மூன்‌, 
கருக்களின்‌ ஒடுக்கற்‌ பிரிவு நடைபெறுவதாக அறியப்படு£ேது. ஆகவே, 
எல்லா மிக்சோமீசெற்றேக்களிலும்‌ வித்திகளின்‌ கருக்கள்‌, ஒருமடியமாக 
இருக்கக்கூடும்‌. 

லை சாதிகளின்‌ இனங்கள்‌, விருத்தப்‌ பிளவு (ஆரம்பமாவதற்கு 
முன்பே, பல எளையுள்ள அல்லது ளையற்ற கால்வாய்களின்‌ விருத்தியை 
முதலுருவில்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இக்கால்வாய்கள்‌ பல பொருட்களினால்‌ 





படம்‌ 801.--பிசாரும்‌ இனம்‌, வித்திக்கலனின்‌ விருத்தி. &. மமிரிழைவலை உருவாகுமுன்‌. 
ந, மமிரிழை வலை உருவாகிய பின. 6, வித்திகளாகப்‌ பிளவுபடல்‌ (36480). 


நிரப்பப்படும்‌. வாழும்‌ முதலுரு அச்சுகளில்‌ இவ்வாறு உணடாகூய 
இழைகள்‌ (பட. 20] 5) வித்தி உண்டாகிய பின்பும்‌ நிலைத்‌ இருந்து, மயிரிழைவ 
லையை உற்பத்தியாக்கும்‌. சல சாதிகளின்‌ மயிரிழைவலைஇழைகள்‌ கனிப்‌ 
படையுடன்‌ தொடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌. பிற சாதிகளின்‌ இழைகள்‌, வித்திக்‌ 
கலனுள்‌ நீண்டுள்ளதாளின்‌ ஒருபகுதியுடன்‌ தொடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌ (பட. 
900 0) கனிப்படையின்‌ சதைவினால்‌, ஒன்றோடொன்று கலந்‌ இருக்கும்‌ வித்தி 
களும்‌ மயிரிழைவலையும்‌ வெளியே தென்படும்‌. இல இனங்களில்‌, விரிந்து 
அல்லது விரியாமல்‌ இருக்கும்‌ மயிரிழை வலையானது, வித்திகள்‌ உடனே 
வெளி யேறுவதைத்‌ தடுத்துப்‌ படிப்படியாக வெளியேற்றும்‌ ஒரு வலைவே 
லைப்பாடு போன்று அமைந்திருக்கும்‌. பிறவினங்களில்‌, மயிரிழைவலை 
இழைகள்‌ நீர்பருகுமியல்புள்ளனவாதலின்‌, ஈரப்பதனிலுண்டாகும்‌ மாற்றங்‌ 


உ நதறன ஸுக 1௦0, 1914; 170வப்‌, 1931. 
உ ஜய்டு 1929. 
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களுக்‌ கேற்பச்‌ சுருண்டு, விரியும்‌. ஆகவே, ஈரலுருத்தாவரங்களில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ செலுத்திகள்‌ போன்று இவை, வித்திகளை வெளியேற்ற உதவும்‌. 


அமைப்புக்களாக உள. 


வித்துகள்‌ முளைத்தல்‌. வித்திகள்‌ வெளியேற்றப்பட்ட சிறிது நேரத்தின்‌ 
பின்‌ மூளைக்கக்கூடும்‌. இதற்கு எதிர்மாறாக, காலநிலை கற்றதாயில்லாது 
விடின்‌, முளைத்தல்‌ தாமதிக்கப்படலாம்‌. சிலவினங்களின்‌ வித்திகள்‌%, 
25 ஆண்டுகளுக்குமேல்‌ வாழத்தக்கன என அறியப்படறது. வித்திகளின்‌ 
அ இகக்கூடிய வாழ்தகவு 62 வருடங்கள்‌ எனப்‌ பதியப்பட்டுள்ளது”. வித்தி 
களை நனைத்தற்‌ கருவிகளால்‌ நனைத்தபின்‌, திரவங்களில்‌ மூளைக்கவிடப்‌ 
பட்டால்‌, முளைத்தல வீதம்‌ மிகவும்‌ அதிகரிக்கும்‌”. திரவத்தின்‌ தன்மை, 
அதன நபி, அதன்‌ வெப்பம்‌ ஆயெ யாவும்‌, முளைத்தல்‌ வீதத்தை அதிகரிக்‌ 
கச்‌ செய்யும்‌. வித்திகள்‌ முளைத்தலில்‌ ஒருவகை இருவமினொத்த தொடர்‌ 
பும்‌ காணப்படூன்றது. தனியொரு நீர்த்துளியில்‌ ஒரு வித்தியை இட்டால்‌, 





படம்‌ 202.--பிசாரும்‌ பொலிசெயாலும்‌ லஷ. &, முளைக்கும்‌ வித்தி. $--0, புணரிகள்‌ 
ம்‌, மிட்சமீபா. 8, நுகம்‌ (1,900). 


அது முளைக்காது. ஆனால்‌ பல வித்திகளை, ஒரு நீர்த்துளியில்‌ இட்டால்‌, 
அடிக்கடி, முளைத்தல்‌ நிகழும்‌; அல்லது பல முளைத்த வித்திகள்‌ கொண்ட 
ஊடகத்தினின்றும்‌ ஒரு வித்தியை எடுத்து, வடி.திரவத்திற்கு இடமாற்றஞ்‌ 
செய்தால்‌ அது முளைப்பதைக்‌ காணலாம்‌. 

இனத்திற்குத்தக்கவாறு, வித்திமுளைக்கும்‌ காலத்தின்போது வித்திச்‌ 
சுவரில்‌ பிளவுண்டாகும்‌; அல்லது சுவரில்‌ ஒரு நுண்டூளை உண்டாகும்‌”*. 
மூளைக்கும்‌ வித்தியின்‌ முதலுருவம்‌ பிரிவடையாமல்‌ இருக்கும்‌; அல்லது. 
இரண்டு அல்லது நான்கு பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கபபட்டிருக்கும்‌*, முதலுரு 
வங்கள்‌ எப்பொழுதும்‌ வித்திச்‌ சுவர்களிலிருந்து அமீபாப்‌ போலி முறை 
யிலேயே வெளிவரும்‌. இவை, வெளிவருவதற்கு முன்‌ சவுக்குநுளைகள்‌ 
கொண்ட தஇரளிகளாக ஆகமாட்டா. ஒரு வித்திமினின்றும்‌ வெளிவந்த 
முதலுருவமானது, உடனே சவுக்குமுளைகளை உண்டாக்கக்‌ கூடும்‌; அல்லது 
அது இரண்டு அல்லது நான்கு மகள்‌ முதலுருவங்களாகப்‌ பிரியும்‌. 
ஒவ்வொரு மகள்முதலுருவமும்‌, தனித்தனியே சவுக்கு முளைகளை உற்பத்‌ 
இயாக்கும்‌£. 1984 ஆம்‌ ஆண்டூ வரையும்‌, மிக்சோமீக்கோபீற்றாவின்‌ திரளி 

8 நம்ராக்‌, 1940, 8 இறுகரர்‌, 1997. 81, க, வேணு, 1028, 

43, 2, பிறன்‌ 1928; ப்ர, 1929. 

ரஹா, 1004 ; ணம்‌, 1981 ; 77, 4. பேட்‌, 1926. 
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கள்‌ யரவும்‌, தனிச்‌ சவுக்கு முளையுடையன என்றே விவரிக்கப்பட்டுவந்தது. 
ஆனால்‌, அதே வருடத்தில்‌, சில பிளால்மோடியோபொராலேசுகள்‌ இரு 
சவுக்கு முளைகளைக்‌ கொண்டுளளன வென்றும்‌ ஒன்று, மற்றைய சவுக்கு 
முளையைவிட மிகச்‌ சிறியது என்றும்‌ காட்டப்பட்டது. அன்றுமுதல்‌, 
மிக்சோமிக்கோபீற்றாவின்‌ நனகு ஆராயப்பட்ட இரளிகள்‌ யாவும்‌ இரு 
சவுக்கு முளைகளை உடையன எனக்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டுளது* (பட. 200 ந-0). 
இரளிகள்‌ அசைவற்றனவாக இருககக்கூடும்‌; அல்லது அவை சவுககு 
முளைகளற்ற, அமீபாப்‌ போலி மிட்சமீபாக்களாக, இருக்கக்கூடும்‌ (பட, 2021). 
மிட்சமீபாநிலையில்‌ அல்லது சவுக்குமுளைகளுள்ள நிலையில்‌ இருக்கும்போது, 
இருமகட்‌ கலங்களாகப்‌ பிரிதல்‌ நடைபெறக்கூடும்‌. ஆனால்‌ இப்பிரிவு, 
சில கலச்சந்ததிகளின்‌ பின்‌ மிகவும்‌ அரிதாகவே, தொடர்ந்து நிகழும்‌. 
காலநிலைமைகள்‌ எற்றனவாயில்லாதபோது, திரளி அல்லது மிட்சமீபா, 
கோளவுருவை அடைந்து, மெல்லிய சுவரொன்றைச்‌ சுரக்கக்கூடும்‌. பின்பு 
காலநிலைகள்‌ உகந்தனவாய்‌ மாறும்போது”, இவ்வாறான வித்தி 
போன்றஉடல்கள்‌ (இறைப்பைகள்‌) முளைத்து, தனியொரு திரளியை உண்‌ 
டாக்கும்‌. 

இரனிகளும்‌ மிட்சமீபாக்களும்‌ ஆற்றலுள்ள புணரிகளே. ஒன்று 
சேரும்‌ திரளிகளின்‌ சோடிகள்‌ இரண்டும்‌ (பட. 308 19), சேர்க்கையின்‌ 
போது உயிர்ப்பாக அசையும்‌. இவற்றின்‌ சேர்க்கை, பிற்புற முனைகளி 
ரண்டும்‌ எதிராக வருவதினால்‌ உண்டாகும்‌*. சவுக்குமுளைகொண்ட திர 
வலிகளின்‌ சேர்க்கையினால்‌ உண்டான நுகம்‌, சுவுக்குமுளைகள்‌ மறைவதற்கு 
முன்‌, சில மணித்தியாலத்திற்கு அசைந்து திரியும்‌. பின்‌ மிட்சமீ 
பாவாக மாறும்‌. இரளிகளின்‌ அல்லது மிட்சமீபாக்களின்‌ புணரிச்‌ சேர்க்கை 
யினாலுண்டான .நுகங்கள்‌, விரைவில்‌ புணரிகளின்‌ சேர்க்கையை நடாத்தும்‌. 
புணரிகளின்‌ சேர்க்கையாலுண்டான மிட்சமீபாக்களிலுள்ள இருமடியக்கரு, 
மிட்சமீபா நிர்வாண முதலுருவாகும்‌ வண்ணம்‌ ஒடுூக்கற்‌ பிநிவுமுறையில்‌, 
பலமுறை பிரியும்‌. இப்பிரிவு எண்ணற்ற கருச்சந்ததிகளில்‌ நிகழும்‌. 


வகுப்புப்‌ பிரிவு 2. எக்சோஸ்போரே 


எக்சோல்போரேயின்‌ வித்‌ தகள்‌ வெளியே காணப்படும்‌ : அவை நிமிர்ந்த, 
களையுள்ள, கனித்தாண்களின்‌ மீது பெருந்தொகைகளில்‌ காணப்படும்‌, 
ஒன்று அல்லது இரண்டு இனங்களைக்‌ கொண்ட ஒரேயொரு சாதி 
(செராற்றியோமிக்சா) மட்டுமே உளது, 

பதிய விருத்தி முழுவதும்‌ 8ழ்ப்படையினுள்ளேயே நடைபெறும்‌. இக்£ழ்ப்‌ 
படை வழக்கமாக உக்ரம்‌ மரக்குத்தியாக இருக்கும்‌. கனிகொள்ளற்‌ 
காலம்‌ வரும்‌ வரைக்கும்‌ நிர்வாண முதலுரு, &ழ்ப்படையின்‌ மேற்பரப்புக்‌ 


8 1 ஒமோஹ்லாம, 1936. 8 7911௦6, 1949 ; கப்சா, 1945. நிகாம்‌, 1991. 
* கற்டி 1994) ஷெஷ, 1929, ரவர்‌, 1991] ; 3941500 ஊ3 கேக்கா, 1928, 


மிக்சோமிக்கோபீற்றா. 470 


குக்‌ குடிபெய மாட்டாது. இதன்பின்‌, €ழ்ப்படைமின்‌ மேற்பரப்பில்‌, 
நிர்வாணமுதலுருவின்‌ நுண்ணிய சிம்பித்திணிவுகள்‌ தோன்றும்‌. இக்‌ 
£ழ்ப்படையினுள்‌, நிர்வாணமுதஓுரு, தனது பதியவிருத்தியைப்‌ பூரண 
மாக்கியிருக்கும்‌. நிர்வாணமுதலுருலின்‌ ஒவ்வொரு இம்பிப்‌ பாகமும்‌, 
உயிரற்ற பொருட்களைச்‌ கொண்டுள்ள, செலற்றின்‌ தன்மையுள்ள மத்திய 
பகுதி (வித்திதாங்‌கத) ஆகவும்‌, இதனைச்‌ சூழ்ந்திருக்கும்‌ முதலுருப்‌ 
படைப்‌ பகுதியாகவும்‌ (பட. 909), வியத்தப்படுத்தப்பட்டிருக்கும்‌. வித்தி: 
தாங்யோொனது தாள்‌, வித்திக்கலன்கள்‌ ஆயவற்றோடு அமைப்பொத்ததாய்‌ 
இருப்பதைக்‌ காட்டிலும்‌, என்டொஸ்போரேயின்‌ கழ்ப்பிரிவிலியுடன்‌ 
அதக அமைப்பொதததாய்‌ உளது, எனவெண்ணப்படூறைது*, வித்‌ திதாங்கி 





படம்‌ 203,--செராற்றியோமிக்கா (0௦௩௨) இனமொன்றின உலர்ந்த கனியுடல்கள்‌ 
(% 20). 


உயரத்தில்‌ அதிகரிக்க, இதனைச்‌ சூழ்ந்திருக்கும்‌ முதலுர௬ு, இதன்மேற்‌ 
பகுதியுடன்‌ வளராது நின்றுவிடும்‌. விருத்தியடையும்‌ வித்திதாங்க 
யொன்றை மூடியிருக்கும்‌ முதலுருவானது, ஒவ்வொருகருலின்‌ சமபிரி 
வினால்‌ கருச்களின்‌ எண்ணிக்கையை இருமடங்காக்கும்‌”. வித்திதாங்‌ 
இயின்‌ வளர்ச்சி நின்றவுடன்‌, பல்கருவுள்ள முதலுருமடலானது, தனிக்‌ 
கருவுள்ள முதலுருவங்களாக விருத்திமுறையாகப்‌ பிளவடையும்‌ (பட. 
804 கீ)5. இம்மூதலுருவங்கள்‌, தனிப்படையாக அல்லது இருபடையாக, 
ஒரு வித்‌இ தாங்கியின்‌ மேல்‌ முனையின்‌ மேற்பகுதியில்‌ காணப்படும்‌. இவை 
அருகருகே காணப்படும்‌. இருவயினொத்த அமுக்கங்காணமாகப்‌ பல்கோ 
ணமுள்ளனவாய்‌ இருக்கும்‌ (பட, 204 ) ஒவ்வொரு முதலுருவமும்‌ 
விரைவில்‌ அகன்ற நீள்வளையத்திண்மமாசி, மெல்லிய சுவரொன்றைச்‌ 
சுரக்கும்‌ (பட. 904 (0). இச்சுவரின்‌ ஒரு முனைவு, வித்திதாங்கயிலி 
ருந்து வரும்‌ ஒரு குறுயெ, காம்பு போன்ற, ஒரு முளையுடன்‌ தொடுக்கப்பட்‌ 

313. 0. மேம்‌, 1935. 837. 0. பேற்ன்‌, 1938) 

83. 0, பே்ளர்‌, 1985. 0௪, 1907 


890 அல்கேயும்‌ புங்யும்‌ 


டிருக்கும்‌. இவ்வாறு சுவரோடு தொருக்கப்பட்டிருக்கும்‌, ்‌ காம்புள்ள 
தனிக்கருவுடல்கள்‌, வழக்கமாக லித்திகள்‌ எனவழைக்கப்படுகின்றன. உண்‌ 
மையில்‌ இவை வித்திக்கலன்களே, ஆகவே செராற்றியோமிக்சாவின்‌ கனி 
யுடலை, எண்ணற்ற, நுண்ணிய காம்புள்ள, தனிக்கரு வித்‌ திக்கலன்களைக்‌ 
கொண்ட, உயர்ந்தஒரு இழ்ப்பிரிவிலியாக (வித்திதாங்யோக) ஒருர்வ கருதி 
செராற்றியோமிக்சா, எனடொல்போராக்களுடன்‌ ஒத்த அமைப்புள்ளது 
எனக்‌ கூறக்கூடும்‌, 





படம்‌ 204. --செராற்றியோமிக்சாவின்‌ கனியுடலின்‌ விருத்தி, &, இளம்‌ கனியுள்ள தூண்‌. . 
ந. முதலுருவத்தின்‌ பிளவின்‌ பின. 0, வித்திகள்‌ உணடான பின்‌. (% 825) 


வித்திக்கலனின்‌ காம்பு தொடக்கத்தில்‌ கொண்டிருந்த நீளத்தைக்‌ 
காட்டிலும்‌ பன்மடங்கு நீண்டு, வித்திதாங்கியிலிருந்து வித்திக்கலனை 
வெளியே தள்ளும்‌ (பட. 205). இந்நீட்சி நிகழும்போது, வித்திக்கலனின்‌ 
திசைகோட்சேர்க்கை மாறுபடும்‌, இதனால்‌. இதன்‌ நீளவச்சு காம்புக்குச்‌ 
சமாந்தரமாக, மாறிவிடும்‌". ஒடுக்கற்பிரிவு எப்பொழுது நிகழ்சன்றது 
என்பதுபற்றி இரு முரண்பாடான விவரணைகள்‌ உள்ளன. ஒருவிவாணை 
யின்‌ பிரகாரம்‌, வித்திக்ககன்கள்‌ உண்டாவதற்கு மூன்‌ நிகழும்‌ 
கடைக்‌ கருப்பிரிவின்‌ போது, ஒடுக்கற்பிரிவு நிகழ்ச்றது எனக்‌ கூறப்படு 
கின்றது”. மற்றைய விவரணையின்படி, வித்திக்ககனுள்‌ உள்ள இருமடி 
யத்‌ தனிக்கருவானது, நான்கு மகட்‌ கருக்களாக ஒடுக்கற்பிரிவின்படி 
பிரின்றது எனக்‌ கூறப்படூன்றது”, பின்னைய கூற்று, மிகவும்‌ பொருத்‌ 


௩8. 0. வேடர்‌, 1035, 831.0, யெற்மை, 1086) ம்கு, 1007. 
*9ண்ற, 7026 
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தமானதாகக்‌ காணப்படூன்றது. நான்கு கருக்களை உற்பத்தியாக்க 
வித்திக்கலனுள்‌ நிகழும்‌ பிரிவின்‌ பின்‌, குழியப்பிரிவு நடைபெறுவதில்லை. 
வித்தியின்‌ விருத்தியில்‌ நிகமும்‌ பின்னைய நிலைகள்‌, வித்திக்கலன்கள்‌, 





படம்‌ 205.-செராற்றியோமிக்சாவின்‌ வித்திகள்‌, வித்‌இதாக௫க்கு மேலாக விருத்திமுறைப்‌ 
படி. உயர்த்தப்படுவதைக்‌ காட்டும்‌ வறிப்படம்‌. [19, 0, இல்போட்டின்‌ (19. 0. 0ய0நஎ)) படத்தை 
ஆதாரமாகக்‌ கொண்டது, 1985]. 





படம்‌ 204.--செராற்றியோமிக்சா இனம்‌. “வித்தி” முளைத்தலும்‌ புணரிச்‌ சேர்க்கையும்‌. 
சீட தனிககரு “லிததி”, 8. நாற்கரு “வித்தி”, 0. மூளைத்தல. 0-௩, முதலுருவம்‌, 
சுவரிலிருநது வெளிப்பட்ட சிறிது நோததின்‌ பின்‌. 4-6, முதலுருவம்‌ வட்ட வடிவமா 
தலும்‌, தனவிக்கரு முதலுருவங்களாகப்‌ பிளவுபடுதலும்‌. *, “புணரி. 8, புணரிகளின்‌ 
சேர்க்கையில அடுததடுதத நிளைகள, (13, 0, இகல்பேர்ட்டைப்‌ பின்பற்றி, 1985). (&--., 
ட 562,200) ; சே, 61,500). 


கழன்று, பரம்பியபின்‌ பூரணமாகும்‌ (பட. 206). கழன்ற விததிக்கலன்‌, 
மூளைக்கும்‌ வித்தியைப்‌ போன்று நடந்து கொள்ளும்‌; அதாவது, வித்திக்‌ 
கலனின்‌ சுவரில்‌ ஒரு நுண்டூளையை அது உண்டாக்கும்‌. இந்‌ நுண்டூளைக்‌ 
கூடாக முதலுருவம்‌ வெளிவரும்‌. வெளிவந்தவுடன்‌. முதலுருவம்‌ கோள 
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வடிவமுடை யதாயிருக்கும்‌, ஆனால்‌, விரைவில்‌, சம இடைவெளி கொண்ட. 
ஒரு நீண்ட தொடரில்‌, நான்கு கருக்களும்‌ ஒழுங்கு செய்யப்பட்ட, புழு 
வுருவை அடையும்‌! பின்‌ சில மணித்தியாலங்களுக்குள்‌, முதலுருவமா 
னது; மறுபடியும்‌ கோளவடுவான தாடவிடும்‌. கருக்கள்‌ நான்கும்‌, 
நான்முக வடிவமாக ஒழுங்குபடுத்தப்பட்டிருக்கும்‌. இதன்‌ பின்‌ பிரிவு 
நிகழ்ந்து நான்முக வடிவமாக ஒழுங்குபடுத்தப்‌ பட்டிருக்கும்‌ நான்கு தனிக்‌ 
கரு முதலுருவங்கள்‌ உண்டாகும்‌ (பட. 206 1-0). இத்தனிக்க ருமுதலு 
ருவங்களே, மெய்‌ வித்திகளாகும்‌. இவை ஒன்றோடொன்று ஒட்டிக்‌ கொண் 
டிருக்கும்‌. வித்தி ஒவ்வொன்றும்‌ இரு இயங்குதிணைப்‌ புணரிகளாகப்‌ 
பிரியும்‌ (பட. 206 1). இவ்வியஙகுதிணைப்புணரிகள்‌ இருசவுக்குமுளை 
களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இச்சவுக்குமுளைகளில்‌ இன்று, , மற்றையதை 
விட நீளமானதாய்‌ இருக்கும்‌” இயங்குதிணைப்‌ புணரிகள்‌, தமது பிற்‌ 
புறமூனைகளால்‌ ஒன்றுகூடிச்‌ சோடிகளாகச்‌ சேரும்‌. இச்சேர்க்கையினால்‌ 
கதிர்வடிவான நுகம்‌ ஒன்று உண்டாகும்‌. இது பல மணித்தியாலங்களுக்கு 
அசைந்து இரியும்‌; இது இவ்வாறு அசையும்‌ நிலையில்‌ இருக்கும்‌ 
போதே ஒருமுனைவில்‌ உள்ள ௧௫, நுகத்தின்‌ எதிர்‌ முனைவுக்குக்‌, 
குடிபெயர்ந்து அங்குள்ள மற்றைய கருவுடன்‌ சேரும்‌“. இது நிகழ்ந்த 
வுடன்‌ நுகம்‌ அசைவதை நிறுத்தி, கோளவடிவான தா விடும்‌(பட. 206 176), 
இது நிர்வாணமுதலுருவாக விருத்தியடைவதுபற்றி இன்னும்‌ ஆராயப்‌ 
படவில்லை. 
வகுப்பு 2 பினாஸ்மோடியோபோறே 


பிளாஸல்மோடியோபோரேக்கள்‌ நிர்வாண, பல்கருவுள்ள, நிர்வாண 
முதலுருவகைப்‌ பிரிவிலியைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இப்‌ பிரிவிலியிலேயே 
பதிய விருத்திகள்‌ யாவும்‌ நடைபெறும்‌. இவ்விருத்திகள்‌, விருந்து வழங்‌ 
இத்‌ தாவரத்தின்‌ வாழும்‌ இழையங்களினுள்‌ நடைபெறும்‌. சிலவேளை 
களில்‌, வித்தி உண்டாகும்‌ போது, பதியவுடலானது, சுவரொன்றினால்‌ 
மூடப்படும்‌, ஆனால்‌, பெரும்பாலும்‌, சுவர்‌ உண்டாவதில்லை. ஒவ்வொன்‌ 
வும்‌ திட்டமான ஒவ்வொரு சுவரைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. வித்திகள்‌, ஒழுங்‌ 
காக அல்லது ஒழுங்கற்ற முறையில்‌ அடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌. முளைக்கும்‌ 
வித்தியொன்று இரு சவுக்குமுளையுள்ள, பல்லினக்‌ கோலித்‌ திரளியை 
உற்பத்தியாக்கும்‌. 

இவ்வகுப்பில்‌ கேள்விக்கமின்றி, எட்டுச்‌ சாதிகள்‌ சேர்க்கப்பட்டுள; 
இன்னும்‌ நான்கு சாதிகள்‌ தகுதி நோக்க இவற்றுடன்‌ சேர்க்கப்பட்டுள.4 
சாதிகள்‌ யாவும்‌ ஒரேயொரு குடும்பத்தைக்‌ கொண்ட (பிளாஸ்மோடியோ 
போராசே), தனியொரு வருணத்தில்‌ (பிளாஸ்மோடியோபோராலேஸ்‌) 
தொகுக்கய்பட்டுள. 


3, 0, வேடர்‌, 1995 
8 1100, 1949, நி. 0. மேட்‌, 1988. * ]தேிற த, 7942, 
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மாதிரிச்சாதியின்‌ (பினாஸ்மோடியோயபோறா), நன்கு அறியப்பட்ட இன 
மாக, பி. பிராசக்கா வொறோனின்‌ (௫. 018884௦௧ "0மாம்ப)ி) உளது; 
இது பல்வேறு குரூசிபெரே இனங்களின்‌ ஒட்டுண்ணியாகும்‌. குறிப்பாக, 
இது பிராரிக்கா இனத்தின்‌ ஒட்டுண்ணியாகவுளது. முட்டைக்கோவாக்‌ 
களில்‌, ஒட்டுண்ணியாக இருக்கும்போது, பி. பிராசிக்காவானது, “ஞூண் 
டாந்தடிவேர்‌” எனப்‌ பொதுவாக அழைக்கப்படும்‌ நோயை உண்டாக்கும்‌. 
மூனபு, இந்நோயானது அதிக பொருளாதார முக்யேத்துவம்‌ வாய்ந்த 
தாக இருந்தது. தற்போது, இந்நோயைக்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌ முறைகள்‌ 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டுவிட்டதனால்‌, இந்நோமின்‌ முக்கேத்துவம்‌ குறைந்து 
விட்டது, 

முட்டைக்கோவா. நாற்று நிலையில்‌ இருக்கும்போது இதன்‌ வேரில்‌* 
நோய்‌ தொற்றும்‌, ஒய்வுலித்தியினின்றும்‌ உண்டான இயங்கு வித்தி 
யொன்று, வேரினுள்‌ புகுவதளல்‌ நோய்‌ ஏற்படுகின்றது. இயங்கு 
வித்திகள்‌, இரு சவுக்குமுளையுளள பல்லினக்கோலிவகையாகவும்‌, சவுக்‌ 
குவகைபைச்‌ சேர்ந்த சவுக்குமுளையுடைய தாகவும்‌”, இருக்கும்‌. இவை, வேர்‌ 
மயிரின்‌ கலச்சுவருக்கூடாக அல்லது மேற்றோல்‌ கலத்திற்கூடாக உட்புகும்‌; 
விருந்துவழஙூக்‌ கலத்தினுள்‌ உட்புகுந்தவுடன்‌ அல்லது உட்புகுவதற்கு 
முன்பே, இயங்கு வித்தியானது மிட்சமீபாவாக மாறிவிடும்‌. மிட்சமீபாலின்‌ 
கர, பலமுறை இழையுரு முறையாகப்‌ பிரிந்து, நிர்வாண முதலுருவை 
உருவாக்கும்‌, இது 80 கருக்கள்‌ வரை கொண்டிருக்கும்‌? (பட. 2017-9). 
இந்த ஒருமடிய நிர்வாண முதலஓருவானது, விருத்திக்காலத்தின்போது 
எப்போதாயினும்‌, தனிக்கரு முதலுருவங்களாகப்‌ பிரியக்‌ கூடும்‌. பிரிந்த 
பின்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ ஒரு சுவரினால்‌ சூழப்படும்‌. இக்கலங்கள்‌ புணரிக்‌ 
கலன்களாகும்‌. இவற்றின்‌ முதலுருவங்கள்‌ சவுக்குமுளையுள்ள, நான்கு 
அல்லது எட்டு புணரிகளாகப்பிரியும்‌.* 

இயங்குதிணைப்புணரிகள்‌ சோடிகளாகச்‌ சேர்ந்து, அமீபாப்போலி நுக 
ததை (மிட்சமீபாவை) உற்பத்தியாக்கும்‌. இந்நுகம்‌ இருமடியக்‌ கருவைக்‌ 
(பட. 207 10) கொண்டிருக்கும்‌. புணரிச்‌ சேர்க்கை வேர்மயிரினுள்‌ 
நிகழக்‌ கூடும்‌; அல்லது பக்கத்திலுள்ள மேற்படைக்‌ கலங்களுள்‌ இயங்கு 
'இணைப்புணரிகள்‌ குடிபெயர்ந்த பின்‌, நிகழக்‌ கூடும்‌. இவ்வாறுண்டான 
இருமடிய மிட்சமீபாவானது பருமனில்‌ அதிகரிக்கும்‌. இதன்கரு சில 
முறைகள்‌, இரும்பத்‌ திரும்பப்‌ பிரியும்‌. இருமடிய மிட்சமீபாவும்‌ இரு 
மடிய இளம்‌ நிர்வாணமுதலுருக்களும்‌ விருந்து வழங்கியில்‌ கலத்‌ 
இற்குக்‌ கலம்‌ குடிபெயரும்‌. இவற்றுட்‌ சில, உட்பக்கமாக மாறிழையத்‌ 

சரடை ௨௦000த்‌ ௦8 றி 1189 ௫௦4௦ ௧௨ ஜுர, 1௧ 35 44% ௦5 (௦0% ஊம்‌ 8ர்ரவாங்க (1980). 
10 ஐ ஐமுறஹபவாற ௦4 ஈ09ஜ08 ஈர 0449 10 ர க$ர்ஜகஸ்0க வாட ௩0% 10) ௨௦௦௦7௩ நாற்பம்டந்ப ரோ 866 
ணி (1042). 

8 1 ஒப்பஹ்காம, 1924: ்‌.. 8நிய்கற, 1946. 

8 ரேறற, 1917 ; 0௦05 ௭4 8௪, 1930. 

4 (00% ஹப்‌ 8ம்ொவார்க, 1920. 50௦0, 1993 


கக்‌ மிக்சோமிக்கோபீற்றா 


இற்குக்‌ குடிபெயர்ந்து, பின்‌ வேரில்‌ மேலும்‌ மும்‌ செல்லும்‌. 
தலச்சுவர்கள நேராகத்‌ துளைத்தே, கலத்திற்குக்‌ கலம்‌ குடிபெயர்தல்‌ 
நடைபெறுன்றது!. மாறிழையத்தினூடாக மேலுங்கீமும்‌ குடிபெயர்ந்த 
பின்‌, மிட்சமீபாவும்‌ இளம்‌ நிர்வாண முதலுருவும்‌ மேற்படைக்கூட ரக 
வெளியேவரும்‌. அதிகவளவு உணவைக்‌ கொண்ட ஒரு மேற்படைக்‌ 
கலத்தை அடைந்தவுடன்‌, திர்வாண முதலுருவானது, அதினுள்ளேயே 
தங்‌, பருமனில பெருகும்‌. இது வரையும்‌, விருந்து வழங்டியின்‌ வேர்களை 
ஒட்டுண்ணியானது பாதித்திருப்பது, வெளியில்‌ முனைப்பாகத்‌ தோற்றமாட்‌ 


ஒ%.௦௭ 





படம்‌ 207.--பினாஸ்மோடியோபோறா பிரா௫ுக்கே வொரொனின்‌ (15௦100107௨ 
19ர888ம086 ]77௦70110). 4-0. மண்ணிலுளள வாழ்ககைச்‌ சககரத்தின்‌ ஒருபகுதியின 
வரிப்படம்‌, &, வித்தி. 3-0. வித்து முளைத்தல. 19-18. வேர்மியிரிலுள்ள வாழ்க்கை 
சக்காததின்‌ ஒரு பகுதி, 1)---14. வேர்‌ மயிரினுள நுழைதல்‌. 34. மிட்சமீபா. (6. நிவாண 
முதலுரு. 21-47. புணரிக்‌ கலன்கள்‌, ந. புணரிகள. 1-1, நுகங்கள்‌. (வரிப்படங்களின 
பெரும்பகுதி குக (001), சுவாட்ஸ (ரகாச) ஆகியோரை அடிபபடையாகக்‌ கொண்டது, 
1980). 


டாது. மாறிழையத்தினின்றும்‌ மிட்சமீபாக்கள்‌ அல்லது இளம்‌ நிர்வாண 
முதலுருக்கள்‌ வெளியே குடிபெயர்ந்த றிது நேரத்தின்‌ பின்‌, நோய்‌ 
தொற்றிய பகுதியிலுள்ள மேற்படைக்‌ கலங்கள்‌ விரைவாகப்‌ பிரியுமாறு 
தூண்டப்படுசன்றன. இதனால்‌ நிர்வாண முதலுருவைக்‌ கொண்ட கலங்‌ 
களின எண்ணிக்கை அதிகரிக்கும்‌. நிர்வாண முதலுருவைக்‌ கொண்ட 
கலங்கள்‌, தமது சுய அளவைக்‌ காட்டிலும்‌, பல மடங்கு அஇகரிக்கும்‌. 
இதனால்‌ வேர்கள்‌ அதிக பருமனை உடையனவாய்‌ இருக்கும்‌. இதனால்‌ 
தான்‌ இந்நோய்‌ குண்டாந்தடிவேர்‌ நோய்‌ எனவழைக்கப்படுறது. 
மேற்படைக்‌ கலத்தினுள்‌ இருக்கும்‌ நிர்வாண முதலுரு அளவில்‌ பெருக்‌ 
கும்‌ போது, இதன்‌ கருக்களும்‌ பலமுறை பிரியும்‌. இக்கருப்பிரிவும்‌, திர்‌ 
3பேணாற, 1917 ; மம்ம, 1018  1மங்டள, 1915. 


மிக்சோமிக்கோபீற்று 4865 


வாண முதலுறு அளவில்‌ அதிகரிப்பதுவும்‌ தரே காலத்தில்‌ நிகழும்‌ 
(பட. 2080). கருப்பிரிவின்‌ தொடரிலுள்ள, கடைசிக்கு முந்திய பிரிவு 
வரைக்கும்‌, இழையுருப்பிரிவே நிகழும்‌. கடைப்‌ பிரிவுகள்‌ இரண்டும்‌ 
தடுக்கப்‌ பிரிவாக இருக்கும்‌. தவ்வொரு கருவிலும்‌, அரைப்பங்கு நிறமூர்த்‌ 
தங்களே காணப்படும்‌, ஒடுக்கப்பிரிவு பூரணமான பின்‌, குழியவுருவில்‌ 
சிறியவையும்‌ பெரியவையுமான பல புன்வெற்றிடங்கள்‌ தோன்றும்‌. 
இவ்வெற்றிடங்கள்‌ ஒன்றோடொன்று தொடர்பு கொண்டு நிர்வாண 
முதலுருவை, தனிக்கருவுள்ள, சிறிய துண்டுகளாகப்பிரிக்கும்‌. ஒவ்வொரு 
துண்டும்‌, 'தெளிவான சுவருடைய, கோளவுருவான ஒவ்வொரு வித்தியாச 
மாறும்‌ (பட. 2081), 





படம்‌ 808.-பிளாஸ்மோடியோபோரா பிரா9க்கே வொரொனின்‌. மேற்படைக்‌ கலங்கஸி 
லுள்ள வாழ்க்கைச்‌ சக்கரத்தின்‌ ஒரு பகுதி, &--0, நாவாண முதலுரு பருமனில்‌ அதிகரித்‌ 
தல்‌. 0. நிர்வாண முதலுரு, வித்தித இணிவாகப்‌ பிரிந் திருத்தல்‌. 

வித்திகள்‌, விருந்துவழங்க சதையும்‌ வரைக்கும்‌ அதனுள்ளேயே 
இருக்கும்‌. மண்ணிலே முன்னிருந்த அதே இடத்தில்‌ இருந்த வித்தி, 
முளைத்த பின்பு, புதிய விருந்து வழங்கியில்‌ தொற்றும்‌. மேலும்‌, ஒரு 
நாற்றுக்குச்‌ ல சதமமீற்றர்‌ தூரத்தில்‌ வித்தி இருந்தால்தான்‌, 
தொற்றுதல்‌ நிகழும்‌ எனக்காட்டப்பட்டுள்ளது.* 

வகுப்பு 3 அக்கீராடுயே 

அக்ரொ௫ியேயைச்‌ சோர்ந்தன கட்டின்றி வாழும்‌ தாவரங்களாதலின்‌, மிட்‌ 
சோமீசெற்றேக்களை ஒத்திருக்கும்‌. இவை, பல்கருவுள்ள நிர்வாண முூதலு 
ருவை யாவது சவுக்குமுளைகளுள்ள திரளிகளையாவது விருத்தி செய்யாத கார 

௩ 0௦%, 1993 6 000% வயம்‌ ர்க்க, 1930 ; 1 வல்லை, 1913. 5 நேற. 3917. 


486 அல்கேயும்‌ புந்கீயும்‌ 


ணத்தினால்‌, மிட்சோமீசெற்றேக்களினின்றும்‌ வேறுபடும்‌. இனப்பெருக்‌ 
கத்தின்‌ முன்பு, தனிக்‌ கருவுள்ள பல எண்ணற்ற மிட்சமீபாக்கள்‌ 
ஒரு திணிவாகத்‌ இரளக்‌ கூடும்‌. இத்‌ இணிவு போலிநிர்வாணமழுதலுரு 
எனப்படுிறது. இதிலுள்ள ஒவ்வொரு மிட்சமீபாவும்‌ தனது தனித்தன்மையை 
நிலையாக வைத்திருக்கும்‌. இதன்‌ பின போலிநிர்வாண முதலுரு ஒரு 
கனியுடலமாக (சூவைக்கனியமாக) மாறும்‌. இது பொதுவாக ஒரு மலட்டுப்‌ 
பகுதி, ஒரூ வளமான பகுதி என இருபகுதிகளாக வியத்தப்படுத்தப்பட்டிருக்‌ 
கும்‌. 

அக்கிராசியாக்களின்‌ குவைக்கனியங்கள்‌ யாவும்‌ இயற்கையாக, 'பல்வேறு 
விலங்குகளின்‌ சாணங்களின்‌ மேல்‌ காணப்படும்‌, சிறந்த ஊடசங்களினால்‌ 





படம்‌ £09,--பக்ரியோஸ்ரெலியும்‌ இனம்‌, &. கனியுடலின்‌ முழுத்‌ தோற்றம்‌. 13, இளம்‌ 
வித்தி தாந்யினது முனைமின்‌ பார்வை வெடடு முகம்‌. 0. முதிர்ந்த கனியுடல்‌ முனையின்‌ 
மேற்பார்வைத்‌ தோற்றம்‌. (& % 50; 2-0 529). 


பிரிக்கப்பட்டால்‌, அமுகும்‌ தாவரப்பொருட்களை அதிகவளவில்‌ கொண்ட 
மண்ணிலிருந்து, அக்$ராசியாக்களைப்‌ பெறலாம்‌.* இவ்வகுப்பைச்‌ 
சேர்ந்த தனியொரு வருணமான அக்கிராடியாலேஸ்‌, 9 சாதிகளையும்‌ 25 இனங்‌ 
களையுங்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இவை மூன்று குடுப்பங்களாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டூள.3 

9 இனங்களைக்‌ கொண்ட டிக்ரியோஸ்ரெலியும்‌ (191090ஸ்கிீம்மாம) எனும்‌ 
சாதியானது, இவ்வகுப்பில்‌ நன்கு ஆராயப்பட்ட ஒரு தாவரமாகவுளது, 
வித்தி முளைத்து, ஒரு மிட்சமீபாவை உற்பத்தியாக்கும்‌. இது எப்பொழு 
தும்‌ ஒரு தனிக்கருவையும்‌ சுருங்கத்தக்க புன்வெற்றிடத்தையுங்‌ கொண்‌ 


்‌ ஹன, 1953. ₹ 0117௦, 1902 ; ஹல, 1940. 
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டிருக்கும்‌ (பட, 210 3), மிட்சமீபா போசணைக்காக, பற்றிரியாவை 
மட்டுமே உட்கொள்ளும்‌. மேலும்‌, இவை பல்வேறுபட்ட இனங்களை 
உண்ணும்‌. ஆனால்‌, பிசின்‌ அல்லது பாகினால்‌ சூழப்பட்டிருக்கும்‌ இனங்‌ 
களை, இவை உண்ணாது தவிர்த்து விடும்‌. ஏகரில்‌ வளர்க்கப்படும்‌ வளர்ப்‌ 
புக்கள்‌, டிக்ரியோஸ்ரெலியுமின்‌ குறிக்கப்பட்ட இனங்களையும்‌, உட்செலுத்‌ 
தப்படும்‌ இரையினளவையும்‌ பொறுத்து, இரண்டு முதல்‌ நான்கு நாட்‌ 
களில்‌ குவைக்கனியங்களை உற்பத்தியாக்கும்‌. 


இதறியிருக்கும்‌ மிட்சமீபாக்களின்‌ ஒரு சமுதாயத்தில்‌ மிட்சமீபாக்களின்‌ 
நேர்கோட்டுப்பட்டிகைகளின்‌ தோன்றலோடு, குவைக்கனியத்தின்‌ விருத்தி 
ஆரம்பமாகும்‌. இப்பட்டிகைகள்‌ ஒருங்குகூடி, ஓடிச்‌ சென்று, மிட்சமீபாக்‌ 
களின்‌ சிறிய, மத்திய போலிநிர்வாண முதலுருத்‌ திணிவுடன்‌ இணைந்து 
கொள்ளும்‌ (பட. 811 4-0). ஆரம்பத்தில்‌, தனியொரு தொடக்கக்‌ 
கலத்தை நோக ஒட்டம்‌ நிகழ்கிறது என, ஒரளவு தீர்மானமற்ற ஆதாரம்‌ 
காட்டப்பட்டுளது. முன்னர்‌ கூறியவாறு உண்டான போலிதிர்வாண 
முதலுரு, அக்ராரின்‌ எனப்படும்‌ ஒரு இரசாயனவிரசனைப்‌ பொருளைச்‌ சுரக்‌ 
ன்றது என்பதற்கும்‌ இப்பொருள்‌ பின்னைய நிலைகளில்‌ விருத்தியாகும்‌ 
போலிநிர்வாண மூதலுரு முழுவதற்கும்‌ சமமாகப்‌ பரம்பப்படுவதில்லை 
என்பதற்கும்‌ மிகவும்‌ தீர்மானமுள்ள ஆதாரம்‌ இருகூன்றது.ஃ 


போலி நிர்வாணமுதலுருவுடன்‌ மிட்சமீபாக்கள்‌ மேலும்‌, மேலும்‌, 
அதிகமாகச்‌ சேரச்‌ சேர, அது வட்டமான உச்சியைக்‌ கொண்ட, நிமிர்ந்த , 
உருளையாக மாறும்‌ (பட, 211 19), இளம்‌ குவைக்கனியமான இவ்வுருளை, 
டி. டிஸ்கோயிடெயும்‌ ரேப்பர்‌ (1). 045001860௩ கற) எனும்‌ இனத்தைத்‌ 
தவிர்ந்த பிறவினங்கள்‌ யாவற்றிலும்‌ காம்பில்லாதிருக்கும்‌. டி. டிஸ்‌ 
கோயிடெயுமின்‌ இவ்லிருத்திநிலையின்போது, இளம்‌ குவைக்கனியம்‌, 
அதன்‌ பக்கத்திற்கு விழுந்து, “குடிபெயரும்‌ போலிநிர்வாண முதலுரு 
வாக” மாறும்‌. இம்‌ முதலுரு ஒரு மணித்தியாலத்திற்கு 1 மி.மீ. வேகத்‌ 
இல்‌ அசைந்து செல்லும்‌, சிறிது தூரத்திற்குச்‌ சென்ற பின்னர்‌ “குடிபெய 
ரும்‌ போலிநிர்வாண முதலுரு” திரும்பவும்‌ நிமிரும்‌." நிமிர்த்த இளம்‌ 
குவைச்கனியங்கள்‌, மீட்சமீபாக்களாலான அச்சுக்‌ கம்பமொன்றைக்‌ கொண்டி 
ருக்கும்‌. இக்கம்பம்‌ குவைக்கனியத்தின்‌ தாளாக (குவைதாங்கயாக) மாறும்‌ 
(பட. 211 1-7), ஒரு குவைதாங்்‌க, உயரமாக வளர, வளர, டுங்கக்‌ 
கொண்டே போகும்‌. மிகவும்‌ உயர்ந்த பகுதியில்‌, இது ஒருகல அகலமுள்‌ 
ளதாக இருக்கக்‌ கூடும்‌ (பட. 209 ). டி. டிஸ்கோயிடெயுமில்‌, விருத்‌ 
தியாகும்‌ குவைதாங்்‌க, விரைவில்‌ செலுலோசு மடலொன்றினால்‌ சூழப்‌ 
பட்டுவிடும்‌. இதன்‌ மிட்சமீபாக்கள்‌ புன்வெற்றிடமுள்ளனவா€, கலன்‌ 
தாவரங்களின்‌ மையவிழையக்‌ கலங்களைப்‌ போன்று காட்சியளிக்கும்‌.” 

1 ஹன, 1987 : 19309. 8 புணர, 1952. மம, 1947, 1940. 


& றர, 1944; உற, 1995, 1999, 1940 &, 1941) 1 80 173611, 1952. 
5 ஹன ஊம்‌ நிளுய!1 1952. 
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குவைதாங்கி மேல்‌ நோக்கி வளர, சுவையாக்கி (8௦2020) எனப்படும்‌, 
வித்திகளாக விருத்தியடையவிருக்கும்‌ போலிநிர்வாண முதலுருவின்‌ 
பகுதியும்‌, வித்திதாககியில்‌ நிலைக்குத்தாக ளேம்ப ஆரம்பிக்கும்‌. (பட. 211 
1-1). இதற்கு மூலகாரணமாயிருப்பது, இதன்‌ ஒரு பாகமாகவுள்ள 
மிட்சமீபாக்களின்‌ அமீபாப்போலி அசைவேயாகும்‌ எனக்கூறும்‌ கொள்‌ 
கையானது, சலலினங்களைப்‌ பொறுத்தவரையில்‌ உண்மையாகக்‌ காணப்‌ 
படுறெது. ஆனால்‌. டி. டிஸ்கோயிடெயும்‌ இனத்தைப்‌ பொறுத்த மட்டில்‌ 
இக்கூற்று உண்மையன்று. இவ்வினத்தில்‌, குவையாக$யின்‌ கிளம்பலுக்கு 
மூலகாரணமாக இருப்பது, குவை தாங்கியைச்‌ 
சுற்றியுள்ள, நிலைக்குத்தாக நீளும்‌ செலுலோசு 
மடலுள்‌ சிக்கியவாறிருக்கும்‌” குவைதாங்கக்‌ 
கலங்களின்‌ புடைப்பேயாகும்‌. குவைதாங்கயின்‌ 
உச்சியிலிருக்கும்‌ குவையாக்கிமிலுள்ள மிட்‌ 
சமீபா ஒவ்வொன்றும்‌, வட்டமா, சுவரொன்‌ 
ட்‌ றைச்‌ சுரந்து, ஒரு வித்தியாக மாறும்‌. 
டி க ரட்‌ இவை கூட்டாக, குவைக்கனிய மொன்றின்‌ 
ட னாக வளமான பகுதியை (குவையை) உண்டாக்கும்‌ 
டி | க்ப்‌ (பட, 209 ல ்‌ ்‌்‌ 
௯ திகத 
டி. டிஸ்கோயிடெயுமின்‌ நிர்வாணமுதலுரு 
பபப வைன்‌ மானது, “கடியும்‌ தியான மூதறு்‌ 
தர அது நிலையிலேயே குவையாகக, காம்பு, அடிவட்டத்‌ 
3, மிட்சமீபாக்கள்‌ (0%960), தீட்டு ஆயனவாக விருத தியடையவிருக்கும்‌ 
பாகங்களாக வியத்தம்‌ அடைநதிருக்கும்‌. 
இத£, சிலபோலி நிர்வாணமுதலுருக்களுக்கு செம்பற்நீரியாவை ஊட்டியும்‌ 
பிற போலிறிர்வாணமுதலுருக்களுக்கு நிறமற்ற பற்றீரியாவை ஊட்டியும்‌ 
பின்‌ நிறமற்ற போலி நிர்வாணமுதலுருவின்‌ முற்பகுதிகளை, செந்‌ 
நிறப்‌ பிற்பகுதகளோடு ஒட்டியும்‌, அல்லது இதற்கு எதிர்மாறாக 
ஒட்டியும்‌, செய்து காட்டப்பட்டுள்ளது. குடிபெயரும்‌ போலிறிர்வாண 
முதலுருலின்‌ ” முற்பகுதி, குவைக்கனியத்தின்‌ காம்பையும்‌, பிற்பகுதி 
குவையாக்‌, அடிவட்டத்தட்டு ஆயவற்றையும்‌, உற்பத்தியாக்குவதை 
மேற்கூறிய செய்கை எடுத்துக்காட்டூ£றெது. பிரதான சாயப்பொருள்‌ களினாலும்‌ 
வியத்தம்‌, செய்துகாட்டப்பட்டுளது4, ஆகவே இவ்வாராய்ச்சி எடுத்துக்காட்டி 
யிருப்பது யாதெனில்‌, குடிபெயரும்‌ போலி நிர்வாணமுதலுருவின்‌ 
முற்பகுதி, மூன்று அடூத்தடுத்துள்ள பாகஙகளைக்‌ கொண்டுளது என 
ஒருதலை முடிவாகக்‌ கருதினால்‌, உச்சிக்கருகிலுள்ள பகுதி, குவைதாங்கயின்‌ 
அடிப்பாகத்தையும்‌, வருங்காலக்‌ குவையாக்கயை அடுத்துள்ள பகுதி, 





்‌ நீஹாறள, 1926 ; 01096, 1902. 
ஹன ௭௩3 171], 10522 
8 ர, 1940. 4 இணெர, ]]4க்‌, 
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குவைதாங்கயின்‌ உச்சியையும்‌ உண்டாக்கும்‌ என்பதேயாம்‌ (பட. 9111-1. 
குவைதாங்கயின்‌ அடியிலுள்ள வட்டத்தட்டு குடிபெயரும்‌ போலி நிர்வாண 
முதலுருவின்‌ பிற்பகுதியினது அதிமுனையிலிருந்து பெறப்படுகிறது. 


. ஒளு 
௮௮4 இம 
928 
அகல ம்‌ 





படம்‌ 211.--டிக்ரியோஸ்ரேலியும்‌ டிஸ்கோயிடெயும்‌ ரேப்பெர்‌ எனுந்‌ தாவரத்தின்‌ குவைக்‌ 
- கனிய விருத்திமின அடுத்தடுத்த நிலைகளைக்‌ காட்டும்‌ வரிப்படம்‌, &, கூட்டாகச்‌ சோவதற்குமுன்‌ 
னிருந்த மிட்சமீபாககளின நிவை. 13. மிட்சமீபாக்கள்‌, போலி நிர்வாண முதலுருவாகக்‌ 
கூடியதன்‌ ஆரம்பநிலை. 0. போலி திாவாண முதலுருவாகக்‌ கூடியதன்‌ பினனைய நிலை. 
இடற. போலி நிர்வாண முதலுரு குவைககனியமாக விருத்தியாவதைக்‌ காட்டம்‌ நிலைக்‌ 
குத்து வெட்டுமுகங்கள்‌. 09, குடிபெயர்வதற்கு மூன்‌. 13. குடிபெயரும்‌ போலி நிர்வாண 
முதலுரு. 17, நிமிர்ந்த நிலைக்குத்‌ இரும்பவும்‌ வருவதன்‌ ஆரம்பம்‌. ே14. செலுலோசச்‌ 
குவைதாகி மடலின்‌ உற்பத்திக்கு முனபும்‌, பின்பும்‌. 1. குவைதாங்கி மடலினுள்‌ 
விருந்த மிட்சமீபாக்களின்‌ விரிவினால்‌ மேலே இளப்பப்பட்ட குவையாக்கி, 74-11. முதிர்ந்த. 
குவைக்‌ கனியத்தின்‌ வித்திகள்‌ (8), குவைதாங்்‌க (801, 505, 8௦4) வட்டத்தட்டு ஐ, 
ஆயவற்றிற்குச்‌ சமமான பாகங்களை குடிபெயரும்‌ போலி நிர்வாண முத.லுருவில்‌ காட்டும்‌ 
வரிப்படங்கள்‌. (9-0. ரேப்பெர்‌ (ற), பெனெல்‌ (181) ஆகியோசை 
ஆதாரமாகக்‌ கொண்டது, 1958. 3--3,7,ம. பொனெரை 4. 2. ஆதாரமாகக்‌ 
கொண்டது, 1945). 


400 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


மிட்சமீபாக்களின்‌ புணரிச்‌ சேர்க்கை, போலி நிர்வாண முத்‌ அருவின்‌ 
விருத்தியின்‌ ஆரல்பநிலைகளிலேயே 'நிகமும்‌1. இவ்வாறுண்டான நுகங்கள்‌ 
மட்டுமே வாழ்க்கைச்சக்கரத்தில்‌ காணப்படும்‌, இருமடிய மிட்சமீபாக்களாக 
உள்ளன. இவற்றின்‌ கருக்கள்‌ ஒரு குவைக்கனியத்தின்‌ விருத்தியினது 
ஆரம்பநிலையிலேயே ஒடுக்கற்‌ பிரிவு முறையாகப்‌ பிநியும்‌”. டிக்ரிமோஸ்‌ 
ரெலியுமின்‌ தனி லித்திகள்‌ அல்லது தனி மிட்சமீபாக்களினின்றும்‌ 
பெறப்பட்டவையென கருதப்பட்ட வளர்ப்புக்கள்‌?, போலிநிர்வாண மு.தலுரு 
வானது, ஒரினப்பிரிவிலியா, பல்லினப்பிரிவலிலியா எனும்‌ வினாவுக்கு, 
விடைபகரமுடியாதனவாடூவிட்டன. 
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அத்தியாயம்‌ 10 
எயுமிக்கோபீற்று--முன்னுரை 


பதியவிருத்திக்‌ காலம்‌ முழுவதும்‌ இட்டமான கலச்‌ சுவரைக்‌ 'கொண்ட 
பங்கசுக்கள்‌ யாவற்றையும்‌ எயுமிக்கோபீற்றாவானது, கொண்டுளது. இப்‌ 
பங்கசுக்களிற்‌ பெரும்பாலான சாதிகள்‌, பூசணவலை எனப்படும்‌ சளைக்கும்‌, 
இழைவகைப்‌ பிரிவிலியைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. பூசணவலையின்‌ ஒர்‌ 
இழை பூஞ்சணவிழை எனப்படூறது. பூசணவலையானது, பல்கருக்களைக்‌ 
கொண்ட, தனியொரு கலத்தை (பொதுமைக்குழியத்தை) கொண்டி 
ருக்கக்கூடும்‌. இக்கலத்தில்‌ குறுக்குச்‌ சுவர்கள்‌ சடையா. சில வேளை 
பூசணவலையானது, பல்கலங்களை உடையதாயிருக்கும்‌. இக்கலங்கள்‌, 
தனிக்கருவை, இருகருக்களை அல்லது பல்கருக்களை உடையனவாயிருக்கும்‌.- 
பூசணவலையின்‌ பல்வேறு இழைகள்‌, பளிங்குருவற்ற, கம்பளம்‌ போன்ற 
இணிலில்‌ காணப்படும்‌; அல்லது, அவை நன்கு முறுக்கப்பட்டு, திட்டமான 
வடிவத்தையுடைய, கண்ணுக்குத்‌ தெரியக்கூடிய திணிவாகக்‌ காணப்படும்‌. 
பின்னைய நிலையிலுள்ள பூசணவலை, பொதுவாகப்‌ பல்கலமுடையதாயிருக்‌ 
கும்‌. இதன்‌ இழைகள்‌ யாவும்‌ அல்லது இழைகளிற்‌ சில, ஒரு போலிப்‌ 
புடைக்கல இழையமாக ஒருங்கு கூடியிருக்கும்‌. ஒளித்தொகுப்பு நிறப்‌ 
பொருள்கள்‌ கிடையா. ஆகவே பூசணவலை, அழுகல்வளரியாகவோ 
ஒட்டூண்ணியாகவோ இருக்கும்‌. 


மிகவும்‌ எளிய, தனிக்கலச்‌ சாதிகள்‌ சிலவற்றில்‌ பிரிலிலி முழுவதும்‌ 
வித்திகளை அல்லது புணரிகளை உற்பத்தியாக்கும்‌, சாதிகளுள்‌ பெரும்‌ 
பாலானவை, ஒருபாகம்‌ மட்டும்‌ வித்திகளை அல்லது புணரிகளை உற்பத்தியாக்‌ 
கும்‌ பிரிவிலிகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. பிரிவிலிகளின்‌ வித்திகளை உற்பத்தி 
யாக்கும்‌ பாகத்தைத்தவிர்ந்த எஞ்சிய பாகம்‌ பதியப்பாகமாகவே இருக்‌ 
கும்‌. வித்தகள்‌, பொதுவாக, தெளிவான வடிவமுடைய வித்திக்‌ 
கலன்களினுள்ளேயே உணடாகும்‌. புணரிகள்‌ புணரிக்கலன்களினுள்‌ உண்‌ 
டாகும்‌. இப்புணரிக்சலன்கள்‌ வித்திக்கலன்களின்‌ வடிவத்தைப்‌ போன்ற 
னவாகவோ அல்லது அவற்றினின்றும்‌ வேறுபட்ட. வடிவமுடையன வாகவோ 
இருக்கும்‌. 


ஒரு தரமான மதிப்பீட்டின்படி, ஏறக்குறைய 8,700 சாதிகளும்‌, 36,000 
இனங்களும்‌ உள்ளன. சிலவினங்கள்‌ ஒட்டூண்ணியாகவும்‌, சில அழுகல்‌ 
வளரியாகவும்‌ மட்டுமே உள்ளன. சில வினங்கள்‌, விருத்தியின்‌ ஒரு நிலை 


3 தற்பர 1ஜர, 19௦0. 


க்‌ 
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யில்‌ ஒட்டுண்ணிகளாகவும்‌ இன்னொரு நிலையில்‌ அழுகல்‌ வளரிகளாகவும்‌, 
உள. இன்னுஞ்‌ சிலவினங்கள்‌ அழுகல்வளரிகளாகவோ, ஒட்டுண்ணி 
களாகவோ வளரும்‌. ஒட்டூண்ணியாக இருக்கும்‌ போது, விருந்து வழங்க, 
தாவரமாகவோ, விலங்காகவோ இருக்கும்‌, எயுமிக்கோபீற்றாவின்‌ 
விருந்துவழங்கத்‌ தாவரங்கள்‌, எளிய அல்காக்கள்‌ முதல்‌ மிகவும்‌ முன்‌ 
னேற்றமடைந்த வித்துமூடியுளிகள்‌ வரையும்‌ உள்ளன. சிலவேளைகளில்‌, 
ஒரு குறிக்கப்பட்ட பங்கசினமானது, தனியொரு விருந்து வழங்கித்தாவரத்‌ 
தை மட்டும்‌ கொண்டிருக்கும்‌. சில பங்கசினங்கள்‌, தூரத்‌ தொடர்புள்ள 
விருந்துவழங்கெள்‌ பலவற்றில்‌ ஒட்டுண்ணிகளாக இருக்கும்‌. சில அழுகல்‌ 
வளரியினங்கள்‌ நீர்வாழ்வனவாயுள. ஆனால்‌, பெரும்பாலான இனங்‌ 
கள்‌ நிலம்‌ வாழ்வனவே. இவை மண்ணில்‌ அல்லது தாவரங்கள்‌ விலங்‌ 
குகள்‌ ஆயவற்றின்‌ கழிவுப்‌ பொருட்கள்மேல்‌ வளரும்‌. 


வித்துகள்‌. இலிங்கமில்முறை இனப்‌ பெருக்கம்‌, பலவகை வித்திகளால்‌ 
நிகழும்‌. சில வித்திகள்‌, விசேடித்த அல்லது விசேட மடையாத இழைக 
ளின்‌ மேல்‌ அல்லது இமைகளினுள்‌ உண்டாகும்‌. மிற்‌ வித்திகள்‌ வித்திக்‌ 
கலன்களுள்‌ உண்டாகும்‌. வித்திகளின்‌ எண்ணிக்கை வரையறையுடைய தாக 
அல்லது வரையறையற்றதாக இருக்கும்‌. சில வகை வித்திகள்‌ (கோணிவித்‌ 
இிகளும்‌, சிற்றடிவித்திகளும்‌) வாழ்க்கைச்‌ சக்கரத்தின்‌ போது ஒரு குறிக்கப்‌ 
பட்ட காலத்தில்‌ மட்டுமே உண்டாகும்‌. மேலும்‌, இவை உண்டாவதற்கு 
முன்‌, ஒடுக்கற்பிரிவு நிகழும்‌. பல்வேறு வகை வித்திகளைபபற்றிய விளக்‌ 
கம்‌ பின்னைய அததியாயங்களில்‌ விவரிக்கப்படும்‌. ்‌ 


இலிங்கவினப்பெருக்கம்‌. டெயுத்தெரோமீசெற்றே (புங்க இம்பெர்‌ 
பெக்ரி--]] மத நறர்க0ம்‌) என்பவற்றைத்‌ தவிர்ந்த, எயுமிக்‌ 
கோபீற்றாக்கள்‌ யாவும்‌, புணரிகளின்‌ அல்லது புணரிக்கருக்களின்‌ சேர்க்கை 
யுள்ள வாழ்க்கைச்‌ சக்கரத்தைக்‌ கொண்டுள்ளனவென அறியப்படூ£றது 
அல்லது எண்ணப்படுகிறது. பிற தாவரங்களைப்‌ போலவே, எயுமிக்கோ 
பீற்றாவின்‌ இலிங்கமுறை இனம்பெருக்கலும்‌, இரு தெளிவான செய்முறை 
களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. முதலாவதாக, எதிர்‌ இலிங்கங்களின்‌, தனிக்‌ 
கருவுள்ள அல்லது பல்கருவுள்ள, இரு முதலுருவங்களின்‌ சேர்க்கை (முத 
லுருப்புணர்ச்சி) நிகழும்‌. இரண்டாவதாக (கருப்புணர்ச்சியில்‌), எதிர்‌ இலிங்‌ 
கங்களின்‌ இரு கருக்கள்‌, இருமடிய எண்ணிக்கையுள்ள நிறமூர்த்தங்களு 
டைய ஒரு கரு உண்டாகும்‌ வண்ணம்‌, சோடிகளாக ஒன்றுசேரும்‌. சில எயு 
மிக்கோபீற்றாக்களில்‌ புணர்ச்சியானது, முதலுருப்புணர்ச்சியாலுண்டான 
முதலுருவத்தில்‌ நிகழ்ச்றது. பிற எயுமிக்கோபீற்றாக்களில்‌, முதலுருப்‌ 
புணர்ச்சியாலுண்டான முதலுருவத்தில்‌, கருப்புணர்ச்சி நடைபெ றுவ 
தில்லை. இம்முதலுருவம்‌, இரு கருக்களையுடைய கலச்சந்தஇகளைத்‌ 'தாடர்ச்‌ 
சியாக உண்டாக்கும்‌. இச்சந்ததிகளில்‌, எதிர்‌ இலிங்கங்களைச்‌ சேர்ந்த இரு 
கருக்களிருக்கும்‌. இவ்வாறான எயுமிக்கோபீறறாவானது, ஒரு விசேட கல 
மொன்றை உருவாக்கும்‌ ; இதில்‌ கருப்புணர்ச்சி நிகழும்‌. 
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பிக்கோமீசெற்றுக்கள்‌, சல அல்கோமீசெற்றுக்கள்‌ ஆ௫யவற்றின்‌, 
இலிங்க இனம்‌ பெருககலில்‌ கருப்புணர்ச்சியானது, முத்‌ லருப்புணர்சியா 
௮ண்டான முதலுருவத்தில்‌ நிகழும்‌. இப்பங்கசுக்களில்‌ ஒன்றுசேரும்‌ 
முதலுருவங்கள்‌ இரண்டும்‌, வழக்கமாகப்‌ புணரிகள்‌ எனப்படுகின்றன . 
குளோரோபீற்றா, பெயோபீற்றா போன்ற அல்காக்களில்‌ காணப்படும்‌, 
புணரிகளின்‌ முன்னேற்ற வியத்தத்தைப்‌ போன்ற வியத்தத்தையே, பிக்‌ 
கோமீசெற்றேயின்‌ புணரிகளும்‌ காட்டூன்றன. மிகவும்‌ அதியான 
புணரிச்சேர்ககை வகை, ஓத்தபுணர்ச்சியாகும்‌; அதாவது, ஒத்த அளவுள்ள 
இரு புணரிகள்‌ ஒன்றுசேர்வது என்று கூறலாம்‌. ஒத்த புணர்ச்சியுள்ள பிக்‌ 
கோமீசெற்றுக்களின்‌ புணரிகள்‌, வழக்கமாக சவுக்குமுளைகொண்ட 
இயங்குதணைப்புணரிகளாயிருக்கும்‌. சிலவேளை சவுக்குமுளையற்ற அலை 
வில்புணரிகளாகவும்‌ இருககக்கூடும்‌. அளவில்‌ சமமில்லாத, அசைவுடைய 
இரு புணரிகளின்‌ சேர்க்கையானது (ஒவ்வாப்புணர்ச்சயானது) ஒத்தபுணர்‌ 
ச்சி நிலையைக்‌ காட்டிலும்‌ முன்னேற்றமடைந்த ஒரு நிலையாகும்‌. ஒவ்வாப்‌ 
புணர்ச்சியுள்ள பஙகசுக்களின்‌ புணரிகளிரண்டிலும்‌ பெரியது பெண்‌, 
சிறியது ஆண்‌ ஆகும்‌. புணரிகளின்‌ வியததத்தில்‌ மிகவும்‌ முன்னேற்றமான 
நிலை முட்டைப்‌ புணார்ச்சயகும்‌. இதில்‌, பெண்புணரியானது (முட்டையா 
னது) எப்பொழுதும்‌ பெரிதாகவும்‌ சவுக்குமுளையறற தாகவும்‌ அசைவற்ற 
தாகவும்‌ இருக்கும்‌. ஆண்‌ புணரியானது எப்பொழுதும்‌ முட்டையைக்‌ 
காட்டிலும்‌ மிகவுஞ்‌ சிறியதாகவே இருக்கும்‌. இது சவுக்குமுளையுள்ள, 
அசைவுள்ள புணரியாகவோ (விலங்குபபூவுருவாகவோ), சவுக்குமுளையற்ற, 
அலைவில்புணரியாகவோ இருக்கும்‌. பச்சை அல்காக்கள்‌, கபில அல்காச்‌ 
கள்‌ ஆயவற்றைப்‌ போலவே பிக்கோமீசெறறேக்களிலும்‌, கூர்ப்பானது, 
சார்பற்ற தொகுதி வழியில்‌ ஒத்த புணர்ச்சியிலிருந்து, முட்டைப்புணர்ச்‌ 
சிவரை நிகழ்ந்துளது. 

மிக்கோமீசெற்றேசுகளின்‌ புணரிகள்‌, வழக்கமாக இலிங்கவங்கங்கள்‌ 
எனப்படும்‌, விசேட கலஙகளினுள்ளேயே உண்டாகும்‌. உண்மையில்‌ இக்‌ 
கலங்களைப்‌ புணரிககலன்கள்‌ என்றே அழைக்கவேணடும்‌. ஆனால்‌, புணரிக்‌ 
கலன்‌ என்ற பதமானது, பொதுவாக, ஒவ்வாப்புணரிச்சிமினங்கள்‌, ஒத்த 
புணர்ச்சியினங்கள ஆயவற்றின்‌ இலிங்கவங்கங்களுககே உபயோடுக்கப்படு 
றது. முட்டைப்புணர்ச்சி இனங்களுள்‌, ஆண்‌ புணரிக்கலன்‌ ஆண்கலவாக்‌& 
(ஆண்கலச்சனனி) என்றும்‌ பெண புணரிக்கலன்‌ முட்டைச்சனனி என்றும்‌ 
அழைக்கப்படூன்றது. 

பிக்கோமீசெற்றேமில்‌ இரு புணரிகளின்‌ சேர்க்கையாலுணடான கலம்‌, 
துகம்‌* எனப்படுறெது. இக்கலத்தில்‌ கருப்புணர்ச்சிக்குப்‌ பின்‌ முதலுருப்‌ 
புணர்ச? நிகழும்‌. பெரும்பாலான பிக்கோமீசெற்றேசுக்கள்‌, முளைப்பதற்கு 

*தில தாவரவியலறிஞர்கள்‌, குறிபபாக பூசணலியலறிஞாகள்‌, இததபுணர்ச்சிமினாலும்‌ 
ஒவ்வாப புணர்சசிமினாலும உண்டான நுக௩களுக்கு நூுகவித்திகள்‌ எனறும்‌, முட்டைப 
புணர்ச்சியினால்‌ உணடான நுகங்களுககு முட்டைவித்திகள்‌ என்றும்‌ கூறுவது சிறந்தது 
எனக்‌ கருதுகின்றனர்‌. 
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மூன்‌, ஒய்விலிருக்கும்‌ தடித்த சுவருடைய நுகங்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 
ஒரு சிலவறறில்‌ மட்டுமே எடுத்துக்‌ காட்டப்பட்டிருப்பினும்‌, இவ்வாறான 
ுகங்களின்‌ இருமடியக்‌ கருவானது, நுகம்‌ முளைக்கும்போது அல்லது 
அதறகுமுன இடுக்கற்பிரிவு முறையாகப்‌ பிரியலாம்‌ எனக்கரு தப்படுறைது, 
ல பிக்கோமீசெற்றேக்கள்‌ உடனே முளைக்கும்‌, மெல்லிய சுவருடைய 
நுகங்களை உண்டாக்கும்‌. இவற்றுள்‌, ஒரு இனத்திலாவது (அலோ 
மீசெஸ்‌--520 ஆம்‌ பக்கம்‌ பார்க்க), இருமடியக்கரு, ஒடுக்கற்பிரிவு முறை 
யாகப்‌ பிரியாது, ்‌ 

அலஸ்கோமீசெற்றேக்கள்‌, இயங்கு புணரிகளை உண்டாக்குவதில்லை. பெரும்‌ 
பாலானவற்றில்‌ சிறிய ஆண்‌ புணரிக்கும்‌, பெரிய பெண்‌ புணரிக்கு 
மிடையில்‌ முதலுருப்புணர்ச்சி நிகழும்‌, ஆண்‌ புணரிகள்‌ வழக்கமாக 
விந்தகளாகவிருக்கும்‌. இவை தனித்தனியே, ஆண்‌ இலிங்கவங்கங்‌ 
சுளில்‌ (ஆண்கலவாக்கெளில்‌) உற்பத்‌ தியாக்கப்படசின்றன. ஆனால்‌, சில 
வித்திகளின்‌ முதலுருவங்கள்‌ ஆண்‌ புணரிகளாகவும்‌ செயலாற்றக்‌ கூடும்‌. 
இநத அஸ்கோமீசெற்றேக்களின்‌ பெண்‌ இலிங்கவங்கங்கள்‌, கோணிச்‌ 
சனனிகளாகும்‌. இந்த அஸ்கோமீசெற்றேசுகளில்‌ முதலுருப்‌ புணர்ச்சிக்‌ 
குப்பின்‌, கருப்புணர்ச்சி நடைபெறாது. இதற்குப்‌ பதிலாக, இருகருவுள்ள 
கலங்கள்‌, வரிசையாக உற்பத்தியாக்கப்படும்‌. இக்கலங்கள்‌ ஈற்றில்‌, ஒரு 
விசேட கலத்தை (கோணியை) உற்பத்தியாக்கும்‌. இதில்‌ கருப்புணர்ச்‌ 
சியும்‌ ஒடுக்கற்பிரிவும்‌ நிகழும்‌ (மேலதிக விபரங்களுக்கு பக்கம்‌ 582 ஐப்‌ 
பார்க்க). 

பூடியோமீசெற்றேக்கள்‌, :இலிங்கவங்கங்களை உற்பத்தியாக்குவதில்லை; 
எனினும்‌, புணரிச்சேர்க்கை காணப்படுறெது. இப்புணரிச்‌ சேர்க்கையில்‌, 
இரு பதியக்கலங்களின்‌ முதலுருவங்களிடையே, அல்லது ஒருவித்தியின்‌ 
மூதலுருவத்திற்கும்‌ பதியக்கலத்தின்‌ முதலுருவத்திற்குமிடையே, முதலு 
ரூப்‌ புணர்ச்சி நடைபெறும்‌. இங்கும்‌, ஒன்று சேர்ந்த இரு முதலுருவங்‌ 
களில்‌, முதலுருப்‌ புணரிச்சிக்குப்‌ பின்‌, கருப்புணர்ச்சி நடைபெறாது. 
அஸ்கோமீசெற்றேக்களைப்‌ போலவே, மேற்‌ கூறியவாறு உண்டான இரு 
கருவுள்ள கலம்‌, ஒரு தொடர்ச்சியாக இருகருக்‌ கலங்களை உற்பத்தியாக்கும்‌. 
அக்கலம்‌ ஈற்றில்‌ ஒரு விசேட கலமொன்றை (இற்றடியை) உற்பத்‌ இயாக்கும்‌. 
இக்கலத்தில்‌ கருப்புணர்ச்சியும்‌ ஒடுக்கற்பிரிவும்‌ நிகழும்‌ (மேலதிக விபரங்‌ 
களுக்கு பக்‌. 040 ஐப்‌ பார்க்க). 


எயுமீசெற்றேயின்‌ உற்பத்த: எயுமிசெற்றேயின்‌ உற்பத்திபற்றி இரு 
முரண்பாடான அபிப்பிராயங்கள்‌ நிலவுன்றன. ஒரு சாராரின்படி அவை, 
அல்காக்களிலிருந்து தோன்றியனவாகக்‌ கூறப்படூறெது. மறு சாரார்‌, அவை 
புரோற்‌றோசோவாக்களிலிருந்து தோன்றின எனக்‌ கூறுன்றனர்‌. 

அல்காக்களிலிருந்தே எயுமிக்கோபீற்றுக்கள்‌ தோன்றின எனக்‌ கூறு 
பவர்கள்‌, இவை ஒளித்தொகுப்பு நிறப்பொருளற்ற அல்காக்கள்‌ என்றும்‌, 
இதனால்‌ இவை தற்போசணைமுறையிலிருந்து, பிறபோசணைமுறைப்‌ போச 
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ணைக்கு மாறியுள்ளன என்றும்‌ கூறுன்றனர்‌. மேலும்‌, இந்த அனுசேப 
மாற்றத்தோடு கூடவே, அல்கா முன்னோர்களின்‌ இலிங்க, இலிங்கமில்‌ 
இனம்பெருக்கற்கலங்களிலும்‌ திரிபு நிகழ்ந்துளது எனக்‌ கருதுகின்றனர்‌. 
அல்காவிலிருந்து உற்பத்தியானது பற்றிக்‌ கூறுபவர்கள்‌, பல கணங்களிலி 
ரூந்து இவை தோன்றியிருக்கலாம்‌ எனக்‌ கருதுன்றனர்‌. பிக்கோமீ 
செற்றேக்கள்‌ அல்காவின்‌ ஒரு வகுப்பிலிருந்தும்‌, அஸ்கோமீசெற்றேசுகள்‌ 
இன்னுமொரு வகுப்பிலிருந்தும்‌ தோன்றியிருக்கலாம்‌ என அவர்கள்‌ 
எண்ணுனைறனர்‌.  பசிடியேமீசெற்றேக்கள்‌, அஸ்கோமீசெற்றேககளினின்‌ 
றும்‌ தோன்றியிருக்கலாம்‌ என வழக்கமாக எண்ணப்படூறது. பிக்கோமீ 
செறறே எனும்‌ வகுப்பை ஏற்படுத்திய டிபாரி! (0௦ ௨) என்பவர்‌ கொடுத்த 
எபெயரின நேர்மொழிபெயர்ப்பில்‌, (அல்காப்பங்கசக்கள்‌) பிக்கோமீசெற்‌ 
றெசுக்கள்‌ அல்காக்களிலிருந்து உற்பத்தியாகியிருக்கலாம்‌ என்பது எடுத்துக்‌ 
காட்டப்பட்டுள.து. 


அல்காக்சளிலிருத்து உற்பத்தியானதை ஆதரிக்கும்‌ தாவரவியலறிஞர்கள்‌ 
குளோரோமபீற்றாவின்‌ குளோரோமீசேயிலிருந்து, அவ்வகுப்பைச்‌ சேர்ந்த 
சிபொஞாசேக்குரிய தாவரத்திலிருந்தும்‌ பிக்கோமீசெற்றேக்கள்‌ தோன்றி 
யிருக்கலாம்‌ எனக்‌ கருதுன்றனர்‌. குளோரோமீசேயிலிருந்து பிக்கோமீ 
செற்றேக்கள்‌ தோன்றியிருக்கலாம்‌ எனக்‌ கூறுபவர்கள்‌, பிக்கோமீசெற்‌ 
றேக்களுக்கும்‌ பச்சலேயமில்லாத குளோரோமீசேக்களுக்குமிடையே காணப்‌ 
படும்‌ அடிப்படை வித்தியாசங்களைப்‌ புறக்கணிக்கின்றனர்‌. அழுகல்வளரி 
களாகவும்‌ ஒட்டூண்ணிகளாகவுமுள்ள நிறமற்ற குளோரோபீசேக்கள்‌, 
பச்சிலையமுள்ள குளோரோமீசேக்களைப்‌ போன்று, தவறாமல்‌, மாப்பொருளை, 
ஒதுக்க காபோவைதரேற்றாக தன்றுசேர்த்து வைக்கின்றன. ஆனால்‌, 
இதற்கு எதிர்‌ மாறாக, மிக்கோமீசெற்றேக்கள்‌, ஒருபோதும்‌ மாப்பொருளை 
உண்டாக்குவதில்லை, இத்துடன்‌, இவ்விரு தொகுதிகளுக்குமிடையில்‌, 
சவுக்குமுளைகளின்‌ அமைப்பையும்‌, நிலையையும்‌ பொறுத்த மட்டிலும்‌, 
அடிப்படை வித்தியாசங்கள்‌ காணப்படுன்றன. குளோரோபீசேயின்‌ திரளி 
கள்‌, தமது சவுக்குமுளைகளை முற்புறமுனையில்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இத்து 
டன்‌ இருசவுக்குமுளைகொண்ட, இத்திரளிகளின்‌ சவுக்குமுளைகளிரண்டும்‌ 
உருவவியல்‌ ஒற்‌றுமையுடையனவாயிருக்கும்‌ (32 ஆம்‌ பக்கம்‌ பார்க்க). சில 
பிக்கோமீசெற்றேக்களின்‌ இரளிகள்‌ ஒருசவுக்குமுளையுள்ளனவாயும்‌, 
பிற திரளிகள்‌ இருசவுக்குமுளையுள்ளனவாயும்‌ இருக்கும்‌. தனிச்‌ சவுக்கு 
முூளைகளையுடைய திரளிகளைக்‌ கொண்ட, பெரும்பாலான பிக்கோமீசெற்றேக்‌ 
களில்‌, சவுக்குமுளை பிற்புற முனையில்‌ காணப்படூ£றைது, கல பிக்கோமீ 
செற்றேக்கள்‌, சவுக்குமுளையை முற்புறமுனையில்‌ கொண்டுள்ளன. இச்‌ 
சவுக்குமுளைகள்‌ மயிலிறகுவகையாயிருக்கும்‌. இரு சவுக்குமுளைகளையுடைய, 
இரளிகளைக்‌ கொண்ட பிக்கோமீசெற்றேக்கள்‌, இச்சவுக்குமுளைகளை முற்புற 
த்தில்‌ கொண்டிருக்கும்‌ ழ ஆனால்‌, சவுக்குமுளைகள்‌ உருவலியல்‌ வித்தி 
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யாசமுடையனவாய்‌ இருக்கும்‌ (504 ஆம்‌ பக்கம்‌ பார்க்க). அனுசேபமும்‌, 
சவுக்குமுளைகளைக்கொண்டிருக்கும்‌ வகையும்‌, அல்காக்களிடையே மிகவும்‌ 
முக்யெத்துவமான இயல்புகள்‌ எனக்‌ கருதப்படுவதால்‌, பங்கசுக்களுக்கும்‌ 
இக்கருத்துப்‌ பொருந்தும்‌ என்பதை ம, ுப்பதற்லேலை. ஆகவே, இக்கார 
ணங்களினால்‌ குளோரோபீசேக்களிலிருந்து பிக்கோமீசெற்றேக்கள்‌ தோன்றி 
யிருக்க வாய்ப்பில்லை என்பது புலனாகன்றது. 


இலிங்கவங்கங்களில்‌ காணப்பட்ட ஒற்றுமையின்‌ காரணமாகவே, முட்‌ 
டைப்புணர்ச்சியுள்ள பிககோமீசெற்றுக்கள்‌ (* ஊமிசெற்றேஸ்‌ “), வெளக்‌ 
கேரியா (7கார்ரக) போன்ற முட்டைப்புணர்ச்சியுள்ள சாந்தோபீசேக்‌ 
களுடன்‌ தொடர்புடையன என எண்ணப்பட்டது. மேலும்‌, முதன்முத 
லில்‌ உற்பத்தியான பிக்கோமீசெற்றேக்கள்‌, “ ஊமிசெற்றுக்கள்‌ ” என 
வும்‌, இவை இத்திருட்டுக்களையும்‌, “ சிகோமீசெற்றேக்களையும்‌ ” (அலை 
வில்‌ புணரியுள்ள ஒத்தபுணர்ச்ச பிக்கோமீசெற்றுக்கள்‌) உற்பத்தியாக்கெ 
எனவும்‌, கருதப்படடது”. அல்காக்களினின்றும்‌ உறபத்தியானதை ஆதரிக்‌ 
கும்‌ இன்னுமொரு சாரா£, பிக்கோமீசெற்றுக்கள்‌, சாந்தோபீசேயைச்‌ 
சேர்ந்த, மணியுருவான, தனிக்கலத்‌ தாவரங்களினின்றும்‌ தோன்றியிருக்க 
லாம்‌ எனக்‌ கருதுகின்றனர்‌. இம்முன்னோர்‌ வடிவமானது, பிக்கோமீ 
செற்றேக்களின்‌ இரு வேறுபட்ட வகைகளை உணடாக்கயது. ஒருவகை, தனிச்‌ 
சவுக்குழுளையுள்ள தஇரளிகளையும்‌, மற்றைய வகை இருசவுக்குமுளைகளுள்ள 
இரளிகளையும்‌ உண்டாக்ன. சாந்தோபீசெற்றேககளின்‌ திரளிகளின்‌ 
தெளிவான அமைப்பு, இருசவுக்குமுளைப்‌ பிக்கோமீசெற்றேக்களின்‌ இரு 
சவுக்குமுளையுள்ள இரளிகளின்‌ அமைப்பை ஒத்ததாகவுளது. இத்துடன்‌ 
இவ்விரு (தொகுதிகளின்‌ கலச்‌ சுவர்களில்‌ செலுலோசு காணப்படூ£றைது. 
இந்த அமிசங்களிரண்டும்‌, மேற்கூறிய கொள்கைக்குத்‌ தகுந்த ஆதாரங்‌ 
களாய்‌ அமைூன்றன. இதற்கு மாறாக, தனிச்சவுக்குமுளையுள்ள பிக்கோ 
மீசெற்றேக்களின்‌ தனிச்சவுக்குமுளையின்‌ பிற்புற நிலையும்‌, இவற்றின்‌ 
கலங்களில செலுலோசு காணப்படாமையும்‌, இவ்வகைகளிரண்டும்‌ ஒரு 
பொதுவான முன்லோரிலிருந்து தோன்றியிருக்கக்‌ கூடும்‌ என்பதை எடுத்‌ 
துக்‌ காட்டுகின்றன. ஆகவே, பிக்கோமீசெற்றேசுச்கள்‌ பல்தொகுதி 
வழிவநதவை என்றும்‌ இவை, அல்கா முன்னோரிலிருந்து பெறப்பட்ட ஒரு 
தொடரையும்‌, புரோற்றோசோவா முன்ஜோரிலிருந்து பெறப்பட்ட ஒரு 
'தொடரையும்‌ கொண்டுள்ளன என்றும்‌ கருதுவதற்கு இடமுண்டு. 


எயுமிக்கோபீற்றாக்கள்‌ அல்காக்களிலிருந்து தோன்றியிருக்கலாம்‌ என 
நம்பும்‌ பெரும்பாலானோர்‌ அஸ்கோமீசெற்றேக்கள்‌ செவ்வல்காக்களிலிருந்து 
நேரடியாகத்‌ தோன்றியிருக்கலாம்‌ எனக்‌ கருதுன்றனர்‌. இக்கொள்கை 
யானது, இலிங்கவங்கங்களில்‌ காணப்படும்‌ மூனைப்பான ஒற்றுமைகளையும்‌ 
அஸ்கோமீசெற்றேசுகள்‌, புளோரிடேக்கள்‌ ஆயவற்றில்‌ நிகழும்‌ புணரிச்‌ 


நறு விஷூ. 1881 : ஸேஸகர, 1949 ; ஏ ஹூ. 1809 
3 19 ஹூ, 1881. நை, 1042, 
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சேர்க்கைக்குப்‌ பின்னால்‌ விருத்தியான அமைப்புக்களில்‌ உள்ள ஒற்றுமை 
களையும்‌, அடிப்படையாகக்‌ கொண்டுளது. எனினும்‌, இவ்விரு தொகுதி 
களுக்கும்‌ (அல்காக்களுக்கும்‌ எயுமிக்கோமீற்றாக்களுக்கும்‌) பொதுவான 
இனப்பெருக்க அமசங்கள்‌, சார்பற்ற பல்‌-தொகுதி வழிகளில்‌ கூர்ந்த 
வையாக இருக்கலாம்‌ . எனக்‌ கருதுவதற்குத்‌ தகுந்த காரணங்கள்‌ உள 
(மேலதிக விபரங்களுக்கு பக்கம்‌ 586 ஐப்‌ பார்க்க). 


பங்கசுக்களின்‌ கணவரலாறு பற்றி ஆய்வு செய்வோரில்‌ கணிசமா 
ஜோர்‌! இப்பற்கசுக்கள்‌, புரோற்றோசோவாவிலிருந்து (மு.தலுருக்களிலிரு 
ந்து) தோன்றியிருக்கலாம்‌ எனவெண்ணாின்றனர்‌. ஒரு புரோற்றோசோவா, 
ஒருபங்கசாக (பிக்கோமீசெற்றாக) கூர்ப்படைந்தபொழுது, அதன்‌ வாழ்க்‌ 
கைச்‌ சக்கரத்திலுள்ள ஆட்சியுள்ளவவத்தையில்‌ மாற்றமேற்பட்டது. புரோற்‌. 
றோசோவாக்களுள்‌ நிர்வாண, சவுக்குமூளகொண்ட அவத்தை ஆட்சி 
யுள்ள தாகவும்‌, சுவர்கொண்ட, அசைவற்ற அவத்தை (சிறைப்பை) ஏறக்‌ 
குறைய மாறுமியல்புடையதாகவும்‌ உளது. ஆனால்‌ பங்கசுக்களில்‌, சுவர்‌ 
கொண்ட அசைவற்ற அவத்தை, நீண்டகாலம்‌ நிலைத்திருப்பதாகவும்‌. 
நிர்வாண, சவுக்குமுளகொண்ட அவத்தை, மாறுமியல்புடையதாகவும்‌. 
காணப்படூ£றைது. புரற்றோசோவாக்களினின்றும்‌ கூர்ந்த முதல்‌ பிக்கோ 
மீசெற்றேசுகள்‌, இழையற்றவகைகள்‌ (கைத்திரிட்டகள்‌) என்றும்‌, இவ்‌ 
வகைகளே பின்பு, பரந்த பூசணவலையையுடைய, இழையவகைகளாகக்‌ கூர்‌ 
நீதன என்றும்‌ கருதப்படுறைது. புரோற்றோசோவாக்களிலிருந்து வந்த கூர்ப்‌ 
பானது பல்தொகுதி வழிவந்தது என முதன்முதலில்‌ செர்பெல்‌£ (801111) 
என்பவரே, தெளிவுபடக்‌ கூறினார்‌. தனிச்‌ சவுக்குமுளையுள்ள புரற்றோ 
சோவாக்கள்‌, பிக்கோமீசெற்றேசுகளுள்‌ ஒரு தொடரையும்‌, இருசவுக்கு. 
முளையுள்ள புரற்றோசோவாக்கள்‌, இன்னுமொரு தொடரையும்‌ உருவாக்‌ 
னெ என அவர்‌ விளக்கினார்‌. பிற்புறத்‌ தனிச்‌ சவுக்குமுளைகளைக்கொண்ட 
பிக்கோமீசெற்றேசுகளைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌, மேற்கூறியகொள்கையை ஆத 
ரிக்கும்‌ சிறந்த ஆதாரமொன்றுளது. பிற்புறத்தனிச்‌ சவுக்குமுளைகளைக்‌ 
கொண்ட திரளிகள்‌ அல்காக்களில்‌ காணப்படவில்லை. ஆனால்‌ புரோற்றோ 
சோவாக்களில்‌, இவை அடிக்கடி காணப்படன்றன. ஆகவே இக்கொள்‌ 
கைக்கு. இதுவொரு சிறந்த ஆதாரமாகும்‌. முற்புற, இருசவுக்குமுளை 
களையுடைய புரோற்றோசோவாக்கள்‌, இருசவுக்குமுளைகளையுடைய தஇரவிகளைக்‌ 
கொண்ட பிக்கோமீசெற்றேசுகளை உருவாக்கயிருக்கக்‌ கூடும்‌. ஆனால்‌, 
இவை, சாந்தோமீசேக்களிலிருந்தும்‌ தோன்றக்கூடிய வாய்ப்பொன்று. 
ளது. பிக்கோமீசெற்றேசுகள்‌, புரோற்றோசோவாக்களினின்றும்‌ தோன்‌ 
றின என்பதை நம்புவோர்‌, அஸ்கோமீசெற்றேசுகள்‌, பிக்கோமீசெற்‌ 
றேசுகளினின்றும்‌ தோன்றியிருக்கலாம்‌ என எண்ணுகின்றனர்‌. 

௩ இருிண்கரட, 19090; ணே, 1915; 0௦ 1928; ஜகா, 1886, 1903; 


3ி1500116, 1892; இராம], 1025, 
9 இரந்னாபிவ்‌, 1926. 


500 அல்கேயும்‌ புக்கும்‌ 


எயுமிக்கோபீற்றாவின்‌ கூர்ப்பு. எயுமிக்கோபீற்றாக்கள்‌, கணிசமான 
வளவு பழமைவாய்ந்த தொடர்களாகும்‌. ஐயத்துக்கடமற்ற பிக்கோமீசெற்‌ 
றேக்கள்‌, மிகவும்‌ பின்னைய காலமாகிய டெவோனியன்‌ காலத்தில்‌ காணப்‌ 
பட்டன. டெவோனியனுக்குப்‌ பினனைய காலங்களிலிருந்து பல பங்கசு 
உயிர்ச்சவடுகள்‌ இடைத்துள்ளன. ஆனால, அல்கரக்களின்‌ உயிர்ச்சுவடுகளைப்‌ 
போன்று இவையும்‌ பங்கசுக்களிடையே நிகழ்ந்த கூர்ப்பைப்பற்றி செய்தி 
எதுவும்‌ கொடுக்க முடியாத நிலையில்‌ உள்ளன. 

பங்கசுக்களின்‌ உற்பத்திபற்றிக்‌ கவனஞ்‌ செலுத்தாது, பூசணவியலறி 
ஞர்கள்‌ யாவரும்‌, இத்திருட்டுக்களை பிக்கோமிசெற்றேத்‌ தொடரின்‌ இறு 
யில்‌ வைப்பதுபற்றி ஏறக்குறைய, ஏகமனதாக ஒத்துக்கொள்கன்றனர்‌. 
இத்திரிட்டுக்கள்‌, ஏறக்குறையக்‌ கோளவடிவான, தனிக்கலப்பிரிலிலியைக்‌ 
கொண்ட, பெரும்பாலும்‌ நீர்வாழ்‌ பங்கசுக்களாகும்‌. இத்துடன, இவற்றி 
றின பிரிவிலி முழுவதும்‌, அடிக்கடி வளமானதாக, தஇிரளிகளை உண்‌ 
டாக்கும்‌. பிற்புற்த்‌ தனிச்சவுக்குமுளையையுடைய திரளிகளைக்‌ கொண்ட, பூச 
ணவலைப்‌ பிக்கோமீசெற்றேசுகள்‌, இதே வகையான திரளிகளைக்கொண்ட 
இத்‌ திரிட்டுக்களினின்றும்‌ தோன்றியிருக்கலாம்‌ என  எண்ணப்டடுகன்‌ 
றத. இவ்வாறே, முற்புற, இருசவுக்குமுளைகளைக்‌ கொண்ட திரளிகளை 
யுடைய பிக்கோமீசெற்றேசுகள்‌, இதே வகைத்‌ திரளிகளையுடைய இத்‌ 
இரிட்டுக்களினின்றும்‌ தோன்றியிருக்கலாம்‌ எனக்‌ கருதப்படூன்றது, 
பூசணவலைப்‌ பிக்கோமீசெற்றேசுக்களின்‌ இரு தொடர்களிலும்‌, முட்டைப்‌ 
புணர்ச்சிக்கு, படிமுறையான கூப்பு நிகழ்ந்துளது. அலைவில்‌ புணர்ச்சக்‌ 
குரிய, ஓத்த புணர்ச்சிப்பிக்கோமீசெற்றேக்கள்‌ (சிகோமீசெற்றே) பெரும்‌ 
பாலும்‌) அலைவில்‌ புணர்ச்சிக்குரிய முட்டைப்புணர்ச்‌௪ வடிவங்களின்‌, 
பின்னிடைவுக்‌ கூர்ப்பினால்‌ தோன்றியவையாயிருக்கலாம்‌. 

செவ்வல்காக்களிலிருந்து அலஸ்கோமீசெற்றேககள்‌ தோன்றின என்‌ 
பதை இருவர்‌ மறுப்பாரேயாகல்‌, அஸ்கோமீசெற்றேக்களின்‌ உற்பத்த 
யை, அலைவில்‌ புணர்ச்சிப்‌ பிக்கோமீசெறறேக்களிடையிலேயே தேடவேண்‌ 
டம்‌. இவ்வாறான உற்பத்தியின்படி, தனியொரு கோணியை உற்‌ 
பத்தியாக்குவதற்கு இரு கலங்களின்‌ புணர்ச்சியைக கொண்டுள்ளவையே, 
ஆதி அஸ்கோமீசெற்றேக்கள்‌ எனக்‌ கருதப்படுசன்றன. (ப. 589ஐப்‌ பார்க்க) 
மிகவும்‌ முன்னேற்றமடைந்த அஸ்கோமீசெற்றேககள்‌, ஒரு நுகத்திலிருந்து 
வளரும்‌ இருகருவுள்ள, களைத்த இழையை அல்லது இழைகளைக்‌ கொண்‌. 
டிருப்பதோடூ, ஒவ்வொரு சளையின்‌ நுனியிலும்‌. ஒரு கோணியையும்‌ உற்‌ 
பத்தியாக்கும்‌, 

பசிடியோமீசெற்றேக்களின்‌ சிறப்பியல்பான சிற்றடி, ஒருகோணி ' தரி 
படைந்ததனால்‌ உண்டா$யிருக்கக்‌ கூடும்‌ (மேலதிக விபரங்களுக்கு பக்கம்‌ 
647 பார்க்க). மேலும்‌, இவ்வாறான திரிபு, கோணிகளை உற்பத்‌தியாக்கும்‌ 
இருகருவுள்ள இழைகளைக்‌ கொண்ட, அஸ்கோமீசெற்றேசுகளுள்ளேயே, 


்‌ 10ஸ்; ஊரி ஹூ, 1921, 
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பெரும்பாலும்‌ நிகழக்கூடும்‌. சிற்றடி. பிரிக்கப்படாதிருக்கும்‌ பசிடியோமீசெற்‌ 
றேசுக்களே, மிகவும்‌ ஆதியானவை எனத்‌ தோன்றுகின்றது. இவ்வகை 
யிலிருந்து கூர்ப்பானது, இருஇிசைகளில்‌ சென்றுளது போல்‌ தோன்று 
ன்றது. ஒருவழியில்‌ உண்டானவை நிலைக்குத்‌.தாகப்பிரிக்கப்பட்ட சிற்றடி 
யையும்‌ மற்றையவை, குறுக்காகப்‌ பிரிக்கப்பட்ட சிற்றடியையும்‌ கொண்‌ 
டுள்ளன. 


பாகுபாடு. எயுமிசெற்றேக்கள்‌, நெடுங்காலமாக, நான்கு வகுப்புக்களா 
கப்‌ பிரிக்கப்பட்டன. அவையாவன, பிக்கோமீசெற்றே, அஸ்கோமீசெந்றே, 
படுடியோமீசெற்றே, டெயுற்றெறோமீசெற்றே (நிறைவில்‌ பங்கசுக்கள்‌). 
கடைசிஹன்று வகுப்புக்களிலும்‌ சேர்க்கப்பட்ட்ள்ள சாதிகள்‌ பற்றி 
மறுப்பெதுவும்‌ இல்லை. ஆனால்‌ மிக்கோமீசெற்றேயில்‌ சேர்க்கப்பட்‌ 
டுள்ள சாதிகள்‌ பற்றியே மறுப்புக்கள்‌ உள. பெரும்பாலான பூசண 
வியலறிஞர்கள்‌ “ €ழ்வகைப்‌ பங்கசுக்கள்‌ *? எனப்படுபவற்றை பிக்கோமீ 
செற்றேயில்‌ சேர்த்துளனர்‌. ஆனால்‌, சிலர்‌ இவறறுட்சிலவற்றை, ஆர்க்க 
மீசெற்றே எனும்‌ தனியொரு வகுப்பில்‌ சேர்த்துள்ளனர்‌. ஆரம்பத்தி 
லேயே வரையறுக்கப்பட்டவாறு£ இவ்வகுப்பில்‌, தனிச்‌ சவுக்குமுளையை 
யும்‌, இருசவுக்குமுளைகளையும்‌ கொண்ட இத்திரிட்டுக்களும்‌ (இவற்றின்‌ 
முழுத்தாவர உடலும்‌, திரளிகளை உண்டாக்கும்‌), பிளாஸ்மொடியோபோரா 
'லேசுகளுமே, உள்ளன. பிறர்‌5, ஆர்க்சமீசெற்றேயில்‌, மிக்சோமிக்கோ 
பீற்றுச்களையம்‌ இழைகொண்ட சல பிக்கோமீசெற்றேககளையும்‌ சேர்த்‌ 
துள்ளனர்‌, இத்திரிட்டுக்களைப்‌ பிரித்துத்‌ தனியாக ஒரு விசேட வகுப்பில்‌ 
சேர்ப்பதைக்காட்டிலும்‌, யாவற்றையும்‌ பிக்கோமீசெற்றேயில்‌ சேர்க்கும்‌ 
வழக்கமான செயலானது, அவற்றின்‌ தொடர்புகளை நன்கு தெளிவாகக்‌ 
காட்டுன்றது. 


, பணுவற்பட்டியல்‌ 


நற்றகணரர்கு, 0: 0., ஊ3 0. ௩. நர. 1950, .& 04064௦காழ ௦மி 411௦ நமத. 0, 447 றற, 198 
யீஜ. 
கற்க, பே 17, 1909, உற 373003, 17: 441-472, [ந%11௦க௦03) 
9௯3170, 18, &, 1942, 188700101௪ 84: 355-970. 6 38. [1371௦ தழு] . 
(0 ஹெனடை, 12, 1918, 77௪௪ 7370. 14: 904-104, 164-168, 225-227, 275-280, 302-304. 6 828] 
$0லளிப்ீகேர்01.] 
0௦% 77.௩.1: 1928. 74 27472. 27: 280-260, 298-920. 9 ற1. 111 நஜ: [ேஷம்பி0வ*ம்0ப. 
நுஹஜஹலார்‌, 1” க, 1886, 4௬௯, 506. 2/எர்‌. ௦6. 7 ௧௦. 4: 249-541, 451, [நேரமா] 
1908. 76 73௦4௦௬4௪42 9: 157-309. 18 1. 9 9. [171௦தரடு ௦நீ ர த1.] 
னு, &, 1884. 904... 2௪049. 89: 1--17, 99-96. [00252410௧41௦௧.] 


3 கோயா, 1920 ; கோடிகா ஊட்‌ 19௦06, 1928. 
3 0௦0%, 1028 ; 1,௩ஐன௦ய, 1952. 
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723, சகக்னரமம்ண்த 1000 பர இர்ராரச்,1 330.) ,&1%. 4 ற. 1-505. 74 ஙி. 

07௧], 1. 1869-1875. 8911001௧6 1037001௦2%0௨௦. 1117: 916200. 39 -- 469 றற. 6 ந 
கொமஹற, 78. &. 1926. 4 தில்ம்ரம௦ 18௦1ற1௦1021௦ 09 17112௦. 8௨, 626 றற, 806 1௯. 

1949, டி ந02௦. 3௧௨91. 882 றற. 440 1328. 
போஹா, 39. கி, ஸம 0. 97. 0௦325, 1928. சேோரறவலுர்ாச 1000110107 ௦8 1ப7த்‌, 00 
30%, 701 றற. 406 1125. 

210ஸ்ர, %., ௯3 377. 17. தை. 1921. 7௫௭௪. 2207 520. சிம்ம வாரக்‌ 52: 866-090] . 101 
1 த. [700௮1 நர்00001706608.] ்‌ 

1) ஊ.த001, 78, 1952: ௦௦15 0௦ 7037001௦ஜு, 2௨1, 709 நற. 460 ந, 

இர்கரரி6], &, 1925. 47%, 227௦172௪2௧: 52: 1-141.5 1. [ந1௦ச.] 

னல்‌, 77, ௩௦, 1829. னதி601௭06 நர0ற1010ஐ16 8 1126, ஹல, 208 நற. 90 88. 


அத்தியாயம்‌ 11 
பிக்கோமீசெற்றே 


பிக்கோமீசெற்றே, எயுமிக்கோபீற்றாவின்‌ பிறவகுப்புக்களிலிருந்து வேறு 
படும்‌. எனெனில்‌ இது, எண்ணற்ற வித்திகளை வித்திக்கலனில்‌ கொண்டிருக்‌ 
கும்‌. இத்துடன்‌ இலிங்கவினம்‌ பெருக்கலும்‌ தெளிவாகவிருக்கும்‌. எயுமிக்‌ 
கோபீற்றாவின்‌ பிறவினங்களைப்‌ போலல்லாது, இருபுணரிகளின்‌ சேர்க்கையி 
னால்‌ உண்டான இதன்‌ நுகமானது, இருபுணரிக்கருக்களின்‌ சோக்கையைக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. இத்துடன நுகம்‌ ஒரு சுவரையும்‌ விருத்தியாக்கும்‌. 
பெரும்பாலான சாதிகளில்‌, நுகம்‌, தடித்த சுவருடையதாசுவிருக்கும்‌. 
இது உடனே முளைக்காது. மெல்லிய சுவருடைய நுகத்தைக்‌ கொண்ட 
சாதிகளும்‌ உளளன. இச்சாதிகளின்‌ நுகம்‌, உண்டான உடனேயே முளைக்‌ 
கும்‌. பெரும்பாலான பிக்கோமீசெற்றேசுகளின்‌ பிரிவிலி, ' பல்கருவுள்ள 
தனியொரு கலமாகவிருக்கும்‌. ஆனால்‌, பல்கலங்களை எப்பொழுதுங்‌ 
கொண்ட சாதிகளும்‌ உள்ளன. 

அண்மையில்‌ நடாத்திய மதிப்பீடு ஒன்றின்படி, ஏறக்குறைய 240 சாதி 
களும்‌, 1,100 இனங்களும்‌ இதில்‌ உள. 

இருக்கை.--சில பிக்கோமீசெற்றேசகள்‌ அழுகல்‌ வளரிகளாக மட்டுமே 
வாழும்‌ ; ல ஒட்டுண்ணிகளாக மட்டூமே இருக்கும்‌ ற இன்னுஞ்‌ சில 
அமயத்திற்கேற்ற அழுகல்வளரிகளாகவோ, ஒட்டுண்ணிகளாகவோ இருக்‌ 
கும்‌. பெரும்பாலான சாதிகள்‌ நீர்வாழ்‌ பங்கசுக்களாயுள்ளன. பெரும்‌ 
பாலான நீர்வாழ்‌ ஒட்டுண்ணியினங்கள்‌, பிற அல்காக்களில்‌ அல்லது பிற 
நீர்வாழ்‌ பிக்கோமீசெற்றேசுகளில்‌ ஒட்டுண்ணிகளாக வாழும்‌. பெரும்‌ 
பரலான இனங்களில்‌, ஒவ்வொரு இனமும்‌, ஒவ்வொரு குறித்த விருந்து 
வழங்கியைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. நீர்வாழ்‌ அழுகல்‌ வளரிகள்‌ பெரும்பாலும்‌ 
தாவரக்குப்பைகளின்‌ மேலும்‌, அல்லது இறந்த மீன்கள்‌ அல்லது பூச்சி 
களின்‌ உடல்கள்‌ மேலும்‌ அடிக்கடி காணப்படும்‌. 

நீரில்வாழாத அழுகல்வளரி பிக்கோமீசெற்றேசுகள்‌ மண்ணில்‌ வளரும்‌ 7 
அல்லது, தாவரங்கள்‌ அல்லது விலங்குகளின்‌ இறந்த உடல்களின்‌ மேல்‌ 
வளரும்‌. நீரில்‌ வாழ்த ஒட்டுண்ணி இனங்கள்‌, பல்வேறு வித்துமூடி 
யுளிகளில்‌ காணப்படசன்றன. நிலம்‌ வாழ்‌ அழுகல்வளரிமினங்கள்‌, இயற்‌ 
கையில்‌ தென்படுவது அரிது. மண்ணிலிருந்து சிறந்த பொறிமுறை 
களால்‌ வேறுபடூத்தப்பட்டால்‌ மட்டுமே, இவை கண்ணுக்குப்‌ புலப்படும்‌. ஒரு 
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காலத்தில்‌ கண்டிப்பான நீர்‌ வாழ்‌ இனங்கள்‌ எனக்‌ கருதப்பட்ட, கணி 
சமானவளவு எண்ணிக்கையுள்ள இனங்களும்‌, மண்ணிலிருந்து பிரித்‌ 
தெடுக்கப்பட்டுள்ளன. 


பதியவமைப்பு.--பெரும்பாலான பிக்கோமீசெற்றெசுக்களின்‌ பிரிவி 
லிகள்‌, தனிக்கலமுள்ளவையாயும்‌, பல்கருக்களைக்‌ கொண்டவையாயும்‌ 
இருக்கும்‌, இப்பிரிவிலிகள்‌ சிறிய கோளவுருக்‌ கலங்கள்‌ முதல்‌, வரை 
யறையில்லாது, நீளக்கூடிய, நன்கு களைததுள்ள, குழாயுருப்‌ பூசண 
வலைகள்‌ வரைக்கும்‌ வியாபித்திருக்கும்‌. சில தனிக்கலச்‌ சாதிகள்‌ முழுக்‌ 
கனியங்களுக்குரியவை, அதாவது, இவற்றின்‌ முதலுரறுவம்‌ முழுவதும்‌, 
வித்திகளாக அல்லது புணரிகளாகப்‌ பிரியும்‌, பிற இனங்கள்‌ வகைக்‌ 
கனியங்களுக்குரியவை (ஸ௦காற[6) எனவழைக்கப்படன்றன, அதாவது, 
இவற்றின்‌ வளமான பகுதி, பதியப்பகுதியினின்றும்‌ தனிப்பட்டதாயிருக்கும்‌. 
வசைக்கனியத்துக்குரிய வடிவங்கள்‌, குறுக்குச்‌ சுவர்களை உண்டாக்கும்‌, 
பழைய பதியப்பகுதிகளைக்‌ கொண்டிருக்கக்‌ கூடம்‌. ஆகவே இவை பல்‌ 
கலங்களையுடையனவாய்‌ இருக்கும்‌. சிலவேளைகளில்‌, பூசணவலை 
விருத்தியின்‌ ஆரம்பத்திலேயே பதியப்பகுஇகளில்‌ குறுக்குச்‌ சுவர்கள்‌ உண்‌ 
டா$விடும்‌, 


பிக்கோமீசெற்றெசுக்கள்‌ யாவற்றினதும்‌ முகலுருவங்கள்‌ ஒரு திட்டமான 
சுவரினால்‌ பூரணமாக அல்லது அரைகுறையாகச்‌ சூழப்பட்டிருக்கும்‌. நுண்‌ 
ணிரசாயனப்‌ பரிசோதனைகளால்‌ ஆராயப்பட்டபோது, இச்‌ சுவர்‌ முற்றிலும்‌ 
பங்கசுக்‌ கைற்றினால்‌ அல்லது செலுலோசினால்‌ ஆக்கப்பட்டிருப்பது தெளி 
வாயிற்று, ஆனால்‌ பங்கசுக்‌ கைற்றினைக்‌ கொண்டுள்ள சுவர்கள்‌, செலு 
லோசையும்‌* கொண்டிருக்குமென, இரசாயன ஆராய்ச்சி எடுத்துக்‌ காட்டு 
கின்றது. பங்கசக்‌ கைற்றின்‌ ஒரு அசற்றைல்‌ குளுக்கோசமைஞாகும்‌*. இதன்‌ 
அனுபவ சூத்திரம்‌ (ஜே 1, 11, 0), ஆகும்‌. நுண்‌ ணிரசாயனப்‌ பரிசோத 
னைகளாலும்‌ எட்சுக்கதிர்களாலும்‌ செய்த ஆராய்ச்சிகளின்‌ பயனாக, இவ்‌ 
வகையான கலச்சுவர்‌, ஒரு வருணத்திற்குச்‌ சிறப்பியல்பாக அமைந்துள்ளது 
எனத்‌ தெரிசன்றது, பிளால்ரோடிளாடியாலேஸ்‌ (1188%00160181௦8), £த்தி 
நிடியாலேஸ்‌ (ர்ரர்ரர்ம்‌ 10), முக்கொராலேஸ்‌ (1417007௨18), என்ரோமோப்‌ 
தோராலேஸ்‌ (1றந்0௦ந1*1107வ1௦8) ஆயன பங்கசுக்‌ கைற்றின்‌ சுவர்களைக்‌ 
கொண்டுள்ளன. லசெனிடியாலேல்‌ (18900151௦6), சப்ரோலெக்னியாலேஸ்‌ 
(8கற௦16ஜ4க1௦௦), லெப்ரோமிற்றாலேஸ்‌ (1/-ஹ%௦ரப்‌(8%), பெரோனோஸ்‌ 
போராலேல்‌ (௭௦௭௦௧0௭௨18) மூதலியன செலுலோசுச்‌ சுவர்களைக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌“. பிக்கோமீசெற்றேசுக்களுள்‌ கணவரலாற்றுத்‌ தொடர்‌ 
புகளைத்‌ தீர்மானிக்கும்போது, கலச்சுவரின்‌ தன்மை, முக்யேத்துவம்‌ வாய்ந்‌ 
ததாகக்‌ கருதப்பட்டது”. 

1 1080, 1040. 


8 மரனு, 1960 ஸல, 1980: ௭௦௩ 7ஸ்$்ஸ்ண்ட, 192]: ஏஷ ரந ஹ்‌, 1808. 
நஹ, 1929: ௭௦௩ சுண்‌, 195], 
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கலச்சுவரினுள்ளிருக்கும்‌ முதலுருவம்‌ வழக்கமாகப்‌ புன்வெற்றிட 
முள்ளதாயிருக்கும்‌. இம்முதலுருவத்தில்‌ எண்ணற்ற சிறிய புன்வெற்றி 
உங்கள்‌ காணப்படும்‌, அல்லது குழியவுரு, கலைச்சுவருக்கு உட்புறத்திலுள்ள 
ஒரு படையாக மமட்டுப்படுத்தப்பட்டிருக்க, மத்தியில்‌ பெரியதொரு புன்‌ 
'வெற்றிடங்‌ காணப்படும்‌. முதலுருவத்தில்‌ தன்றுசேரும்‌ ஒதுக்கவுணவு 
கள்‌, வழக்கமாக குழியவுருவில்‌ காணப்படும்‌ நுண்ணிய எண்ணெய்த்‌ 
துளிகளாயிருக்கும்‌. பெரும்பாலான சாதிகள்‌ பல்கருவுள்ளனவாய்‌ எண்‌ 
ணற்ற றிய கருக்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. பிற தாவர இராட்சியத்தி 
இள்ள பிரிவுகளின்‌ கருக்களைப்‌ போன்ற அமைப்பையும்‌, கருப்பிரிவையும்‌, 
இக்கருக்களுங்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 

இலங்கமில்‌ இனப்பெருக்கம்‌.--பிக்கோமீசெற்றேசுகளில்‌ இனம்பெருக்‌ 
கல்‌, இயங்குதிணைவித்திகளால்‌ அல்லது அலைவில்வித்தகளால்‌ நடைபெ 
அறும்‌. வழக்கமாக, ஒரு பிரிவிலி, ஒருவகை வித்தியை மட்டுமே உற்பத்தி 
யாக்கும்‌. ஆனால்‌, இருவகை வித்திகளையும்‌ உற்பத்தியாக்கும்‌ பிரிவி 
லிகளும்‌ காணப்படூன்றன. முழுக்கனியச்‌ சாதிகளின்‌ முதலுருவம்‌ முழு 
வதும்‌, பெரிய, கணக்கற்ற லித்திகளை உற்பத்தியாக்கும்‌. வசகைக்கனியச்‌ 
சாதிகள்‌ (180௧1௦ 20௦8) வித்திக்‌ கலன்களினுள்‌, வித்திகளை உற்பத்தி 
யாக்கும்‌. இவ்வித்திக்கலன்கள்‌, விசேட இழைகளின்‌ (வித்திக்கலன்‌ தாங்க 
களின்‌) உச்சியில்‌ காணப்படும்‌. சாதிகள்‌,-பெரியவையாகவோ, சிறியவையாக 
கவோ இருப்பினும்‌, வித்திக்கலன்களில்‌ இருககும்‌ வித்திகள்‌ எப்பொழுதும்‌ 
சண்ணற்றவையாகவிருக்கும்‌. 

பிக்கோமீசெற்றேசுகளின்‌ இயங்கு வித்திகள்‌, சுவர்களைக்‌ கொண்டிருக்க 
மாட்டா... இவை தனிச்‌ சவுக்குமுளையள்ளனவாகவோ, இரு சவுக்கு 
முளையுள்ளனவாகசவோ இருக்கும்‌. தனிச்‌ சவுக்குமுளையுள்ள பெரும்‌ 
பாலான இனங்கள்‌, சவுக்குமூளையைப்‌ பிற்புறமுனையில்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 
முற்புற முனையில்‌ சவுக்குமுளையைக்‌ கொண்டுள்ள இனங்களும்‌ உள. 
சவுக்குமுளையுள்ள இனங்கள்‌, தமது சவுக்குமுளையை முற்புறத்தில்‌, 
அல்லது பக்கங்களில்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இவ்விரு முறையிலும்‌, ஒரு 
சவுக்குமுளை (முற்புறத்திலுள்ளது) முன்னோக்கியும்‌, மற்றையது (பிற்‌ 
புறத்திலுள்ளது) பின்னோக்கயும்‌ இருக்கும்‌, விசேட சாயமிடும்‌ நுட்பமுறை 
கள்‌, இருண்மண்டலவொளிர்வு, இலத்திரன்‌ நுணுக்குக்‌ காட்டி முதலியன, 
சவுக்குமுளையானது சவுக்கு வகையைச்‌ சேர்ந்ததா, மயிலிறகுவகையைச்‌ 
சேர்ந்ததா என்பதை எடுத்துக்‌ காட்டும்‌. இரு சவுக்குமுளைகளுள்ள 
இயங்கு வித்திகளின்‌ முற்புறச்‌ சவுக்குமுளை மயிலிறகுவகையைச்‌ சேர்ந்த 
தாகவும்‌, பிற்புறச்‌ சவுக்குமுளை சவுக்கு வகையைச்‌ சேர்ந்ததாகவும்‌ 
இருக்கும்‌” (பட. 812). 


30௦00, 1941. 
800௦ம்‌, 1941 ; 34804௦ ௭ ௭, 1061 ; 91%, 1930. 
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பெரனோஸ்போராலேல்‌, என்ரோமோப்தொராலேஸ்‌ ஆயவற்றின்‌ 
இலிங்கமில்‌ இனம்பெருக்கற்‌ பொருள்கள்‌, மேல்மட்டமாகப்‌ பார்க்கு 
மிடத்து, அஸ்கோமீசெற்றேசின்‌ தூளியங்களைப்‌ போன்றிருக்குங்‌ காரணத்‌ 
தினால்‌, தூளியங்கள்‌ என அடிக்கடி அழைக்கப்படுன்றன. இவை, 
அஸ்கோமீசெற்றேசின்‌ தூளியங்கள்‌ விடூபட்டுப பரம்புவதைப்‌ போன்று, 
அதே முறையில்‌ பரம்பும்‌. ஆனால்‌, பல பெரனோஸ்போராலேசின்‌ முளைக்‌ 
கும்‌ தூளியங்கள்‌, இயங்கு வித்திகளாகப்‌ பிரியும்‌ முதஓருவங்களைக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. இவ்வாறான தூளியங்கள்‌ முக்கியமாக வித்திக்கலனின்‌ 
தன்மையை உடையனவாதலின்‌, தூளிய வித்திக்கலன்கள்‌ எனச்‌ சரியாக 
அழைக்கப்பளேறன. சில மூக்கோராலேசுகளின வித்திக்கலன்‌ தாங்கி 
களின்‌ வீங்யெ முனைகளும்‌, தூளியங்களை ஒத்த, கோளவடிவம்‌ முதல்‌ உருளை 
வடிவம்‌ வரையுமுள்ள, வெளி 
வளர்ச்சிகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌, 
எனினும்‌, இவ்வாறான வெளி 
வளர்ச்சிகள்‌, ஒரு சில அலைவில்‌ 
வித௫களைக்‌ கொண்டிருந்தால்‌, 
வித்‌திக்கலன்களின்‌ தன்மையை 
உடையனவாயிருக்கும்‌. ஆகவே 
இவை புன்வித்இக்கலன்கள்‌ 
எனப்படுகின்றன. (பட. 288, பக்கம்‌ 
556). 


இலிங்கவினப்பெருக்கம்‌. மிக்‌ 
கோமீசெற்றேசுகளில்‌, இலிங்க 





க ச வினப்பெருக்கம்‌ புணரிகளின்‌ 
சேர்க்கையால்‌ நடைபெறும்‌. பிக்‌ 
படம்‌ 218,--பிக்கோமீசெற்றேயின்‌ இயங்குவித்‌ கோமீசெற்றேயில்‌, முதலுருப்‌ 


இகள. &. “நோவாக்கோஸ்டமெல்லா எலிகன்ஸ்‌ புணார்ச்சிக்குப்பின்‌ (புணரிகளின்‌ 
(நதொவாச்‌) ஸ்குரோற்ரொ. [170008411௨ சேர்க்கைக்குப்பின்‌) உடனே கருப்‌ 
வ]சஜலாடீ ([0௬௨8.) 8௦ல்‌] ந. சப்பிரோலெக்‌ புணர்ச்சி (புணரி க்‌ கருக்‌ களின்‌ 


னியா பெரக்ஸ்‌ (8ஜர௦1௦ஹப்த 1578௨), (குறுத்‌) ன்‌ ்‌ ல்‌ 
துர்‌ (ெயப்ற்‌) ரமா, (கெனச்சைப்‌ பின்பற்றி .) நிகழும்‌. ஆதலால்‌ இது, 


1947). (_ 1,620) எயுமிக்கோபீற்றாவின்‌ பிற வகுப்‌ 
்‌ புககளினின்றும்‌ வேறுபடும்‌. 

ஒரு பிக்கோமீசெற்றேயானது, ஆண்புணரியையும்‌ பெண்புணரியையும்‌ 
உற்பத்தியாக்கும்‌ தனியொரு பிரிவிலியைக்‌ கொண்ட ரினப்பிரிவிலி 
யாகவோ, ஆண்புணரிகளை மட்டும்‌, அல்லது பெண்‌ புணரிகளை மட்டம்‌ 
உற்பததியாக்கும்‌ தனிப்பிரிவிலியை உடைய பல்லினப்பிரிவிலியாகவேர 
இருக்கும்‌. குறிதத ஓர்‌ இனம ஒரினப்பிரிவிலியைச்‌ சேர்ந்ததா, பல்‌ 
லினப்‌ பிரிவிலியைச்‌ சேர்ந்ததா என, ஒவ்வொன்றும்‌ தனியொரு வித்தி . 
யிலிருந்து இடைத்த தூயவளர்பபுகளைக்‌ கொண்டே இர்மானிக்க முடியும்‌. 
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சில இத்திரிட்ட்க்கள்‌ முழுக்கனியங்களாக, அதாவது பிரிவிலி முமு 
வதும்‌ புணரிகளை உற்பத்தி செய்வனவாசு இருக்கும்‌. பிற இத்திரிட்‌ 
க்களும்‌, பூசணவலைப்‌ பிக்கோமீசெற்றேக்களும்‌ வகைக்‌ கனியங்களாக, 
அ தாவது திட்டமான வடிவமுடைய இலிங்கவங்கங்களில்‌ (புணரிக்கலன்‌ 
களில்‌) உற்பத்தியாகும்‌ புணரிகளைக்‌ கொண்டனவாக இருக்கும்‌. உற்பத்தி 
௪வ்வாறிருப்பினும்‌, புணரிகளின்‌ சேர்க்கை வசைகள்‌ இரு பொதுப்‌ 
பிரிவைச்சாரும்‌. ஒரு பிரிவில்‌, புணரும்‌ சோடிகளில்‌ ஒன்று அல்லது 
இரண்டு புனாரிகளும்‌, சவுக்குமுளைகளுள்ள இயங்குபுணரிகளாக இருக்கும்‌. 
மற்றைய பிரிலில்‌ புணரும்‌ புணரிகள்‌ சவுக்குமுளையற்ற இரு அலைவில்‌ 
புணரிகளாக இருக்கும்‌. 

இயங்குபுணரிகளையுடைய இனங்களில்‌, மிகவும்‌ ஆதிப்‌ புணர்ச்சி 
வகையான, சம அளவுள்ள புணரிகள்‌ இரண்டின்‌ சேர்க்கை காணப்படு 
றது. இவ்வொத்தபுணர்ச்சி நிலைககுச்‌ சிறிது முன்னைய நிலையாக 
சமவளலில்லாத இயங்கு புணரிகளின்‌ சேர்க்கை (ஒவ்வாப்‌ புணர்ச்சி) 
காணப்படூறெது. ஒத்தபுணர்ச்சி இயங்கு புணரிகளும்‌, ஒவ்வாப்புணர்ச்சி 
இயங்கு புணரிகளும்‌ புணரும்போது, வழக்கமாகச்‌ சவுக்குமுளைகளை 
வைத்திருக்கும்‌. நுகம்‌, சவுக்குமுளைகளைக்‌ கழற்றி சுவரைச்‌ சுரக்குமுன்‌, 
சிறிது காலத்திற்கு அசைந்து இரியும்‌. ஆனால்‌, ரிசோபிடியும்‌ (8442௦ 
நீரும்‌) (பட, 217 4-0. பக்கம்‌. 517) போன்ற, சில புறநடையான 
இனங்களில்‌, புணரும்‌ சோடிகளில்‌ ஒன்று புணருமுன்‌ தனது சவுக்கு 
மூளையை இழநதுவிடம்‌. ஆகவே, ஆரம்பத்திலிருந்தே நுகம்‌ ௮அசைவற்றி 
ருக்கும்‌. சவுக்கு முளைகொண்ட ஒரு சிறிய ஆண்புணரிக்கும்‌ (விலங்குப்‌ 
பூவுருவுக்கும்‌), சவுக்குமுளையற்ற, ஒரு பெரிய பெண்புணரிக்கும்‌ (முட்டைக்‌ 
கும்‌) இடையில்‌ நடைபெறும்‌ புணரிச்‌ சேர்க்கையானது (முட்டைப்புணர்ச்சி), 
மிகவும்‌ முன்னேற்றமடைந்த வகையாகக்‌ கருதப்படுகிறது. இயங்குபுணரி 
களுள்ள பிக்கோமீசெற்றேசுகளில்‌, மோனோபிளெபாரிடாலேசின சில 
சாதிகளில்‌ மட்டுமே, முட்டைப்புணர்ச்சி காணப்படுகிறது பிற முட்டைப்‌ 
புணர்ச்சிப்‌ பிக்கோமிசெற்றேசுகளைப்‌ போல, இவற்றின்‌ ஆண்‌ புணரிக்‌ 
கலன்‌ ஆண்கலவாக்க (ஆண்கலச்சனனி) என்றும்‌, பெண்‌ புணரிக்கலன்‌ 
முட்டைச்சனனி என்றும்‌ அழைக்கப்படுன்றன. முட்டைப்‌ புணர்ச்சி மொனோ 
்‌ பிளெ பாரிடாலேசுகளில்‌, ஒரு ஆண்கலவாக்கயின்‌ சவுக்கு முளை, புணரிகளின்‌ 
சேர்சகையின்‌ போது மறைந்துவிடும்‌, அல்லது நிலைத்திருக்கும்‌”. நுகம்‌ 
சிறிது நேரத்திற்கு அசைந்து திரியும்‌. 

அலைவில்‌ புணர்ச்சிக்குரிய பிக்கோமீசெற்றேசுகள்‌, ஒத்தபுணர்ச்சியுள்ள 
னவாகவோ, ஒவ்வாப்‌ புணர்ச்சியுள்ளனவாகவோ, இருக்கும்‌. ஒத்த 
புணர்ச்சி இனங்கள்‌ பொதுவாக பல்கருவுள்ள புணரிகளையும்‌, முட்டை 
புணர்ச்சி இனங்கள்‌ தனிச்கருவுள்ள முட்டைகளையும்‌, கொண்டிருக்கும்‌. 
முட்டைப்புணர்ச்சியினங்கள்‌, முட்டைச்‌ சனனியில்‌ வழக்கமாகத்‌ தனியொரு 


3 வாள, 1995. 8 றகர, 1940, 8றம்ட தம ,1046. 
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முட்டையைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ ; அல்லது ஒருமுட்டைச்சனனி பலமுட்டை 
களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இம்முட்டைகள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌, வழக்கமாக, 
கருக்கட்டப்படும்‌, 

எப்படி உண்டாட$யிருப்பினும்‌, பெரும்பாலான பிக்கோமிசெற்றேசுக 
ளின்‌ நுகங்கள்‌, தடித்தசுவரை விருத்தியாக்‌க, ஒய்விலிருக்கும்‌. பல 
வினங்களில்‌, புணரிக்கருக்களின்‌ சேர்க்கை அவதானிக்கப்பட்டுள்ளது. 
ஆனால்‌, சிலவற்றில்‌ மட்டுமே, இருமடியக்‌ கருவின்‌ பிரிவுபற்றிய குழிய 
வுரு ஆராய்ச்சிகள்‌ நடாத்தப்பட்டுள. தடித்த சுவருடைய நுகத்தின்‌, 
இருமடியக்கருவின்‌ பிரிவானது, இழையுருப்‌ பிரிவாமிருக்கும்‌! எனக்கிடைக்‌ 
கும்‌ ஆதாரங்கள்‌ எடுத்துக்‌ காட்டுின்றன. ஒய்விலிருக்கும்‌, தடித்த சுவரு 
டைய நுகம்‌, முளைக்குங்காலத்தில்‌, பல இயங்கு லித்திகளாகப்‌. பிரியும்‌ 
முதலுருவத்தைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. அல்லது, முளைக்கும்‌ நுகமானது 
இயங்கு வித்திகளை உற்பத்தியாக்காமலே, நேரடியாக இழைகளை உற்பத்தி 
யாக்கும்‌. 

உடன்‌ முளைக்கும்‌, மெல்லிய சுவருள்ள நுகங்களைக்கொண்ட, சில 
இயங்குபுணரி இனங்களும்‌ உள. இவ்வினங்களுள்‌ ஒன்றில்‌ நடாத்திய குழி 
யவுரு ஆராய்ச்சிகளின்‌ பயனாக, இருமடியக்‌ கருவின்‌ பிரிவு, இழையுருப்‌ 
பிரிவென்றும்‌, ஒடுக்கற்‌ பிரிவு வாழ்க்கைச்சக்கரத்தின்‌ இன்னுமோர்‌ இடத்‌ 
தில்‌ நடைபெறுகறதென்றும்‌ புலனான்ற து£. ்‌ 

பிக்கோமீசெற்றேயின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சக்கரம்‌,--பெரும்பாலான பிக்கோமீ 
செற்றேக்கள்‌ நுகம்‌ முளைக்கும்‌ போது அல்லது அதற்கு முன்னரே 
பிரியும்‌, ஒடுக்கற்‌ பிரிவுள்ள இருமடியக்கருக்களைக்கொண்ட நுகங்களை 
கொண்டிருத்தல்‌ கூடும்‌. இவ்வினங்கள்‌ பல்கருவுள்ள பூசணவலையையும்‌ 
தனிக்கருவுள்ள நுகத்தையுங்‌ கொண்டிருந்தால்‌, இதன்‌ வாழ்க்கைச்‌ 
சக்கரம்‌, பல்கல ஒருமடியச்‌ சந்ததியும்‌, ஒருகல்‌ இருமடியச்‌ சந்தஇயும்‌ 
மாறிமாறி, நிகழ்கின்ற வாழ்க்கைச்‌ சக்கரத்தைக்கொண்டுள்ள பச்சை 
அல்காக்களின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சக்கரத்தோடு ஒப்பிடக்‌ கூடியதாயிருக்கும்‌. 
பச்சை அல்காக்களைப்‌ போலவே, பிக்கோமீசெற்றேக்களின்‌ ஒருமடியச்‌ 
சந்ததியையும்‌ வித்திகளால்‌ இரட்டிக்கச்‌ செய்யலாம்‌. இத்துடன்‌ வாழ்க்கைச்‌ 
சக்கரமும்‌, இருமடிய அவத்தை உண்டாவதற்குமுன்பு, ஒரு மடியச்‌ 
சந்ததிகளின்‌ சந்தானத்தைக்‌ கொண்டதாயிருக்கக்‌ கூடும்‌. 

சில பிளால்ரோகிளாடியாலேசுகளும்‌ மொனேபிளெபாரிடாலேசுகளும்‌ 
பல்கருவுள்ள இலிங்கச்‌ சந்ததிகள்‌, இலிங்கமில்‌ சந்ததிகள்‌ ஆயவற்றின்‌ - 
திட்டமான பரிலிருத்தியைக்‌ கொண்டுள்ளன. எயுவல்லோமீசெஸ்‌ வகை 
யான வாழ்க்கைச்‌ சக்கரத்தை (பக்‌. 522) உடைய இனங்கள்‌, ஒத்தவுருவுள்ள 
1 150௭], 1949. 01ஸர, 1998. 0ஸ்ஈன, 1943. கரக்‌, 912, 1,க01, 1027, 


2௯,1959. 
உ 9ய200, 1952, 
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புணரித்தாவரம்‌, வித்தித்தாவரம்‌ ஆயவற்றின்‌ சமவடிவப்‌ பரிவிருத்தியைக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. இத்துடன்‌ அவ்வினங்களில்‌, வித்தித்‌ தாவரம்‌ இரட்டிக்‌ 
கும்‌. இவ்வகையான வாழ்க்கைச்‌ சக்காத்தைக்‌ கொண்ட அலோமீசெஸ்‌ 
இனஙகள்‌, இருமடிய வித்தித்தாவரத்தைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இது, ஒரு 
மடிய அல்லது இரு மடிய இயங்குலித்திகளை உற்பத்தியாக்கும்‌*. ஒருமடிய 
இயங்கு வித்திகள்‌ புணரித்‌ தாவரங்களாகவும்‌, இருமடிய இயங்கு வித்திகள்‌ 
வித்தித்தாவரங்களாகவும்‌ விருத்தியாகும்‌. சஸ்ரோகெனெஸ்‌ ((01502606) 
வகை வாழ்க்கைச்‌ சக்கரத்தில்‌ (பக்‌. 528), பல்கருவுள்ளபெரிய வித்தித்‌ 
தாவரம்‌, சிறிதளவு (பொதுவாக நான்கு) புணரிகளை உற்பத்தியாக்கும்‌, 
ஒருசிறிய சிறைப்பைபோன்ற புணரித்தாவரம்‌, ஆயவற்றின்‌ பல்லினவுரு 
வமுள்ள பரிவிருததி காணப்படனேறது. சஸ்ரேர்கெனெஸ்வகை வாழ்க்கைச்‌ 
சக்கரத்தைக்‌ கொண்டுள்ள அலோமீசெஏன்‌ இனங்கள்‌ எயுவலோமீசெசு 
வகையின்‌ கருச்சக்கரத்தைப்‌ போன்ற, கருச்‌ சக்கரத்தைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌”, 


பிக்கோமீசெற்றேயின்‌ கூர்ப்பு, 

சவுக்குமுளகொண்ட  இனப்பெருக்கவுடல்கள்‌ உள்ள பிக்கோமீ 
செற்றேக்களில்‌, மிகவும்‌ ஆரம்பத்திலேயே, இரு வேறுபட்ட விருத்தி 
வழிகள்‌ நிலைநாட்டப்பட்டுளவாகத்‌ தோன்றுறது. இவ்விருத்திவழிகள்‌ 
இரண்டும்‌, இத்திரிடியாலேசுவகைப்‌ பிரிவிலியிலிருந்து, பூசணவலைவகைப்‌ 
பிரிவிலியை உற்பத்தியாக்குவதில்‌ ஒற்றுமையுடையனவாகக்‌ காணப்‌ 
படின்றன. ஆனால்‌, பினவரும்‌ வித்தியாசங்களைக்‌ கொண்டுள்ளன : ஒரு 
விருத்திவழியானது, பிற்புறமுள்ள தனிச்‌ சவுக்குமுளைத்‌ திரளிகளையும்‌, 
பங்கசுக்கைறறின்‌ அதிகமாகவுள்ள கலச்‌ சுவர்களையும்‌, இயங்கு புணரி 
களால்‌ நிகழும்‌ இலிங்கமுறைஇனம்பெருக்கலையும்‌, கொண்டுள்ளது. 
மற்றைய வழி, முற்புறத்திலுள்ள இருசவுக்குமுளைத்‌ திரளிகளையும்‌ (சவுக்‌ 
குமுளைகள்‌ இருவடிவானவையாயிருக்கும்‌), செலுலோசை மட்டம்‌ கொண்‌ 
டுள்ள கலச்சுவர்களையும்‌, எப்பொழுதும்‌ முட்டைப்‌ புணர்ச்சியுள்ள அலைவில்‌ 
வித்திகளையும்‌, கொண்டுளது. தனிச்சவுக்கு முளகொண்ட தொடரில்‌ (வழி 
யில்‌) காணப்படும்‌, கணவரலாற்று முன்னேற்றமானது, ஒத்தபுணர்ச்சி 
யிலிருந்து முட்டைப்புணர்ச்சிக்கு முன்னேறியுளது. இருசவுக்குமுளைத்‌ தொ 
டரில்‌ (வழியில்‌) காணப்படும்‌ கணவரலாற்று முன்னேற்றத்தில்‌, வித்திக்‌ 
கலன்கள்‌, தூளிய வகைக்குலியத்தமடைந்தமை காணப்படூ£றைது. இத்து 
டன்‌ முட்டைச்‌ சனனியிலுள்ள முட்டைகளின்‌ எண்ணிக்கையும்‌ குறைக்‌ 
கப்பட்டுளது. 

சவுக்குமுளையுள்ள திரளிகள்‌ ஒரு போதும்‌ உண்டாகாத, பிக்கோமீ 
செற்றேச்களின்‌ மூன்றாவது தொடரொன்றும்‌ காணப்படூ£றது. இத்தொட 
ரின்‌ இலிங்கவினம்பெருக்கல்‌ அலைவில்புணரிகளின்‌ ஒத்தபுணர்ச்சியாக 

3 மரக, 1950. 

8 1100, 1952. 

80௦௯௦4, 1945. 0ல்‌ ஊக 171ம்‌006ம, 1042. 3ரரேகாம், 1942, 17௭), 1944. 
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விருக்கும்‌. அலைவில்‌ புணரிகள்‌ காணப்படுவதால்‌, இத்தொடர்‌, இரு 
சவுக்குமுளைத்‌ தொடரின்‌ அலைவில்‌ புணரியினங்களில்‌ இருந்து தோன்றி * 
யிருக்கலாம்‌ என ஊக்க இடமுண்டு. ஆனால்‌, கலச்சுவர்கள்‌ செலு 
லோசுக்குப்‌ பதிலாக, பங்கசுக்‌ கைற்றினைக்‌ கொண்டிருப்பதானால்‌. இவ்‌ 
ஷூப்பு விவாதத்துக்குரிய விடயமான்றது. 


பாகுபாடு:-- பிரெபெல்டு என்பாரின்‌ முறைப்படி (1926461%6 8௭1 
பிக்கோமீசெற்றேயானது, ஊமீசெற்றே (0௦07:06௧௦), சிகோமீசெற்றே 
(2320103066), எனும்‌ இரு அடிப்படைப்‌ பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கப்‌ 
பட்டூளது. இம்முறையானது எறத்தாழக்‌ கால்நூற்றாண்டுக்கு முன்பு 
பொதுவாகப்‌ பின்பற்றப்பட்டு வநதது. இப்பொழுதும்‌, சில பூசணவிய 
லறிஞர்கள்‌, இவ்விரு தொகுப்புக்களையும்‌ ஏற்று, இவற்றிற்கு வுகுப்‌ 
புப்பிரிவுகளின்‌ இடத்தை அளித்துள்ளனர்‌. இதன்பின்‌ அலைவில்‌ புணரி 
களின்‌ ஒத்தபுணர்ச்சியுள்ள இனங்கள்‌ யாவற்றையும்‌ சிகோமீசெற்றேயில்‌ 
, சேர்ப்பதும்‌ எனைய பிக்கோமீசெற்றேக்களை ஊமிசெற்றேயிலும்‌, அல்லது 
ஊமீசெற்றேயிலிருந்து, மூத்திரிடடுக்களை பிரிப்பதும்‌ வளக்கமாயிற்று. 
மூட்டைப்‌ புணர்ச்சியுளள பிக்கோமீசெற்றேசுகள்‌ யாவையும்‌ ஒரே வகுப்புப்‌ 
பிரிவில்‌ வைப்பது இயறகையானதன்று, அத்துடன்‌ இது, பிரதான இயல்‌ 
பானது (முட்டைப்புணர்ச்சியானது), பிக்கோமீசெற்றேசுகளிடையே சார்பற்ற 
கணவரலாற்று வழிகளில்‌ உற்பத்தியாமிற்று என்ற உண்மையையும்‌ 
மறைத்துளது. இதே நிலை, அலைவில்‌ புணரிகளுக்குரிய ஒத்‌ தபுணர்ச்சிவடி 
வங்களை ஒரே வகுப்புப்‌ பிரிவில்‌ சேர்ப்பதாலும்‌ எற்படும்‌, ஆனால்‌, அத்நிலை 
. கூடியளவு வரையறுக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 


இனம்பெருக்கற்‌ கலங்களின்‌ அமைப்பைக்‌ கொண்டு, பிக்கோமீசெற்‌ 
றேசுகளை மூன்று பிரதான தொகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌, முதலாவது 
பிரிவு, முற்புறத்தில்‌ தனிச்சவுக்குமுளையைக்‌ கொண்ட தஇரளிகளை உடை 
யது. இரண்டாவது பிரிவு முற்புறத்தில்‌ இரு சவுக்குமுளைகளைக்‌ கொண்ட 
,தஇரளிகளை உடையது. மூன்றாவது, சவுக்குமுளைகளற்ற இரளிகளை உடையது. 
இத்‌ தொகுதிகள்‌ அநேக வித்தியாசங்களைக்‌ கொண்டிருத்தலால்‌, இவை. 
ஒவ்வொன்றையும்‌ ஒவ்வொரு வகுப்புப்‌ பிரிவாகக்‌ கருதலாம்‌. தனிச்‌ 
சவுக்குமுளைத்‌ திரளிகளைக்கொண்ட தொகுதி யூனிபிளகெலாற்றே (103ப419- 
ஜூ1ி்க௦) எனறும்‌ இரு சவுக்குமுளைத்‌ திரளிகளையடைய தொகுதி 
பிபிளகெலாற்றே (11ம1தற611க186)3 என்றும்‌ அமைக்கப்படும்‌. சவுக்கு 
மூளைகளற்ற தொகுதி, : ஆபிளனாற்றே எனறு அழைக்கப்படுன்றது. 
பிற தொகுதிகளைப்‌ பெயிரிட்ட ரீதியில்‌ இத்தொஞுதியையும்‌ ஆபிள 
(கெலாற்றே (4418ஐ61181க6)5 எனவழைத்திருந்தால்‌ நன்றாயிருந்தரு 
க்கும்‌. 


% 2௦2010, 1881, 8 8றணா௦ஊ, 1943. * 4120001108, 1952, 
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தீகடூ (மமிலிறகு) வகையைச்‌ சேர்ந்த முற்புறத்‌ தனிச்‌ சவுக்குழுளையைக்‌ 
கொண்ட, ஹிீப்போ௫த்‌ திறியாலேஸ்‌ (அனிசோடத்‌ இரிடியாலேஸ்‌) எனுஞ்‌ சில 
இத்திரிடியாலேசுகள்‌ காணப்படன்றன. இவ்வருணமானது சவுக்குமுளை 
யுள்ள இரளிகளைக்‌ கொண்ட பிற பிக்கோமீசெற்றேககளுடன்‌ கொண்டுள்ள 
தொடர்பு தெளிவாயில்லாததனால்‌, இதனை ஐயமுள்ள தொகுதிமியல்‌ . 
நிலையுள்ள ஒரு வருணமாகக்‌ கருதுவது நல்லது. (பக. 569) 


வகுப்புப்‌ பிரிவு 1. யூனிபிளகெலாற்றே (0111௦14௧10) 


யூனிபிளகெலாற்றேயின்‌ பிரிவிலிகள்‌, பங்கசுக்கைற்றினை அதிகவளவில்‌ 
கொண்டுள்ள கலச்சுவர்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. ஆனால்‌, இச்சுவர்களில்‌, 
சிறிதளவு செலுலோசுங்‌ காணப்படும்‌. பிரிவிலிகள்‌ முழுக்கனியமாகவோ, 
வகைக்கனியமாகவோ இருக்கும்‌. பெரும்பாலான சாதிகள்‌, தனிச்‌ சவுக்கு 
மூளையுள்ள இயங்கு வித்திகளை உற்பத்தியாக்கும்‌. இச்‌ சவுக்குமுளை 
சவுக்கு வகையைச்‌ சேர்ந்ததாகவும்‌, எப்பொழுதும்‌ பிற்புறத்தில்‌ 
காணப்படுவதாகவும்‌ இருக்கும்‌. இலிங்கமுறையினம்பெருக்கல்‌ ஒத்த. 
புணர்ச்யொகவோ ஒவ்வாப்புணர்ச்சியாகவோ, முட்டைப புணர்ச்சியாகவோ 
இருக்கும்‌. இயங்கு புணரிகள்‌ தனிச்சவுக்கு முளையை உடையனவாயிருக்கும்‌. 
இச்சவுக்குமுளை, இயங்கு வித்திகளில்‌ சவுக்குமுளைகள்‌ பொருத்தப்பட்டி 
ருக்கும்‌ அதே முறையில்‌ பொருத்தப்பட்டிருக்கும்‌. 

85 சாதிகளும்‌, 450 இனங்களும்‌ உள. இவை, பின்வரும்‌ மூன்று வரு. 
ணங்களாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டூள: இத்திரிடியாலேல்‌, பிளாஸ்ரோசளாடியாலேல்‌, 
மொஜேோபிளெபாரிடாலேல்‌. இத்திரிடியாலேல்‌ எனும்‌ வருணத்திலிருந்து, 
இரு சவுக்குமுளையுள்ள திரளிகளையுடைய ' இத்திரிட்டுக்களையும்‌,” முற்புறத்‌ 
தனிச்‌ சவுக்கு முளையையுடைய தஇிரனிகளைக்‌ கொண்ட இத்திரிட்டுக்களை 
யும்‌,3 அபபுறப்படுத்தவேண்டும்‌ என்று கூறுவோரின்‌ கொள்கைப்படி, 
இனிவரும்‌ பக்கங்களில்‌, இத்திரிடியாலேசு எனும்‌ வருணம்‌ வரையறுக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது. 


வருணம்‌ 1, இத்திரிடியாலேஸ்‌ 


பிரிலிலி ஒருபோதும மெய்ப்பூசணவலையாயிராத யூனிபிளகெலாற்றேயை 
இத்திரிடியாலேஸ்‌ கொண்டிருக்கும்‌. பிரிவிலிகள்‌ முழுக்கனியமாகவோ, 
அல்லது வகைககனியமாகவோ இருக்கும்‌. வகைக்கனியமாக இருந்தால்‌ 
பதியப்பகுதியானது, கலச்சுவரற்ற, சகளைகளுள்ள வேர்பபோலித்‌ தொகு 
இயைக்‌ (வேர்ப்பூசணவலையை) கொண்டிருக்கும்‌. இவ்வருணத்தின்‌ கலச்‌ 
சுவர்கள்‌, பஙகசுச்கைற்றினைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. சிலவேளை செலுலோசைக்‌ 
கொண்டிருககும்‌. இலிஙகமில்முறை இனம்‌ பெருக்கல்‌, பிற்புறத்தனிச்‌ 

3 0ஸ்‌.,, 1941, 80ம்‌, 1929, நேகா, 1042. 

8 1 ஜப்த, 1948. 
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சவுக்குமுளையுள்ள - இயங்கு வித்திகளால்‌ நடைபெறும்‌. இவ்வித்திகளின்‌ 
சவுக்குமுளை சவுக்குவகையைச்‌ சேர்ந்த தாயிருக்கும்‌. இலிங்கமுறை இனம்‌ 
பெருக்கல்‌, இயங்குபுணரிகளின்‌ ஒத்தபுணர்ச்சிமினால்‌ அல்லது அலைவில்‌ 
புணரிகளின்‌, ஒத்த புணர்ச்சி அல்லது ஒவ்வாப்புணர்ச்சியினால்‌ நடை 
பெறும்‌.. 

இவ்வருணம்‌ 75 சாதிகளையும்‌, 400 இனங்களையுங்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 
தொடர்புகளைப்‌ பொறுத்த கொள்கைகளின்‌ பிரகாரம்‌, இவை91 அல்லது7? 
குடும்பங்களாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள. 

இத்இரிடியாலேசுக்கள்‌, பிரதானமாக, நீர்வாழ்வனவே, ஆனால்‌ நிலம்‌ 
வாழ்‌ கலன்றாவரங்களில்‌ ஒட்டுண்ணிகளாக வாழும்‌ இனங்களும்‌ உள. 





படம்‌ 219--ஒல்பிடியும்‌ விியே குசானோ (0140ம்‌ ஏர்ச்தம மஹர). &--ந. 
“ கோடை வித்திக்கலன்களின்‌ ” விருத்தி நிலைகள்‌. 0, “* தோடை வித்தியிலிருந்து "விலங்குப்‌ 
போலிகள்‌ வெளியேற்றப்படுதல்‌, (குசானோவைப்‌ பின்பற்றி, 1915), (456900: 53% 900:- 
0600). ட 


நீர்‌ வாழ்‌ இனங்கள்‌ ஒட்டுண்ணிகளாகவோ, அ௮முகல்வளரிசளாகவோ 
இருக்கும்‌. ஒட்டுண்ணிகளாக இருந்தால்‌, பெரும்பாலும்‌ அல்காக்களின்‌ 
மேல்‌, அல்லது நீர்வாழும்‌ பிற பிக்கோமீசெற்றேசுகளின்‌ மேல்‌ ஒட்டுண்ணி 
களாக வாழும்‌. விருந்து வழங்கியுடன்‌ கொண்ட தொடர்புக்குத்‌ தக்க 
வாறு, பிரிவிலியானது, உயிரினப்‌ புறமாக, விருந்து வழங்கிக்கு வெளியி 
இம்‌, உயிரினவகமாக, விருந்து வழங்கியின்‌ கலங்களினுள்ளும்‌, காணப்‌ 
படம்‌. பிரிலிலியானது, தனியொரு இனப்பெருக்கவுடலைக்‌ கொண்ட 
ஒருமையமுள்ளதாகவும்‌, அல்லது, ஒன்றுக்குமதிகமான இனப்பெருக்‌ 
கவுடல்களைக கொண்ட, பல்மையமுள்ளதாகவும்‌, இருக்கும்‌. பின்‌ 
னால்‌. வரும்‌ பக்கங்களில்‌ விவரிக்கப்பட்டுள்ள, முதலிரு இத்திருட்டச்கள்‌, 
ஏரறுமையமுள்ள முழுக்கனியச்‌ சாதியையும்‌, பல்மையமுள்ள முழுக்‌ 


3 301, 1048, 8 9மன, 1044, 
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குனியச்‌ சாதியையுஞ்‌ சேர்ந்தனவாகும்‌. அடுத்துவரும்‌ இத்திரிட்டுக்கள்‌ 
இரண்டும்‌, ஒரு மையமுள்ள வகைக்கனி௰ச்‌ சாதியையும்‌, பல்மைய 
முள்ள, வகைக்கனிய௰ச்‌ சாதியையுஞ்‌ சேர்ந்தனவாகும்‌. 


ஏறக்குறைய 95 இனங்களைக்‌ கொண்ட இல்பிடியும்‌ (ரிப்‌) எனுஞ்‌ 
சாதியானது, அல்காக்கள்‌, மகரந்த மணிகள்‌, நீர்‌ வாழ்‌ பங்சுக்கள்‌, 
கலன்றாவரங்களின்‌ மேற்றோற்கலங்கள்‌ ஆகியவை உட்பட பல்வேறு 
விருந்து வழங்கெளில்‌ வளரும்‌. பிரிவிலி, உயிரினவகத்திற்குரியதாயும்‌, 
முழுக்கனியமாயும்‌, ஒருமையத்திற்குரியதாயுமிருக்கும்‌. ஓஒ... விரியே 
குசானோ (0. ஏர்ரர்கச 18ம0௯கா௦) என்பது நன்கு ஆராயப்பட்ட ஓர்‌ 
இனமாகும்‌. இது, இலைகளின்மேற்றோற்‌ கலங்களிலும்‌, விசியா யூனிஜாகா 
பரத நமய்்மதக (&3ா.) எனுந்‌ தாவரத்தின்‌ தண்டுகளிலும்‌, ஒட்டூண்ணியாக 
வாழும்‌. கோடை காலத்தின்‌ போது, அடுத்தடுத்து உண்டான பிரிவிலியின்‌ 
சந்ததிகள்‌, மெல்லிய சுவருடையனவாக இருக்கும்‌. இவை பொதுவாக 
“கோடை வித்திக்கலன்கள்‌ ” எனவழைக்கப்படுன்றன. ஆரம்பத்தில்‌, 
விருந்துவழங்கக்கலமொன்றினுள்‌ உள்ள பிரிவிலி, முதலுருவின்‌ 
(நிர்வாணச்‌ கோளவுருத்திணிவாயிருக்கும்‌. பங்கசு தனியொரு விருந்து 
வழங்கக்‌ கலத்தை மட்டும்‌ பாதித்திருந்தால்‌, விருந்து வழங்கக்‌ கலத்தை 
நிரப்பும்‌ வரைக்கும்‌, அது விரியும்‌ : (பட, 218 4), இவ்வாறு விரியும்‌ 
போது, பங்கசு பல்கருவுளதாக மாறும்‌ (பட. ள்‌ ற்‌). இதனைச்‌ சுற்றி, 
சுவர்‌ ஒன்று உண்டாவது, தெளிவாகத்‌ 'தெரியும்‌.1 சிலநாட்கள்‌ சென்ற 
வுடன்‌, பங்கசு ஒரளவு முதிர்நிலையில்‌ இருக்கும்‌ போது, அலகுருவான 
ஒரு சிறிய வெளிவளர்ச்சி ஒன்று 'உண்டாகும்‌. இவ்வெளிவளர்ச்சி 
வருங்கால வெளிச்செலுத்து குழாயாகலிருக்கும்‌. இது, விருந்து வழங்‌ 
இக்‌ கலத்தின்‌ சுவருக்கூடாக வளரும்‌. இதன்‌ பின்பு, முதலுருவம்‌ 
முழுவதும்‌, பிற்புறத்‌ தனிச்‌ சவுக்கு முளையுள்ள திரளிகளாகப்‌ பிரியும்‌. 
அலகுருபோன்ற வெளிச்‌ செலுத்துகுமாயின்‌ முனை இடீரென முறிந்து 
போகும்‌. திரளிகள்‌, சவுக்குமுளைகள்‌ பின்னால்‌ இழுபட, நீந்தித்திரியும்‌. 
(பட, 218 0). எற்ற சூழ்நிலைகளின்‌ போது இரண்டு, மூன்று நிமிடங்‌ 
களுக்குள்‌, திரளிகள்‌ யாவும்‌ வெளியேறிவிடும்‌. திரளூன்ற காலத்தின்‌ 
முடிவில்‌, ஒரு திரளி, ஒரு விருந்து வழங்கியின்‌ மேற்பரப்பில்‌ ஏறி அமீபாப்‌ 
போலிமுறையில்‌ நகரும்‌. பின்‌ ஓய்வுபெற்று, கோளவுருவையடைதந்து, 
மெல்லிய சுவரைச்‌ சுரக்கும்‌. இக்‌ கலத்தின்‌ முதலுருவம்‌, ஒரு நிருவாண, 
பருஇக்குரிய வெளிவளர்ச்சியொன்றை வெளியே அனுப்பும்‌. இவ்வெளி 
வளர்ச்சி €முள்ளலிருந்து வழங்கமின்‌ கலச்சுவருக்கூடாக வளரும்‌. 
இதன்பின்‌ முதலுருவம்‌ முழுவதும்‌, விருந்து வழங்கக்‌ கலத்தினுள்‌ 
இடம்‌ பெயர்ந்து, அங்கு, ஒரு கலமுள்ள கோளவுருப்‌ பிரிவிலியாக விருத்‌ 
'தியாகும்‌. இரனிகள்‌, -புதிய பிநிவிலிகளாக விருத்தியாவதால்‌, இவை 
பொதுவாக இலிங்கமில்‌ தன்மையுடையன எனக்‌ கருதப்பட்டு, இயங்கு 
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வித்திகள்‌ என அழைக்கப்படசின்றன. எனினும்‌, கோடைகால இறுதியில்‌ 
உற்பத்தியான தஇிரளிகள்‌ சோடடிகளாகப்‌ புணர்வதினால்‌, இவை புணரித்‌ 
தன்மையுள்ளனவாய்‌ இருக்கக்கூடும்‌ இவை நேரடியாகப்‌ பிரிவிலிகளாக 
விருத்தியாவது, கன்னிப்பிறபபினால்‌ என்க. 


வளர்ச்சிக்‌ காலத்தின்‌ முடிலில்‌, இயங்குபுணரிகள்‌ அணிர்கிறு்‌ முறை 
யாகப்‌ பிரிவிலிகளாக விருத்தியாவதற்குப்பதிலாக, .சோடிகளாசச்‌ சேர்ந்து 
புணரும்‌. இயங்கு புணரிகள்‌ அசசந்து கொண்டிருக்கும்‌ போதே சோடிக 
ளாகப்புணரும்‌!, புணர்ச்சியினால்‌ உண்டான இருசவுக்குமுளையுள்ள 
நுகமும்‌ சிறிது காலத்திற்கு அசைந்து இரியும்‌ (பட. 314 4). ஈற்றில்‌ இது 





படம 212. --ஒல்பிடியும்‌ விசிமே குசானோ (01றர்பீர்ருரமு “ர்ர்க௦ நஹ), புணரிச்‌ 
சேர்க்கையும்‌, “ குளிர்கால வித்திச்சலன்களின்‌ ” விருத்தியும்‌. .&, புணரிச்‌ சேர்க்கை, 
330. நுகங்கள்‌ முளைத்தல. 5-1. குளிகாலத்தை மிகையாகக்‌ கழிக்கும்‌ கருச்சேர்க்சைக்கு 
முனனும்‌ பினனுமுள்ள நிலைகள்‌. 6. மூளைத்தலுக்குச்‌ சிறிது மூனனுள்ள பல்கறு நிலை. 
(குசானோவின்‌ பின்‌, 1912). (&--1) 1,200 ; 01,850. 


விருந்து வழககியொனறின்மேல்‌ தங்கி ஒய்வு பெற்று, மெல்லிய சுவரொன்‌ 
நினால்‌ சூழப்படும்‌. நுகத்தின்‌ முதலுருவமும்‌ விருந்து வழங்கிக்கலச்‌ 
சுவருக்கூடாகச்‌ செல்லும்‌ ஒரு பருகயை உள்ளனுப்பும்‌. இதன்பின்‌, 
முதலுருவம்‌, விருந்துவழங்கெகலத்தினுள்‌ குடிபெயரும்‌ (பட. 214 நற. 
விருந்து வழங்கெ கலத்தை அடைந்ததும்‌, நுகம கணிசமானவளவுக்கு 
விரியும்‌. பின, தடித்த சுவரைச்‌ சுரந்து, ஓய்வுக்‌ காலத்தை ஆரம்‌ 
பிக்கும்‌. இநத ஓய்வுக்‌ காலம்‌ அடுத்துவரும்‌ வசந்தகாலம்‌ வரைக்கும்‌ 
நிவைத்திருககும்‌. தடித்த சுவருடைய நுகத்தின்‌, இந்றிலையானது வழக்‌ 
கமாக குளிர்கால வித்திக்கலன்‌ ” எனவழைக்கப்படூன்றது. கருப்‌ 
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புணர்ச்சி மிகவும்‌ தாமதிக்கப்பட்டிருக்கும்‌. இது அடுத்த வசந்த கால 
வாரம்பம்‌ வரைக்கும்‌ நிகழாது (பட. 214 1-1), கருப்புணர்ச்சிக்குப்‌ பின்‌, 
உடனே, சேர்க்கைக்‌ ௧௬ பலமுறை பிரியும்‌ (பட. 214 0). இதன்‌ முதல்‌ 
இரு பிரிவுகளும்‌ ஐடுக்கற்‌ பிரிவுகளாயிருக்கக்‌ கூடும்‌. கருப்பிரிவு முடிந்த 
பின்‌, பல்கரு முதலுருவமானது, தனிச்‌ சவுக்குமுளைத்திரளிகளாகப்‌ பிளவு 





படம்‌ 9815.--.&--0, இண்டூத்திரியும்‌ (இரறஞ்றக்ர்மாமு) இனத்தின்‌ “கோடை வித்திக்‌ 
கீலனகள்‌. .&. தனிககரு நிலை. . பலகறு நிலை. 0. கலவுள்ளடக்கத்தின்‌ பிளவின்‌ பின்‌. 
2-௩. 9. என்டோபியோற்றிக்கும்‌ (8, ஊ.60%ம௦ரம்மம (இஸ்ய்‌1% 1௯௦), 0-8. புணரிச்‌ 
சேர்க்கை, 11, நுகம முளைத்தல்‌. (0-8 கேற்றிசைப்‌ பின்பற்றி). (&--0% 895; ற, 2,000). 


_ படும்‌. இத்திரளிகள்‌, நுகத்தின பழைய சுவரைப்‌ பிய்த்துக்‌ கொண்டு 
வெளியேறும்‌. இவை சிறிது காலம்‌ அசைந்து இரிந்து விட்டு, விருந்து 
வழங்தியைப்பாஇத்து, புதிய பிரிலிலிகளை விருத்தியாக்கும்‌. 


சிங்கத்திரியும்‌ ($ர௦்ரற்ர்யாய) எனுஞ்‌ சாதியானது, 650 இனங்‌ 
களைக்‌ கொண்டுளது. இது, பல நிலம்‌ வாழ்‌ வித்துறூடியுளிகளின்‌ 
மேற்றோற்கலங்களில்‌ காணப்படும்‌, ஒரு பரந்த ஒட்டுண்ணியாகும்‌. இது 
உயிரினவக த்திறகுரியதாயும்‌, முழுக்கனியத்துக்குரியதாயும்‌, பல்மைய 
முள்ளதாயுமிருக்கும்‌. பெரும்பாலான இனங்கள்‌, தாம்‌ பாதித்த விருந்‌ 
து வழங்கக்கலங்களில்‌, தளவுபோன்ற ஒரு வீக்கத்தை உண்டாக்கும்‌ 
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(பட. 815 4), சிலவினங்களில்‌, கோளவுருவான ஒருகலப்‌ பிரிவிலியானது, 
எப்பொழுதும்‌ ஒருதடித்த சுவரால்‌ சூழப்பட்டிருக்கும்‌. பிறவினங்களில்‌, 
அது ஒரு மெல்லிய சுவரால்‌, அல்லது ஒரு தடித்த சுவரால்‌ சூழப்பட்டி 
ருக்கும்‌. பின்னைய வினங்களைச்‌ சேர்ந்த சிலவறறில்‌, தடித்த சுவருடைய 
கலங்களின்‌ (குளிர்கால வித்திகள்‌ அல்லது வித்திக்கலன்களின்‌) உற்பத்திக்‌ 
குமூன, புணரிச்‌ சோக்கை நிகழ்ன்றது என்றும, மெல்லிய சுவருடைய 
கலஙகளின்‌ (கோடைகால லித்திகள்‌ அல்லது வித்திக்கலனகளின்‌) உற்பத்‌ 
இக்குமுன்‌, புணரிச்‌ சேர்க்கை நிகழ்வதில்லை எனறும்‌, திட்டமாக நிலை 
நாட்டப்பட்டுளது. 


மெல்லிய சுவருள்ள, தனிக்கல, கோளநிலையிலிருக்கும்‌ இங்கத்திரியும்‌ 
முழு அளவாக வளரும்‌ வரைக்கும்‌, தனிக்கறாவுள்ளதாகவேயிருக்‌ 
கும்‌. ஆனால்‌, பங்கசு அளவில்‌ பெரிதாகும்‌ போது, கருவின பருமனும்‌ 
கண்ணுக்குப்‌ புலனாகககூடிய அளவு, அதிகரிக்கும்‌ (பட, 215 .&). பங்கு 
தனது உச்ச அளவை அடையும்‌ வரைக்கும்‌, கரு, பலமுறை திரும்பத்‌ 
திரும்பப்‌ பிரியும்‌ (பட. 218 ), இதன்பின்‌ முன்னேற்றப்‌ பிளவு நிகழும்‌. 
இப்பிரிவு, பல்கருமுதலுருவத்தைப்‌ பல தனிக்கரு முத௨ருவங்களாக,* 
அல்லது சில கருக்களை கொண்ட, பலமுதலுருவங்களாகப்‌? பிரிக்கும்‌. 
இவ்வாறு உண்டான முதலுருவங்கள்‌, வட்டவடிவமாக, ஒவ்வொன்றும்‌ 
ஒவ்வொரு ௬வரைச்‌ சுரக்கும்‌ (பட. 2150). முதலில்‌ உண்டாகும்போது, 
அவை தனிக்கருக்களையாவது, பல்கருக்களையாவது கொண்டிருப்பினும்‌, 
இவை ஓவ்வொன்றும்‌ தனிச்‌ சவுக்கு முளையுள்ள பல திரளிகளாகப்‌ பிரியும்‌. 
வெளிவிடப்பட்ட திரளியொன்று வழக்கமாக, இன்னுமொரு திரளியுடன்‌ 
ஒன்று சேராமலே, விருந்து வழங்கியைத்‌ தொற்றும்‌. ஆனால்‌ இவை சோடி 
களாகக்‌ ஒன்று சேரக்‌ கூடும்‌. இதனாலுண்டான இருசவுக்குமுளை நுக 
மானது, விருந்து வழங்வயைத்‌ தொற்றும்‌, ஆகவே இத்திரளிகளை, 
இயங்குலித்திுகள்‌ எனக்கருதாமல்‌, இயங்குபுணரிகள்‌ என்றே கருத 
வேண்டும்‌. இவை, நேரடியாகவே பதியக்‌ கலங்களாக விருத்தியாவதை, 
கன்னிப்‌ பிறப்பெனக்‌ கருதவேண்டும்‌. ஆகவே, இவற்றை உற்பத்தியாக்‌ 
கும்‌ கலத்தையும்‌, வித்திக்கலன்‌ எனவழைக்காமல்‌ புணரிக்கலன்‌ என 
அழைப்பதே தகுந்தது என்பது, இதனால்‌ புலனாகின்றது, 

இயங்குபுணரிகளின்‌ சேர்க்கை, விருந்து வழங்கிக்கு வெளியே நிகமும்‌. 
இச்சேர்க்கை, புணரிகளிரண்டும்‌ அசையும்போது நிகழும்‌4; அல்லது புண 
ரஞ்‌ சோடிகளில்‌ ஒன்று சவுக்குமுளையை இழந்தவுடன்‌ நிகமும்‌*. புணரிச்‌ 
சேர்க்கைக்குப்பின்‌, இரு புணரிகளின்‌ கருக்கள்‌ ஒன்று சேர்வதோடு, 
திர்வாண நுகம்‌, விருந்து வழங்கிக்‌ கலத்தினுள்‌ அமீபாப்போலி முறையில்‌ 
குடிபெயரும்‌ (பட, 2151), அங்கு சென்றதும்‌, நுகம்‌ அசன்று, தடித்த 
சுவரொன்றை விருத்தியாக்கும்‌. அடுத்த வசந்தகாலம்‌ வரைக்கும்‌, இது 


£ மோ9, 1923; யோகா, 1090: 76010... 1931. 
* நஹாறன, 1899, 8 யோக 1921, 4 போற, 1950. 
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(கலம்‌), தனிக்கருவைக்‌ கொண்டதாகவே இருக்கும்‌. வசந்தகாலத்தில்‌ 
இது பல்கருவுள்ளதாக மாறும்‌, மூதலுருவம்‌, தனிச்சவுக்கு முளை 
யுள்ள, பல இயங்கு வித்திகளாகப்‌ பிரியக்கூடும்‌ ; அல்லது, இது, 
பல கருவுள்ள பல வித்திக்கலன்களாகப்‌ பிரியக்‌ கூடும்‌. இவ்‌ வித்திக்‌ 
கலன்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ பல இயங்குவித்திகளை உற்பத்தியாக்கும்‌. நுக 
மொன்றினால்‌ உற்பத்இியாக்கப்பட்ட இயங்கு வித்திகள்‌, விருந்து வழங்கி 
யைத்‌ தொற்றி, புதிய பிரிவிலிகளாக விருத்தியாகும்‌. 

நிசோபிடியும்‌ (131 4ச௦றரஷல்மாய) என்பது, ஏறக்குறைய 46 இனங்‌ 
களைக்‌ கொண்ட ஒரு சாதியாகும்‌. பெரும்பாலான இனங்கள்‌, நன்னீர்‌ 
அல்காக்களில்‌ ஒட்டுண்ணிகளாக உள்ளன, ஆனால்‌ றி, இராமினிஸ்‌ 
லெடிங்கஞ்‌  (%. தூஷண்ப்க நகர்வு) என்பதைப்‌ போன்ற சில 
சாதிகள்‌, வித்து மூடியுளிகளில்‌ ஒட்டுண்ணிகளாகவுள்ளன. பிரிவிலி வகைக்‌ 
கனியதஇற்குரியதாகவும்‌ ஒருமையமுள்ளதாகவுமிருக்கும்‌. பிரிலிலியின்‌ 
வளமுள்ள பாகம்‌, ஏறக்குறையக்‌ கோளவடிவாயும்‌, தெளிவான சுவ 
ரொன்றினால்‌ சூழப்பட்டதாயும்‌, விருந்து வழங்கிக்‌ கலத்துக்கு வெளியே 
உள்ளதாயும்‌ இருக்கும்‌. பதியப்பாகம்‌, மெல்லிய வேர்ப்போலிக்‌ ளை 
களைக்கொண்ட, நிர்வாண, வேர்ப்போலிப்‌ பூசணவலையாயிருக்கும்‌. வேர்ப்‌ 
போலிக்ளைகள்‌ விருந்து வழிக்‌ கலத்தின்‌ முதலுருவத்தினுட்‌ சென்று 
வளரும்‌ (பட. 216 4-0). 

ஒருமையமுள்ள வளமானபகுதி, வித்திக்‌ கலனாகமாறி, இயங்குலித்‌ 
இகளை உற்பத்திசெய்வதால்‌, இலிங்கமில்‌ இனம்‌ பெருக்கல்‌ நடை 
பெறுறைது. றி, ஓவாற்றும்‌ கவுச்‌, (% ளம மேம்‌) இல்‌, வித்திக்‌ 
கலனின்‌ உள்ளடக்கங்கள்‌ பல, கோணமுதலுருவங்களாகப்‌ மிளவுபடும்‌ 
(பட, 9816-1), முதலுருவம்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ முற்புறத்‌ தனிச்‌ சவுக்கு 
முளையுள்ள இயங்கு வித்தியாக உருமாற்றமடையும்‌", இயங்குவித்திகள்‌ சுவரி 
லுள்ள, ஒன்று அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட, நுண்டூளைகளினூடாக வெளி 
வரும்‌. நுண்டளைகள்‌ திறந்த சில செக்கன்களுக்குள்‌, இயங்குவித்திகள்‌ 
யாவும்‌ நீந்தி வெளியில்‌ வந்துவிடும்‌; அல்லது இவை, அமீபாப்‌ போலி 
முறையில்‌, மெதுவாக நகர்ந்து, பின்‌ நீந்தி வெளிவரும்‌. தஇரளுகின்ற 
காலத்தின்‌ பின்‌, ஒரு இயங்கு வித்தியானது, ஒரு விருந்துவழங்கிக்‌ 
கலத்தின்மீது, சவுக்குமுளையுள்ள முனை மேல்நோக்கியவாறிருக்க, வந்து 
தங்கும்‌. சவுக்குமுளை விரைவில்‌ மறைந்துவிடும்‌. ஒரு மென்மையான 
வேர்ப்போலி வெளிவளர்ச்சியொன்று, விருந்து வழங்கேனுள்‌ வளர்ந்து, 
வேர்ப்போலிப்‌ பூசணவலையாக மாறும்‌ (பட, 210.4). விருந்துவழங்கக்கு 
வெளியே உள்ள பாகம்‌, ஒரு சுவரைச்‌ சுரந்து, துரிதமாகப்‌ பருமனில்‌ 
அதிகரித்து, வித்திக்கலனாக மாறும்‌. றி. ஓவாற்றும்‌, 20 மணித்தியாலங்‌ 
களுக்குள்‌ முதர்ச்சியடைந்துவிடும்‌3, லித்திக்கலன்‌ தடி.த்‌த சுவருடையதா 
உறங்கு நிலையில்‌ இருக்கும்‌ இனங்களும்‌ உள. ஒய்விலிருக்கும்‌ வித்திக்‌ 
கலன்கள்‌ (“ ஓய்வுவித்திகள்‌ ””) மறுபடியும்‌ செயலாற்ற ஆரம்பிக்கும்போது 

்‌ மேற்‌, 1992. * ஸே, 1986. 


18 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


முதலுருவம்‌ வெளியே நீழும்‌. இப்பகுதி கனிமம்‌. சுவரால்‌ மூடம்‌ 
பட்டிருக்கும்‌. இதன்பின்‌ நீண்ட பகுதியின்‌ உள்ளடக்கங்கள்‌, இயங்கு 
வித்திகளாகப்‌ பிரியும்‌", 

றி: ஓவாற்றும்‌ இனது இலிங்கவினம்பெருக்கல்‌, சமஅளவுள்ள தனிச்‌ 
சவுக்குமுளேை இயங்குபுணரிகளால்‌ நடைபெறும்‌. ஒரு ஆண்புணரியும்‌, 
விருந்து வழங்கியொன்றின்மேல்‌ வந்து தங்‌, சவுக்கு முளையை இழந்து, 
முளைக்கும்‌ இயங்கு வித்தியொன்றைப்‌ போலவே விருந்து வழங்கியினுள்‌, 
ஒரு மெல்லிய வேர்ப்போலியை அனுப்பும்‌. சிறிது நேரத்தின்பின்‌, 
ஆண்புணரியோடுூ ஒரு பெண்புணரி வந்து சேர்ந்து, தனது சவுக்குமுளையை 
இழக்கும்‌ (பட, 217), ஒன்று சேர்ந்த புணரிகளிரண்டும்‌, பருமனில்‌ 





படம்‌ 216--றிசோபிடியும்‌ ஒவாற்றும்‌ கவுச்‌, 4-7, முளைத்தலில்‌ ஆரம்ப நிலைகள்‌, 
0, முதிர்ந்த பிரிவிலி. 19. இயஙகுலித்திகளாகப்‌ பிளவுபடல, 1, இயங்குலித்திகளை வெளி 
விடல்‌ (கவுச்‌ என்பாரைப்‌ பின்பற்றி, 1995)). (% .1250). 


பெருத்து, சுவரொன்றைச்‌ சுரக்கும்‌. அளவில்‌ பெருக்கும்போது, ஆண்‌ 
கலமானது, பெண்‌ கலத்துக்குக்‌ குடிபெயரும்‌ ; இவற்றின்‌ கருக்களிரண்‌ 
டம்‌ ஒன்றுசேரும்‌. வெறுமையான ஆண்கலத்துக்கு மேலிருக்கும்‌, கோள 
வுருவான நுகம்‌, தடிதத சுவரொன்றைச்‌ சுரக்கும்‌. இந்நுகம்‌, இரண்டு 
மூன்று நாட்களுக்குள்‌ முளைத்து, இயங்கு லவித்திகளை உண்டாக்கக்கூடும்‌'. 
சிலவினங்களின்‌ இயங்குபுணரிகள்‌5, விருந்துவழந்தமின்‌ மேல்‌ ௮ 
கருகே வந்து நிற்ரும்‌. இவ்வினங்களில்‌ பெண்‌ கலத்தைக்‌ காட்டிலும்‌, 
ஆண்கலம்‌ எப்பொழுதும்‌ சிறியதாகவே இருக்கும்‌. இத்துடன்‌, 
ஆண்கலத்தின்‌ மூதலுருவம்‌, பெண்கலத்தினுள்‌, பக்கவாட்டில்‌ குடி 
பெயரும்‌, ்‌ 

3 நஹபராட 1945. கோிம்பத, 1980. 

1 8றகாமா, 198984, 1986, 1929. 
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ஏறக்குறைய அரை இடன்‌ இனங்களைக்‌ கொண்ட, செடோ€த்திரியும்‌ 
(0நமகம்‌நர ரமா) ஆனது வகைக்கனியத்திற்குரிய) பல்மையமுள்ள 
சாதிக்குச்‌ றந்த உதாரணமாயுளது. இது, பொதுவாக வித்துமூடியுளி 
களின்‌ அழுகும்‌ இழையங்களின்மீது காணப்படும்‌. இத்துடன்‌, பல்வேறு 
நன்னீர்‌ அல்காக்களின்‌ பாகுபோன்ற உறைகளினுள்ளுங்‌ காணப்படும்‌. 
பிரிவிலி, அதிகங்‌ சளைத்த வேர்ப்போலிப்‌ பூசணவலையாயிருக்கும்‌. இது 
தாவர இழையங்களில்‌ வளரும்போது அருகிலிருக்கும்‌ பல கலங்களுக்‌ 
கூடாகப்‌ பரந்து செல்லும்‌ (பட. 8184). வேர்ப்போலிப்‌ பூசணவலையில்‌ 





படிம்‌ 917,-றிசோபிடியும்‌ ஒவாற்றும்‌ கவுச்‌. &, ஆணபுணரி, 18-0, புணரிச்சேர்க்கை 
௨1. நுகம்‌ படிப்படியாக விரியும்‌ நிலைகள்‌. 7. முதிர்ந்த நுகம்‌ (கவுச்‌ என்பாரைப்‌. பின்‌ 
பற்றி, 1935). (% 1, 876).) 
இங்குமங்கும்‌, ஏறக்குறைய கதிர்வடிவான பாகங்களுள்ளன. இவை கதி 
ரங்கங்கள்‌ அல்லது சுருளங்கங்கள்‌ எனபபடுன்றன. இவை முற்றிலும்‌ 
பதியத்தன்மை உடையன. ஆனால்‌, இவற்றின்‌ குறிப்பான தொழிலைப்‌ 
பற்றித்‌ திட்டமாக அறியப்படவில்லை. இது, வேர்ப்போலிப்‌ பூசணவலையின்‌ 
இரட்டிப்புக்கான இடமாகத தொழிலாறறக்கூடும்‌ எனக்‌ கருதப்படுகிறது. 
சுருளங்கமானது, வழக்கமாக, பிரிவிலிமின்‌ எஞ்சிய பாகத்தினின்றும்‌, 
ஒரு குறுக்குச்‌ சுவரால்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்கும்‌. மேலும்‌, இவ்வங்கம்‌, குறுக்‌ 
குச்‌ சுவர்களால்‌, இரண்டு அல்லது அதற்குமதிகமான கலங்களாகப்‌ 
பிரிக்கப்பட்டி ருக்கும்‌. 


1 ஹத 1991, 


029 அல்கேயும்‌ புங்கியும்‌ 


முதிர்ந்த வேர்ப்போலிப்பூசணவலையானது, பொதுவாகப்‌ பல வித்திக்‌ 
கலன்களை உண்டாக்கும்‌. இவ்‌ வித்திகலன்கள்‌, சளைகளின்‌ அனியில்‌ 
அல்லது நுனியிலிருந்து சிறிது தூரத்தில்‌, விருத்தியாகக்‌ கூடும்‌ (பட. 
518 4), வேர்ப்போலிப்‌ பூசணவலைமின்‌ வீக்கத்தோடு, .வித்திக்கலன்‌ 
களின்‌ விருத்தி ஆரம்பமாகும்‌. விரின்ற வித்திக்கலன்கள்‌ குண்டாந்‌ 
தடியுருவானவையாய்‌ இருக்கும்‌. ஆனால்‌, பூரண விருத்தியடைந்தவை, 
கோளவுருவுடையனவாயும்‌, ஒன்று அல்லது ஒன்றுக்குமதிகமான எதிர்‌ 
கால வெளிக்குழாய்கள்‌ ஆகிய குழாய்‌ வெளிவளர்ச்சிகளைக்‌ கொண்‌ 





படம்‌ 916.--ளெடோடத்தரியும்‌ றெப்ளிக்காற்றும்‌ கார்லிங்‌ (0 0௨000ேர்ரர்யாடி 1%913௦கம்யா௩ 
3$0ிம்பஜ. க. எரியோக்கவுலொன்‌ செப்ராங்குலறே உவித்‌ (1811068103 ஜக்கு; ஜப187௦ 17141) 
இன்‌ இலையிலுள்ள பிரிவிலி. 8. வித்திக்கலனிலிருந்து இயங்கு வித்திகள்‌ வெளிலிடப்‌ 
படல்‌, 0, இயங்குவித்தகள, 19. முளைக்கும்‌ இயங்குவித்திகள்‌ (கார்லிங்‌ என்மாரைப்‌ பின்‌ 
பற்றி, 1981). 
டனவாயும்‌ இருக்கும்‌. முதிர்ந்த வித்திக்கலனைச்‌ சூழ்நது மெல்லிய 
சுவரொன்றிருக்கும்‌. இச்சுவர்‌, இவ்வித்திக்கலனை, எஞ்சியுள்ள வேர்ப்‌ 
போலிப்‌ பூசணவலையிலிருந்து, பிரித்து வைக்கும்‌, வித்திக்கலனுள்ளி 
ருக்கும்‌ முதலுருவம்‌, முன்னேற்றப்‌ பிளவுமுறை பிரிந்த, பல தனிச்‌ 
_ சவுக்கு முளையுள்ள இயங்குவித்திகளை உற்பத்தியாக்கும்‌. இவை, வெளிக்‌ 
குழாய்களுக்கூடாக, வெளிவிடப்படம்‌ (பட. 318 8-0). சிலவேளை 
வித்திக்கலன்‌ ஒரு தடித்த சுவரை விருத்தியாக்‌கி, உறங்கு காலத்தை 
ஆரம்பிக்கும்‌, ஓய்வு வித்திக்கலன்கள்‌ திரும்பவும்‌ செயலாற்றத்‌ தொடங்‌ 
இயவுடன்‌, இயங்கு வித்திகள்‌ உற்பத்தியாக்கப்படும்‌. இவை புதிதாக 
1 ஹிம்த, 1981; நஹிஸைத, 1957. 

உ $$கரமயத, 1995; 8றகரா0ா. 1991, 
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உண்டான வெளிக்குழாய்க்கூடாக, வெளியே விடப்படும்‌. இளடோ$த்‌ 
இரியுமில்‌, இலிங்கமுறை இனம்பெருக்கல்‌ ஒரு போதும்‌ அவதானிக்கப்‌ 
படவில்லை. 


வருணம்‌ 2. பிளாஸ்ரோகளாடியாலேஸ்‌ 


பிளால்ரோளாடியாலேசுகள்‌, எறக்குறையப்‌ பரந்த மெய்ப்பூசணவலை 
யைக்‌ கொண்டுள்ளன. இவற்றின்‌ கலச்‌ சுவர்கள்‌, : பங்கசுக்‌ கைற்றினைக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. வித்திக்கலன்களினால்‌ உற்பத்தியாக்கப்படும்‌, முற்புறத்‌ 
குனிச்‌ சவுக்கு முளையுள்ள இயங்கு வித்திகளால்‌ இலிங்கமில்முறை இனம்‌. 
பெருக்கல்‌ நடைபெறும்‌. பெரும்பாலான இனங்கள்‌ இருவகை வித்திக்‌. 
கலன்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. ஒரு வகை, மெல்லிய சுவர்களைக்‌ கொண்ட 
னவாயும்‌ மறுவகை, தடித்த சுவர்களை கொண்டனவாயும்‌ இருக்கும்‌. 
இலிங்கமுறையினம்பெருக்கல்‌ ஒத்தபுணர்ச்சியாகவோ, ஒவ்வாப்புணர்ச்‌ 
சியாகவோ இருக்கும்‌. இது முற்புறத்‌ தனிச்சவுக்‌ குமூளையுள்ள இயங்‌ 
குபுணரிகளால்‌ நடைபெறும்‌, சல இனங்கள்‌ ஒத்தவுருவமுள்ள அல்லது 
பல்லினவுருவமுள்ள, சந்ததிப்‌ பரிவிருத்தியை உடையனவாயிருக்கும்‌. 

பிளாஸ்ரோகிளாடியாலேசுகளில்‌ இலிஙகமுறை இனம்பெருக்கலானது, 
இயங்குபுணரிகளின்‌ ஒத்தபுணர்ச்சி அல்லது ஒவ்வாப்புணர்ச்சிமினால்‌ நடை 
பெறுவதால்‌, இவை பிற, பூசணவலைப்‌ பிக்கோமிசெற்றேசுகளினின்றும்‌ 
வேறுபடூன்றன. தடித்த சுவருடைய, தடுக்கும்‌ வித்இக்கலன்களை உற்‌ 
பத்தியாக்குவது, இவற்றின்‌ இனனுமொரு இறப்பான தன்மையாகும்‌. 
இவ்வருணம்‌ (பிளால்ரோகிளாடியாலேஸ்‌) 5 சாதிகளையும்‌ ஏறக்குறைய 40 
இனங்களையுங்‌ கொண்டுளது. இவை மூன்று குடும்பங்களாகப்‌ பிரிக்கப்‌ 
பட்டூள,” சிலவினங்கள்‌ அழுகல்வளரிகளாக விருக்கும்‌; இவை நீர்வாழ்‌ 
வனவாகவோ, நிலம்‌ வாழ்வனவாகவோ இருக்கும்‌. பிறவினங்கள, பிற. 
பங்கசுக்கள்‌, பூச்சிகள்‌, புழுக்கள்‌ முதலியனவற்றின்‌ மேல்‌ ஒட்டுண்ணி 
களாக இருக்கும்‌. 

ஐந்து இனங்களைக்‌ கொண்ட, நிலம்‌ வாழ்‌, அழுகல்வளரிச்‌ வளன்‌ 
அலோமிசெஸ்‌ (&11003:066) ஆனது, இவ்வருணத்தைச்‌ சேர்ந்த பிற: 
சாஇகளைக்காட்டிலும்‌, நன்கு ஆராயப்பட்டுளது. இது உலகெங்கும்‌ பரந்து 
காணப்படூ£றேது. ஆனால்‌, இது காணப்படும்‌ நூற்றுக்‌ கணக்கான இடங்களில்‌ 
பெரும்பாலானவை, அயனமண்டல அல்லது வெப்பமான இடைவெப்பநிலை 
யுள்ள பிரதேசங்களாகவே உள்ளன. பூசணவலையானது, மென்மையான 
பூசணவிமைக்களைகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ வேர்ப்போலித்‌ தொகுதியினின்‌ 
அம்‌, நிமிர்ந்து வளரும்‌ (பட, 219 &). வேர்ப்போலித்‌ தொகுதியினின்றும்‌ 
தனியொரு, தடித்த பூசணலிழை எளம்பும்‌. இது பொதுவாக, ஒன்றன்‌ 
பின்‌ ஒன்றாகப்‌ பல இணைக்கவர்க்‌ களைகளைக்கொண்டிருக்கும்‌. இக்களே 
4 ரஹி த1988. ஷூ, 1950; வர்க, 1950. 

8 390௦௭0, 1914: 792) 19471, 


599 அல்கேயும்‌ புவ்£யும்‌ 


கள்‌, ஒவ்வொரு இணைக்கவர்ப்பாட்டிலும்‌ ஒடுங்கிக்‌ கொண்டு போகும்‌ 
.தன்மையுடையனவாய்‌ இருக்கும்‌. . ஒவ்வொரு இணைக்கவர்ப்பாட்டிலும்‌ 
பூரணமற்ற குறுக்குச்‌ சுவர்‌ காணப்படும்‌. 

வாழ்க்கைச்‌ சக்கரத்தை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு, இச்சாதி, மூன்று 
சாதிப்பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுளது* ௮. அர்புஸ்குலா பட்லர்‌, ௮. ஜவா 





படம்‌ 219.--அலோமீசெஸ்‌ அர்புஸ்குலா பட்லா (41௦1137005 கரமாக இயஙிவம்‌. 
ல்‌. அழுகல்‌ வளரி. ந, தடுக்கும்‌ வித்திக்கலன்களும்‌, இயங்குவித்திக்‌ கலன்களும்‌, 
0, புணரிச்‌ கலன்கள்‌. 9, புணரிகள்‌ வெளிவிடுகை, 13, பெண்‌ புணரிகள்‌, 1, ஆண்‌ 
புணரிகள்‌. 0. புணரிகளின்‌ சேர்க்கை, 14, நுகம்‌. 7, நுகம்‌ முளைத்தல. (&,%120) 
3,485 ; ேறு 400 ; மழ) 600). 


னிக்குஸ்‌ நீப்‌ (&.நஊகப்லடிளேர்று), ஆயன, எயுவலோமீசெஸ்‌ (13மவ1 0ம்‌ 
௦௦8)எனுஞ்‌ சாதிப்‌ பிரிவைச்‌ சார்ந்தவை. இப்பிரிவில்‌ ஒத்தவுருவச்‌ சந்ததிப்‌ 
பரிலிருத்தகள உள்ளன. ஒரு வித்தித்தாவரம்‌, ஈற்று இணைக்கவர்ப்பாடு 
களின்‌ நுனியில்‌, முட்டைப்போலியுரு வித்திக்கலன்களை, தனித்தனியாக 
அல்லது சங்கிலி போன்ற தொடர்களில்‌ உற்பத்தியாக்கும்‌ (பட. 919 ந). 


3 நீயா ரக௦௰, 1941. 
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வித்தக்கலன்கள்‌ இருவகைப்படும்‌, அவை, மொல்லிய சவர்களையுடைய 
இயங்கு வித்இக்கலன்களும்‌ தடித்த சுவர்களையுடைய தடுக்கும்‌ வித்திக்‌ 
கலன்களுமாம்‌ (ஒடுக்க வித்இக்கலன்களுமாம்‌), இவ்விரு வித்திக்கலன்‌ 
களின்‌ ஆரம்பவிருத்தி நிலைகள்‌ ஒற்றுமையுடையனவாக இருக்கும்‌, ஒரு 
பூசணவிழையின்‌ பல்கருவுள்ள நுனியின்‌ வீக்கத்துடன்‌, விருத்தி ஆரம்ப 
மாகும்‌. இதன்பின்‌, வீக்கமுற்ற பகுதியை, பூசணவிழையின்‌ எஞ்சிய 
பகுதியிலிருந்து பிரிக்கும்‌, ஒரு குறுக்குச்‌ சுவர்‌ உண்டாகும்‌. இயங்கு 
வித்திக்கலன்‌ மேலும்‌ விருத்தியடையும்‌ போது, கருக்களின்‌ எண்ணிக்கை 
அதிகரிக்கும்‌. இதன்பின்‌, முதலுருமென்சவ்வு, உள்நோக்ூச்‌ செல்லும்‌ 
பள்ளமொன்றை, உண்டாக்கும்‌. இப்பள்ளம்‌ ஈற்றில்‌, விதஇக்கலனுள்ள 
டக்கங்களை, தனிக்கருவுள்ள முதலுருவங்களாகப்‌ பிரிக்கும்‌. ' ஒவ்வொரு 
தனிக்கரு முதலுருவமும்‌, ஒரு தணிச்சவுக்குமுளை இயங்குலித்தியாக 
உருமாற்றமடையும்‌. வித்திக்கலனின சுவரிலுள்ள ஒன்று, அல்லது அதற்கு 
மேற்பட்ட நுண்டூளைகளுக்கூடாக இயங்குவித்திகள்‌ வெளிவிடப்படும்‌. விரு 
இதியாகும்‌ இயங்குலித்திக்‌ கலன்களில்‌ நிகழும்‌ கருப்பிரிவுகள்‌ யாவும்‌ 
இழையுருப்பிரிவுகளாகவே இருக்கும்‌. மேலும்‌ இவற்றிலிருந்து உற்பத்தி 
யாகும்‌ இயங்குவித்திதள்‌ வித்தித்தாவரககளாகவே விருத்தியடையும்‌ எனக்‌ 
காட்டப்பட்டுளது. 


தரு தடுக்கும்‌ வித்திக்கலன்‌ விருத்தியாகும்‌ போது, விததிக்கலனின்‌ 
மூலச்‌ சுவருக்கு உட்பக்கமாக, குழிகொண்ட, தடித்த சுவரொன்று உண்‌ 
டாகும்‌ (பட, 219 1), முதலுருவங்கள்‌, இயங்குவித்திகளாகப்‌ பிரிய 
மூன்‌, தடுப்பு வித்திக்கலன்கள்‌ சிலகால்த்துற்கு உறங்கு நிலையில்‌இருக்க 
வேண்டும்‌, தடுப்பு வித்திக்கலன்களின்‌ முதிர்ச்சிக்கு உலர்தல்‌ முக்ய 
காரணியாகும்‌. ஆனால்‌, இது முற்றிலும்‌ அவசியமானதல்ல. பழுத்த 
லுச்கு வேண்டிய காலம்‌ சில நாட்களிலிருந்து 5 வாரங்கள்‌ வரையிருக்‌ 
கும்‌.” தடுப்பு வித்திக்கலன்‌ “முளைத்தலுக்கு” முன்‌, கருலின்‌ ஒடுக்கற்‌ 
பிரிவும்‌,* முதலுருவம்‌ தனிச்சவுக்கு முளையுள்ள இயங்குவித்திகளாகப்‌ 
பிளவுபடுவதும்‌ நிகழும்‌. வித்திக்கலனின்‌ சுவர்‌ வெடித்து இயங்கு வித்தி 
கள்‌ வெளிவிடப்படுனேறன. சிறிது நேர 'நீச்சலுக்குப்‌ பின்‌, அவ்வித்தி 
கள்‌, சவுக்கு முளைகளை உள்ளிழுத்து, சுவரொன்றைச்‌ சுரந்து புணரித்‌ 
தாவரங்களாக விருத்தியடையும்‌, 


எயுவலோமீசெஸ்‌ எனும்‌ சாதிப்பிரிலின்‌ புணரித்தாவாங்கள்‌ தரினப்‌ 
பிரிவிலியானவையாய்‌ இருக்கும்‌. இவற்றின்‌ புணரிக்கலன்கள்‌ பூசண 
விழைகளின்‌ உச்சியில்‌ காணப்படும்‌. புணரிக்கலன்கள்‌, இரண்டு அல்லது 
அதற்கு மேற்பட்ட சங்கிலித்‌ தொடர்களில்‌ காணப்படும்‌. ஆண்‌ புணரிக்‌ 
கலன்களும்‌, பெண்‌ புணரிக்கலன்கஞம்‌ மாறி மாறிக்‌ காணப்படும்‌ 


5 ஹாரர்‌, 19124: மஜ, 1929. 319067801, 1941: 8௦0261, 1997. 
நநருசாகம்ற, 104]: நமர்‌, 1930. 
4 3ரரரேக௦ற வாடு "நி10ு. 1940; 7180, 1952. 
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(பட, 819 0). இனங்களைப்‌ பொறுத்தவாறு, பெண்‌ புணரிக்‌ கலன்கள்‌, 
ஆணுக்கு மேல்‌ காணப்படும்‌, அல்லது இதற்கு எதிர்மாறாகக்‌ காணப்படும்‌, 
இப்‌ புணரிக்கலன்கள்‌ இரண்டையும்‌, அவற்றின்‌ வடிவத்திலுள்ள வேறு 
பாட்டிலும்‌, ஆண்‌ புணரிக்கலன்களின்‌ கடஞ்‌ செம்மஞ்சள்‌ நிறத்திலும்‌ 
இருந்து, ஒன்றிலிருந்து மற்றையதை அடையாளமறியலாம்‌. இளம்‌ புணரிக்‌ 
கலன்கள்‌, ஏறக்குறைய ஒரேயளவு எண்ணிக்கையுள்ள கருக்களையே கொண்‌ 
டிருக்கும்‌. ஆனால்‌, ஆண்‌ புணரிக்கலனிலுள்ள கருக்களின்‌ எண்ணிக்கை, 
ஈற்றில்‌, பெண்ணிலுள்ள கருக்களின்‌ எண்ணிக்கையைக்‌ காட்டிலும்‌, 
இரண்டு, மூன்று மடங்கு அதிகமாயிருக்கும்‌?. முதலுருவத்தின்‌ விருத்தப்‌ 
பிளவால்‌, இயங்கு புணரிகள்‌ உண்டாகும்‌. இவை, புணரிக்கலனின்‌ 
சுவரிலுள்ள, ஒன்று அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட, வெளிச்‌ செல்லும்‌ 
சம்பிகளின்‌ வழியாக, ஒவ்வொன்றாக வெளியேறும்‌ (பட. 219 %). 
எயுவலோமீசேஸ்‌ எனும்‌ சாதஇப்‌ பிரிவைச்‌ சேர்ந்த பங்கசுக்கள்‌, ஒவ்வாப்‌ 
புணர்ச்சியுள்ளனவாய்‌ இருக்கும்‌.” இவற்றின்‌, கட்டின்றி நீந்தும்‌ பெண்‌ 
இயங்கு புணரிகள்‌, ஆண்‌ இயங்கு புணரிகளின்‌ நீளத்தையும்‌ அகலத்தை 
யும்‌ காட்டிலும்‌, இரு மடங்கு அதிகமான நீளத்தையும்‌, அகலத்தையுங்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌ (பட, 219 1), இரு புணரிகளின்‌ சேர்க்கையால்‌ 
உண்டான, இரு சவுக்கு முளையுள்ள நுகம்‌, 8 அல்லது 10 நிமிடங்களுக்கு 
மெதுவாக அசைந்து திரியும்‌, பின்‌ அசைவற்று ஒரிடத்தில்‌ தங்‌௫), 
சுவரொன்றைச்‌ சுரந்து, உடனே ஒரு வித்தித்தாவரமாக விருத்தியடைய 
ஆரம்பிக்கும்‌ (பட, 219 ே-1), 

எயுவலோமீசெஸ்‌ எனுஞ்‌ சாதிப்பிரிவில்‌ நிகழும்‌ சமவடிவச்‌ சந்ததிப்‌ 
பரிவிருத்திகள்‌ கட்டுப்பட்டவை அல்ல. அதாவது, ஒரு சந்ததிக்குப்பின்‌, 
ஒன்றுவிட்ட சந்ததி ஒன்றாகக்‌ சட்டாயம்‌ நிகழுபவையல்ல. வாழ்க்கைச்‌ 
சக்கரம்‌ (பட. 280 4) வித்தித்‌ தாவரங்களின்‌ அல்லது புணரித்‌ 
தாவரங்களின்‌ சந்தானத்தைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இயங்கு வித்திக்கலன்‌ 
களிலிருந்து, இயங்கு வித்திகளால்‌, வித்தித்‌ தாவரங்கள்‌ இரட்டிக்கப்‌ 
படன்றன. அகால முதிர்வினால்‌ “ முளைக்கும்‌ ” தடுப்பு வித்திக்கலன்கள்‌, 
யுணரித்‌ தாவாங்களுக்குப்‌ பதிலாக வித்தித்‌ தாவரங்களாக விருத்தியாகும்‌ 
'இயங்குவித்திகளை உற்பத்தியாக்கக்கூடும்‌*. புணரித்தாவரத்தின்‌ இரட்டி 
ப்பு, பெண்‌ இயங்கு புணரிகளின்‌ கன்னிப்பிறப்பினால்‌ நிகழும்‌“, 

சிஸ்ரோகெனெஸ்‌ (058001) எனுஞ்‌ சாதிப்‌ பிரிவைச்‌ சேர்ந்த, ௮. 
சிஸ்ரோகெனுஸ்‌ இமேஸன்‌, ௮. மொனிலிபோர்மிஸ்‌ கொகெரும்‌ பிராக்ஸ்‌ 
ரனும்‌ (&, ர0௦001120ரயர்க ரா & ரககம ஆய இனங்கள்‌, பல்லின 
வுருவமுள்ள சந்ததிப்‌ பரிவிருத்திகளைக கொண்டுள்ளன (பட, 980 9), 
வித்தித்‌ தாவரங்கள்‌, எயுவலோமீசெஸ்‌ எனும்‌ சாதிப்‌ பிரிலின்‌ வித்தித்‌ 

3 ற ரரக0ற, 1941: ஹஸ்‌, 1992: மறம்‌, 1929. 

5 1120, 1025. 

8 பநர கற, 19]; ரஷ்‌ கயம்‌ 7௦௦௧, 1964; 06, 1957. 

4 100900, 1941; 1ஹர்ற, 1920; 8ல்‌, 1987, 
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தாவரங்களைப்‌ போன்றே உள்ளன. மேலும்‌, தடுப்பு வித்திக்கலன்களில்‌", 
இயங்கு வித்திகளின்‌ உற்பத்திக்கு மூன்‌ ஒடுக்கற்‌ பிரிவு உனே நடை 
பெறுவதாக, எடுத்துக்‌ காட்டப்பட்டூுளது. தடுப்பு வித்திக்கலன்களிலிருந்து 





படம்‌ 920.--அலோமீசெ௫ல்‌ காணப்படும்‌ வாழக்கைச்‌ சக்கர வகைகளின்‌ வரிப்படங்கள்‌. 
ஆ... எயுவலோமீசெஸ்‌ வகை. %. சூஸ்ரேகெனெஸ்‌ வகை. 0. பிராத்தியலோமீசெஸ்‌ 
(ரவ ரவ1005:008) வகை [இமேசனை (140௩078010) ஆதாரமாகக்கொண்டது, 1914) .] 


உற்பத்தியான இயங்கு வித்திகள்‌, நுண்ணிய கோளவுருப்‌ புணரித்தா 
வரங்களாக விருத்தியாகும்‌. இவை, நான்கு இயங்குபுணரிகளை மட்டும்‌ 
உற்பத்தியாக்கும்‌, இப்புணரிகளின்‌ சேர்க்கை, ஐத்தபுணர்ச்சியாய்‌ 
இருக்கும்‌. இயங்கு புணரிகளின்‌ சேர்க்கையால்‌ உண்டான நுகம்‌, 
ஒரு வித்தித்‌ தாவரமாக விருத்தியாகும்‌. 

8 160, 1952, ன்‌ 

& [௦0 வ்ச, 1942; 1ஞ்ன, 1944, 
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பிராக்கயிலோமீசெஸ்‌ (3க௦்நலி1௦0ர0௦௪) எனுஞ்‌ சாதிப்‌ பிரிவு, ௮. 
அனோமலுஸ்‌ எமர்ளன்‌ (&. 81008] ]140௦7800) எனும்‌ ஒரேயொரு 
தாவரத்தை மட்டும்‌ கொண்டுள்ளது. சில பிறழ்ந்த இனங்களைத்‌ தவிர, 
இவ்வினத்திற்குச்‌ சந்ததிப்‌ பரிவிருத்தகள்‌ கடையா. இவ்வினத்தில்‌, 
இயங்கு வித்திக்கலன்களாலும்‌ தடுப்பு வித்திக்கலன்களாலும்‌ உற்பத்தி 
யாக்கப்படும்‌ இயங்கு வித்திகள்‌, இருவகை வித்திக்கலன்சளையும்‌ உண்‌ 
டாக்கும்‌, பூசணைவலைகளாக விருத்தி அடையும்‌ (பட. 220 0), 


வருணம்‌ 8. மொனோபிளெபாறிடாலேஸ்‌ : 


இவ்வருணத்தைச்‌ சேர்ந்த தாவரங்கள்‌ வித்திக்கலன்களையும்‌, இலிங்க 
வங்கங்களையும்‌ உற்பத்தியாக்கும்‌, நன்கு விருத்தியான பூசணவலையைக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. விததிக்கலன்கள்‌ நீண்டவையாய்‌ இருக்கும்‌. இவை, 
பூசணைவிழைகளின்‌ உச்சியில்‌ உண்டாகும்‌. இவை, பிறபுற இரு சவுக்கு. 
முளையுள்ள இயங்குவித்திகளை உற்பத்தியாக்கும்‌. இலிங்கமுறை இனம்‌ 
பெருக்கல்‌ முட்டைப்‌ புணர்ச்சியாய்‌ இருக்கும்‌. இப்புணர்ச்ச, முட்டைச்‌ 
சனனியிலிருக்கும்‌ தனியொரு முட்டைக்கும்‌, அசைவுள்ள ஆண்‌ புணரி 
களுக்குமிடையில்‌ நடைபெறும்‌. 

மொலனோபிளெபாரிடாலேசுகள்‌ மட்டுமே, அசைவுள்ள ஆண்கலவாக்க 
களைக்‌ கொண்ட, முட்டைப்புணர்ச்சிப்‌ பிக்கோமீசெற்றேசுகளாகும்‌. 
மேலும்‌, நிர்வாண நுகம்‌, சுவரை உண்டாக்காமலே, முட்டைச்‌ சனனியில்‌ 
இருந்து வெளிவரக்கூடுமாதலால்‌, இவ்வருணம்‌ தனித்‌ தன்மைவாய்ந்தது. 
இவ்வருணம்‌, மொனோபிளெபாரிடாசே (040௦ற]ஞந்வர்10௦௧6௦) எனும்‌ 
ஒரேயொரு குடும்பத்தை மட்டும்‌ கொண்டுளது. இது, 5 சாதிகளையும்‌, 
ஏறக்குறைய 10 இனங்களையும்‌ கொண்டுளது. இவற்றுட்‌ கல நீர்‌ 
வாழ்வனவாகவும்‌ பிற, நிலம்‌ வாழ்வனவாகவும்‌ உள்ளன. 


மொனோபினெபாரிஸ்‌ (17௦௦௦1௧718) எனும்‌ வகைச்‌ சாதியில்‌, ஏறக்‌ . 
குறைய எழு இனங்கள்‌ உள்ளன. இவை வழக்கமாக, தெளிந்த 
நீரிலும்‌, பல்வேறு மரங்களின்‌ காய்ந்த சிறு சளைகளிலும்‌ காணப்‌ 
படம்‌. இத்துடன்‌, இவை பிற ஆதாரப்படைகளிலும்‌ காணப்படூ£ன்றன. 
பூசணவலை, வழக்கமாக வேர்ப்போலிப்‌ பூசணவலிழைகளினால்‌, €ழ்ப்படை 
யோடு தொடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌. இனங்களுக்குத்‌ தக்கவாறு, எஞ்சியுள்ள 
பிரிவில்‌, வலிமையான, ஐதாகக்‌ ளைத்திருக்கும்‌ பூசணவிழைகளைக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. இவை ஒன்றோடொன்று தொடர்பறறு இருக்கும்‌ (பட, 
221 4). அல்லது, இது கம்பளம்‌ போன்று பின்னப்பட்டிருக்கின்ற, 
கட்டின்றிக்‌ சேத்திருக்கும்‌ பூசணவிமைகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. பதிய 
வளர்ச்சிமின்போது பூசணவிழைகள்‌, குறுக்குச்‌ சுவர்கள்‌ இல்லாது காணப்‌ 
படும்‌. குழியவுரு, குழியவறையுள்ளதாகவும்‌, கருக்களின்‌ தனியொரு 
தொடர்‌ வரிசையைக்‌ கொண்டதாகவும்‌ இருக்கும்‌. இக்‌ கருக்கள்‌ ஒன்றுக்‌ 
கொன்று சம தூரத்திலிருக்கும்‌. இனமபெருக்குமங்கங்கள்‌, பூசண 
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விழைகளின்‌ நுனி௰ில்‌ விருத்தியடையும்‌, விருத்தியாகும்‌ அங்கத்தின்‌ 
வகை, வெப்பநிலையில்‌ தங்கியுளது. வெப்பநிலை 8? முதல்‌ 11” ௪. வரை 
இருந்தால்‌, இனம்பெருக்கல்‌ இலிங்கமில்‌ முறையாக நடைபெறும்‌. 
வெப்பநிலை ஏறக்குறைய 20” ௪. வரைக்கு உயர்த்‌ தப்பட்டால்‌, இலிங்கவங்கங்‌ 
கள்‌ உண்டாகும்‌”, 


இலிங்கமிலமுறை இனைம்பெருக்கல்‌ (பட, 9212-1), தனிச்சவுக்கு 
முூளையுள்ள இயங்குவிததிகளால்‌ நடைபெறும்‌. இவ்லியங்குவித்திகள்‌ 
ஒடுங்கிய, உருளையுரு வித்திக்கலன்களினால்‌ உண்டாக்கபபடன்றன. இவ்‌ 
வித்திக்‌ கலனகள்‌, பூசணவலைமின்‌ எஞ்சிய பகுதியினின்றும்‌ குறுக்குச்‌ 
சுவர்களால்‌ பிரிக்கப்பட்ட்ள்ளன. வித்திக்கலனுள இருக்கும்‌ முதலுருவம்‌, 
கருக்களின தனித்தொடர்‌ அல்லது பல்தொடர்‌ வரிசையைக்‌ கொண்டிருக்‌ 
கும்‌. இவை எப்படியாயிருப்பினும்‌, வித்திக்கலனின்‌ உள்ளடக்கங்கள்‌, 
'தனிக்கருவுள்ள கோண முதலுருவங்களாகப்‌ பிளவுபடும்‌. இம்முதலுரு 
வஙகள்‌ பின்பு இயங்குவித்திகளாக உருமாற்றமடையும்‌. இயங்கு வித்தி 
கள்‌ தனிச்சவுக்குமுளை உள்ளனவாயும்‌, சவுக்குமுளையைப்‌ பிற்பக்க முனை 
யில்‌ கொண்டனவாயும்‌, இருக்கும்‌. சவுக்கு முளைகள்‌, சவுக்கு வகையைச்‌ 
சேர்ந்தனவாய்‌ இருக்கும்‌. முதிர்ந்த வித்திக்கலனொன்று, தனது உச்சி 
யில்‌ ஒரு வட்ட நுண்டூளையைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இந்நுண்டூளைக்கூடாக 
இயங்குவித்திகள்‌, ஒன்றன்‌ பின்‌ ஒன்றாக, அமீபாப்போலிமுறையில்‌ 
ஊர்ந்து, வெளியேறும்‌. வெளியேறும்‌ இயங்குவித்தியின்‌ சவுக்குமுளை, 
சிறிது காலத்திற்கு நுண்டளையோடு தொடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌. இவ்வேளை 
யில்‌ “வித்தியின உடல்‌, அ௩குமிங்கும்‌ ஆடிக்கொண்டிருக்கும்‌. ஈற்றில்‌ 
இயங்குவித்தி நுண்டூளையினின்றும்‌ விடுபட்டு, நீரில்‌ சிலகாலம நீந்தும்‌. 
அதன்பின்‌ ஒரிடத்தில்‌ தங்க, சவுக்குமுளையை உள்ளிழுத்து, ஒரு சுவரைச்‌ 
சுரக்கும்‌. இக்கலம்‌, ஒரு பூசண வலையாக விருத்தியாக ஆரம்பிக்கும்போது 
அது, இரு பூசணவிழைகளை உண்டாக்கும்‌. ஒரிழை, புதிய தாவரத்தின்‌ 
. வேர்ப்போலித்‌ தொகுதியாக வளர, மற்றையது பிரிவிலிமின எஞ்சிய 
பகுதியாக வளரும்‌. மிகவும்‌ அரிதாக, வித்திசக்கலனின்‌ உள்ளடக்கங்கள்‌ 
முழுவதும்‌, ஒரு வன்றோல்விததியாக விருத்தியடையும்‌*. 

இலிங்கவங்கங்கள்‌ விருத்தியாவதற்குமுன்‌, பூசணவிழையின்‌ சேய்மைப்‌ 
பாகத்தில்‌, பல குறுக்குச்‌ சுவர்கள்‌ உண்டாகும்‌. இவ்வாறுண்டான கலங்‌ 
கள்‌, ஒன்றைவிட்டொன்று, ஆண்கலவாக்கிகளாகவும்‌ முட்டைச்சனனி 
களாகவும்‌, முதிர்ச்சயடையும்‌. சிலவினஙகளில்‌ முட்டைச்‌ சனனிகள்‌, ஆண்‌ 
கலவாக்கெளுக்கு மேல்‌ காணப்படும்‌. பிறவினங்களில்‌ ஆண்கலவாக்கிகள்‌, 
முட்டைச்‌ சனனிகள்‌ மீது காணப்படும்‌. ஆண்கலவாக்கயின்‌ விருத்தி, 
சிறிதளவு எண்ணிக்கையுள்ள தனிச்சவுக்குமுளைத்‌ திரளிகளைத்‌ தவிர, 
வித்திக்கலன்களின்‌ விருத்தியைப்‌ போன்றிருக்கும்‌. முட்டைச்‌ சனனியின்‌ 


£ 8வா0ா, 1988. 2 பஜ$்கரந்‌, 1927. 
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52 7 அல்கேயும்‌ புங்கியம்‌ 


முதலுருவம்‌ ஆரம்பத்திலிருந்தே தனிக்‌ கருவுள்ளதாயிருக்கும்‌. மேலும்‌ 
மூட்டைச்சனனியின்‌ விருத்திமின்‌ போது, முட்டைச்‌ சனனிச்சுவரின்‌ உச்சிப்‌ 
பாகத்தில்‌, ஒரு நுண்டுகளை உண்டாகும்‌. 





படம்‌ 221--க, உர, 1, மொனோயிளெயாரிஸ்‌ பொலிமோர்பா கொர்னு (18௦01ர்வாந்க 
நிறமாக மேய, ற, %, மொ. மக்ரான்ட்றா (லாக்‌) வொோனின்‌ [78.00 வயபி12 
(1௨2) 17௦1]. 4, முதிர்ந்த இலிங்கவங்கங்கள உள்ள பிரிவிலி. 52. வித்திச்‌ சலன்‌ 
களின்‌ விருத்தி, 13, இயங்கு வித்தி, 8-7, கருக்கட்டல்‌, வுகவிருத்தி ஆயவற்றின்‌ 
படிப்படியான நிலைகளைக்‌ காட்டும்‌ வரிப்படம்‌, 1. நுகம்‌ முளைததல. (&, 18..ர, ஸ்பரோ 
வைப்‌ பின்பற்றி, 1995 ; 5-0, 8-1, இலைபக்கைப்‌ பின்பற்றி, 1927). (45௨185; நற, 
%440;%680; --4,%075; உ) 440), 


கருக்கட்டவின்போது (பட. 221 1-7), ஒரு ஆண்கலவாக்க, முட்டைச்‌ 
சனனியை நோக்ூ நீந்திச்‌ சென்று, அதன்‌ சுவரின்‌ மீது, அமீபரப்போலி 
முறையில்‌, நுண்டூளையை அடையும்‌ வரையும்‌ ஊர்ந்து செல்லும்‌”, பின்பு 
இது நுண்டூளைக்கூடாக ஊர்ந்து சென்று, மூட்டையுடன்‌ சேரும்‌. இதனா 
இண்டாகும்‌ நுகம்‌, முட்டைச்சனனியுள்ளேயே இருக்கும்‌. அல்லது 


*ய்கம, 1927, றர, 1989; 1௩௫, 1895. 
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முட்டைச்‌ சனனியை விட்டு வெளிவந்து, அதன்‌ சவரிலுள்ளநுண்டுளை 
யுடன்‌ தொடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌. ுகம்‌ - எங்கிருந்தாலும்‌, தடித்த சுவ 
ரொன்றை உண்டாக்கும்‌. நுகச்‌ சுவர்‌ உண்டாகும்‌ வரைக்கும்‌, புணரிக்‌ 
கருக்களிரண்டூம்‌ ஒன்று சேரமாட்டா. நுகம்‌ முதிர்ச்சியடைவதற்குப்‌ பல 
மாதங்கள்‌ செல்லும்‌, இக்காதகைஇின்போது, சேர்க்கைக்‌ கரு ஒடுக்கற்‌ 
பிரிவுக்காளாகும்‌. இதனால்‌ உண்டான நான்கு மகள்‌ கருக்கள்‌ ஓவ்‌ 
வொன்றும்‌, ஒரிருமுறை பிரியும்‌. மூளைக்குங்‌ காலத்தின்போது, நுகச்‌ 
சுவர்‌ வெடித்துத்‌ இறக்கும்‌. இவ்வெடிப்புக்கூடாக, ஒரு பூசணவிழை 
வெளியே வளரும்‌ (பட. 9217). 


வகுப்புப்‌ பிரிவு 2. பிபிளாகெலாற்றே 
பிபிளாசெலாற்றேயின்‌ பிரிவிலிகள்‌, அதிகவளவு செலுலோசைக்‌ 


கொண்ட, கலச்‌ சுவர்களைக்‌ கொணடிருக்கும்‌. எறக்குறைய எல்லாவினங்‌ 
களும்‌, இட்டமான பூசணவலைப்‌ பிரிவிலியைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 1] 
கள்‌ முழுக்கனியத்திற்குரியனவாக அல்லது வகைக்கனியத்‌ திற்குரியனவாக 
இருக்கும. இலிஈகமில்‌ முறை இனம்பெருக்கல்‌ இயஙகுவித்திகளால்‌ , 
நடைபெறும்‌. 
வகைக்கனியத்திற்குரிய சாதிகளில்‌ இயங்குவித்‌ திகள்‌, பிரிவிலியோடு நிரந்‌ 
தரமாகத்‌ தொடுககப்பட்டிருக்கும்‌ வித இக்கலன்களுள்‌ உண்டாகும்‌; அல்லது 
பிரிவிலியினினறும்‌ கழரக்கூடிய விததிக்கலன்களுள்‌ (தூளியவித்‌ இக்கலன்‌ 
களுள்‌) ' உணடாகும்‌. இய௩கு வித்திகள்‌ இரு சவுக்குமுளைகளைக்‌ கொண்‌ 
(ருக்கும்‌. இச்‌ சவுக்குமுளேகளுள்‌ ஒன்று தகடு (மயிலிறகு) வகையாகவும்‌, 
மற்றையது சவுக்குவகையாகவும்‌ இருக்கும்‌. இலிங்கமுறை இன.மபெருக்கல்‌ 
அலைவில புணரிக்குரிய முட்டைப்‌ புணர்ச்சியாயிருககும்‌. முட்டைச்சனனிக்‌ 
குள்‌, ஒரு முட்டை அல்லது அதறகு மேற்பட்ட முட்டைகள்‌ காணப்படும்‌. 
எறக்குறைய 50 சாதிகளும்‌ 400 இனங்களும்‌ உள்ளன. பெரும்பா 
லான இனங்கள்‌ நீர்வாழ்‌ அழுகல்வ ரிகளாக இருக்கும்‌. எஞ்சியவை 
ஒட்டுண்ணிகள்‌. இவற்றில்‌ பெரும்பாலானவை நிலம்‌ வாழ்‌ தாவரங்களில்‌ 
ஒட்டுண்ணிகளாக இருக்கும்‌. 4 


பிற வகுப்புப்‌ பிரிவுகளில்‌ காணப்படாத, பல சிறப்பான தன்மைகள்‌, 
பிபிளாகெலாற்றேக்களில்‌ காணப்படன்றன. முற்றிலும்‌ அல்லது பெரும்‌ 
பகுதி செலுலோசாலான, கலச்சுவர்களைக்‌ கொண்ட, ஒரேயொரு பிக்கோ 
மீசெற்றே, இப்பிபிளாகெலாற்றேக்களே. இயங்கு வித்தியின்‌ சவுக்கு 
மூளைகள்‌ இருவடிவானவையாய்‌ இருக்கும்‌. ஒரு சவுக்குமுளை தகட்டு 
வகையைச்‌ சேர்ந்ததாகவும்‌, மற்றையது சவுக்கு வகையைச்‌ சேர்ந்ததாகவும்‌ 
இருக்கும்‌. இத்துடன்‌ பெரும்பாலான சாதிகள்‌, வேறுபட்ட உருவவியல்வகை 
இயங்கு விததிகள்‌ இரண்டை (இரு முறையலைவு) உற்பத்தியாக்கும்‌. ஒரு . 


5 ம்‌, 1941; நரவார்றா,, ச்‌ ௧1, 1951; 71%, 1989. 
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52௦ அல்கேயும்‌ புங்கியும்‌ 


வித்‌ இிக்கலனிலிருந்து வெளிப்பட்ட, மு.தல்‌ இயங்கு வித்திகள்‌, ஏற்கீகுறைய 
பேரியுருவானவையாய்‌ இருக்கும்‌. இவை சவுக்குமுளைகள்‌ இரணடையும்‌ 
முற்புறமுனையில்‌ கொண்டிருக்கும்‌. சிறிது நேரத்திற்கு நீந்திய பின்‌, 
முதல்‌ இயங்குவித்தி ஒன்று, தனது சவுக்கு முளைகளை உள்ளிழுத்து, 
வட்டவடிவமா௫, மெல்லிய சுவரொன்றைச்‌ சுரக்கும்‌. சூழல்‌ நிலைமைகள்‌ 
ஏற்றனவாய்‌ இருந்தால்‌, இவ்வாறு உண்டான சிறைப்பை, பூசணவிமை 
யொன்றை வெளிவிட்டு, முளைக்கும்‌. இப்பூசணவிழை, ஒரு பூசணவலையாக 
வளரும்‌. சூழல்‌ நிலைமைகள்‌ ஏற்றனவாய்‌ இல்லாதிருப்பின்‌, முளைக்கும்‌ 
சிறைப்பை, தனியொரு இயங்குவித்தியைக்‌ (துணை இயங்குவித்‌ தியை) 
கொருக்கும்‌. இவ்லித்தி இிறுநீரகவுருவானதாயும்‌, குழிவுள்ள பக்கத்தில்‌ 
இரு சவுக்குமுளைகளைக்‌ கொண்டதாயும்‌ இருக்கும்‌. சிறிது நேரத்திற்கு 
அலைந்து இரிந்தபின்‌, துணையியங்குவித்தி வழக்கமாக, ஒரு பூசணவலையாக 
விருத்தியடையும்‌. ஆனால்‌, இது, சிறப்பையாக்கப்பட்டு இன்னுமொரு துணை 
யியங்குவிததியை உண்டாக்கக்கூடும்‌. அக்லியாவில்‌ அடுத்தடுத்து ஐந்து 
துணை இயங்கு லித்‌தஇகள்‌ உண்டான தாக அவதானிக்கப்பட்டுளது". 


பிபிளாகெலாற்றே பிரிபடக்கூடியதாய்‌ எண்ணப்படும்‌ வருணங்களுள்‌ 
லகெனிடியாலேஸ்‌ (1.கஹ0/க011௦6) [முனனைய அன்சிலிஸல்ராலேஸ்‌ (ஹேரி 
$௨13)] சப்ரோலெக்னியாலேஸ்‌, பெரொனாஸ்போராலேஸ (16010800781%) 
எனனும்‌ மூன்று வருணங்களும்‌ நெடுங்காலமாக அறியபபட்டிருந்தன 
வாகும்‌. சப்ரோலெச்னியாலேசைச்‌ சேர்ந்த சில குடும்பங்களை வேறுபடுத்தி, 
லெப்ரோமிற்றாலேஸ்‌ (1ஜு்ரபவி) எனும்‌ புதிய வருணத்தில்‌ 
அவற்றைச்‌ சேர்க்கவேண்டுமென்ற யோசனையை பலர்‌ ஆதரிக்கின்றனார்‌". 


வருணம்‌ 1. லாகெனிடியாலேஸ்‌ 


லாகெனிடியாலேசுகள்‌ முழுக்கனியத்துக்குரியவை. இவை இத்திரிடி 
யாலேசுத்‌ தன்மையுள்ள, அல்லது எளிய பூசஸவலை வகையான, பிரிலிலி 
யைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. கலச்சுவர்கள்‌ செலுலோசினால்‌ ஆககப்பட்டிருக்கும்‌. 
இலிங்கமில்முறை இனம்பெருக்கல்‌, இரு சவுக்குமுளையுள்ள இயங்கு 
லித்துகளால்‌ நடைபெறும்‌. வித்திகளின்‌ சவுக்குமுளைகள்‌ இரண்டும்‌ வெவ்‌ 
வேறு அமைப்பைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இலிங்கமுறை இனம்‌ பெருக்கல்‌ 
அலைவில்‌ புணர்ச்சியாயிருக்கும்‌. புணரிகளின்‌ பருமனில்‌ போதியவளவு 
வியத்தங்‌ காணப்படுதலினால்‌, இதனை முட்டைப்புணர்ச்சியெனக்‌ கொள்ள 
லாம்‌. 

இவ்வருணம்‌. சுமார்‌ 10 சாதிகளையும்‌ 45 இனங்களையுங்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 
பெரும்பாலான இனங்கள்‌ நீர்‌ வாழ்வனவாகவும்‌, நன்னீர்‌ அல்காக்‌ 
களில்‌அல்லது நன்னீர்‌ பிக்கோமீசெற்றேசுகளில்‌ ஒட்டுண்ணிகளாகவும்‌, 
இருக்கும்‌. 


& இவஏற்டு 7940. நேராக, 1027, 


பிக்கோமீசெற்றே 5௦1 


இவ்வருணத்தைப்‌ பிற வகுப்புப்‌ பிரிவுகளின்‌ வருணங்களினின்றும்‌ 
அடையாளமறிவதற்கு உதவும்‌ முதலான தன்மையானது, இதன்‌ முழுக்‌ 
கனியப்‌ பிரிவிலியாகும்‌. பிரிவிலி, இலிங்கக்‌ கலங்களை உற்பத்தியாக்கும்‌ 
வேளையில்‌, தனியொரு இலிங்கவங்கமாக அல்லது பல அங்கங்களாகப்‌ 
பிரியக்‌ கூடும்‌. பல காலமாக, இவ்வருணத்தில்‌ பூசணவலைச்‌ சாதிகள்‌ 
மட்டுமே சேர்க்கப்பட்டிருந்தன. ஆனால்‌, தற்போது, இரு சவுக்குமுளையுள்ள 
இத்திரிடியாலேசுத்‌ தன்மையுள்ள பிக்கோமீசெற்றேசுகளையுஞ்‌ சேர்க்க 
வேண்டுமென்ற பிரேரணை பொதுவாக யாவராலும்‌ ஏற்கப்பட்டுளது!. 
பின்னால்‌ வரும்‌ பக்கங்களில்‌ இரு சாதிகள்‌ விவரிக்கப்பட்டுள. இவற்றுள்‌, 
ஒல்பிடியோப்சிஸ்‌ (01104௦0839) இத்திரிடியாலேசுத்‌ தன்மையுள்ள வகை 
களுக்குப்‌ பிரதிநிதியாகவும்‌, லாகெனிடியும்‌ (1/&ஐப்பயம) பூசணவலை வகை 
களுக்குப்‌ பிரதிநிதியாகவும்‌ உள்ளன. 


ஓல்பிடியோப்9ஸ்‌, ஏறக்குறைய 18 இனங்களைக்‌ கொண்ட, ஒரு ஒட்டுண்‌ 
ணிச்‌ சாதியாகும்‌. பெரும்பானமையான இனஙகள்‌, நன்னீர்‌ வாழ்‌ பிக்‌ 
கோபமீசெற்றேசுகளில்‌ ஒட்டுண்ணிகளாயிருக்கும்‌. எஞ்சியுள்ளவை, நன்னீர்‌ 
அல்லது கடல்‌ அல்காக்களில்‌ ஒட்டூண்ணிகளாயிருக்கும்‌. பிரிலிலி, நீள்‌ 
வளையத்‌ திண்மம்‌ முதல்‌ கோளவுருவரை வடிவமுள்ள முதலுருவத்‌ 
இணிவாயிருக்கும்‌. இத்திணிவு முழுவதும்‌, ஒரு விருந்து வழங்கக்‌ கலத்‌ 
இனுள இருக்கும்‌. பிரிவிலியின வளர்ச்சியோடு, கருககளின்‌ எண்ணிக்கை 
யும்‌ அதிகமாகும்‌”. மேலும்‌, பிரிலிலி நன்கு மூதிர்ச்சியடையும்‌ வரைக்கும்‌, 
செலுலோசச்‌ சுவரினால்‌ சூழப்படாமல்‌ இருக்கும்‌ (பட. 222 ல). 


இலிங்கமில்முறை இனம்பெருக்கல்‌, இயங்குவித்திகளாலும்‌ பிரிலிலி 
முழுக்கனிய முறைப்படி தனியொரு வித்திக்கலனாக விருத்தியடைவதாலும்‌ 
நடைபெறும்‌. லித்திக்கலனாக விருத்தியடையும்‌ ஒரு கலம்‌, ஒன்று அல்லது 
அதற்கு மேற்பட்ட உருளையுரு வெளி முளைகளை, அதாவது வருங்கால 
வெளியேற்று குழாய்களை, உற்பத்தியாக்கும்‌. இக்‌ குழாய்கள்‌, விருந்து 
வழங்கக்‌ கலத்தின சுவர்‌ வரைக்கும்‌, அதற்கூடாகவும்‌ நீண்டிருக்கும்‌ (பட. 
992 %), விருத்தியாகும்‌ வித்திக்கலனொன்றினுள்‌ இருக்கும்‌ பல்கரு 
முதலுருவமானது, வித்திக்கலனின்‌ மத்தியிலுள்ள, , ஒன்று அல்லது 
அதறகு மேற்பட்ட புன்வெற்றிடங்களிலிருந்து, விருத்திச்‌ சாலினால்‌, தனிக்‌ 

கரு முதலுருவங்களாகப்‌ பிளவுபடும்‌£. ஒவ்வொரு தனிக்கரு முதலுருவும்‌, . 
.. இரு சவுக்குமுளைகள்‌ கொண்ட ஒவ்வொரு இயங்கு வித்தியாக உருமாற்ற 
மடையும்‌. இவ்‌ லித்திகள்‌, வெளியேற்று குழாயின்‌ உச்சியில்‌ விருத்தியான 
நுண்டூளைக்‌ கூடாக, வெளியேறும்‌ (பட. 282 0. ஒரு வித்தி, ஒரு 
தகட்டு வகைச்‌ சவுக்குமுளையையும்‌, ஒரு சவுக்குவகைச்‌ சவுக்குமுளையையுங்‌ 

3 இகர, 1943. 2 3ம்‌, 3912. 

8 ஹாங்‌, 1912; நர தூற்ர, 1941. 
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கொண்டிருக்கும்‌, சிலவினங்கள்‌, துணை இயங்கு வித்திகளை உண்டாக்‌, 
இருமுறையலைவுக்குரியனவாய்‌ இருக்கும்‌. பிறவினங்கள்‌ இவ்வாறிருக்‌ 
கமாட்டா. 

இயங்கு லித்திகளை உற்பத்தியாக்குவதற்குப்‌ பதிலாக, பிரிவிலியானது, 
தனியொரு அலைலில்புணரியைக்‌ கொண்ட, ஒரு புணரிக்‌ கலனாக 
விருத்தியடையும்‌. ஆண்‌, பெண்‌ புணரிக்கலன்களாக விருத்தியடையும்‌ 





மடம்‌ 2225-0, ஒல்பிடியோப்ஸ்‌ அக்லியே மகலார்ட்டி, அக்‌. (01றம்‌0102875 ௧01௧௧ 
நரர.கார்ச) அகலியா இனததின பூசண விழைக்குள்‌ காணப்படுகிறது. &, பதியக்‌ கலங்கள்‌. 
ந. இளம்‌ லித்திக்‌ கலன. 0, முதிர்ந்த லிததிக்‌ கலனிலிருநது இயங்கு வித்திகள்‌ வெளி 
, யாதல்‌. 2-0. ஒல்பிடியோப்சிஸ்‌ இனம்‌, ற. நுகம்‌. 8-0, நுகம்‌ முளைததல்‌, (0-6, 
ஷனோர்‌ (81௨௦2) என்பானரப்‌ பின்பற்றி, 1989). (&--6, )6-90; 2-0) 6340). 


பிரிவிலிகள்‌, அருகருகே காணப்படும்‌. ஒரு ஆண்‌ புணரிச்கலனானது 
(ஆண்கலவாக்யானது) ஒரு சுவரினால்‌ சூழப்பட்டிருக்கும்‌. அதனுள்‌ 
இருக்கும்‌ அலைவில்புணரி, பல்‌ கருக்களையுடையதாய்‌ இருக்கும்‌. பெண்‌ 
புணரிக்கலனானது (முட்டைச்‌ சனனியானது), ஆண்‌ புணரிக்‌ கலனை விடப்‌ 
பெரிதாயிருக்கும்‌. இதனுள்‌ இருக்கும்‌ அலைவில்புணரி (முட்டை) பல 
கருக்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. புணரிச்சேர்ககைக்‌ காலத்தின்போது, புணரி 
கள்‌ ஒன்றோடு ஒன்று தொடூன்ற இடத்தில்‌, கலச்‌ சுவர்கள்‌ மறைந்து 
போக, ஆண்‌ புணரி, முட்டைச்சனனிக்குட்‌ செல்லும்‌, சிலவேளைகளில்‌, 
்‌- ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட ஆண்கலவாக்கக்‌ கலவுள்ளடக்கங்கள்‌, ஒரு முட்டைச்‌ 


௩ 000௦, 1941. 
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சனனிக்குட்‌ புகக்கூடும்‌. இந்த இரு புணரிகளுக்குரிய கருக்களின்‌ இணைதல்‌ 
உறுதிப்படுத்தப்பட்டும்‌, மறுக்கப்பட்டுமுளது£, புணரிச்சேர்க்கையின்‌ பின்‌, 
மூட்டைச்‌ சனனியையும்‌, வெற்று ஆண்கலவாக்யையுஞ்‌ சுற்றி (“ தோழ 
மைக்‌ கலம்‌”), தடித்த முளளுள்ள, சுவர்ப்படையொன்று விருத்தி 
யாகும்‌ (பட, 928 1). முளைக்கு முன்னர்‌, நுகங்கள்‌ கணிசமானவளவு 
காலத்திற்கு பழுக்கவேண்டியிருக்கும்‌. முளைக்குங்‌ காலத்தில்‌, ஒரு உருளை 
யுரு வெளியேற்று குழாய்‌, வெற்று ஆண்கலவாகடுச்‌ சுவருக்கும்‌, இதனைச்‌ 
சூழ்ந்திருக்கும்‌ நுகச்‌ சுவருக்கும்‌ ஊடாக, வெளியே முளைக்கும்‌”. இதன்‌ 
பின்‌, முதலுருவம்‌ பல இருசவுக்குமுளை இயங்குவித்திகளாகப்‌ பிளவு 
படும்‌. இவ்லியங்கு வித்திகள, வெளியேற்று குழாயின்‌ உச்சியிலுள்ள 
நுண்டூளைக்‌ கூடாக வெளியேறறப்படும்‌ (பட. 222 1-0. 


லாகெனிடியும்‌(1,கஹம்மேயடு (பட. 225 &) எங்கும்‌ பரத்திருக்கும்‌ ஒரு பங்கசா 
கும்‌. இது, சுமார்‌, 15 இனங்களைக்‌ கொண்டூளது. இவற்றுள்‌, ஒரு இனத்‌ 
தைத்‌ தலிர, மற்றவை யாவும்‌ ஒட்டூண்ணிகளாகும்‌. பெரும்பாலான 
ஒட்டுண்ணியினங்கள்‌, நன்னீர்‌ அல்காககளில்‌ ஒட்டுண்ணிகளாயிருக்கும்‌. 
லாகெனிடியுமின்‌ பிரிலிலி, குழாயுரு வடிவத்தைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 
இளையற்ற இனங்கள்‌ முதல்‌ நன்கு பாந்திருக்கும்‌ ளையுள்ள இனங்கள்‌ 
வரைக்குமுள்ளன. லாகெனிடியும்‌ முழுக்கனியத்திற்குரிய தாகும்‌. இனத்‌ 
தைப்‌ பெருக்குவதற்குமுன்‌, பிரிவிலி முழுவதும்‌ தனியொரு கலமாயி 
ருக்கும்‌, அலலது பல கலஙகளாகப்‌ பிரிவுறும்‌. 


ஒரு வித்திக்கலனாக விருத்தியாகுங்‌ கலமொன்றில்‌, ஒரு குழாயுரு 
வெளிமுளை அதாவது வெளியேற்று குழாய்‌ ஒன்று உற்பத்தியாவது 
மட்டுமே நமக்குத்‌ தெரியக்கூடிய மாற்றமாயிருக்கும்‌. இவ்‌ வெளியேற்று 
குழாய்‌, விருந்து வழங்கக்‌ கலத்தின்‌ சுவருக்‌ கூடாக நீண்டிருக்கும்‌. 
குழாய்‌ உண்டான பின்‌, முதலுருவம்‌, அதற்கூடாக வெளித்‌ தள்ளப்‌ 
படும்‌4. கோளவுருவான முதலுருவத்‌ திணிவு, குழாயின்‌ நுனியோடு 
தொடுக்கப்பட்டு, பல இயங்குவித்திகளாகப்‌ பிளவடையும்‌ (பட, 228 
0). இயஙகு லித்திகள்‌ சிறுநீரகவுருவானவையாயும்‌, ஒவ்வொன்றும்‌ 
குழிவுள்ள பக்கத்தில்‌ இரு சவுக்குமூளைகளைக்‌ கொணடனவாயும்‌ இருக்கும்‌. 
றிது நேரத்தின்‌ பின்‌, இவை, தனித்தனியாக அப்பால்‌ நீந்திச்‌ சென்று, 
பேரியுருவானவையாக மாறும்‌ (பட. 925 1-8). இயங்குவித்திகளின்‌ 
இரளல்‌, மணித்தியாலக்‌ கணக்காக அல்லது நாட்‌ கணக்காக நடைபெறும்‌. 
திரளல்‌ காலத்தின்‌ முடிவில்‌, தரு இயங்குவித்தி சவுக்குமுளையுள்ள 
, மூனை ஈழிருக்குமாறு ஒரு விருந்துவழககக்‌ கலத்தின்மீது வந்து தங்க, 
லிருந்து வழங்கக்‌ கலத்தின்‌ சுவருக்‌ கூடாக நேரே உட்செல்லும்‌ 

5 இஹசாம்‌, 1912. ச நரந்தம்‌, 1061. 

8 நமா, 1939. 4 ௦0%, 1995. 
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இலிங்கமுறை இனம்பெருக்கலின்போது பிரிவிலி முழுவதும்‌, தனி 
யொரு இலிங்கவங்கமாக விருத்தியாகக்‌ கூடும்‌; அல்லது, பல கலங்க 
ளாகப்‌ பிரியக்‌ கூடும்‌. இக்‌ கலங்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ இலிங்கவங்கமாக 
மாறும்‌. இலிங்கமுறை இனம்பெருக்கல்‌, அலைவில்‌ புணர்ச்சிக்குரியதாக 
வும்‌, முட்டைப்‌ புணர்ச்சியாகவும்‌ இருக்கும்‌. முட்டைச்‌ சனனியாக விருத்தி 
யாகும்‌ ஒரு கலம்‌, வட்ட வடிவத்தை அடையும்‌. இதன்‌ முதலுருவம்‌ 
ஒரு கோளவுருவான முட்டையா, முட்டைச்‌ சனனியின்‌ சுவரிலிருந்து 





படம்‌ 223.--லாகெனிடியும்‌ றபென்ஹோஸ்ரி சொப்‌ (1/கதஸர்பீர்மாம ரஹ்ராங் ராகம்‌ 208). 
4. பூசண வலை. 0, வித்திக்ககன்‌ முதலுருவத்தை வெளியேற்றலும்‌, இய௩குவித்இ 
களை உற்பத்தியாக்கலும்‌. று, இயங்கு வித்திகள, வெளிகிடப்பட்ட உடன உள்ள தோற்றம்‌. 
நீ. இய௱கு விததிகள்‌ வெளிவிடப்பட்ட சிறிது நேரததின்‌ பின்‌ உள்ள தோற்றம்‌. 1, நுகவ்‌ 
களோடு கூடிய இலிங்கவங்கங்கள்‌. 6, முளைககும்‌ நுகத்திலிருந்து உண்டாகும்‌ இயககுவித்தி. 
(குக்‌ என்பாரைப்‌ பின்‌ பற்றி 1996). (&--1, 6540; 0, 790 ;--, 561,500 ; 17, 6835; 
ச, 6790). 0 


சிறிது தூரம்‌ உட்புறமாக இருக்கும்‌. ஆண்கலவாக்கயோக விருத்தியாகும்‌ 
ஒரு கலம்‌, அதே பருமனையே கொண்டிருக்கும்‌. இது, ஒரு குழாய்‌ போன்ற 
மெல்லிய வெளி வளர்ச்சியொன்றை (கருக்கட்டல்‌ குழாயை) உற்பத்தி 
யாக்கும்‌. இக்குமாய்‌, முட்டைச்‌ சனனிச்‌ சுவருக்கூடாக வளரும்‌. ஆண்‌ 
கலவாக்கீயின்‌ முதலுருவமும்‌ இக்‌ கருக்கட்டல்‌ குழாய்க்‌ கூடாகக்‌ குடி 
பெயர்ந்து சென்று, அங்குள்ள முட்டையுடன்‌ சேரும்‌, இப்‌ புணரிச்‌ 
சேர்க்கையால்‌ உண்டான நுகம்‌, பொதுவாக ஒரு தடித்த சுவரைச்‌ 
சரக்கும்‌ (பட. 223 1) இலிங்கவங்கங்கள்‌ உண்டாகும்போது விருந்து 
வழங்கிக்‌ கலத்தின்‌ முதலுருவம்‌, மறைய ஆரம்பிக்கும்‌. மேலும்‌ கங்கள்‌ 
மூதிர்ச்சியடைவதற்கு முன்பே, இம்முதலுருவம்‌ முற்றாக மறைந்துவிடும்‌. 
்‌ ௦0%, 1936. 


பிக்கோமீசெற்றே 625 


முளைக்கும்‌ நுகமொன்று, தனியொரு இயங்குலித்தியை உண்டாக்கும்‌. 
முளைக்கும்‌ நுகங்களிலிருந்து (பட. 923 0) வெளியேற்றப்பட்ட இயங்கு 
வித்திகள்‌, வெற்று விருந்து வழங்கக்கலனுள்‌ வெளிவிடப்படின்றன. 
விருந்து வழங்கிக்‌ கலச்‌ ௪வரில்‌, ஒரு வெடிப்பு அல்லது சிதைவு ஏற்படும்‌ 
வரை, கலத்தினுள்ளேயே இயங்கு வித்திகள்‌ நீந்திக்‌ கொணடிருக்கும்‌. 


வருணம்‌ 2. சப்றோலெக்னியாலேஸ்‌ 


சப்றோலெக்னியாலேசுகள்‌ பரந்த பூசணவலைப்‌ பிரிவிலியைக்‌ கொண்டி 
ருக்கும்‌. இப்பிரிவிலி தொடக்கக குறுக்குச்‌ சுவர்களையாவது, முனைப்பான 
பற்றுறுப்புப்‌ பாகத்தையாவது கொண்டிருக்கமாட்டாது. பிரிலிலிகள்‌ முழுக்‌ 
கனியத்‌இற்குரியனவாக அல்லது வகைககனியத்துக்குரியனவாக இருக்கும்‌. 
இலிங்கமில்முறை இனம்பெருக்கல்‌ இருசவுக்குமுளை இயங்கு வித்திகளால்‌ 
நடைபெறும்‌. பெரும்பாலன சாதிகளின்‌ இயஙகு வித்திகள இருமுறை 
யலைவுக்குரியனவாய்‌ இருக்கும்‌. வகைக்‌ கனியத்துக்குரிய சாதிகளின்‌ இயங்‌ 
குவித்திகள்‌ ஏறக்குறைய உருளையுருவான விததிக்கலன்களில்‌ உணடாகும்‌. 
இவ்‌ வித்திக்கலன்கள்‌ பூசணவலையினின்றும்‌ துண்டிக்கப்படமாட்டா. இலி 
ங்கமுறை இனம்‌ பெருக்கல்‌ அலைவில்‌ புணர்ச்சியாகவும்‌, முட்டைப்‌ புணர்ச்சி 
யாகவும்‌ இருக்கும்‌. முட்டைச்‌ சனனிகள்‌ கோளவுருவானவையாகவும்‌, 
(பொதுவாக தருமுட்டைக்குமதிகமான முட்டைகளைக்‌ கொண்டயையாகவும்‌ 
இருக்கும்‌. 

இவ்வருணம்‌ சுமார்‌ 20 சாதிகளையும்‌, 150 இனங்களையும்‌ கொண்டுளது. 
எறக்குறைய எல்லாத்‌ தாவரங்களும்‌ அழுகல்‌ வளரிகளாக இருக்கும்‌. 
'இவைநீரில்‌ அல்லது ஈரமான திலத்தில்‌ வளரும்‌. நீரில்‌ வளரும்‌ 
இனங்களின்‌ பூசணவலைகள்‌ அடிக்கடி, மீன்களின்‌ இறந்த உடல்கள்‌, 
முட்டைகள்‌ ஆயவற்றின்‌ மீது காணப்படும்‌. இதனால்‌, சிலவேலைகளில்‌ 
சப்ரோலெக்னியாலேசுகள்‌ “மீன்‌ பூஞ்சணங்கள்‌ *? எனவழைக்கப்படூ 
இன்றன. 

மாதிரி விவரிப்புக்கு எடுக்கப்பட்டுள்ள சாதியான, சப்றோலெக்னியா (84ற1௦- 
16ஜர்க) ஏறக்குறைய 25 இனங்களைக்‌ கொண்டுளது. இதன்‌ பூசணவலை நன்கு 
களைத்ததாகவும்‌, பல்‌ கருவுடையதாகவும்‌ இருக்கும்‌. இறந்ததாவரம்‌ அல்லது 
விலங்குக்கழிவுப்‌ பொருட்களின்‌ மீது, நீர்வாழ்‌ அழுகல்வளரிகளாக 
வளரும்‌ போது, சில பூசணவிழைகள்‌ குறுகயவையாயும்‌, £€ழ்ப்படை 
யை ஊரடருலிச்‌ செல்பவையாயும்‌ இருக்கும்‌. பிற பூசணவலிழைகள்‌ 
நீண்டவையாயும்‌, &ழ்ப்படையிலிருந்து எல்லாத்‌ திசைகளுக்குஞ்‌ சென்று 
பரந்த நிலையில்‌ உள்ளவையாயும்‌ இருக்கும்‌. பிரிவிலிகள்‌ வகைக்‌ கனியத்‌ 
துக்குரியவையாயும்‌ பூசணவிமைகளின்‌ நுனியில்‌ இனப்பெருக்கவங்கங்களைக்‌ 
கொண்டவையாயும்‌ இருக்கும்‌. 

பூசணவிழையின்‌ முனைப்பகுதி சிறிது வீக்கமுறுவதுடன்‌, வித்திகலனின்‌ 
விருத்தி ஆரம்பமாகும்‌ (பட. 23& .&). பின்பு வீக்கமுற்ற பகுதிக்குள்‌, 
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குழியவுரு, கருக்கள்‌ , ஆயவற்றின கணிசமானவளவு - ஓட்டம்‌ நிகழும்‌. 
வீக்கமுற்ற பகு தியை (வித்திக்கலனை) எஞ்சியுள்ள பூசணவிழையினின்றும்‌ 
பிரிக்கும்‌ ஒரு குறுக்குச்‌ சவரொன்று உண்டாகும்‌. இதைத்‌ தொடர்ந்து 
நிகழும்‌ விருத்திப்‌ பிளலினால்‌, பல்கருவுடைய 'உள்ளடக்கஙகள்‌, தனிக்கரு 
முதலுருவஙகளாகப்‌ பிரியும்‌ (பட. 224 ). பொதுவாகப்‌ பிளவானது, 
முதலுருமென்சவ்விலிருந்து விருத்தியாகும்‌ சால்களினாலேயே செயற 
படுத்தப்படன்றது. தனிக்கரு முதலுருவங்கள்‌ பின்பு, இருசவுக்குமுளை 
இயங்கு வித்திகளாக உருமாற்றமடையும்‌. பின்பு இவ்வித்திகள்‌, வித்திக்‌ 
கலனின்‌ உச்சியில்‌ விருத்தியான அகன்ற நுண்டூளை யொனறுக்‌ கூடாக 
வெளிவிடப்படும்‌ (பட, 924 0-1) வெளிவிடப்பட்ட பினனா, - வித்திக்‌ 
கலனின்‌ அடிப்பாகம்‌ வெற்று , வித்திக்கலனுள்‌ வீங்கக்கூடும்‌. இவ்வாறு 





மடம்‌ 224.-சப்றோலெக்னிமா பெராக்ஸ்‌ (0ேம்0%.) 1%மா. 8-0, வித்திக்கலன்களின 
விருததி நிலைகள்‌. ந, வெற்று வித்திககலன. (% 160). 


வீக்கமுற்றுப்‌ புதிய வித்திக்கலனாக விருத்தியடையும்‌. இவ்வாறு, 
இந்நிகழ்ச்சி மூன்று, நான்கு தடவை நடைபெறும்‌. அடுத்தடுத்து உண்‌ 
டான வித்திக்கலச்‌ சுவர்கள்‌, ஒன்றினால்‌ மற்றொன்று சூழப்பட்டிருக்கும்‌. 

சப்ரோலெக்னியாவின்‌ இயங்குவித்திகள்‌, பெரும்பாலும்‌, இருமுறையலை: 
வுக்குரியனவாய்‌ இருக்கும்‌ (பட. 889 பார்க்க). முதலான இயங்கு வித்திகள, 
ஏறக்குறையப்‌ பேரியுருவானவையாயும்‌, முற்புற முனையில்‌ இருசவுக்கு 
முளைகளையுடையவையாயும்‌ இருக்கும்‌. துணை இயங்குலித்திகள்‌ சிறு 
நீரகவுருவானவையாயும்‌, குழிவுள்ள பக்கத்தில்‌ இரு சவுக்குமுளைகளைக்‌ 
கொண்டவையாயும்‌ இருக்கும்‌. சப்ரோலெக்னியாவானது, ஒரு மயிலிறகு. 
வகைச்‌ சவுக்குமுளையையும்‌, இன்னொரு சவுக்குவகைச்‌ சவுக்குமுளையை 
;, யம்‌ கொண்டடுள்ளது; எனத்திட்டமாக அறியப்பட்ட பிபிளாகெலாற்றேக்‌ 
களுள்‌ ஒன்றாகும்‌". 

இலிங்கமில்முறை இனம்பெருக்கலானது, பூசண விழைகள்‌, வித்தி 
போன்ற கலங்களாக, நேரடியாகப்‌ பிரிவதால்‌, ஏற்படக்கூடும்‌. இக்‌ “கோர 
கங்கள்‌”, பொதுவாக, பூசணவிழையின்‌ நுனியில்‌ சங்கலிபோன்ற தொடரா 
4 ற்‌, 1041 ; ரஹர்0, சச்‌ ௪4. 1951 ; 31%, 1090, 
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ககீ காணப்படும்‌. ஆனால்‌, இவை இடைபுகுந்தவையாயும்‌ இருக்கக்கூடும்‌. 
இவற்றை, பல அசுக்கோமீசெற்றேசுகள்‌ உற்பத்தியாக்கும்‌ ஒயிடியங்களோடு 
ஒப்பிடலாம்‌. 

இதுகாறும்‌, நன்கு ஆராயப்பட்ட சப்ரோலெக்னியா இனங்கள்‌ யாவும்‌, 
ஒரினப்பிரிவிலிகளாக இருக்கக்‌ காணப்பட்டன. இச்‌ சாதியில்‌ பல்லினப்‌ 
பிரிவிலி இனங்களும்‌ இருக்கக்கூடிய வாய்ப்புக்கள்‌ உள. எனெனில்‌, 
இவ்வருணத்தைச்‌ சார்ந்த, பிறசாதிகளின்‌ இனங்கள்‌ சல பல்லினப்பிரிவி 
வலிகளை உடையனவென எடுத்துக்‌ காட்டப்பட்டூளதுட்‌. 


இலிங்கவங்கங்கள்‌, பொதுவாக, பூசணவிழைகளின்‌ நுனியில்‌ தனித்த 
னியாக விருத்தியாகும்‌. ஆனால்‌, இலவேளைகளில்‌, பலமுட்டைச்‌ 
சனனிகள்‌ ஒன்றுக்குப்‌ பின்‌ ஒன்றாக, அடுத்தடுத்து விருத்தியாகும்‌. 
இலிங்கவங்கங்கள்‌, நீண்ட பூசணவிழைகளின்‌ நுனியில்‌ அல்லது குறுகிய 
பக்கப்‌ பூசணவிழைகளின்‌ மேல்‌ காணப்படக்கூடும்‌. சிலவினங்களில்‌, 
ஆண்கலவாக்கக்‌ இளைகளும்‌ முட்டைச்சனனிக்களைகளும்‌ அருகருகே காணப்‌ 
படும்‌ (பட. 998). ஆனால்‌, பிற இனங்களில்‌ இவ்வாறிருக்கமாட்டா, 


பூசணவலிழையின்‌ நுனி பூசணலிழையின்‌ விட்டத்தைக்‌ காட்டிலும்‌ 
அதிகவளவு விட்டமுள்ள, ஒரு கோளவுருவுடலாக வீக்கமடைவதுடன்‌, 
மூட்டைச்‌ சனனிமின்‌ விருத்தி ஆரம்பமாகும்‌ (பட, 226 .&) விரிவடையும்‌ 
மூட்டைசனனி, குழிவறைக்‌ குழியவுருவையும்‌ ஒன்றிலிருந்து மற்றொன்று 
சமதூரத்திலுள்ள பல கருக்களையுங்‌ கொண்டிருக்கும்‌. உடனே அல்லது 
பின்பு, விரியும்‌ முட்டைச்சனனிக்கும்‌ எதிரமைந்திருக்கும்‌ பூசணவிழைக்‌ 
குமிடையில்‌, ஒரு குறுக்குப்‌ பிரிசுவர்‌ உண்டாகும்‌. பிரிதல்‌ தொடர்ந்து 
நடைபெறும்‌ பொழுது, பல்கரு முதலுருவத்தில்‌, ஒருபெரிய, மத்திய 
புன்வெற்றிடம்‌ ஒன்று உண்டாகும்‌ (பட. 226 8-0). புன்வெற்றிட மென்‌ 
சவ்வினின்றும்‌ ஆரம்பிக்கும்‌ மைய நீக்கமுள்ள மழுகூய சால்கள்‌, ஈற்‌ 
றில்‌, முதலுருவத்தைப்‌ பல இறுதுணடுளாகப்‌ பிரிக்கும்‌. இத்துண்டுகள்‌ 
ஒவ்வொனறும்‌, ஒவ்வொரு முட்டையாக விருத்தியாகக்கூடும்‌*. பெரும்‌ 
பாலானவற்றில்‌ முதலில்‌ உண்டான முட்டை பல்கருக்களைக்‌ கொண்டி 
ருக்கும்‌. ஆனால்‌ விரைவில்‌ ஒருகருவைத்‌ தவிர மற்றவை யாவும்‌ அழிந்து 
விடம்‌ (பட. 226 1). ஒரு முதிர்ந்த முட்டைச்‌ சனனிக்குள்‌ பல முட்டை 
கள்‌ இருக்கும்‌; பெரும்பாலான இனங்களில்‌ 1 முதல்‌ 20 முட்டைகள்‌ 
வரை காணப்படும்‌. ்‌ 


விருத்தியாகும்‌ முட்டைச்சனனியை நோக்க வளர்ந்து, அதோடு ஒட்டிக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌, மெல்லிய பூசணவிழைகளின்‌ நுனிகளில்‌, ஆண்கல 
வாக்கெள்‌ தனித்தனியாக உற்பத்தியாகும்‌. இப்பூசணவிழைகள்‌ ஒவ்வொன் 
றின்‌ முனைப்பகுதி சிறிதளது வீங்‌9, புன்வெற்றிடமற்ற முதலுருவத்திணி 

்‌ 00%0, 1927 ; 0002 ௨0 1.4, 1928 ; ர்‌, 926 ; ௪, 1029. 

8 01850, 1008 ; ஊரக, 1902 ; 3௨0156], 1928 ; 15௦: 1895, 


698 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


வினால்‌ நிரப்பப்படும்‌, இத்திணிவு' ஒரு டசின்‌ அல்லது அ.தற்குமதிகமான 
கருக்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. வீங்கிய பகுதிக்கும்‌ பூசணவிழமையின்‌ எஞ்‌ 
சிய பகுஇக்குமிடையில்‌ ஒரு குறுக்குச்‌ சவர்‌ உண்டா, ஆண்கலவாக்கியின்‌ 
எல்லை நிர்ணயிக்கப்படுறேது. ௬. பெராக்ஸ்‌ (சேமம்‌) 1.) போன்ற இனங்‌ 
களில்‌, பெரும்பாலான முட்டைச்‌ சனனிகளுக்கருகல்‌, ஆண்கலவாக்கிகள்‌ 
உற்பத்தியாக்கப்படுவதில்லை. ஒரு முட்டைச்சனனிக்கருகில்‌ ஒரு ஆண்கல 
வாக்கயேனும்‌" இல்லாவிடில்‌, முட்டைச்சனனிக்குள்‌ உள்ள முட்டைகள்‌ 
கன்னிவித்துகளாக விருத்தியாகும்‌. இவை நுகங்களை ஒத்த உருவமுடை 
யனவாய்‌ இருக்கும்‌. ஒரு முட்டைச்‌ சனனிக்கருகல்‌, ஆண்கலவாக்கியோன்‌ 





படம்‌ 225.--சப்ரோலெக்னியா பெராக்ஸ்‌ (சேய்‌) 1%மா. இ, இளம இலிங்கவககங்கள்‌ 
கொணட பூசண வலையின்‌ ஒரு பகுதி, $. முதாத்த இவிககவககஙகள (% 160). 


நிருந்தால, இது ஒன்று அல்லது அதிகமான மெல்லிய இழை போன்ற 
வெளிவளர்ச்சிகளை. அதாவது கருக்கட்டற்‌ குழாய்களை, வெளியனுப்ப்பும்‌, 
இக்குழாய்கள்‌ முட்டைச்சனனிமின சுவரை ஊடுருவிச்‌ சென்று, ஒன்று 
அல்லது அதிகமான முட்டைகளோடு தொடர்பு கொள்ளும்‌ (பட. 226 1), 
ஆண்கலவாக்கக்‌ கருவின்‌ குடிபெயர்தலுடன்‌ கருக்கட்டல்‌ நிக மும்‌ கர 
குடிபெயரும்‌ போது குழியவுருவில்‌ சிறுபகுதியும்‌ முட்டைக்குட்‌ செல்லும்‌ 
இரு புணரிக்கருக்களும்‌ ஒன்றோடொன்று சேர்ந்து நுகத்தை உற்பத்இயரச்‌ 
கும்‌. நுகம்‌ ஒரு:தடித்த சுவரைச்‌ சுரக்கும்‌ (பட. 226 1-1) 

அுகங்கள்‌ முளைப்பதற்கு ஏற்றனவாக ஆகு முன்னர்‌ கணிசமானவளவு 
காலத்திற்குப்‌ பழுக்க வேண்டும்‌. சேர்க்கைக்‌ கருவின்‌? ஒடுக்கற்‌ பிரிவுடன்‌ 
முளைத்தல்‌ ஆரம்பமாகும்‌. இதைத்‌ தொடர்ந்து பல இறையுருப்பிரிவுகள்‌ 

்‌ 0கபகட,, 1908; வரக, 1903; ௨௦1௮], 1928; ௭ 1805. ட 

* ஸ்ட, 1899 ; 1௭௦௭, 1894; 21௦20, 1948, 


பிக்கோமீசெற்றே 5920 


நிகழும்‌. பின்னர்‌ நுகம்‌, குறுகிய, ளேயற்ற, இழை போன்ற மூலவுயிர்க்‌ 
குழாய்‌ ஒன்றை உற்பத்தியாக்கும்‌. நுகததின்‌ முதலுருவம்‌ மூலவுமிர்கீ 
குழாமின்‌ முளைக்குச்‌ சென்று, வித்திக்கலனாக மாறும்‌, இதன்‌ முதலுரு 
வம்‌ பல இயங்குவித்திகளாகப்‌! பிரியும்‌. 

சப்றோலெக்னியாலேசன்‌ இலிங்கத்தன்மை :--சப்ரோலெக்னியாலேசன்‌ 
இலிங்கதீதனமை, பிற பிபிளாகெலாற்றேக்களைக்‌ காட்டிலும்‌ நன்கு ஆராயப்‌ . 
பட்டுளது. ஆரம்பத்தில்‌ ஒரினப்‌ பிரிவிலி, பல்லினப்‌ பிரிவிலி என்ற புதங்‌ 





படம்‌ 226.--சப்றோலெக்னிமா இனத்தின்‌ . இலிற்கவங்கஙகளின்‌ விருததி. &--ந, முத 
வருவம்‌ பிளவுபடுமுன்‌, முட்டைச்சனனியின நிலை. 0. முதலுருவம்‌ பிளக்க ஆரம்பிக்கும்‌ 
போது முடடைச்‌ சனனியின்‌ நிலை. .--௩. முட்டைச்‌ சனனி, கருககட்டலுககுச றிது 
மூனனும்‌, பினனும்‌ உள்ள நிலைகள்‌. ந, பழுககும்‌ நுகஙகள்‌ (% 650). 


கள்‌ வரையறுக்கப்பட்டவாறு, பல சப்ரோலெக்னியாலேசுகள்‌, ஓரினப்‌ பிரிவி 
லிகளாக அல்லது பல்லினப்பிரிவிலிகளாக அறியப்பட்டுள. குறித்த சில 
இனங்களான அக்லியா£, டிக்ரியுக்குஸ்‌, (194017700108)4 ஆயவற்றில்‌ மிகவும்‌ 
சிக்கலான ஒருவகைப்‌ பல்லினப்‌ பிநிவிலியுண்மை காணப்படூ£றேது. இவ்‌ 
வினங்களில்‌, பூசணவலை தனித்து இருக்குமேயாகல்‌ இலிங்கவங்கங்கள்‌ 
உண்டாகமாட்டா. ஆனால்‌, பூசணவலைகள்‌, எதிர்‌ இலிங்கத்தைச்‌ சார்ந்த 
பிற பூசணவலைகளோடு ஒன்றாக வளரும்‌ போது, இலிங்கவங்கள்‌ உண்டா 
கும்‌. இவ்வினங்கள்‌, பின்வரும்‌ வெவ்வேறு வகையான பிரிவிலிகளைக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌ : (1) தூய ஆண்‌ பிரிவிலிகள்‌ ; (9) ஆட்சியுள்ள ஆண்‌ 


3 கீமஜிள, 1048, 3 9127-௦81௦௦, 1904, 
1 ஜன, 1936, 1940, 4 மேம்‌, 1926, 


540 அல்கேயும்‌ புங்கீயும்‌ 


பிரிவிலிகள்‌,-- ஆனால்‌ முட்டைச்சனனிகளை உற்பத்தியாக்கக்‌ கூடிய 
மறைவான ஆற்றலையும்‌ கொண்டிருக்கும்‌ ; (9) தூய பெண்‌ பிரிலி 
லிகள்‌, (4) ஆட்டியுள்ள பெண்‌ பிரிவிலிகள்‌, -- ஆனால்‌ ஆண்கலவாக்‌இ 
களை உற்பத்தியாக்கக்‌ கூடிய மறைவான ஆற்றலையும்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 
இந்‌ நான்கு வகைப்‌ பிரிவிலிகள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ தனித்‌ தனியாக 
இருக்கும்‌ போது இலிங்கவங்கங்களை உற்பத்தியாக்கமாட்டா. எனினும்‌ 
மற்றைய எந்த மூன்று வகைகளோடு ஒவ்வொரு வகையும்‌ தொடர்பு 
கொள்ளுமேயாகில்‌, இலிங்கவங்கங்களை உற்பத்தியாக்கும்‌. இவ்வங்கங்கள்‌ 
தொழிற்‌ படும்‌ புணிகளை உண்டாக்‌), கருக்கட்டலை நடாத்தும்‌ (பட, 227). 


 கவவவையையைய வகையா வாளா களையை கையை ளளாகை்‌ 
தூய ஆண்‌ தாய பெண்‌ 


4 
ஆட்இியுள்ள., ஆட்சியுள்ளா. 
ஆண ்‌ பெண்‌ 
படம்‌ 227.--பெண்ணாணகககலலிக்குரிய பல்லினப்‌ பிரிவிலி அக்லியா பிசெக்௬ுவாலிஸ்‌ 
றேபர்‌ (40118 64௪23௭746௪ %கற) எனும்‌ இனத்தில்‌ நிகழக்‌ கூடிய கலப்பினப்‌ புணாச்‌ 
களைக்‌ காட்டும வரிப்படம்‌ (8. 7. றேயெர்‌ என்பவரைப்‌ பின்பற்றி 1940). 


இவ்‌ வகைப்‌ பல்லினப்‌ பிரிவிலியுண்மையானது, பெண்ணாணகக்கலவிக்‌ 
குரியது எனவழைக்கபபட்டூள்ளது. பெண்ணாணணகக்கலவி காணப்படும்‌ 
இனங்களில்‌, இன்னும்‌ இருவகைப்பிரிவிலிகள்‌ மேலதிகமாகக்‌ காணப்படு 
இன்றன”, இவை ஒரினப்பிரிவிலிகளும்‌ மலட்டூப்பிரிவிலிகளுமாம்‌. 
இவற்றைப்‌ பிறவகைகளோரடு ட. இவை ஒரு போதும்‌ 
இலிங்கவங்கஙகளை உற்பத்தியாக்க மாட்டா. 

அக்கிலியாவின்‌ (4௦8௪) பல்லினப்பிரிவிலி இனங்களில்‌ நடாத்திய 
ஆராய்ச்சிகளின்‌ பயனாக, இலிங்கவங்கங்களின்‌ விருத்தி, பல தொடரான 
நிலைகளைக்‌ கொண்டுள்ளதென்றும்‌, ஒவ்வொரு நிலையும்‌ ஒரு குறித்த 
ஒமோனால்‌ அல்லது ஒரு ஓமோன்‌ கூட்டத்தால்‌ செயற்படுத்தப்படுன்றது 
என்றும்‌”, புலனாகிற்று. ஆண்பிரிவிலியாவது,  பெண்பிரிவிலியா 

3 ஹூ 1940, 2 னோம்‌, 1926; ௧௭, 1940, 

3 1999, 1940, 940.4, 1942, 19424, 1950. 





படம்‌ 229,_-அக்லிமா பிசெக்சுவாலிஸ்‌ றேபெர்‌. இலிங்கவங்கங்களினது விருத்தியின்‌ 
அடுத்தடுத்த நிலைகளையும்‌, இந்நிலைகளைத்‌ தூணடும்‌ ஒமோன்கள்‌ ஒன்றன்‌ பின்‌ ஒன்றாக 
உறப,த்தியாகும்‌ இடங்களையும்‌, காட்டும்‌ வரிப்படம்‌. 
வது தனியாக வளரும்‌ போது, இலிங்கவங்கங்களை உற்பத்தியாக்க மாட்டா, 
ஆனால்‌ இரண்டும்‌ ஒன்றாக வளரும்‌ போது, ஒன்றோடொன்று தொடர்பு 
கொண்டு, இலிங்கவங்களை உற்பத்தியாக்கும்‌. இவ்வங்கங்கவின்‌ உற்பத்தியின்‌ 
மூ.தலாம்‌ நிலை, ஆண்‌ பூசணவலையினால்‌, ஆண்கலவாக்9 இழைகள்‌ உற்பத்தி 
யாச்கப்படுவதேயாம்‌. இந்நிகழ்ச்சி, ஒமோன்‌ சிக்கல்‌ 4 என்பதை ஆக்கும்‌ 
நான்கு ஒமோன்களால்‌ கட்டுப்படுத்தப்படனெறது. பெண்‌ பூசணவலை &, 


542 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


2 ஆயே ஒமோன்களைச்‌ சுரக்கும்‌. இவ்வோமோன்கள்‌,. தனித்தனியாக 
அல்லது ஒன்றாகச்‌ சேர்ந்து, ஆண்‌ பூசணவலை ஆண்கலவாக் இழை 
களை உற்பத்தியாக்குமாறு, தூண்டும்‌ (பட. 228). இந்நோத்தில்‌, ஆண்‌ 
பூசணவலையானது .&3 எனும்‌ ஒமோனைச்‌ சுரக்கும்‌. இது, &, 4” ஆய 
ஒமோன்களின்‌ செயல்களை மிகைப்படுத்தும்‌. இத்துடன்‌, ஆண்‌ பூசண 
வலை, 45 எனும்‌ இன்னுமொரு ஒமோனையும்‌ சுரக்கும்‌. இது, பிற 
ஒமோன்களால்‌ தூண்டப்பட்ட, கூண்டற்பேறுகளின்‌ செயல்களைக்‌ குறைக்‌ 
கும்‌. ஆண்கலவாக்்‌ இழைகள்‌ % எனும்‌ ஒமோனைச்‌ சுரக்கும்‌, இது 
இரண்டாவது நிலையை, அதாவது பெண்பூசணவலை முட்டைச்‌ சனனித்‌ 
தொடக்கங்களை உற்பத்தியாக்குமாறு தூண்டும்‌. முட்டைச்‌ சனனித்‌ தொட 
கங்கள்‌ பின்னர்‌ ஒமோன்‌ 0 பைச்‌ சுரக்க ஆரம்பிக்கும்‌. இது மூன்றாவது 
நிலையைத்‌ தூண்டும்‌. அதாவது, ஆண்கலவாக்கி இழைகளை, முட்டைச்‌ 
சனனித்‌ தொடக்கங்களை நோக்கி வளரத்‌ தூண்டுவதுடன்‌, ஆண்கலவாக்கி 
இழைகளின்‌ நுனிகளில்‌, ஆண்கலவாக்களை எலலைப்படுத்தவும்‌ தூணடும்‌. 
இறுதி ஓமோன்‌ ஆண்‌ ம), ஆண்கலவாக்கிகெளால்‌ சுரக்கப்படுறெது. இது 
மூட்டைச்சனனித்‌ தொடக்கங்களை முட்டைச்‌ சனனிகள்‌ உற்பத்தியாக்கு 
மாறு செய்வதுடன்‌, முட்டைச்‌ சனனிகளுள்‌ முட்டைகளின்‌ வியத்தத்தை 
யும்‌ உண்டாக்கும்‌, இப்பல்வேறு ஓமோன்கள்‌ இருப்பதுவும்‌, இவை 
அடுத்தடுத்து உண்டாவதும்‌, இவை உட்புகவிடும்‌ செலோபேன்‌ மென்சவ்‌ 
வுகளுக்கூடாக பரவுதவினாலும்‌, திறமை மிகு முறையில்‌ ஆக்கப்பட்ட பிற 
பரிசோதனைகளினாலும்‌ நன்கு செய்து காட்டப்பட்டுள£, 


வருணம்‌ 3: லெப்ரோமிற்றாலேஸ்‌ 


லெப்ரோமிற்றாலேஸ்‌ ஒரு பூசணவலைப்‌ பிரிவிலியைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 
இது, நிமிர்ந்த பூசணவிழைகளைக்‌ கொண்ட அடிப்பற்றுறுப்பொன்றைக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌, இதன்‌ பூசணவிமைகள்‌, ஒழுங்கான இடைவெளிகளில்‌ 
துண்டங்களாகச்‌ சருங்கியிருக்கும்‌. இத்‌ துண்டங்கள்‌, செலுலோசச்‌ செரு? 
களால்‌ ஒன்றிலிருந்து மற்றொன்று, பூரணமாக அல்லது அரைகுறையாகப்‌ 
பிரிக்கப்பட்டிருக்கும்‌. இலிங்கமில்‌ முறை இனம்பெருக்கல்‌, இரு சவுக்கு 
பூளையுள்ள இயங்குவித்திகளால்‌ நடைபெறும்‌. இவ்வித்திகள்‌, தெளி 
வாகச்‌ சுருங்கியுள்ள காம்புகளின்‌ மேல்‌ காணப்படும்‌ வித்‌இிக்கலனகளுள்‌, 
உற்பத்தியாக்கப்படும்‌. இலிங்கமுறை இனம்பெருக்கல்‌ அலைவில்புணர்ச்‌ 
சிக்குரியதாயும்‌, முட்டைப்‌ புணர்ச்சிக்குரியதாயும்‌ இருக்கும்‌. ஆண்கலவாக்க 
களும்‌ முட்டைச்‌ சனனிகளும்‌ காம்புள்ளவையாய்‌ இருக்கும்‌. பெரும்‌ 
பாலான இனங்களின்‌ முட்டைச்‌ சனனிகள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ சற்று முத 
௮ருலினால்‌ சூழப்பட்ட, தனியொரு முட்டையைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 

ஏறக்குறைய 7 சாதிகளும்‌ 20 இனங்களும்‌ ௨௦. இவ்வருணத்தின்‌ 
தாவரங்கள்‌ யாவும்‌, நன்னீரில்‌ வாழும்‌ அழுகல்‌ வளரிகளாயிருக்கும்‌. 


8 றர, 1989, 1940, 140.4, 1052, 1942.4, 1960. 
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பல காலமாக, லெப்ரோமிற்றாலேசுகள்‌, சப்றோலெக்னியாலேசைச்‌ 
சார்ந்தவையென்று, லெப்ரோமிற்றாசேக்‌ குடும்பத்தில்‌ பாகுபாடு 
செய்யப்பட்டிருந்தன. இக்குடும்பத்தை, தனியொரு வருணமாகப்‌ பிரிக்க 
வேண்டும்‌ என்பது, முதன்முதலில்‌ கூறப்பட்ட காலந்தொட்டே, யாவராலும்‌ 
ஏற்றுக்கொள்ளப்பட்டதொன்றாகும்‌'. பூசணவலை போலிக்கலங்களாகத்‌ 
துண்டுபட்டிருத்தல்‌ ; காம்புள்ள இனம்பெருக்குமங்கங்கள்‌ ; முட்டைச்‌ 
சனனிக்குள்‌ உள்ள, சுற்றுமுதலுருவினால்‌ சூழப்பட்ட தனியொரு முட்டை 
ஆய தன்மைகளில்‌ லெப்ரோமிற்றாசே குடும்பம்‌, சப்றோலெக்னியாலே 
சினின்றும்‌ வேறுபடுனேறது. 


இரு இனங்களைக்கொண்ட சப்றோமிசெஸ்‌ (8கறா௦ரய10௦5) எனுஞ்‌ சாதி 
யானது நன்னீரிலும்‌, நீரில்‌ அமிழ்ந்திருக்கும்‌ சுள்ளிகள்‌, பழங்கள்‌ 
ஆயெவற்றின்‌ மீதும்‌ வளரும்‌. பூசணவலை தனியொரு அடிக்கலத்தைக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. இது, சில வேருருக்களினால்‌ தழ்ப்படையோடு தொடுக்கப்‌ 
பட்டோ தொடுக்கப்படாமலோ இருக்கக்கூடும்‌. அடிக்கலமானது, இரண்டு 
அல்லது அதற்கு மேறபட்ட நிமிர்ந்த பூசணவிழைகளைத்‌ தனது உச்சியில்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. ஒவ்வொரு பூசணவிழையும்‌, அது ஆரம்பமாகும்‌ 
இடத்தில்‌ சுருககயிருக்கும்‌. இச்சுருக்கம்‌, அரைகுறையாகச்‌ செலுலோசினால்‌ 
மூடப்பட்டிருக்கும்‌. பூசண விழைகள்‌, இரு அல்லது முக்கவருள்ளவையாகக்‌ 
இளைத்திருக்கும்‌. ஒவ்வொரு கவரிலும்‌ ஒவ்வொரு சுருங்கல்‌ காணப்படும்‌ 
(படம்‌ 229 4), ்‌ 


இலிஈகமில்முறை இனம்பெருக்கல்‌, இருசவுக்குமுளை இயங்குவித்தி 
களால்‌ நடைபெறும்‌. இவ்வித்திகள்‌, ஒரளவு உருளையுருவான, காம்புள்ள 
வித்திக்ககனகளுள உண்டாக்கப்படன்றன. வித்திககலன்கள்‌, ஈற்றுப்‌ 
பூசணைவலைக்‌ சளைகளின்‌ முனைகளில்‌ கற்றைகளாகக்‌ காணப்படும்‌ (படம்‌ 
999 %). வித்திக்கலனின்‌ விருத்தியுடன்‌ கூடவே, எதிரமைந்திருக்கும்‌ 
இமையின்‌ பகுதியிலிருந்து குழியவுருவும்‌ கருக்களும்‌, வித்திக்கலனுட்‌ 
புகும்‌. ஒரு வித்திக்கலனுள்‌, ஆரம்பத்தில்‌, கருக்கள்‌ யாவும்‌ சமமாகப்‌ 
பரந்திருக்கும்‌. பின்னர்‌, முதலுருவததின்‌ மத்தியில்‌, ஒரு பெரிய மத்திய 
புன்வெற்றிடம்‌ உருவாகும்போது, கருக்கள்‌ யாவும்‌ குழியவுருவின்‌ சுற்றுக்‌ 
குக்‌ குடிபெயரும்‌. பின்னர்‌ மத்திய புன்வெற்றிட மென்சவ்விலிருந்து 
மையநீக்கமாக விருத்தியாகும்‌ சால்களினால்‌, முதலுரு, பல தனிக்கரு 
முதலுருவங்களாகப்‌ பிளவுபடும்‌. ஒவ்வொரு தனிக்கரு முதலுருவமும்‌, 
ஓர்‌ இருசவுக்குமுளை இயங்குவிததியாக உருமாற்றமடையும்‌. இவ்‌ 
வியங்குவித்திகள்‌, வித்திக்‌ கலனின்‌ உச்சியில்‌ உண்டாகும்‌, ஒரு வட்ட 
நுண்டூளைக்கூடாக வெளியேற்றப்படுன்றன. இயங்குவித்திகள்‌ இரண்‌ 
டாவது வகையைச்‌ சேர்ந்தவையாகவும்‌, சவுக்கு முளைகளைக்‌ குழிப்பக்கத்‌ தில்‌ 
உடையவையாகவும்‌ இருக்கும்‌. 


3 நற0096) 1927, 8 ர], 1035. 
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சப்றோமீசென்‌ முட்டைச்‌ சனனிகளும்‌ ஆண்கலவாக்கிகளும்‌ ஒரே 
பூசணவிழையின்‌ நுனியில்‌ அருகருகே உண்டாகும்‌! (படம்‌ 229 60). 
ஒரு இளம்‌ மூட்டைச்‌ சனனி, குழியவுருவெங்கணும்‌ சமமாகப்‌ பரத்திருக்கு 
கும்‌, 10 முதல்‌ 12 கருக்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌”. இக்கருக்கள்‌ ஒரு 
இழையுருப்பிரிவுக்கு ஆளாகும்‌. பின்னர்‌, குழியவுரு, அடர்ந்த சிறு 
மணியுள்ள சுற்றுப்‌ பகுதியாகவும்‌, மத்திய குழியவறைப்பகுஇியாகவும்‌, 
விரைவில்‌ வியத்தமுறும்‌ (படம்‌ 989 )-%), ஒன்றைத்‌ தவிர, மற்றைய 





படம்‌ 229. &--0, சப்றோமீசெஸ்‌ அண்ட்ரோ€னுஸ்‌ தக்ஸ்ரெர்‌ (8௧01037068 ௨070090108 
அந்தர). &. இவிகவங்களையும்‌ வித்திக்‌ கலன்களையும்‌ கொண்ட பூசணவலை. %, வித்திக்‌ 
கலன்கள்‌. 0, இலிங்கவங்கங்கள்‌. 0-8, ௪. றென்ஸ்‌£யின்‌ (8, £ண்டர்பம) (இஞ்ரட்ன) 
மிரர்க்கறே. இலிங்கவங்கங்களின விருத்தி. (&--0. தக்ஸ்ரெரைப்‌ பின்பற்றி 1896 ; 2, 
கெவோர்க்வெனைப்‌ பின்பற்றி 1985). (&,௨70 ; 0,320 1,5௦0, ்‌ 


கருக்கள்‌ யாவும்‌, சுற்றுப்‌ பகுதிக்குக்‌ குடிபெயர்ந்து, சிதைவதற்கான 
அறிகுறிகளுடன்‌ காணப்படும்‌. மத்தியில்‌ இருக்கும்‌ கர விரிவடையும்‌, 
சிலவேளைகளில்‌ மத்தியிலுள்ள கருவைத்‌ தவிர்ந்த பிறகருக்கள்‌, சுற்றுப்‌ 
(பகுதிக்குக்‌ குடிபெயராமலே அழிந்து, போகும்‌. இதன்‌ பின்னர்‌, ஒரு 
'குழியப்பிரிவானது, வெளிப்பகுதியிலிருந்து, (சுற்றுமுதலுருவிலிருந்து) 
மத்திய தனிக்கருப்‌ பகுதியைப்‌ (முட்டையை) பிரித்து விடம்‌. 


1 ந்தம்‌, 1806, உ1₹ஸா1பஷடி 1085. 
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ஆண்கலவாக்கியிழைகள்‌ குண்டாந்தடியுருவானவையாயும்‌, காம்புள்ள 
வையாயும்‌, நீண்டனவாயும்‌ இருக்கும்‌ (பட. 289 0). சேய்மைப்‌ பகுதியை, 
தெளிவான ஆண்கலவாக$ூயாகப்‌ மிரிக்கும்‌ ஒரு குறுக்குச்‌ சுவர்‌ உண்டாவ 
தாகத்‌ தெரியவில்லை. ஒரு ஆண்கலவாக்கியிழையில்‌ 4 முதல்‌ 6 கருக்கள்‌ 
வரை இருக்கும்‌, இவை ஒரு இழையுருப்பிரிவுக்கு ஆளாகும்‌ (பட. 98919). 
இதன்பின்னர்‌, தன்று பெரிதாக; மறறையவை யாவும்‌ அழிந்து போகும்‌. 
புணரிச்‌ சேர்க்கை நிகமுமுன்னர்‌, ஒரு ஆண்கலவாக்யிழை ஒரு கருக்‌ 
கட்டற்குமாயை அனுப்பும்‌. இது முட்டைச்‌ சனனிச்‌ சுவருக்கூடாகப்‌ 
புகுந்து முட்டையை அடையும்‌. அதைத்‌ தொடர்ந்து, ஆண்கரு முட்டைக்‌ 
குள்‌ குடிபெயர்ந்து சென்று, முட்டைக்‌ கருவுடன்‌ ஒன்றுசேரும்‌. நுகம்‌ 
ஒரு தடித்த சுவரை விருத்தியாக்குவதாக அறியப்படறைது. ஆனால்‌, இது 
முளைப்பது இன்னும்‌ அவதானிக்கப்படவில்லை. 


சப்றோமீசெஸ்‌ றென்ஸ்‌€ (80) பிறிற்ஸ்‌ (111) என்ற ' இனம்‌, 
சில சப்றோலெக்னியாலேசுகளைப்‌ போன்று, பெண்ணாணகக்‌ கலவிக்குரிய 
தாகவும்‌ (897 ஆம்‌ பக்‌. பார்க்க), பல்லினப்‌ பிரிலிலிப்‌ பூசணவலைகளின்‌ 
நான்கு வெவ்வேறு வகைகளைக்‌ கொண்டுள்ளதாகவும்‌, கண்டுபிடிக்கப்‌ 
ப்ட்டுளது. 


வருணம்‌ 4. பெரோனோஸ்ப்போறாலேஸ்‌. 


பெரும்பாலான பெரோனொஸ்போறாலேசுகள்‌, பூசணவலையினின்றும்‌ 
துண்டுபடும்‌, வித்திக்கலன்களை (தூளியலவித்திக்கலன்களை) உற்பத்தியாக்கு 
வதால்‌, பிற பிபிளாகெலாற்றேக்களினினறும்‌ வேறுபடும்‌. இத்துடன்‌, 
இதன்‌ பூசணவலையிலிருந்து தூளியவித்திக்கலன்கள்‌ உதிர்க்கப்பட்டபின்பே, 
பூசணவலையில்‌, இயஙகு வித்திகள்‌ உண்டாதலும்‌ வெளிவிடுதலும்‌ நிக 
மும்‌. இலிஙகமுறை இனம்பெருக்கல்‌, அலைவில்புணரிக்குரிய தாகவும்‌, 
மூட்டைப்‌ புணர்ச்சியாகவும்‌ இருக்கும்‌. முட்டைச்‌ சனனி வழக்கமாக, 
சுற்றுருவினால சூழப்பட்ட, தனியொரு முட்டையைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 


இவ்வருணம்‌ ஏறக்குறைய 12 சாதிகளையும்‌, 825 இனங்களையுங்‌ கொண் 
டிருக்கும்‌. அநேக இனங்கள்‌, நிலம்வாழ்‌ தாவரங்களின்‌ காற்றிலுள்ள 
பகுதிகளில்‌ ஒட்டுண்ணிகளாகவிருக்கும்‌. பிற இனங்கள்‌ அழுகல்‌ வளரிக 
ளாக இருக்கும்‌. முக்கியமாக, தூளிய வித்திக்‌ கலன்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ 
முறையில்‌, பல்வேறு சாதிகளுக்கடையே வித்தியாசம்‌ காணப்படுனைறது. 
இதற்கேற்ப, பெரோனொல்ப்போறாலேசுகள, மூன்று பொது வகைகளா 
“ கப்‌ பிரிக்கப்படுன்றன. ' ஒரு வகையில்‌, தூளிய வித்தியங்கள்‌, ளையற்ற, 
ஒரு விசேடித்த பூசணவிழையின்‌ (வித்இக்கலன்றாங்‌கயின்‌) உச்சியில்‌, 
அடுத்தடுத்து உண்டாக்கப்படும்‌. இன்னொரு வகையில்‌, வித்திக்கலன்‌ 
றாங்கெள்‌ சளைகளையுடையனவாகவும்‌, ஈற்றுச்‌ சிறு ளைகளின்‌ நுனியில்‌ 


்‌ ளிய, 1986. * நட்ஸ்‌ மற, 1940. 
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தூளிய வித்திக்கலன்களைத்‌ தனித்தனியாகக்‌ கொண்டனவாகவும்‌ இருக்‌ 
கும்‌. மூன்றாவது வகையில்‌, வித்திக்கலன்களுள்ள பூசண விழைகள்‌, 
பிற பூசண விழைகளைப்‌ போன்றேயிருக்கும்‌. வித்திக்கலன்‌ மிகவும்‌ 
அரிதாகவே, தூளியவித்திக்கலனாகவிருக்கும்‌. 

இளைகளற்ற வித்திக்கலன்றாங்‌கயின உச்சியில்‌, தூளிய வித்திக்கலன்களை. 
அடுத்தடுத்து உற்பத்தியாக்கும்‌ சாதிகளுள்‌, அல்புகோ (ஸ்ரோபுஸ்‌), 
[10020௦ (ரேஸ்றா8)] ஒன்றாகும்‌. இது நிலம்வாழ்‌ தாவரங்களில்‌ 
ஒட்டுண்ணியாக இருக்கும்‌. இது ஏறக்குறைய 25 இனங்களைக்‌ 
கொணடுள்ளது. ௮, கண்டிடா குன்ஸ்‌ [&, ஹேங்க்‌) (0௭௦) 0] 
பல குருசிபெரேத்‌ தாவரங்களில்‌ ஒட்டூண்ணியாக உளது. துருப்பங்கசுக்களின்‌ 
மாதிரிச்‌ சாதியான உறெடோ வைச்‌ (10ய6ம௦) சேர்நதவை என, முத 
லில்‌ கருதப்பட்ட தாவரங்களுள, இதுவும்‌ ஒன்றாகும்‌. இதன நிறத்திற்‌ 
காக, இது “ வெண்துரு * என அழைக்கப்பட்டது. “அனறு முதல, இப்‌ 
பெயரே, இதற்குப்‌ பொதுப்‌ பெயராக நிலைததுவிட்டது. இவ்வெண்குரு, 
விருந்து வம௩டயின்‌ தண்டுகள்‌, இலைசள, பூக்கள்‌ அல்லது பழங்கள்‌, 
ஆயவறறில்‌ தொற்றக்கூடம்‌. இதன பூசணவலை பல்கருவுள்ளதாயும்‌, 
பொதுவாகக்‌ குறுக்குச்‌ சுவர்கள்‌ அற்றதாயும்‌, விருந்து வழங்கியின்‌ கலங்‌ 
களுக்கடையே வளரும்‌ பல களைகளைக கொண்டதாயும்‌ இருக்கும்‌. பூசண 
விழைகள்‌, பல கோளவுருவான வெளி வளாச்?களை (பரு£க்ளை), கொண் 
டிருக்கும்‌. இவை, விருந்து வழங்கக்‌ கலங்களின்‌ சுவர்களைத துளைத்துச்‌ 
சென்று, அவறறின்‌ முதலுருவங்களிலிருந்து, உணவை அக।த்துறிஞ்சும்‌. 
தொற்றிய இடத்திற்கு அருகிலிருந்த இழையங்கள்‌ யாவற்றிலும்‌ பரந்து 
வளர்ந்த பினனர்‌, பூசண வலையானது, விருந்து வழங்கியின மேற்றோ 
லுக்குக்‌ 8மே, பூசணவிழைகள்‌ அடர்த்தியாகவுள்ள பின்னலொன்றை உற்‌: 
பத்தியாக்கும்‌. பின்னலினின்றும்‌ பல, குறுகிய தடித்த சுவருள்ள பூசண 
விழைகள்‌ (விததிக்கலன்றாங்ககள்‌) நிமிந்து வளரும்‌ (பட. 980 4), 
வித்திக்கலன்றாங்கியினுள்‌ இருக்கும்‌ முதலுருவம்‌, ஏறக்குறைய ஒரு 
இடசின்‌ கருக்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. வித்திககலன்றாங்கியின்‌ சேய்மைப்‌ 
பகுதி, மெல்லிய சுவரொன்றினாற்‌ சூழப்பட்டிருக்கும்‌. இதன்‌ &ழ்ப்பகுஇ 
நன்கு தடித்த சுவரொன்றினாற சூழப்பட்டிருக்கும்‌. வித்‌ திக்கலன்றாங்‌?: 
ட மின்‌ மேல்‌ நுனி சிறிது பெரிதாகும்‌. பின்னர்‌ ஒரு குறுக்குச்‌ சுவரொன்றி 
னால்‌, அப்பகுதி, ஐந்து முதல்‌ எட்டுக்‌ கருக்களுள்ள ஒரு தூளியலித்திக்‌. 
கலனாகப்‌ பிரிக்கப்படும்‌. த£ளிய வித்திக்கலனுக்குக்‌ கீமுள்ள, வித்திக்கலன்‌ 
றாங்கியின்‌ பகுதி விரைவில்‌ பெரிதாகி, ஒரு இரண்டாம்‌ தூளிய வித்‌இக்‌ 
கலனாகப்‌ பிரியும்‌. இது பலமுறை திரும்பத்திரும்ப நிகழும்‌. ஒன்றாகச்‌ 
சேர்ந்த தூளியவித்திக்கலன்களின்‌ தணிவு, வெளித்‌ தள்ளி ஈற்றில்‌: 
மேலிருக்கும்‌ மேற்றோலை உடைத்துவிடும்‌. இவ்வாறு வெளியேறிய தூளிய 
வித்திகளே, (விருந்து வழங்கியின்‌ மேல்‌) சிறிய, வெண்மையான, :மாப்‌ 
போன்ற பகுதிகளாகத்‌ தெரியும்‌. தூளிய வித்திகள்‌ உதிர்க்கப்பட்ட, 9: 
மூதல்‌ 10 மணித்தியாலங்களுக்குள்‌, தூளிய வித்தியின்‌ முதலுருவம்‌, 


பிக்கோமீசெற்றே [4 


இயங்குவித்திகளாகப்‌ பிரிதலும்‌, பின்னர்‌ இவை வெளியேற்றப்படூதலும்‌ 
திகமும்‌ (பட. 950%-0), 10£ ௪. அளவு வெப்பதிலை, முளைத் தலுக்கு 
மிகவுஞ்‌ சிறந்ததாயிருக்கும்‌, இயங்கு வித்திகள்‌ கிறுநீரகவுருவானவை 
யாகவும்‌, குழிவுப்‌ பகுதியில்‌ இரு சவுக்குமுளைகளைஃக கொண்டவையாகவும்‌, 
இருக்கும்‌ ,(பட. 980 18), கலவேளைகளில்‌£ இயங்கு வித்திகள்‌ உற்பத்தி 
யாகாமல்‌ (நேரடியாகவே, முளைத்தல்‌ நிகழும்‌. அசைவதை நிறுத்திய 
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படம்‌ 230. அல்புகோ கன்டிடா (0020 கறம) (மினு றோ. &, விருந்து 
வழங்கியின்‌ மேற்றோலுக்குக்‌ 8ழ்‌ விருத்தியாகும்‌ தூளிய விததிக்கலன்கள்‌, இ--ு, தூளிய 
வித்திக்கலன்களின்‌ “ முளைத்தல்‌ ”, ந, இயங்கு லித்திகள்‌. ந இயங்குவித்திகளின்‌ 
முளைத்தல்‌ (9-1, டீபரியைப்‌ பின்பற்றி 1808). (&, 9826; 5-1, 4400). 


இயங்கு வித்திகள்‌, கோளவுருவானவையாக, சுவரொன்றைச்‌ சுரக்கும்‌. 
பின்னர்‌, விருந்து வழங்கியின்‌* ஒரு வாய்க்கூடாக வளரும்‌ ஒரு பூசண 
விழையை வெளியனுப்பும்‌ (பட. 280 1). 

லிருந்து வழங்‌கயின்‌ வளர்ச்சிக்‌ காலத்தின்‌ முடிவுக்கண்மையில்‌, பூசண 
விழைகளிற்‌ சில, தண்டு அல்லது காம்பின்‌ ஆழ்ந்த இழையங்களை ஊடூ 
ர௫விச்‌ செனறு, அங்கே இலிங்கவங்கங்களை உற்பத்தியாக்கும்‌. ௮. கண்டிடா 
லில்‌*, முட்டைச்‌ சனனியாக விருத்தியாகும்‌, புடைத்த பூசணவிழை நுணி 
யொன்று, புடைப்புக்குக்‌ ழே, குறுக்குச்‌ சுவரொன்றை உற்பத்தியாக்கும்‌. 

1 நிக 1911, உறி, 1992, 5றஞணு, 1808. 

க ஜநடி 1900; 802௯, 1901; 77590, 1896, 
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மூட்டைச்‌ சனனிக்குள இருக்கும்‌ குழியவுரு, ஆரம்பத்தில்‌, ஒரு சீரான 
புன்வெற்றிடத்தைக்‌ கொண்டதாகவும்‌, சமமாகப்‌ பரந்திருக்கும்‌ கருக்களைக்‌ ' 
கொண்டதாகவும்‌ இருக்கும்‌ (பட. 981 &). பின்னர்‌, குழியவுருவின்‌ மத்‌ 
திய பகுஇ அடர்த்தியாக, கருககள்‌ யாவும்‌, அதன சுற்றுப்‌ பகுதிக்குக்‌ குடி 
பெயரும்‌, இங்கு, கருக்கள்‌ இழையுருப்பிரிவு முறையில்‌ பிரியும்‌. ஒரு 
மகள்‌ கரு, அடர்த்தியான மத்திய குழியவுருவுக்குள்ளும்‌, மற்றையது 
அதிக புன்வெற்றிடஙகள்‌ உள்ள வெளிக்குழியவுருக்குள்ளும்‌, இருக்கு 





க 
ட படம்‌ 231. அல்டிகோ கண்டிடாவின்‌ (19௦79) (6பர்௪௦) இலிங்க முறை இனம்‌ 
பெருக்கல்‌. ந, முட்டை வியத்தமடையுமுன்‌, முட்டை௪ சனனி௰ன்‌ நிலை. %, முட்டை 
வியத்தமடைய ஆரம்பிக்கும்‌ போது, முட்டைச்‌ சனனியின நிலை. 0, கருக கட்டலுக்குச்‌ 
சிறிது பின, முட்டைச்‌ சனனியின நிலை. ற, பழைய நுகம்‌. ௬.0, நுகம்‌ முளைத்தல. 
மி. முளைக்கும்‌ நுகத்திலிருந்து ளம்பும்‌ இயங்குவிததிகள்‌. (9--17, டீ பரியைப்‌ பின்பறிற்‌ 
3868). (கற, 60: ரர, 400. 


மாறு, அநேக கதிர்கள அமைத்திருக்கும்‌ (பட. 831), இதைத்‌ 
தொடர்ந்து நிகழும்‌ குழியப்‌ பிரிவானது, அடர்த்தியான பகுதியையும்‌ 
புன்வெற்றிடமுளள பகுதியையும்‌, முறையே, முட்டையாகவும்‌, சுற்று 
முதலுருவாகவும்‌ பிரிக்கும்‌. பிரிக்கப்பட்டிருக்கும்போது, ஆரம்பத்தில்‌, 
முட்டை பல கருக்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. ஆனால்‌ விரைவில்‌ ஒன்றைத்‌ 
தவிர மற்றவை யாவும்‌ அழிந்துபோகும்‌. ஆனால்‌, அல்புகோவின்‌" வேறு 
சில இனங்களின்‌ பல்கரு முட்டையில்‌, கருக்களின்‌ அழிவு ஒருபோதும்‌ 
ஏற்படுவதில்லை. இதற்டையில்‌, முட்டைச்சனனிக்கெதிரில்‌ உள்ள, 
இழைகளின்‌ நுனிகள்‌, குறுக்குச்‌ சுவர்களை உண்டாக, இல கருக்கன்‌ 
1 8ர்னனை, 1899, 1901. 
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கொண்ட, பல்‌, சிறிய ஆண்கலவாக்ககளை உற்பத்தியாக்கும்‌. ௮. கன்டிடா 
வின்‌ ஆண்கலவாக்கி, ஒரு: மெல்லிய கருக்கட்டற்‌ குழாயை உண்டாக்கும்‌. 
இது, மூட்டைச்‌ சனனியின்‌ சுவருக்கூடாக வளர்ந்து, சுற்று முதலுருவுக்‌ 
கூடாகச்‌ சென்று, முட்டைக்குள்‌ கணிசமானவளவு ஆழகத்துற்குச்‌ செல்‌ 
லும்‌ (பட. 2810). இதன்‌ பின்‌, ஆண்புணரிக்கருவொன்று முட்டைக்‌: 
குள்‌ வந்து, இதன்‌ கருவுடன்‌ ஓன்று சேரும்‌. பல்கரு முட்டைகளையுடைய 
இனங்களில்‌, ஒவ்வொரு முட்டைக்குள்ளும்‌ பல ஆண்‌ கருக்கள்‌ புகுந்து, 
ஒவ்வொனறும்‌, ஒவ்வொரு முட்டைக்‌ கருவுடன்‌ ஒன்று சேரும்‌. 

௮. கண்டிடாவின்‌ நுகம்‌, மூன்று தெளிவான படைகளைக்‌ கொண்ட, 
தடித்த சுவரொன்றை, விரைவில்‌ சுரக்கும்‌ (படம்‌ 281). ௮. கன்டிடா 
வில்‌ கன்னிப்பிறப்பு நடைபெறுவதாக இன்னும்‌ அவதானிக்கப்படவில்லை.* 
ஆனால்‌, சல பிறவினங்களில்‌ அவதானிக்கப்பட்டுள்ளது. _நுகத்தின்‌ கர, 
மிகவும்‌ குறுகிய்‌ காலத்திற்குள்‌ பிரியும்‌. 92 கருக்கள்‌ உண்டாகும்‌ வரை, 
ஒரே சமயததில்‌ பல கருப்பிரிவுகள்‌ நிகழும்‌.3 ௮. கண்டிடாவில்‌ 
ஒடுக்கற்‌ பிரிவு நடைபெறுவதாக அவதானிக்கப்படவில்லை." ஆனால்‌ இன்‌ 
னுமொரு இனத்தில்‌ நடைபெறுவதாகப்‌ பதிவு செய்யபபட்டூள்ளது. 
துகமானது, 82 கருக்களையுடைய நிலையில்‌ இருக்குமபோது, வழக்கமாக 
மாரிகாலத்தைக்‌ கடநது செல்லும்‌. மாரிகாலத்தின்பின்‌ வரும்‌ வசந்த 
காலத்தில்‌ நுகம்‌ முளைக்கும்போது, நூறுக்குமேற்பட்ட இருசவுக்குமுளை 
இயங்குவித்திகள்‌ உண்டாகும்‌.53 பின்‌ சுவர்‌ வெடித்துத்‌ திறந்ததும்‌, 
இயங்கு வித்திகள்‌ யாவும்‌, ஒரு மெல்லிய புடகத்தினால்‌ சூழப்பட்டு, ஒரு 
,திணிவாக வெளிவரும்‌ (படம்‌ 281 18-11), புடகம்‌ விரைவில்‌ மறைந்து 
போக, இயங்கு லித்திகள்‌ எல்லாத்‌ திசைகளிலும்‌, கட்டின்றி நீந்தித்‌ 
திரியும்‌, இவற்றுள்‌, ஏற்ற விருந்து வழங்கயைச்‌ சென்றடைபவை, அத. 
னைத்‌ தொற்றிக்‌ கொள்ளும்‌. [ ்‌ 

விருந்துவழங்கக்கு வெளியே நீண்டிருக்கும்‌, களைத்த வித்திக்கலன்றாங்கி 
களைக்‌ கொண்ட பெரோஸொஸ்ப்போறாலேசுகள்‌, “*மென்மயிர்ப்‌ பூஞ்சணங்‌ 
கள்‌” என அழைக்கப்படுனேறன. பிளாஸ்மோபாரா (118௭௭௦௦0௧௨), நன்கு 
பரங்திருக்கும்‌ 20 இனங்களைக்‌ கொண்ட, ஒரு மென்மயிர்ப்‌ பூஞ்சணமாகும்‌. 
பி. விற்றிகோலா ₹&0) னி. &ல்‌., பொருளாதார மூக்கியத்துவம்‌ 
உடைய ஒரு இனமாகும்‌. இது திராட்சைக்‌ கொடிகளில்‌ ஒட்டூண்ணியாக 
வுள்ளது. இதைக்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌ முறைகள கண்டுபிடிக்கப்படமுன்‌, இது, 
இராட்சைத்‌ தோட்டங்களுக்குப்‌ பெரும்‌ நாசத்தை விளைவித்தது. 

திராட்சையின்‌ மென்‌ மயிர்ப்‌ பூஞ்சணமானது, இலைகளினுள்ளும்‌, இளங்‌ 
சளைகளினுள்ளும்‌ கலத்‌ திடை ஒட்டூண்ணியாக வளரும்‌. பூசணவலை பல்கரு 
வுடையதாயும்‌ கட்டின்றித்‌ களைத்ததாயும்‌ இருக்கும்‌. இதன்‌ களைகள்‌ 
பல்வேறுபட்ட பருமனை உடையனவாய்‌ இருக்கும்‌. பூசணவிழைகள்‌ பல 


1 ரம்மி விகள்ரா ம்‌ ௧7... 1949, 
8 9820, 1890. 1௦ நீர, 1802, 


5௦0 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


பக்க வெளி வளர்ச்சிகளைக்‌ (பருகளை) கொண்டிருக்கும்‌. இவை விருந்து 
வழங்கக்‌ கலங்களின்‌ சுவர்களை ஊடுருவிச்‌ சென்று; கலங்களின்‌ முதலுரு 
வங்களிலிருந்து உணவை அகத்துறிஞ்சும்‌. 

ஒரு விருந்துவழங்கியினுள்‌ நன்கு 'நிலைபெற்றபின்‌, பூசணவலையா 
னது, இலைகள்‌, சைகள்‌ ஆயவற்றின்‌ வாய்களுக்குக்‌ கீமுளள குழி 
களில்‌, பூசணவிழைகளின்‌ அடர்த்தியான பின்னல்களை உண்டாக்கும்‌. இப்‌ 
பூசணவிழைகளில்‌ பல, தனியொரு வாய்க்கூடாக வெளியே வளர்ந்து, 
வித்‌இக்கலன்றாங்கேளாக விருத்தியடையும்‌. ஒவ்வொரு வித்திக்‌ கலன்‌ 
ராங்கியம்‌, மூன்றுமுதல்‌ ஆறு, ஒரளவு நீண்டபக்கக்‌ களைகளைக்‌ கொண்டிருக்‌ 
கும்‌. இக்ளைகள்‌ ஒருபாதவச்சு வழிமுறையாக வளரும்‌ (படம்‌ 292.4) 
பக்கக்‌ ளைகள்‌, தம்மைத்‌ தாங்கும்‌ அச்சில்‌ ஏறக்குறைய, செங்கோணத்தி 
இல்‌ அமைந்திருக்கும்‌. ஒவ்வொரு களையும்‌ பல சிறுளைகளைக்‌ கொண்‌ 
டிருக்கும்‌. ஒவ்வொரு சிறுளைமின்‌ நுனியிலும்‌ தனியொரு தூளிய 
வித்திக்கலன்‌ உண்டாகும்‌. இது முதிர்ச்சியடைந்ததும்‌, இதற்குக்‌ முள்ள 
ஒடுங்க ஊளை நுனியிலிருந்து (ஆசிரையத்திலிருந்து) கழரக்கூடியதாக 
விருக்கும்‌. 

பி. ஹல்ஸ்ரெடியில்‌ (1. நில்‌) (க]) ௭. & மல்‌. ஞூளிய 
வித்திகலன்களின விருத்தி நன்கு ஆராயப்பட்டுளது!. மிகவும்‌ ஆரம்ப 
நிலையில்‌, இவை தனிக்‌ கருவுள்ளனவாய்‌ இருக்கும்‌. ஒரு ஷஞூளிய 
வித்திக்கலன்‌ அளவில்‌ பெரிதாக, அதன்‌ மூலக்கரு பல முறை பிரிந்து, 
பல கருக்களை உற்பத்தியாக்கும்‌. கருப்பிரிவு முடிந்தவுடன, கருக்கள்‌ 
கோளவுருவானவையாவும்‌ ஒன்றிலிருந்து மற்றொன்று சமதூரத்தில்‌ 
-உள்ளவையாயும்‌ இருக்கும்‌. பின்னர்‌, இவை பேரியுருவானவையா) (படம்‌ 
9991), மூதலுருமென்சவ்வுக்குக்‌ குடிபெயர்ந்து, ஒடுங்கெடுனை வெளி 
நோக்கியிருக்குமாறு, ஒய்வுநிலையெய்தும்‌. இதையடுத்து முதலுரு மென்‌ 
சவ்வின்‌ உளநோக்கிய சால்கள்‌ உண்டாக, பல்கரு முதலுருவத்தை, 
தனிக்கரு முதலுருவங்களாகப்‌ பிரிக்கும்‌ (படம்‌ 2920-0). இவ்கிருத்தி 
நிலையில்‌ தூளிய வித்திக்கலன்கள்‌ உதிர்க்கப்படிசன்றன. 

உதிர்க்கப்பட்ட தூனியவித்திக்கலன்கள்‌, நிலத்தில்‌ விழும்வரைக்கும்‌, 
காற்றில்‌ மிதந்து திரியும்‌. தூலியவித்திக்கலனின்‌ “முளைத்தல்‌” (தனிக்கரு 
முதலுருவங்கள்‌ இயங்குவித்திகளாக உருமாறலும்‌ வெளியேறலும்‌) வித்‌ 
,இக்கலன்‌ ஒரு ஏற்ற கீழ்ப்‌ படையை அடைந்தவுடன்‌ நிகழும்‌. “ முளைக்கும்‌ 
தூளிய ” வித்திக்கலனொன்று, தனது சுவரின்‌ சேய்மை முனையில்‌, ஒருவட்ட 
நுண்டூளையை விருத்திசெய்யும்‌. இச்சுவருக்கூடாக வித்திக்கலனுள்‌ இருக்‌ 
கும்‌ தனிக்கரு முதலுருவங்கள்‌ யாவும்‌, வெளியேற்றபபடூன்றன 
(படம்‌ 9821-1. வெளியேறியவுடன்‌ ஒவ்வொரு முதலுருவமும்‌ ஒவ்‌ 
வொரு சோடி சவுக்குநுளைகளை விருத்தியாக்கும்‌ (படம்‌ 2880). இவ்‌ 
வாறு உண்டான இயங்குவித்திகள்‌ அரைமணித்தியாலத்திற்கு அலைந்த 


்‌ சஜ, 1912 
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பின்‌, ஓய்வுபெற்று வட்டவடிவமாச; மெல்லிய ' சுவரொன்றைச்‌ சுரக்கும்‌ 
(படம்‌ 25214). விருந்துவழங்கியின்‌ இலைகளில்‌ ஒரு தூளியவித்திக்கலன்‌ 
“ மூளைக்கும்போது ”, வாய்களுக்கு அருல்‌ வந்து ஓய்வுபெற முனையும்‌, 
ஒரு வெளிப்படையான தன்மையை இயங்குவித்திகள்‌ காட்டூ$ள்றன. இயங்கு 
வித்தி வட்டவடிவமானதினால்‌ உண்டான கோளவுருக்கலனானது, ஒரு 
மூலவுயுர்க்‌ குமாயொன்றை வெளியே அனுப்பும்‌. இது நோடியாக ஒரு 
வாய்க்கூடாக வளரும்‌", 





படம்‌ 982.-பிளாஸ்மோபரா விற்றிகோலா (1918800ற8ர5 ௬ர்ம6018) (0௭% & மோர்‌.) 
நனி, கற்‌. &. வித்திச்‌ கலன்றாங்‌க. 78. பல்சருவுள்ள்‌ தூளியவித்திக்‌ கலன்‌. 0-3. 
தூளிய .வித்திக்கலன்‌ முளைத்தல்‌. 6. இயங்கு வித்திகள்‌. 18. இயங்கு வித்‌ திகள்‌ முளைத்தல்‌. 
£. நுகம்‌ முளைத்தல்‌. (11. €ரெகரிமைப்‌ பின்பற்றி 1912 ; ந அறென்சைப்‌ பின்பற்றி 1939). 
(&,50160; *,) ராடு. 


ஆராயப்பட்டூள்ள மூன்று இனங்களிலும்‌, இலிங்கவங்கங்களின்‌ விருத்தி 
ஒரே மாதிரியாகவே உளது என அறியப்பட்டுளது*. இலிங்கவங்கங்கள்‌ 
விரூந்துவழங்கயின்‌ இழையங்களினுள்ளும்‌, இழைகளின்‌ றுனிகளி 
லும்‌ உண்டாகும்‌. முட்டைச்சனனியாக விருத்தியாகும்‌ ஒரு பூசண 
விழை அதிகம்‌ விரிவடையும்‌. இது, ஒன்றிலிருந்து மற்றொன்று 


£ சே2ஜ0ர, 1912. 8 நேஜிந்ம்மாறரகு, 1920 ; 350கசற்ற, 1909 செம்பகம்‌, 1905." 


552 அல்கேயும்‌ புக்‌கயும்‌ 


சம தூரத்தில்‌ இருக்கும்‌ பல கருக்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. முட்டைச்‌ 
சனனியைக்‌ , நழிருக்கும்‌ பூசணவிழையிலிருந்து பிரிக்கும்‌, ஒரு குறுக்குச்‌ 
சுவர்‌ உண்டானபின்‌, முட்டைச்‌ சனனியின கருக்களுள்‌ ஒன்றைத்‌ தவிர, 
எஞ்சியவை யாவும்‌, முதலஓுரு மென்சவ்விலிருந்து சிறிது தூரத்திற்‌ 
குள்ளிருக்கும்‌ ஒரு படையில்‌ ஒன்று சேரும்‌. சிலவேளைகளில்‌, இப்படைக்குக்‌ 
குடிபெயர்ந்த பின்னர்‌, கருக்களின்‌ எண்ணிக்கை அ இகரிக்கும்‌., இதன்பின்‌, 
அல்லது உடனே, ஒரு குழியப்பிரிவு நிகழும்‌. இக்‌ குழியப்பிறிவு, 
முட்டைச்‌ சனனியின்‌ முதலுருவத்தை மத்திய தனிக்கருவுளள முட்டை 
யாகவும்‌, இதைச்‌ சுற்றியிருக்கும்‌ பல்கருவுள்ள சுற்றுமுதலுருவாகவும்‌ 
பிரிக்கும்‌. இதற்கிடையில்‌ ஒரு முட்டைச்சனனிக்கருலுள்ள ஒரு பூசண 
விழை நுனி, குறுக்குச்‌ சுவரொன்றை உண்டாக, ஒரு ஆண்கலவாக்கியாக 
விருத்தியடைந்துவிடும்‌. ஆண்கலவாக்கயினுள்ளிருக்கும்‌ முதலுருவம்‌ 
ஏறக்குறைய ஓர்‌ இடசின்‌ கருக்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. ஆண்கலவாக 
ஒரு கருக்கட்டற்‌ குழாயொன்றை உண்டாக்கும்‌. இது, முட்டைச்‌ சனனிச்‌ 
சுவர்‌, சுற்று முதலுரு ஆயவற்றிற்கூடாகச்‌ சென்று, முட்டையின்‌ குழிய , 
வுருவை அடையும்‌. ஒரு ஆண்புணரிக்‌ கரு கருக்கட்டற்‌ குழாய்க்கூடாகச்‌ 
குடிபெயர்ந்து முட்டைக்‌ கருவுடன்‌ புணரும்‌. இதனால்‌ உண்டான கர, 
தடித்த சுவரொன்றைச்‌ சுரக்கும்‌. 


பி. விற்றிக்கோலாவின்‌ நுகங்கள்‌ உண்டா, அடுத்த வசந்தகாலம்‌ 
வரும்‌ வரைக்கும்‌, முளைக்காமலே இருககும்‌. இரு புணரிக்‌ கருக்களின்‌ 
சேர்க்கையும்‌, அடிக்கடி வசந்த காலம்‌ வரைக்கும்‌ தாமதிககப்பட்டிருக்கும்‌. 
ஆனால்‌, இது நிகழ்ந்தால்‌, சேர்க்கைக்‌ கரு, உடனே 60 அல்லது இதற்கு 
மேற்பட்ட மகள்‌ கருக்களாகப்‌ பிரியும்‌. சேர்க்கைக்‌ கருவின்‌ பிரிவு, 
ஒடுக்கற்‌ பிரிவு எனக்‌ கருதப்படுறெது. ஒரு நுகம்‌, கருப்‌ பிரிவு நினற . 
வுடன்‌, இழை போன்ற மூலவுயிர்க்‌ குமாயொன்றை வெளியனுப்பும்‌. 
காய்ந்த இலைகளினுள்‌ நுகமிருந்தால்‌, மூலவுயிர்க்குழாய்‌ ஒரு வாய்க்‌ 
கூடாக வெளியே வளரும்‌. நுகத்தினுள்‌ இருக்கும்‌ பல்கரு முதலுருவம்‌ 
குழாயின்‌ சேய்மை முனைக்குக்‌ குடிபெயரும்‌. இதன்‌ பின்‌ குறுக்குச்‌ சுவர்‌ 
ஒன்று உண்டாகும்‌. இவ்வாறு சேய்மை முனையில்‌ உண்டான கலம்‌, 60 
அல்லது அ.தறகு மேற்பட்ட இயங்கு வித்திகளைக கொண்ட வித்இக்கலனாக 
விருத்தியடையும்‌. இந்த இயங்குலித்திகள்‌, வித்திக்கலனின்‌ உச்சியிலுள்ள 
அுண்டூளைக்‌ கூடாக வெளியேற்றப்படூன்றன? (படம்‌ 9981), 

வித்திக்கலன்றாங்கெளாக வியத்தமடையாத, பூசணவிழைகளிண்‌ மேல்‌ 
வித்திக்கலன்கள்‌ காணப்படும்‌ வகைக்குக்‌ பிரதிநிதியாக, பித்‌இயும்‌ உளது. 
ஏறக்குறைய 65 இனங்கள்‌ உள. இவற்றில்‌ ஏறக்குறைய யாவும்‌ பரந்த 
பரவலைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. சில வினங்கள்‌ மெய்‌ நீர்வாழ்‌ தாவரங்களாக 
வும்‌, நன்னீர்‌ அல்காக்களின்‌ மேல்‌ ஒட்டுண்ணிகளாகவுக்‌ உள. பல 
இனங்கள்‌ மண்ணில்‌ வளரும்‌ அழுகல்‌ வளரிகளாகக்‌ காணப்படுன்றன. 


5 அமமடை, 107, * அரவ, 1929; ௦00, 1912, 
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மண்ணில்‌ வளரும்‌ அழுகல்வளரிமினங்களில்‌ பெரும்பாலானவை நிலம்‌ 
வாழ்‌ தாவரங்கள்‌ பலவற்றின வோகளில்‌ தொற்றக்கூடும்‌, இத்தொற்று 
தல்‌, விருந்து வழங்கீயினது விருத்தியின்‌ நாற்று நிலையிலேயே, அடிக்கடி 
நிகழும்‌, பித்தியும்‌ தாவர இல்லங்கள்‌, குளிரான- சட்டவேவைப்பாடுகள்‌, 
வித்து மேடைகள்‌ ஆயவற்றில்‌ உள்ள நாற்றுச்களைப்‌ பெருவாரியாக 
“ அமுகச்‌ செய்யும்‌ ””. 

பதியமுறைப்‌ பூசணவலைகள்‌ பல்கருவுள்ளன. இவை ஒருபோதும்‌ குறுக்‌ 
குச்‌ சுவர்களைக்‌ கொண்டிருக்கமாட்டா. சிலவேளைகளில மிகவும்‌ முதிர்ந்த 
பின குறுக்குச்‌ சுவர்களைக்‌ தொண்டிருக்கும்‌!, பூசணவலை ஒட்டூண்ணியா 
மிருக்குமபோது, சில பூசணவிழைகள விருந்துவழங்கியினுள்ளும்‌ பிற 
விழைகள்‌ வெளியேயும்‌ காணப்படக்கூடும்‌; அல்லது, பூசணவிழைகள்‌ 
யாவும்‌ விருந்து வழ்ங்கியினுள்‌ இருக்கும்‌. 

இலிங்கமில்‌ முறை இனம்பெருக்கல்‌, பொதுவாக, இருசவுக்குமுளை 
இயங்குவித்திகளால்‌ நடைபெறும்‌. இவ்வியங்கு வித்திகள்‌ வழக்கமாக, 
வித்திககலன்களில்‌ உண்டாகும்‌. இவ்‌ வித்திக்கலனகள்‌ பூசணவிழை 
யோடு தொடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌. ஆனால்‌, இவை துண்டிக்கபபடக்கூடிய 
தூளிய வித்திக்கலன்களிலும்‌ உண்டாகக்‌ கூடும்‌. வித்திக்கலன்கள்‌ இரு 
வகைப்படும்‌. ஒருவகை நீண்ட, எளிய அல்லது சஎையுள்ள, தம்மை 
தாங்கும்‌ பூசண விழைகளின்‌ சமவிட்டததைக்‌ கொண்ட வித்திக்‌ 
கலன்களாகும்‌. மற்றைய வகை பூசணவிழைகளைக்‌ காட்டிலும்‌ அகன்ற, 
கோளவுருவான வித்திக்கலன்களாகும்‌ (படம்‌ 299). வித்திக்கலன்கள்‌ 
பூசணவிழைகளின்‌ நுனியில்‌ உண்டாகும்‌. வித்திக்கலன்கள்‌ வழக்கமாக 
உச்சிச்‌ சிம்பிகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌, இவற்றிற்கூடாக பிரிவடையாத வித்‌ 
(திக்கலன்‌ உள்ளடக்கங்கள்‌ ஒரு கோளவுருவான திணிவாக வெளியேற்றப்‌ 
படும்‌. உச்சிச்‌ சிம்பி ஒரு திட்டமான வெளியேற்று குழாயாக நீண்டிருக்‌ 
கும்‌, இனங்களும்‌ உள*, ஒரு வித்திக்‌ கலனிலிருந்து வெளியேறும்‌ 
முதலுருவத்தின கோளவுருவான திணிவு, பொதுவாக, ஒரு மென்மை 
யான புடகத்தினால்‌ சூழப்பட்டிருக்கும்‌ (படம்‌ 288 0), இம்முத 
ஒருத்‌ திணிவு விரைவில்‌ எண்ணற்ற இரு சவுக்குமுளை இயங்கு 
வித்திகளாகப்‌ பிரியும்‌. இவை புடகத்தினின்றும்‌ வெளியேறும்‌. கட்டின்றி 
நீந்தும்‌ இயங்குவித்திகள்‌ சிறுநீரகவுருவானவையாயும்‌, குழிவுப்பக்கத்‌ 
தில்‌ சவுக்குமுளைகள்‌ பொருத்தப்பட்டவையாயும்‌ இருக்கும்‌ (படம 988 1). , 
இிரள்‌ காலத்தின்‌ முடிவில்‌, ஓர்‌ இயங்குவித்தி கோளவுருவை அடைந்து 
சுவரொன்றைச்‌ சுரக்கும்‌. பெரும்பாலான வேளைகளில்‌, இக்கலம்‌ தனி 
யொரு பூசணவிழையை வெளியனுப்பும்‌. ஆனால்‌ கலவுள்ளடக்கங்கள்‌, 
தனியொரு இயங்குவித்தியாக விருத்தியாகக்கூடும்‌ ழ இவ்வித்தி கலச்‌ 
சுவரினின்றும்‌ வெளியேறும்‌£. இது உண்மையில்‌ இருமூுறையலைவு அன்று; 


& யி, 1907. 1ஞஸ்கிள, 1999, 1941. 
* நம்ம, 1992. 


நக்‌ அல்கேயும்‌ பு்கியும்‌ 


எனெனில்‌, முதல்‌ இயங்கு வித்திகளும்‌ இரண்டாவது இயங்கு வித்தி 
களும்‌ ஒத்த உருவவியல்‌ ஒற்றுமையுடையனவாய்‌ உள்ளன. சப்றோலெக்னி 
யாவைப்‌ போன்று, வித்திக்‌ கலனின்‌ அடிப்பகுதி வெற்று வித்திககலனாக 
வீக்கமுற்று புதிய ஒரு வித்திக்கலனாக விருத்தியடையும்‌!, இலிங்கமில்‌ 
முறை இனம்‌ பெருக்கல்‌,: கோளவுருக்‌ கோரகங்கள்‌ கலத்திடையே உண்‌ 
டாதலால்‌ -, நிகழக்கூடும்‌. இக்கோரகங்கள்‌, சிலவேளைகளில்‌, தடித்த 
சுவர்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. கோரகங்கள்‌ முளைக்கும்போது, ஒரு நீண்ட 





படம்‌ 288--பித்தியும்‌ வித்திக்‌ கலன்கள. கு. பி, பெரீலும்‌ 0, நினயிமாய) 
றெச்ஸ்லொ (97௦012). &, வித்திக்‌ கலனின்‌ உச்சி. 3, முதலுருவம்‌ வெளியேறிய பின்‌ 
4 மினாநிலை, 0 இயங்குலித்திகள்‌ உண்டான்‌ பின, 1, இயங்கு விததி. 19, பி. ஹெலிக்‌ 
- கொயிடெஸ்‌ றெக்ஸ்லெரின்‌ [(2. 19514௦௦105) 192௦01]ன], முனை வித்திக்‌ கலனகள்‌. 8-0. 
பி. பரிகாண்ட்றியும்‌ டி. றெக்ஸ்லெர்‌. 11, இடைபுகுந்த லித்திககலன்‌, 0. இடைபுகுந்த 
'வித்திக்கலன்‌ முதலுருவத்தை வெளியேற்றலும்‌, அம்முதலுருவம்‌ இயங்கு வித்‌தகளாகப்‌ 
பிளவுபடுதலும்‌. (4-0, 9-0, ப்றேக்ஸ்லெரைப்‌ பின்பற்றி 1940 ; 9, றேக்ஸ்லெரைப்‌ 
பின்பற்றி, 1939). (கற, ௦, % 500; 1 ௩ 0. 


பூசணவிழை போன்ற வெளியேற்று குழாய்‌ உண்டாகும்‌. இவ்வெளி 
யேற்று குழாயின்‌ நீளம்‌ கோரகத்தின்‌ விட்டத்துடைய நீளத்தைக்‌ காட்டி 
அம்‌ பன்மடங்கு நீளமுடையதாய்‌ இருக்கும்‌. வெளியேற்று குழாயின்‌ 
சேய்மை முனையில்‌ ஒரு லித்திக்கலன்‌ விருத்தியாகும்‌. இது பூசண 
வலையிலுள்ள வித்திக்கலன்கள்‌ இயங்கு வித்திகளை உற்பத்தியாக்கும்‌ 
அதே முறையில்‌ இயங்கு வித்திகளை உற்பத்தியாக்கும்‌. 
பித்தியும்‌ இனது இலிங்கமுறை இனம்பெருக்கல்‌ அலைவில்‌ புணர்ச்சிக்‌ 
குரியதாகவும்‌, முட்டைப்‌ புணர்ச்சிக்குரியதாகவும்‌ இருக்கும்‌ (பட.-994 கீ-0), 
தனியொரு இயங்குவித்தியினின்றும்‌ டைத்து, பரிசோதனை வளர்ப்பிடங்‌ 


% மிஜஐரரபி5கா, 1029, 1941, * ]ிர௦௦்கி1ர, 1999, 1940, 194], 1046. 
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களில்‌ வளர்க்கப்பட்ட இனங்கள்‌ யாவும்‌, தரினப்பிரிவிலிக்குரியனவாகக்‌ 
காணப்பட்டன. பூசணவிழை.நுனி கோளவுருவாக விரிவதுடன்‌, முட்டைச்‌ 
சனனியின்‌ விருத்தி ஆரம்பமாகும்‌. அவ்விரிவுக்குள்‌ குழியவுருவும்‌ கருக்‌ 
களும்‌ குடிபெயரும்‌, இதன்பின்‌, விரிவடைந்த பகுதியை, அதாவது 
முூட்டைச்‌ சனனியை, எஞ்சிய பகுஇயினின்றும்‌ பிரிக்கும்‌ ஒரு குறுக்குச்‌ 
சுவர்‌ உண்டாக்கும்‌. பெரும்பாலான இனங்களின்‌ முட்டைச்‌ சனனிகள்‌ 
வழுவழுப்பான சுவர்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. ஆனால்‌, சில முள்ளுள்ள 





பம்ம்‌ 286..&--0 ,பித்இயும்‌ இன்ரெர்மெடியும்‌ (1, 1றந்னாரமமீம்மார) டீபரி (109௨ 3வார) இன்‌ 
இலிககவஙககங்களின்‌ விருத்தி. 9-0, பி. சல்பிங்கோபோறம்‌ (1. விறல்‌ த0ற%,௦ர௰1) 
றெக்ஸலெரின நுகம்‌ முளைத்தல்‌. 19, மூலவுயிாககுழாய்க்‌ உண்டான பின. 14. மூலவுயிர்க்‌ 
குழாயினினறும்‌ முதலுருவம்‌ வெளியேறலும, அது இயஙகு வித்திகளாகப்‌ பிளவுபடத 
இம்‌. 1, மூலவுயிர்க்‌ குழாமின்‌ உச$யில்‌ ஒரு வித்திக்கலன உண்டாதல்‌. (0-1, றெக்ஸ்‌ 
லெரைப்‌ பின்பற்றி 1946). (&--0, % 660 ; ற, 6250. 


சுவர்களைக்‌ கொண்ட, முட்டைச்சனனி உள்ள சில இனங்களும்‌ உள. 
ஒரு முட்டைச்‌ சனனிக்குள்‌ இருக்கும்‌ கருக்களின்‌ எண்ணிக்கை பிரிவினால்‌ 
அதிகரிக்கக்கூடும்‌3; அல்லது அதிகரிக்காமல்‌ இருக்கக்கூடும்‌?. இவ்விரு 
வேளைகளிலும்‌, முட்டைச்‌ சனனி முதலுருவம்‌ தனிக்கரு முட்டையொன்‌ 
றைச்‌ சூழ்ந்திருக்கும்‌ பல்கருச்‌ சுற்றுமுதலுருவாகப்‌ பிரிக்கப்படும்‌. 
இச்சுற்றுமூதலுருவில்‌ உள்ள கருக்கள்‌ ஈற்றில்‌ அழிந்துபோகும்‌. 
மென்மையான ஆண்கலவாக்கியிழைகள்‌, முட்டைச்‌ சனனிக்கருகல்‌ அல்‌ 
லது தொலைவில்‌ உற்பத்தியாகும்‌. இவ்விழைகள்‌ சேய்மை முனையில்‌ 
வீக்கமுறும்‌. - லீக்கமுற்ற பகுதிக்குப்‌ பின்னால்‌ குறுக்குச்‌ சுவரொன்று 
உண்டாகும்‌. இவ்வாறுண்டான கலம்‌ ஆண்கலவாக்க எனப்படூறைது. 


5 3ஹந்ற001, 1939. 8 ந1்ரவி:, 1901 ; மா, 1901. 8 1080, 1916. 


58% அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


(படம்‌ 254.4). (பெரும்பாலான இனங்களில்‌ ஆண்கலவாக்ககேள்‌ முனைப்‌ 
பான கருக்கட்டல்‌ குழாயை உற்பத்தியாக்கும்‌. இக்குழாய்‌ முட்டைச்சனனிச்‌ 
சுவர்‌, சுற்றுமுதலுரு ஆயெவற்றிற்கூடாக முட்டையைச்‌ சென்றடையும்‌. 
பி. அபனிடேர்மாற்றியும்‌ (1. ஊங்காம்ச்ேோறா வற்றா) (எட்சன்‌) பிற்ஸ்பற்றிக்‌ 
(தகர்‌), இனமானது இதற்குப்‌ புறநடையாகவுளது. எனெனில்‌ 
இது அகன்ற நுண்டூளை ஒன்றைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இந்நுண்டளையில்‌ 
ஆண்கலவாககச்‌ சுவர்களும்‌, முட்டைச்‌ சனனிச்‌ சுவர்களும்‌, ஒன்றுசேரும்‌", 
இவ்வினத்தில்‌, ஆண்கலவாக்க முதலுருவம்‌ இடம்பெயர்ந்து முட்டை 
யுடன்‌ ஒன்றுசேரும்போது, ஒன்றைத தவிர பிறகருக்கள்‌ யாவும்‌ அழிந்து , 
- போகும்‌. பித்தியுமில முட்டைகள, கன்னிவித்திகளாக சன்னிப்பிறப்பு 
முறையில்‌ விருத்தியாகும்‌. சிலவினங்களில்‌ முட்டைகளுள்‌ 50 வீதமானவை 
கன்னிப்‌ பிறபபுக்குரியனவாய்‌ இருககும்‌. , 
ுகங்களும்‌ கன்னிவித்திகளும்‌ தடித்த சுவர்களை -லிருத்தியாக்கும்‌. 
இச்சுவர்கள்‌ வழுவழுப்பானவையாய்‌ அல்லது முள்ளுள்ளவையாய்‌ இருச்‌ 
கும்‌. இனங்களுக்கு ஏற்றவாறு நுகங்கள்‌ முதிரச்சியடைந்தவுடன்‌ முளைக்‌ 
கும்‌.3 அல்லது முதிர்ச்சியடைந்தபின்‌ மூன்று முதல்‌ ஆறு மாதங்களுக்கு 
ஓய்விலிருந்த பின்பே முளைக்கும்‌. நுகம்‌ முதிர்ச்சியடையும்போது புணரிக்‌ 
கருக்களிரண்டும்‌ ஒன்றுசேரும்‌. * இவ்வாறுண்டான ௧௫ பலமுறைபிரிந்து - 
அநேக கருக்களை உணடாக்கும்‌. முளைத்தல்‌ நிகழும்போது, நுகம்‌ 
இளையற்ற அல்லது அடியில்‌ சளையுள்ள ஒரு பூசணவிழையை வெளி 
யனுப்பும்‌. இவ்விழையின்‌ நீளம்‌ நுகத்தின்‌ விட்டத்தைக்‌ காட்டிலும்‌, 
பன்மடங்கு அதிகமாயிருக்கும்‌ (படம்‌ 28419-), முதலுருவம்‌ இழையின்‌ 
உச்சியிலிருந்து வட்டத்‌ இணிவாக, வெளியேற்றப்படும்‌. இது பின்‌ இயங்கு 
வித்திகளாகப பிளக்கும்‌. அதாவது, பூசணவிழையின்‌ நுனி ஒரு வித்திக்‌ 
கலனாக விருத்தியாகும்‌. பூசணவிழைகளால்‌$ உற்பத்தியாக்கப்படும்‌ 
வித்திக்கலன்கள்‌ இயங்குவித்திகளை உற்பத்தியாக்குவதுபோலவே, அவ்‌ 
வித்திக்கலன்‌ இயங்குவித்‌இகளை உற்பத்தியாக்கும்‌. ர 


வகுப்புப்பிரிவு 3. ௮பிளகெலாற்றே (ஏகோமீசெற்றே, அபிளனாற்றே) . 


அபிளகெலாற்றே, பங்கசுக்‌ கைற்றினுள்ள கலச்‌ சுவர்களைக்‌ கொண்‌ 
டிருக்கும்‌. பிரிவிலிகள்‌ வகைக்‌ கனியத்துக்குரியவையாயிருக்கும்‌. இவை 
பல்கருப்‌ பூசணவலைகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இப்‌ பூசணவலைகள்‌ குறுக்குச்‌ 
சுவர்களை உடையனவாகவோ இல்லாதனவாகவோ இருக்கும்‌. சவுக்கு 
முளையுள்ள இனம்பெருக்கல்‌ உடல்கள்‌ ஒருபோதும்‌ உண்டாவதில்லை. 
இலிங்கமில்‌ முறைஇனம்பெருக்கல்‌ அலைலில்‌ வித்திகளால்‌ நடைபெறும்‌. 
இவ்வித்திகள்‌ வித்திக்கலன்களினுள்‌ திட்டமற்ற எண்ணிக்கைகளில்‌ உற்‌ 
பத்தியாக்கப்படும்‌. அல்லது வித்திக்கலன்‌ முழுவதும்‌ தனியொரு வித்தி 

்‌ 08௦, 1915, * ௫0812, 1046. 

8 இர], 1039. கறுதர்விர, 1046, 
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யாகத்‌ தொழிலாற்றி தூளியம்மாதிரி நடந்துகொள்ளும்‌. இலிங்க 
முறைஇனம்பெருக்கல்‌ அலைவில்‌ புணர்ச்சியாகவும்‌, பொதுவாக ஒத்த 
புணர்ச்சியாகவும்‌ இருக்கும்‌. ஆனால்‌ இல இனங்களில்‌, இரு அலைவில்‌ 
வித்திகளும்‌ அளவில்‌ சமமற்றனவாக இருக்கும்‌. 

ஏறக்குறைய 70 சாதிகளும்‌, 850 இனங்களும்‌ உள. இவற்றில்‌ பெரும்‌ 
பாலானவை அழுகல்‌ வளரிகளாம்‌. 

இவ்வகுப்புப்‌ பிரிவின்‌ இரு தெளிவான தன்மைகளாவன, சவுக்கு 
மூளையுள்ள இனம்‌ பெருக்கல்‌ உடல்கள்‌ இல்லாதிருத்தலும்‌ இத்த 
புணர்ச்சியுள்ள அலைவில்‌ புணரிகள்‌ இருத்தலுமாம்‌. அபிளகெலாற்றே 
மின்‌ நுகஙகள்‌, பெரும்பாலும்‌ நுகவித்திகள்‌ எனவழைக்கப்படுன்றன. 
எனெனில்‌, இவை ஓத்தபுணர்ச்சி முறையில்‌ உற்பத்தி செய்யப்படுவதனால்‌ 
ஆகும்‌. இவ்வகுப்புப்‌ பிரிவு மறறைய இரு வகுப்புப்‌ பிரிவுகளுடன்‌ 
கொண்டுள்ள தொடர்புகள்‌ தெளிவறறனவாயுள. இதன்‌ கலச்‌ சுவரின்‌ 
தனமை, யூனிபிளகலாறறேயுடன்‌ இது தொடர்புள்ளதாயிருக்கும்‌ என்‌ 
பதை எடுததுக்‌ காட்டூன்றது. ஆனால்‌, அபிளகெலாற்றே முழுவதிலும்‌ 
காணப்படும்‌ அலைவில்‌ புணர்ச்சி, யூனிபிளகெலாற்றேயில்‌ காணப்படும்‌ 
எந்த வகையையும்‌ சேர்ந்த தாகவிராது.. அபிளகெலாற்றே இரு வருணங்க 
ளாகப்‌ பிரிக்கபபட்டுள்ளது. 


வருணம்‌ 1, மூக்கொறாலேஸ்‌ (800181) 


மூக்கொறாலேசன்‌ பூசணவலைகள்‌ பொதுவாக வரையறையின்றி வளரும்‌ 
ஆற்றலுடையன. இவை இளம்பூசணவலைகளாக இருக்கும்போதும்‌, 
உக்ரமாக வளரும்போதும்‌, குறுக்குச்‌ சுவர்கள்‌ அற்றனவாக இருக்கும்‌. 
இலிங்கமில்முறை இனப்பெருக்கம்‌ அலைவில்‌ வித்திகளால்‌ நடைபெறும்‌. 
இவ்வித்திகள்‌, வித்திக்‌ கலன்றாங்கிகளில்‌ இருக்கும்‌ கோளவுரு வித்திக்‌ 
கலன்களுள்‌ உற்பத்தியாக்கப்படன்றன. ஒரு வித்திக்ககன்‌ வழக்கமாக 
பெரிய, எண்ணற்ற அலைலில்‌ வித்திகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. ஆனால்‌ சில 
வின்ங்களில்‌, விததிக்‌ கலன்‌ சில வித்திகளை அல்லது ஒன்றை மட்டும்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. இலிங்கமுறை இனம்‌ பெருக்கல்‌ அலைவில்‌ புணரிகளால்‌ 
நிகழும்‌. இவை தனித்தனியாக புணரிக்‌ கலன்களினுள்‌ உற்பத்தியாக்‌ 
கப்படும்‌. ஒரு புணரிக்கலன்‌ பூசணவிழையொன்றின்‌ முனையில்‌ காணப்‌ 
படும்‌, புணரிக்கலனுக்கு நேர்்‌€ஹோக விருக்கும்‌ பூசண விழையின்‌ பாகம்‌ 
வீக்கமுற்று, தூக்கணமாக மாறும்‌, பெரும்பாலான இனங்களில்‌ புணரிச்‌ 
சேர்க்கை ஒத்த புணர்ச்சியாகவே இருக்கும்‌. ஆனால்‌ ஒவ்வாப்புணர்ச்சி 
யுள்ள சிலவினங்களும்‌ உள. 

கரும்‌ பூஞ்சணங்கள்‌ ? என அடிக்கடி அழைக்கப்படும்‌ மூக்கொரறாலேசு 
கள்‌, ஏறக்குறைய 45 சாதிகளாகவும்‌ 250 இனங்களாகவும்‌ பிரிக்கப்பட்டுள. 
இவ்வினங்களில்‌ பெரும்பாலானவை, , கரையும்‌ சேதனவுறுப்புப்‌ பொருள்‌ 
கள்‌ நிரம்பிய, &ழ்ப்படைகளின்‌ மேல்‌ வளரும்‌ அழுகல்‌ வளரிகளாயிருக்‌ 


58 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 

சூம்‌. சிலவினங்கள்‌, பிற பங்கசுக்களின்‌ மேல்‌ ஒட்டூண்ணிகளாய்‌ இருக்கும்‌. 

இன்னுஞ்‌ சிலவினங்கள்‌ தாவரங்கள்‌, விலங்குகள்‌ . ஆகியவற்றிற்கு தோய்‌ 

விளைவிக்கும்‌, ஒட்டுண்ணிகளாக இருக்கும்‌. 
வித்திக்கலன்கள்‌, வித்‌ திக்கலன்றாங்கேள்‌ ஆகியவற்றின்‌ தன்மையை அடிப்‌ 

படையாகக்‌ கொண்டே பெரும்பாலும்‌ சாதிகள்‌ வேறுபடுத்‌ தப்படுன்றன்‌. 





படம்‌ 236.-மூக்கொறாலேன்‌ லித்திக்கலன்௧கள்‌. &--, பிளாக்கெஸ்லெயா ஜீரிஸ்போரா 
தகீஸ்ரெர்‌ (19181681௦௧ *ரர்தறரரக ஷர). &,  வித்திக்கலன்‌. £. புன்வித்திக்‌ 
கலன்கள்‌. 0-1, ஹப்லோஸ்போருஞ்சியும்‌ பிஸ்போறாலே (8801௦ ஸ0௨ய 217௩ 5 48ற01வ1௦) 
தீக்ஸ்ரெர்‌. 0. இருவித்தியுள்ள புன்விததிக்‌ கலனகள்‌. 7, ஒருவித்தியுள்ள புன்வித்திக்‌ 
கலன்கள்‌. 9-0, சன்செமாலிஸ்‌ பிக்னோஸ்போரா (85 00நங்வி45 0௦௧௦0௨) தச்ஸ்ரெர்‌. 
3, முதிர்சசியடையாத புன்வித்திக்‌ கலனகள்‌. 710, முதிர்ந்த புன்வித்திக்‌ கலன்கள்‌. 
(4-0, தக்ஸ்ரெரைப்‌ பின்பற்றி, 1914 ; 1-6 தக்ஸ்ரெரைப்‌ பின்பற்றி, 1897). 


சில சாதிகளின்‌ வித்திக்கலன்றாங்கெள்‌ கிளைகளற்றனவாய்‌ இருக்கும்‌. இவ்‌ 
வித்திக்கலன்றாங்கெள்‌, தனியொரு மூனை வித்திக்கலனை அல்லது பல 
வித்திக்கலன்களைக்‌ கொண்ட அகன்ற உச்சியைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. பிற 
சாதிகளின்‌ வித்திக்கலன்றாங்ககள்‌ களைத்‌இருக்கும்‌. ஒவ்வொரு இறுதிக்‌ 
களையின்‌ நுனியிலும்‌, ஒன்று முதல்‌ பல வித்திக்கலன்கள்‌ இருக்கும்‌. 


பிக்கோமீசெற்றே 55௦ 


சில சாதிகள்‌ அதிக வித்திகளுள்ள வித்திக்கலன்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 
பிறலினங்கள்‌ சில வித்திகளை, இரு வித்தகளை, அல்லது தனியொரு 
_ லித்தியை மட்டும்‌ கொண்ட வித்திக்கலன்களை (புன்வித்தக்‌ கல்ன்களை) ' 
உடையனவாய்‌ இருக்கும்‌ (படம்‌. 985). சில வேளைகளில்‌ ஓர்‌ இனம்‌, 
இருவகை வித்திக்கலன்களையும்‌, உற்பத்தியாக்கக்கூடும்‌1, ஆகவே பிளாக்‌ 
கீஸ்லேயாவானது (1818/9818௨) வளர்க்கப்படும்‌ நிலைமைகளுக்கேற்ப, அதிக 
வித்திகளையுடைய வித்திக்கலன்களை உற்பத்தியாக்கக்கூடும்‌ அல்லது சில 
வித்திகளை மட்டம்‌ கொண்டுள்ள புனவித்இிக்கலன்களை உற்பத்தியாக்‌ 
கும்‌. சில வித்திகளை மட்டும்‌ கொண்டுள்ள புன்விதஇிக்கலன்கள்‌, பல 
வித்‌இகளையுடைய வித்திக்கலனகளிலிருந்து பெறப்பட்டிருக்கலாம்‌ எனப்‌ 
பொதுவாக நம்பப்படூகறது. இத்தொடரின ஈற்று விளைவே, தனியொரு 
வித்தியுடைய புன்வித்திக்கலனகள்‌ எனவும்‌ கருதப்படூறது. 

மூக்கொறாலேின்‌ நன்கு ஆராயப்பட்ட இனங்களுள்‌ றிசோப்புஸ்‌ (1314200108) 
ஒன்றாகும்‌. ஏறக்குறைய 85 இனங்கள்‌ உள. இவையாவும்‌ அழுகல்‌ 
வளரிகளாம்‌. றி. நிக்றிகன்ஸ்‌ (1. ஈப்தார்கோக) மர, பாணில்‌ அடிக்கடி 
காணப்படுவதால்‌ இது “பாண்‌ பூஞ்சணம்‌ '” எனறே அழைக்கபபடூிறது. 
பற்நீரியா பங்கசுக்கள்‌ ஆயவற்றின பரிசோதனை வளர்பபுக்களை, இது 
அடிக்கடி தூய்மைப்படுத்துங்‌ காரணததால்‌, ஆய்வுசாலைக்‌ களை எனக்‌ 
கருதப்படுறேது. றி, நிக்றிகன்‌சன்‌ இளம்‌ பூசணவலையொன்று பல்‌ 
கருவுள்ளதாயும்‌, குறுக்குச்‌ சுவர்கள்‌ அறறதாயும்‌ இருக்கும்‌. இதன்‌ 
பூசண விழைகள்‌ யாவும்‌ ஒரே தோற்றமுடையனவாய்‌ உள்ளன. பின்னர்‌, 
ஒரு பூசணவலை, மூன்றுவகைப்‌ பூசணவிழைகளைக்‌ கொண்டதாக வியத்த 
மடையும்‌. அவையாவன : இழ்ப்படையைத்‌ துளைத்துச்‌ செல்லும்‌, பல 
முறை இளைத்த வேருருக்கள்‌, 8ழ்ப்படையின்‌ மேல்‌ இடையாகச்‌ சில 
தூரத்திற்கு வளர்ந்தபின்‌, கீழ்ப்படைக்குக்‌ கழே வளைந்து செனறு வேரூருக் 
களின்‌ கற்றை ஒன்றை உண்டாக்கும்‌ படரிகள்‌, இப்படரிகள்‌ வேருருக்களை 
உண்டாகிய இடத்திலிருந்து, கற்றைகளாக மேல்‌ நோக்க வளரும்‌ 
நிமிர்ந்த வித்திக்‌ கலன்றாங்ககள்‌ முதலியன (படம்‌. 280). 


றிசோப்புசின்‌ வித்திக்கலன்றாங்‌க களையற்றதாயிருக்கும்‌. ஒரு குறித்த 
உயரத்திற்கு இது வளர்ந்தவுடன்‌, இதன்‌ நுனி ஒரு வித்திக்கலனாக 
விரிவுபெறும்‌ (படம்‌. 287.4), குழியவுரு, பலகருக்கள்‌, கணிசமானவளவு 
ஒதுக்கவுணவு முதலியன, விரிவடையும்‌ வித்திக்கலனுட்‌ செல்லும்‌. முத 
அஒருவில்‌ பெரும்பகுதி, விரிவடையும்‌ விததிக்‌ கலனின்‌ சுவருக்குச்‌ சிறிது 
உட்புறத்தில்‌, தடித்த ஒரு படையாகத திரளும்‌. இதன்‌ மத்திய பகுதி 
புன்வெற்றிடமுள்ள முதலுருவால்‌ நிரப்பப்பட்டிருக்கும்‌. இம்மத்திய பகுதி 
யில்‌ சில கருக்கள மட்டுமே காணப்படும்‌. முதலுருவின்‌ அடர்த்தியான 
பகுதிக்கும்‌ புன்வெற்றிடமுள்ள பகுதிக்கும்‌ இடையில்‌, புன்வெற்றிடங்‌ 
களின்‌ கலிமாடவுருப்‌ படையொன்று தோன்றும்‌. இப்புன்வெற்றிடங்கள்‌ 


5 ம ஹர்ர, 1914. 


560 ._. அல்கேயும்‌ புக்கயும்‌ 


முதலுருலின்‌ இரு பகுஇகளுக்கும்‌ இடையில்‌ ஒரு கவிமாடவுருப்‌ பிளவை 
உண்டாக்குவதற்காக தட்டையாக), ஒன்றோடொன்று பக்கவாட்டில்‌ சேரும்‌ 
(படம்‌. 287 1). இதையடுத்து, அண்மையில்‌ பிரிக்கப்பட்ட முதலுருவங்களுக்‌ 
இடையில்‌ ஒரு சுவர்‌ ௬ரக்கப்படும்‌. இச்சுவர்‌, ஒரு வித்திக்கலனின்‌ கவி 
மாடவுரு மலட்டூப்‌ பகுதியை (ஏிறுகம்பத்தை), வெளியுளள வளமான 
பகுதியினின்றும்‌ பூரணமாகப்‌ பிரிககும்‌. வளமான பகுதிக்குள்‌ இருக்கும்‌ 
முதலுருவத்தின்‌ முதலுரு மெனசவ்வு, பல எளையுள்ள, உள்நோக்கி 
வளரும்‌ சால்களை விருத்தியாக்கும்‌ (படம்‌. 2870). இச்‌ சால்கள்‌ முதலுரு 
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படம்‌ 836._நிசோப்புஸ்‌ நிக்றிக்கன்ஸ்‌ (8), இன்கனி கொள்ளும பூசண வையின்‌ 
ஒரு பகுதி (வரிப்படம்‌). ( % 80). 


வைச்‌ சிறு சிறு துண்டுகளாகப்‌ பிரிக்கும்‌. இவ்லிருத்திப்‌ பிளவு 
தொடர்ந்து நடைபெறும்‌, ஈற்றில்‌ வளமான முதலுருப்‌ பகுதி, ஓவ்‌ 
வொன்றும்‌ 52 முதல்‌ 10 கருக்களை கொண்ட, ஒழுங்கற்றவடிவுடைய 
முதலுருவங்களாகப்‌ பிரிபடம்‌. பின்னர்‌ முதலஓுருவங்கள்‌ வட்டவடிவமாக, 
சுவர்களைச்‌ சுரந்து, அலைவில்‌ வித்திகளாக மாறும்‌. அலைவில்‌ வித்திகள்‌ 
முதிர்ச்சியடைந்த பின்னர்‌, வித்திக்‌ கலனின்‌ சுவர்‌ உலர்ந்து உடையக்கூடிய 
தன்மையை அடையும்‌. ஒரு சிறு குழப்பம்‌ ஏற்பட்டவுடன்‌ இது வெடிக்கும்‌. 
வித்திக்கலச்‌ சவர்‌ வெடித்து வித்திகள்‌ வெளியேற்றபபட்ட பின்பும்‌, 
சிறுகம்பமும்‌ வித்திக்‌ கலன்றாங்கியின்‌ காம்பும்‌ நிலைத்திருக்கும்‌. 


& இரப்ப 25), 1009. 
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றிசோப்புஸ்‌ வன்றோல்‌ வித்‌திகளால்‌ இலிங்கமில்‌ முறையாகவும்‌ இனம்‌ 
பெருக்கும்‌. இவ்வன்றோல்‌ வித்திகள்‌, றி. நிக்றிகன்‌சில்‌, மிகவும்‌ அரி 
தாகவே உற்பத்தியாகும்‌. ஆனால்‌ சில பிறவினங்களில்‌, இது அடிக்கடி 
உற்பத்தியாகும்‌. வன்றோல்‌ வித்திகள்‌ குறுக்குப்‌ பிரிசுவருள்ள பழைய 
பூசணவலைகளில்‌ உற்பத்தியாக்கப்படும்‌. சில கலத்திடைக்கலங்களில்‌ சுவர்கள்‌ 
தடிப்பதினாலேயே இது எற்படூகன்றது. 








படம 887, --றிசோப்புஸ்‌ நிக்றிக்களன்ஸ்‌ (நக்கற கப்ஜம்ஹஷ) ர. இனது வலித்‌ 
திக்சலன்களின்‌ விருத்தி நிலைகள்‌. .&, சிறு கம்பம்‌ உண்டாவதற்கு முன்பு. 13. சிறு கம்பம்‌ 
உண்டாகும்போது, 0. விருத்திப்‌ பிளவினால்‌ விததி உண்டாகும்போது. (% 825), 


சிலலினங்கள்‌ ஒரினப்‌ பிரிவிலிக்குரியனவாகவும்‌ பிறவினங்கள பல்‌ 
வினப்‌ பிரிவிலிக்குரியனவாகவும்‌ இருக்கும்‌. உதாரணமாக, றி. செக்சு 
வாலிஸ்‌ [%, கவித (மர்ம) கே] ஓரினப்‌ பிரிவிலினயாகவும்‌£ 
நி. நிக்றிக்கண்ஸ்‌ (1. ஈந்தாம்கல) பல்லினப்‌ பிரிலிலியாகவும்‌,5 இருக்‌ 
கும்‌. பல்லினப்‌ பிரிவிலி இனங்கள்‌ எதிர்‌ இலிங்கத்தைச்‌ சேர்ந்த 
இருபிரிவிலிகள்‌ ஒட்டி மிருக்குமாறு வளர்க்கப்படும்போது, இரு 
பிரிவிலிகளும்‌ சந்திக்குமிடத்தில்‌ இலிங்கவங்கங்கள்‌: மட்டம்‌ உண்‌ 
டாகும்‌. இவ்விடத்தில்‌, இரு இலிங்கங்களின்‌ பூசணவிமைகள்‌ குறுயே 
பக்கக்‌ ஊளைகளை (புணாரிக்கல முதல்களை) உற்பத்‌தியாக்கும்‌. இக்களை 


$ நள, 1908 வேல, 1940. ₹ ந18120810, 1904 
00 9% (/0) ்‌ 
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களின்‌ சேய்மை முளைகள்‌ ஊாதபபட்டு, முதலுருவினால்‌ அடர்த்தியாக 
திரப்பப்பட்டிருக்கும்‌ (படம்‌. 9884-2). எதிர்‌ இலிங்கங்களின்‌ புணரிக்‌ 
கல முதல்கள்‌ சோடிகளாக, முனைக்கு முனை காணப்படும்‌. இவை இவ்‌ 
வொன்றும்‌, முனையிலிருந்து சிறிது தூரத்திற்குப்‌ பின்னால்‌, குறுக்காகப்‌ 
பிரியும்‌. சேய்மை முனையில்‌ பிரிக்கப்பட்ட கலம்‌ (புணரிக்கலம்‌) பல்கரு 
வுள்ள அடர்ந்த, சிறுமணியுரு முதலுருவத்தைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌, புண 
ரிக்தலத்இிற்குக்‌ முள்ள பகுதி (தூக்கணம்‌) அதிக புன்வெற்றிடமுள்ள 
முதலுருவத்தைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ (படம்‌ 988 0). ஒரு சோடியைச்‌ 





படம 286--நிசோப்புஸ்‌ நிக்றிக்கன்ஸ்‌ 1றா,, இன இலிகக மூறையினம்பெருசகல. 

இடமி, புணரிக்‌ கலமுதல்‌, 6, புணரிக்‌ கலன்கள்‌ உண்டான பின்‌, --%, இளம்‌ . 
ுகங்களும்‌, முதிர்ந்த நுகங்களும்‌. 1, நுகம்‌ முளைத்தல்‌ (வரிப்படம்‌), (&--,%160 1) 
680). 


சேர்ந்த புணரிக கலககள்‌ இரண்டும்‌ பருமனில்‌ அதிகரிக்கும்‌. அததுடன்‌ 
இவற்றின்‌ முதலுருவத்தில்‌ உள்ள கருக்களும்‌ அதிகரிக்கும்‌. பல்வேறு 
சோடிகளுக்குரிய பூசணவிழைகளில சோடி. உறுப்பினர்களும்‌, பருமனைப்‌ 
பொறுத்தமட்டில்‌ கணிசமானவளவு வேற்றுமையுடையனவாய்‌ காணப்படும்‌. 
சில சோடிகளில்‌ புணரிக்கலங்கள்‌ இரண்டும்‌ தரே பருமனுடையனவாக 
இருக்கும்‌. பிற சோடிகளில்‌ அவையிரண்டும்‌ சமமற்றனவாக இருக்கும்‌. 
விருத்தி நடக்கும்போது, ஒரு பெரிய நுண்டூளை ஒன்று உண்டாகும்‌. இவ்‌ 
விடத்தில்‌ புணரிக்கலனகள்‌ இரண்டும்‌ ஒன்று சேரும்‌. புணரிக்கலன்கள்‌ 
இரண்டின்‌ முதலுருவங்களும்‌ (அலைவில்‌ புணரிகள்‌) தன்று சேர்ந்து. 
நுகத்தை உண்டாகும்‌. இது விரைவில்‌ தடித்த, கரிய, கரணைச்‌ சுவரினால்‌. 
சூழப்படும்‌ (படம்‌ 38819-%). அலைவில்‌ புணரிகளினின்றும்‌ டைத்த 
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கருக்கள்‌, நுக விருத்தியின்‌ ஆரம்பநிலைகளின்போது எண்ணிக்கையில்‌ 
அதிகரிதது, பின சோடிகளாக ஒன்று சேரும்‌.* 10 நாட்களுக்குள்‌ ஒரு 
அகம்‌ முதிர்ச்சியுற்று, உறங்கு நிலையெய்தும்‌. முதிர்ச்சியடையும்போது 
இருமடியக்‌ கருக்கள்‌ பிரியாது இருக்கும்‌. தேவையான எண்ணிக்கைக்கு 
மேற்பட்ட ஒருமடியக்‌ கருக்கள்‌ அழிந்துபோகும்‌. நுகங்கள்‌ முளைப்பதற்குத்‌ 
ஞூண்டப்படு முனனர்‌, கட்டாயம்‌ பல மாதஙகளுக்கு உறங்கு திலையில்‌ 
இருக்கவேண்டும்‌. முளைத்தல்‌ நிகழும்போது, சுவரில்‌ ஒரு பச்கவெடிப்பு 
உண்டாகும்‌. இவவெடிப்புக்கூடாக இழைபோன்ற மூலவுயிர்க்‌ குழாய்‌ 
ஒன்று வளரும்‌. கருக்களின எண்ணிக்கையில்‌ துரித அதிகரிப்பு ஏற 
படும்‌. பிற மூக்கொறாலேசுகள்‌ பலவற்றில்‌, திட்டமாக நிலைநாட்டப்பட்டூளது 
போன்று, முதல்‌ கருபபிரிவுகள ஒடுக்கப்‌ பிரிவுகளாயிருக்கும்‌ எனபதற்குச்‌ 
சில சான்றுகள்‌ ௨௭௦. நிசோப்புசில்‌ நுகம்‌ முளைத்தல்‌, மூலவுயிர்க்கு 
மாய்‌ நிலைக்கு அப்பால ஆராயப்படவில்லை. ஆனால்‌ பிற மூக்கொறாலேசுகள்‌ 
பலவற்றில்‌ காணப்படுவது போன்று, றிசோப்புசுவிலும்‌, ஈற்றில்‌ மூலவுயிர்க்‌ 
குழாமின உச்சியில்‌ ஒரு வித்திக்கலன்‌ உணடாகும்‌ என எண்ணப்படுூ 
இறது (படம்‌ 998 17), 


மூக்கொறாலே?ின்‌ இலிங்கத்தன்மை. மூலவுயிர்க்குழாயப பூசணவலையின்‌ 
தனியொரு வித்திமினின்றும்‌ பெறப்பட்ட பூசண வலையின்‌ இலிங்கத்‌ 
தன்மை, சில மூக்கொறாலேசுக்களில்‌ ஆராயப்பட்டுளது. மூலவுயிர்க்குமாய்‌ 
வித்திக்கலனிலிருந்து உறபததியாகும வித்திகள்‌ யாவும்‌, ஓரினப்‌ பிரிவி 
லிப்‌ பூசண வலைகளையே உற்பத்தியாக்கும்‌ எனப்‌ பல ஓரினப்‌ பிரிவிலி 
மினங்களில்‌ எடுூத்துக்காட்டப்பட்டூளது.”? இது, ஓரினப்‌ பிரிலிலியினங்கள்‌ 
யாவற்றிற்கும்‌ பொருந்தும்‌. மூலவுமிர்க்குமாய வித்திக்கலன்களிலிருநது 
கடைக்கும்‌ வித்தகளைப பொறுத்தமட்டில்‌, பல்லினப்பிரிவிலியினங்கள்‌ 
யாவும்‌, ஒரே தன்மையினவாக இரா. ஒரு மூலவுமிர்க்‌ குழாய்‌ வித்‌இக்‌ 
கலனின்‌ வித்திகள்‌ யாவும்‌ ஒரே இலிங்கப்‌ பூசணவலைகளை, அதாவது- 
அல்லது பூசணவலைகளை, உற்பத்தியாக்கும்‌ பல்லினப்‌ பிரிவிலி இனங்‌ 
கள்‌* பல காணப்படினைறன. இவ்வினங்களில்‌ முளைத்தலின்‌ முன்பு 
அல்லது முளைத்தல்‌ நடைபெறும்போது சேர்க்கைக்‌ கருவின்‌ ஒடுக்கற்‌ பிரிவு 
நடைபெறுவதாக அறியப்படு£றது. அத்துடன்‌, ஐடுக்கற்‌ பிரிவின போது 
இலிககத்திற்கான பரம்பரையலகுகளின்‌ தனிப்படுத்துகையும்‌ நடைபெ று 
கின்றது என்பதில்‌ ஐயமில்லை. ஆகவே ஒரு மூலவுமிர்க்‌ குழாய்‌ வித்திக்‌ 
கலனின்‌ முதலுருவம்‌ வித்திகளாகப்‌ பிரிபடுமுன்னர்‌, அதில்‌ ஓர்‌ இலிங்‌ 
கத்திற்கான்‌ பரம்பரையலகுகளைக்‌ கொண்ட கருக்களும்‌ எதிர்‌ இலிங்கத்‌ 
திற்கான பரம்பரையலகுகளைக்‌ கொண்ட கருக்களும்‌ எஏறக்குறையச்‌ சம 
வளவில்‌ இருக்கவேண்டும்‌. இலிங்கத்திற்கான பரமபரையலகுகளைப்‌ பொறுத்‌ 
மட்டில்‌, மூலவுயிர்க்‌ குழாய்‌ வித்திக்கலனில்‌ வித்திகள்‌ உண்டாகும்‌ 
சமயத்தில்‌ ஏன்‌ கருக்கள்‌ யாவும ஒரே தோற்றமுடையனவாய்‌ உள்ளன 


்‌ யகர) 1942. 8 நத, 1906 ; மெ, 1942, 


5064 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


என்பது பற்றி இற்றைவரையில்‌ விளக்கம்‌ எதுவும்‌ கொடுக்கப்படவில்லை. 
பிக்கோமீசெஏன்‌்*்‌ இரு பல்லினப்‌ பிரிவிலி இனஙகளிலும்‌, பிலோபோலு 
சன்‌ (110௦10) ஒரு பல்லினப்‌ பிரிவிலி இனத்திலும்‌ உள்ள ஒவ்வொரு 
மூலவுயிர்க்‌ குமாய வித்திகலனிலும்‌ மூன்று வகை வித்திகள்‌ ௨௭. 
அவையாவன : 4 பூசணவ்லைகளை உற்பததியாககும்‌ வித்திகள்‌, - பூசண 
வலைகளை உற்பத்தியாக்குபவை, ஒரினப்‌ பிரிவிலிவகைப்‌ பூசணவலைகளை 
உற்பத்தியாக்குபவை முதலியனவாம்‌. பிக்கோமீசெரின்‌ சேர்க்கைக்‌ ௧௫ 
ஒடுக்கற்‌ பிரிவைக்‌ கொணடிருப்பதாக அறியப்படுகிறது. ஆனால்‌ அக்கருக்‌ 
-களுட்‌ சல வித்தி உண்டாகும்வரை பிரியாமல்‌ இருக்கும்‌. 

மூக்கொறாலேசுகள்‌, பிற ப௱கசுக்கள்‌ ஆயெவற்றின்‌ பல்லினக்‌ கருப்‌ 
பூசணவலைகள்‌ ஓரினக்கருவுக்குரியனவாகவும்‌, கருக்கள யாவும்‌ பிறப்‌ 
புரிமையியல்‌ அமைப்பில்‌ ஒத்தனவாகவும்‌ இருக்கக்கூடும்‌; அல்லது இவை 
பல்லினக்கருவுக்குரியனவாகவும்‌ பிறப்புரிமைமியல்‌ அமைப்பில்‌ (சாதிக்‌ 
குரிய அமைப்பில்‌) ஒவ்வாதனவாகவும்‌. இருக்கக்கூடும்‌, ஒரு மூலவுமிர்க்‌ 
குழாய்‌ வித்திக்கலனிலிருந்து வெளியாகும்‌ லித்திகள்‌ யாவும்‌ தரினப்‌ 
பிரிவிலிப்‌ பூசணவலைகளாக விருத்தியாகும்‌ இனங்கள்‌, இலிங்கத்திற்‌ 
கான பரம்பரையலகுகளைப்‌ பொறுததமட்டில்‌, ஓரினக்‌ கருவுக்குரியவை 
யாகும்‌. இவற்றின்‌ கருக்கள்‌ ஒவவொன்றும்‌, ஈரிலிங்கத்துக்குரிய பரம்‌ 
பரையலகுகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இவ்வினங்கள்‌ பிறப்புரிமைப்படி ஓரினப்‌ 
பிரிவிலிக்குரியவையாகும்‌. பிக்கோமீசெ௫ல்‌, ஒரு மூலவுயிர்ச்‌ குழாய்‌ 
வித்திக்ககனின்‌ சில விததிகளிலிருந்து உண்டான பூசணவலைகளி 
லுள்ள ஓரினப்‌ பிரிவிலியுண்மை, தோற்றவமைப்புக்குரியதாய்‌ இருக்கும்‌. 
இங்கு, இலிங்கத்திற்கான பரம்பரையலகுகளைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌, ஒரு 
பூசணவலை பல்லினக்கருவுக்குரியதாய்‌ இருக்கும்‌. சல கருக்கள்‌ ஓரி 
லிங்கத்துக்குரிய பரம்பரையலகுகளைக்‌ கொண்டனவாகவும்‌ பிற கருக்கள்‌ 
எதிர்‌ இலிங்கத்துக்குரிய பரம்பரையலகுகளைக்‌ கொண்டனவாகவும்‌ இருக்‌ 
கும்‌. 


வருணம்‌ 2. என்ரொமோப்தொராலேஸ்‌ 


பொதுவாக, என்ரோமோப்தொராலேசுகளின்‌ பூசணவலைகள, எல்லைக்‌ 
குட்பட்ட வளர்ச்சியைக்‌ கொண்டனவாகவும்‌, குறுக்குச்‌ சுவர்களால்‌ கலங்‌ 
களாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டனவாகவும்‌ இருக்கும்‌. கலங்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ சல 
கருக்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இலிஙகமில்முறை இனம்‌ பெருக்கல்‌ தூளிய 
வித்திக்கலன்களால்‌ நடைபெறும்‌. இவ்வித்திக்கலன்கள்‌ 8ழிருக்கும்‌ வித்‌ 
திக்‌ கலன்றாங்கெளிலிருந்து வழக்கமாக மிகவும்‌ வேகத்துடன்‌ இறக்கப்‌ 
படும்‌. இவ்வாறு இறக்கப்பட்ட தூளிய வித்இத்கலன்கள்‌, நேரடியாகவே 
பூசண்‌ வலைகளாக விருத்தியாகக்கூடும்‌. அல்லது இவற்றின்‌ முதலுருவங்‌ 


1 21217௦, 1906 ; தலீ: 1916 ; 020, 1942, 
₹ விழுற 1095, 
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கள்‌ அலைலில்‌ லித்திகளாகப்‌ பிரியக்கூடும்‌. ஒவ்வொரு அலைவில்‌ லித்தி 
யம்‌ ஒவ்வொரு பூசணவலையாக விருத்தியாகும்‌. இலிங்கமுறை இனம்‌ 
பெருக்கல்‌ ஒத்த புணர்ச்சியாகவோ ஒவ்வாப்‌ புணர்ச்சியாகவோ இருக்கும்‌. 
இது புணரிக்கலங்களுள்‌ தனித்தனியாக உண்டான அலைவில்‌ புணரிகளால்‌ 
நடைபெறும்‌. புணரிக்கலங்கள்‌ தூக்கணங்கள்‌ இல்லாத, தஇிரிபடைந்த 
அல்லது திரிபடையாக்‌ கலங்களாயிருக்கும்‌. 

ஏறக்குறைய 25 சாதிகளும்‌ 100 இனங்களும்‌ உள. அநேக இனங்கள்‌ 
பூச்சிகளில்‌ ஒட்டுண்ணிகளாயிருக்கும்‌. பிற இனங்கள்‌ அழுகல்‌ வளரிகளா 
யிருக்கும்‌. 


எம்பூசா (றம) எனுஞ்‌ சாதி பூச்சிகளில்‌ ஒட்டூண்ணியாயிருக்கும்‌. 
எ. முஸ்கே (8. மம0க6)), எனும்‌ இச்சாதியின்‌ ஒர பொதுவான 
இனமாகும்‌. இது எங்குங்‌ காணப்படும்‌ வீட்டு ஈயில்‌ ஒட்டூண்ணியாயிருக்‌ 
கும்‌. எம்பூசாவினால்‌ தொற்றப்பட்ட வீட்டு ஈக்கள்‌ கோடை காலத்தின்‌ 
பிற்பகுதியிலும்‌, இலையுதிர்‌ காலத்தின்‌ ஆரம்பத்திலும்‌, அதிகவளவில்‌ 
காணப்படும்‌. ஒரு ஈயைத்‌ தொற்றிய ஐந்து முதல்‌ எட்டு நாட்களுக்குள்‌, 
பங்கசானது முதிர்ச்சி நிலையை அடையும்‌ எனப்‌ பரிசோதனைகள்‌ எடுத்துக்‌ 
காட்டன்றன. தொற்றப்பட்ட ஈக்களை அவற்றின்‌ மந்தையான இயல்பு, 
வயிற்றின்‌ மென்னிறம்‌, கண்களின்‌ மங்கலான செங்கற்சிவப்பு நிறம்‌ 
ஆயவற்றிலிருந்து அடையாளமறியலாம்‌.3 பங்கனால்‌ தாக்கப்பட்டு இறக்‌ 
கும்‌ தறுவாயில்‌ இருக்கும்‌ ஈக்கள்‌, அறையின்‌ சுவர்களிலும்‌, கூரையிலும்‌, 
மெதுவாக ஊர்ந்து இரிவதைக்‌ காணலாம்‌. இவை இறக்கும்‌ போது, 
இவற்றின்‌ தும்பிக்கை இவை ஊர்ந்து இரிந்த பொருளுடன்‌ நன்கு 
ஒட்டிக்‌ கொள்ளும்‌. இறந்த பின்பும்‌ இவை அந்நிலையிலேயே இருக்கும்‌. 
பங்கசு நன்கு முதிர்ச்சியடைந்த பின்னர்‌, வித்இிக்கலன்றாங்ககளிலிருந்து 
தூளியவித்திக்கலன்கள்‌ கிளம்பும்‌. யன்னல்‌ சட்டங்களிலும்‌ கண்ணாடி 
களிலும்‌ இறந்து கடக்கும்‌ ஈக்களுக்குக்‌ மே புகைபோன்று வட்டமாகக்‌ 
காணப்படுபவை வெளியேற்றப்பட்ட தூளிவித்‌ திக்கலன்களேயாம்‌. 


௭. முஸ்கே புதிய முறை விருத்தியின்‌ ஆரம்ப நிலையில்‌ ஒரு வீட்டு 
ஈயினுள்‌ இருக்கும்போது சிறிய, கோளவுருவான, பல்கரு பூசண விழை 
உடல்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இவ்வுடல்கள்‌ துரிதமாகப்‌ பெருகும்‌. எம்‌ 
பூசாவின்‌ இன்னுமொரு இனத்தில்‌ பூசணவிழை உடல்கள்‌ வழக்கமாக 
நாற்கருவுடையனவாய்‌ இருக்கும்‌. இக்கருக்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ 4 கருக்க 
ளைக்‌ கொண்ட, இரு தொகுஇகளாகப்‌£ பிரிக்கப்பட்ட பின்னர்‌, இவ்வினம்‌, 
ஒரு குறுக்குச்‌ சுருங்கலினால்‌ இனப்பெருக்கஞ்‌ செய்யும்‌. எ. முஸ்கே 
உட்பட சில இனங்களுள்‌, பதியமுறை நிலை முற்றிலும்‌ பூசணவிழை 
்‌ உடல்களர்கவேயிருக்கும்‌. வேறு சில இனங்களில்‌, மெய்ப்‌ பதியமூறைப்‌ 
பூசணவலை விருத்தியாகும்‌. இவ்வினங்கள்‌ ஒன்றின்‌ பூசணவலை, செயற்கை 


்‌ 1 ரர, 1688. * 002200) 1917. ௧0) 1952. 


666 அல்வேயும்‌ புங்வயும்‌ 


வளர்ப்பிடத்தில்‌ வளர்க்கப்பட்டது. விருந்து வழங்கமின்‌ உடல்‌ முழுவதும்‌ 
பூசணவிழை உடல்கள்‌ பரந்திருக்கும்‌. பூசண விழை உடல்களின்‌ பரவல்‌, 
குருதியோட்டத்தில்‌ நிகழும்‌ கடத்தலினால்‌ நிகழ்ன்றது எனக கருதம்‌ 
படு£றது.3 ஒரு ஈயின்‌ கவசத்தினுள்‌ இருக்கும்‌ பெரும்பாலான இழை 
யைக்‌ கைப்பற்றும்வரை, பூசணவிமை உடல்கள்‌ தொடர்ந்து பெருகிக்‌ 
கொண்டேயிருக்கும்‌. 





படம 289.--எம்பூசா முஸ்கே (19210 08௨ 1008086) (0௦9). &. பல்கன விருததியாகும்‌: 
கனியுடல்களைக்‌ கொண்ட விருந்து வழகங்கியின்‌ ஒரு பகுதி. 13. பூசணவிழையுடல்‌ 
விதீதிச்சலன்றாங்கியாவதற்காக நீளுதல்‌. 0. தூளிய வித்திச்கலன்‌ உண்டாவதற்குச்சிறிது 
மூன்‌, லித்திக்கலன்றாங்்‌கமின்‌ நுனி. 9-0, தூளிய வித்திக்கலன்‌ உண்டாகும்‌ போதுள்ள 
அடுத்தடுத்த நிவைகள்‌. (&, % 160 ; 2-6, % 650). 


விருந்துவழங் இறப்பதற்குச்‌ சிறிது மூனனால்‌, ௭. முஸ்கேயின்‌ பூசண 
விழை உடல்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ களைகளற்ற, குழாய்‌ போன்ற வெளிவளர்ச்‌ 
சியான, முதிராத வித்திக்கலன்றாங்‌க ஒவ்வொன்றை உண்டாக்கும்‌. இவ்‌ 
வித்திக்கலன்றாங்கெள்‌ ஈக்களின்‌ வயிற்றை மூடியிருக்கும்‌ கைற்றினாலான 
கவசத்தை நோக்க வளரும்‌ (படம்‌ 289). நீளும்‌ வித்திச்கலன்றாங்‌ 
கள்‌ கற்றைகளாகக்‌ காட்சியளிக்கும்‌. இவை, கவசத்தின்‌ துண்டுகளுக்‌ 
கிடையே உள்ள மெல்லிய இடங்களுக்கூடாகத்‌ ' தள்ளிக்‌ கொண்டு வெளி 


% 8ஷேஷர, 1020. * றர, 1922. 
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வரும்‌ (படம்‌. 289.4). கவசத்தை நோக்கி வளரும்‌ வித்திக்கலன்றாங்‌ 
கள்‌ குழியவுருவினால்‌ அடர்த்தியாக நிரப்பப்பட்டு, 10 முதல்‌ 20 கருக்‌ 
களைக்‌ கொண்டனவாய்‌ இருக்கும்‌. கருக்கள்‌ அடிக்கடி, தரே தொடரில்‌, 
ஒன்றிலிருந்து மற்றொன்று சமதூரத்திலிருக்கும்‌ கவசத்திலுள்ள வாயி 
லக்கூடாக வளர்ந்தபின்‌, வித்இக்கலன்றாங்‌கயின்‌ சேய்மை முனை, அதன்‌ 
மூலவிட்டத்தைக்‌ காட்டிலும்‌ மூன்று அல்லது நான்கு மடங்கு அதி 
கரிக்கும்‌. முதலுருமுழுவதும்‌ ஊதிய பகுதிக்குச்‌ செல்லும்‌ (படம்‌ 2890). 
எ. முஸ்கேயின்‌ வித்திக்கலன்றாங்கெள்‌ நீளஞும்போது, கருக்களின்‌ எண்‌ 
ணிக்கை அதிகரிக்குமா, இல்லையா என்பதுபற்றித்‌ இட்டமாகத்‌ தெரி 
யவில்லை. ஆனால்‌ எம்பூசாவின்‌ இன்னுமொரு இனத்தில்‌ இவ்வாறு 
நிகழ்வதில்லை எனத்திட்டமாக அறியப்படுறெது. இதன்‌ நாற்கருப்பூசண 
விழையுடல்‌, நாலுகருவுள்ள தூளிய வித்திக்கலனை உற்பத்தியாக்கும்‌.1 


எ. முஸ்கேயில்‌, ஊதிய வித்திக்கலன்றாங்கியின்‌ சேய்மை முனையில்‌ 
ஒரு திறிய முலையுரு: வெளிவளர்ச்சி உண்டாவதோடு, தூளிய வித்திக்‌ 
கலனொன்றின்‌ விருத்தி உண்டாகும்‌ (படம்‌ 9890-1), வெளிவளர்ச்சி 
யின்‌ உச்சி லீக்கமுற, குழியவுருலிற்பெரும்பகுதியும்‌ கருக்கள்‌ யாவும்‌ 





படம்‌ 340.-எம்பூசாவின்‌ இலிங்க முறையினம்‌ பெருக்கல்‌. &, இணேதலின்‌ ஆரம்பத்தில்‌ 
(சண விழையுடல்களின நிலை. 9-0. இளம்‌ நுகங்களும்‌, ஏறக்குறைய முதிர்ச்சியடைந்த 
துகங்களும்‌ (நீஸ்‌ என்பவரைப்‌ பின்பற்றி, 1992) (% 1,900). 


அதற்குள புகும்‌” இதனமபின்‌ கோளவுரு வெளிவளர்ச்சியாகய தூளிய 
வித்திக்ககனை €முளள வித்திக்கலன்றாங்கயிலிருந்து பிரிக்கும்‌ ஒரு 
குறுக்குச்‌ சுவரொன்றுண்டாகும்‌ (படம்‌ 2890). தூளிய வித்இிக்கலனின்‌ 
குழியவுருவுக்கும்‌ குறுக்குச்‌ சுவருக்கும்‌ இடையில்‌, வில்லையுருவான நீர்‌ 
தஇிரம்பப்பெற்ற குழியொன்று தோன்றும்‌. இன்னுமொரு நெருங்க 
தொடர்புள்ள சாதியில்‌ நிகழ்வது போன்று£,' தூளியவித்‌ இிக்கலனின்‌ 
மூதலுருவத்திற்கருல்‌, இரண்டாம்‌ குறுக்குச்‌ சவரொன்று சுரக்கப்படக்‌ 
கூடும்‌. எப்படியாயினும்‌ குழியில்‌ நீர்‌ ஒன்றுசேர்வதனால்‌ ஈற்றில்‌ நீர்‌ 
நிலையமுக்கம்‌ எற்படும்‌. இவ்வமுக்கம்‌ பக்கச்‌ சுவரை உடைத்து, லெ 

1,௪௦9, 1992 501976), 1906; ெ0்ஸ்ண்‌, 1997. 

88லாருர, 1031. 


5ட அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


மில்லிமீற்றர்‌ தூரத்துக்கு தூளிய வித்திக்கலனைப்‌ .பீச்சிவிடும்‌. தூளிய 
வித்திக்கலன்‌ உக்கிரமாக வெளியேற்றப்படினும்‌, வித்திக்கலன்றாங்கியின்‌ 
உச்சி உடையாதிருக்கும்‌. 

வெளியேற்றப்பட்ட தூளியலித்‌ திக்கலன்‌, ஒரு தகுதியான விருந்து வழங்‌ 
இயுடன்‌ தொடர்பு கொண்டவுடன்‌ அத்துடன்‌ ஒட்டிக்கொண்டு, விரைவில்‌ 
விருந்துவழங்யைத்‌ தொற்றும்‌, ஒரு தூளியவித்திக்கலன்‌ ஏற்ற தாயில்‌ 
லாத ஒரு €ழ்படையின்மேல்‌ தங்க நேரிடின்‌, க. யே ஒரு முளையை உண்‌ 
டாக்கும்‌. இறுதியில்‌ வீக்கமுற்று, தூளிய விததிக்கலனாக விருத்தியாகும்‌. 
இது, இதனை உற்பத்தியாக்யே தூளிய வித்திக்கலனைப்‌ போன்றிருக்கும்‌, 
இரண்டாம்‌ தூளியலித்திக்கலனொன்று ஒரு உகந்த இடத்தை அடையும்‌ 
வரை அல்லது ஐதுக்கவுணவு முடியும்வரை, இரண்டாம்‌ ஜூளியவித்திக்‌ 
கலன்களின்‌ உற்பத்தி வரையறையின்றி நடந்துகொண்டிருக்கக்கூடும்‌. 

விருந்து வழங்கமின்‌ உடலினுள்‌ ௭. முஸ்கேயும்‌ தடித்த சுவருடைய 
ஓய்வு வித்இகளை உண்டாக்கக்கூடம்‌. இவை கன்னிவித்திகள்‌ எனக்‌ கருதப்‌ 
படன்றன!, இவை வன்றோல்வித்திகளாக? கருதப்படுவதற்கு காரணஙகள்‌ 
அதிசமுள, எனெனில்‌ இவை தூளியவித்திக்கலன்களின்‌ உற்பத்தி நிகழ 
முடியாத பழைய இறநத ஈக்களில்‌ உண்டாவதால்‌ ஆகும்‌, வன்றோல்‌ 
வித்திகள்‌, முதிர்ச்சியடையாத வித்திக்கலன்றாங்கெளில்‌, விருந்து வழங்‌ 
இியினுள்‌ உற்பத்‌ தியாக்கப்படசன்றன. இவை உச்சியில்‌ உள்ளனவாசவோ 
இடைபுகுந்தனவாகவோ காணப்படலாம்‌. 


பக்கத்திலுள்ள இரு பூசணவிழையுடல்கள்‌ இணைதலால்‌ இலிப்‌ 
கமுறை இனப்பெருக்கம்‌ நடைபெறும்‌*. நாலு கருக்களைக்கொண்ட 
கலங்களுள்ள்‌ இனமொன்றில்‌ ஒவ்வொரு பூசணலிழையுடலிலுமுள்ள 
கருக்கள ஒரு முறை பிரியும்‌, அருகருகேயிருக்கும்‌ இரு பூசணவிழை 
யுடல்களின்‌ சுவர்கள்‌ ஒன்றையொன்று தொடுக்குமிடத்தில்‌ உடைந்து 
ஒரு ஒடுங்கிய பூசந்திமினால்‌ இணைக்கப்படும்‌ (படம்‌ 240&). ஒவ்வொரு 
மூதலுருவத்திலுமிருந்து ஒவ்வொரு கர பூசந்திக்கருில்‌ வந்து சேரும்‌, 
பின்னர்‌ பூசந்தியிலிருந்து ஒரு கோளவுருவான வெளி வளர்ச்சியொன்று 
விருத்தியாகும்‌. இவ்வெளிவளர்ச்சி ஏறக்குறையப்‌ பூசணவிழையுடல்களின்‌ 
பருமனை அடைந்தவுடன்‌ கருக்கள்‌ இரண்டும்‌ அதற்குட்‌ செல்லும்‌ (படம்‌. 
2400). வெளிவளர்ச்சியின்‌ இருகருவுள்ள முதலுருவம்‌, அதாவது நுகம்‌, 
பின்‌ ஒரு தடித்த சுவரைச்‌ சுரக்கும்‌ (படம்‌, 9800). எம்பூசாலின்‌ சில 
வினங்கள்‌, தனியொரு பூசணவிமை உடலில்‌ இருந்து வெளிவளர்ச்ச 
சியாகக்‌ இளம்பும்‌ ஒர்‌ அரும்பின்டூலம்‌ கன்னிவித்திகளை உண்டாக்கும்‌. 
இக்கன்னிவித்திசள்‌ பல்கருவுள்ளனவாய்‌ இருக்கும்‌5, 

8 ரந ஊர்மா, 1888, ்‌ 0018சஹ்‌, 1929. 3205, 1992 ; 80, 1922. 

* 1005, 1932. ௮40016, 1906. 
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அனிசோக்கித்‌இரிடியாலேஸ்‌ (ஹிப்போக்சத்‌ திறியாலேஸ்‌) யூனிபிளாகெலா 
ற்றேயிலாவது, பிபிளகெலாற்றேயிலாவது காணப்படாத வகைத்‌ இரளிகளை 
உற்பத்தியாக்கும்‌. இத்திரளிகள்‌ தகட்டு (மயிலிறகு) வகையை சேர்ந்த 
தனியொரு முற்புறச்‌ சவுக்கு முளையை* மட்டும்‌ கொணடிருக்கும்‌. இவை, 
பிபிளாகெலாற்றேயிலுள்ள இரு முற்புறச்‌ சவுக்கு முளையுள்ள இரளிகளிலி 
ருநது கூர்நதிருக்கலாம்‌ என வாஇக்கலாம்‌. இவை பிபிளகெலாற்றாத்‌ திரளி 
களின்‌ சவுக்குவகைச்‌ சவுக்குமுளையைக்‌ களைந்து, “ மயிலிறகு '” வகைச்‌ 
சவுக்கு மூளையைப்‌ பெறறுக்கொண்டுள்ளன எனக்‌ கொள்ளலாம்‌. 
எனினும்‌, அனிசோஇததிரிடியாலேசின்‌ கலச்சுவர்கள்‌ செலுலோசுத்‌ 





படம 941.--அனிசோல்பிடியம்‌ எக்ரோகார்ப்பீ (கீறம்க0றம்0ம்மரம்‌ ௨0%௦௦ஷற14) கார்லிக்‌ 
(ணிய) க, இயஙகுவிததிகளின வெளியேறறம. , கட்டினறி நீந்தும்‌ இயறகு லித்திகள்‌ 
(கார்லிக்கினைப்‌ பின்பற்றி, 1949). 


தாக்கததைக்‌ காட்டாத காரணத்தினால்‌, மேற்கூறிய வாதிப்பு நம்பருடியா 
தது எனத்‌ தோன்றுகிறது”. ஆகவே, நிச்சயமில்லாத நாட்டங்களைக்‌ கொண்ட 
ஒரு வருணமென இதனைக கருதுவது நல்லது. 

அனிசோக்கித்திரிடியாலேசுகள்‌ பூசண வலையற்றவை. இவை முழுக்‌ 
கனியத்திற்குரியணவாகவோ, வகைக்‌ கனியத்திற்குரியனவாகவோ, ஒரு 
மையமுள்ளனவாகவோ, பன்மையமுள்ளனவாகவோ இருக்கும்‌. இலிங்க 
மில்‌ முறையினம்பெருக்கல்‌ இயங்கு வலித்திகளால்‌ நடைபெறும்‌. 
இவ்வித்திகள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ ஒவ்வொரு தட்டு வகை முற்புறச்‌ சவுக்கு 
மூளையைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இவ்வருணத்தில்‌ இலிங்கமுறை இனப்‌ 
பெருக்கம்‌ இன்னும்‌ அறியப்படவில்லை. 

ஏறக்குறைய 6 சாதிகளும்‌ 15 இனங்களும்‌ உள. இவற்றுள்‌ பெரும்‌ 
பாலானவை அல்காக்களின்‌ மீது அல்லது நீர்வாஜ்‌ பிக்கோமீசெற்றே 
அகளின்‌ மீது ஒட்டுண்ணிகளாயிருக்கும்‌. 


3 ஹரி த, 1949. ₹ ஸே, 1941. 
சிரரதரிம்றத, 1989, 1943 
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மூன்று இனங்களைக்‌ கொண்ட சாதியான அனிசொல்பிடியும்‌ கடல்‌ 
வாழ்‌ பெயோபீற்றாமீது ஒட்டுண்ணியாகவுளது. எறக்குறையக்‌ கோள 
வுருவான பிரிலிலி முமுக்சனியத்துக்குரியதாகும்‌. இது தனியொரு 
விருந்துவழங்கக்‌ கலத்துள்‌ அல்லது அருகருகேயுள்ள இரு லிருந்து 
வழங்கக்‌ கலங்களினுள்‌ இருக்கும்‌. முதிர்ந்த பிரிலிலி பல்கருவுடைய 
தாயிருக்கும்‌. இது விருநதுவழங்கிக்‌ கலத்தை அல்லது கலங்களை 
ஏறக்குறைய முற்றிலும்‌ நிரப்பிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. மேலும, இது 
விருந்து வழிக்‌ கலச்‌ சுவருக்கூடாக நீண்டிருக்கும்‌ ஒரிரு வெளிக்‌ 
குழாய்களையும்‌ கொணடிருக்கும்‌.  இனம்பெருக்கற காலத்தின்போது, 
பிரிவிலி முழுவதும்‌ தனியொரு வித்திக்கலனாக மாறும்‌. முகலுருவம்‌, 
ஒழுங்கற்ற வடிவத்தைக்‌ கொண்டுள்ள, ஒரு பெரிய, மத்திய புன்‌ 
வெற்றிடமொன்றை விருத்‌இயாக்கும்‌. மேலும்‌, இது மத்திய புன்வெற்றிடத்‌ 
இலிருந்து வெளிநோக்சச்‌ செல்லும்‌ விருத்திப்‌ பிளவினால்‌ இயங்கு 
வித்திகளை உற்பததியாககும்‌. இவ்வாறுண்டான தனிக்கரு முதலுருவங்‌ 
கள்‌, இயங்கு வித்திகளாக உருமாற்றமடைந்து, (வளிக்குழாமின்‌ நுனியி 
வள்ள வட்ட நுண்களைக்கூடாக வெளியேற்றப்படுகின்றன (படம்‌ 241.4). 
இயங்கு வித்திகள்‌ பேரிக்காயுருவானவையாகவும்‌ ஒப்பீட்டடிப்படையில்‌ 
நீண்ட ஏவுக்குமுளையைக்‌ கொண்டவையாகவும்‌, இருக்கும்‌ (படம்‌. 281 8). 
ஒரு வெளிக்குமாயை விருத்தி செய்வதற்குப்‌ பதிலாக, ஒருவித்திக்கலன்‌ 
தடித்த சுவரொன்றை உண்டாக்‌, ஓய்வு விததிக்கலனாக மாறும்‌. இதில்‌ 
அல்லது இவ்வருணத்‌தின்‌ எச்சாதியிலாவது இலிங்கமுறை இணப்பெருக்‌ 
கம்‌ ஒருபோதும்‌ அவதானிக்கப்படலில்லை. 
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அஸ்கோமீசெற்றேக்கள்‌ யாவும்‌ கோணி எனப்படும்‌ ஒரு தெளிவான 
வகை வித்திக்கலனை உறபத்தியாககும. இக்கோணி திடடமான எண்ணிக 
கையுள்ள கோணி வித்‌இகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இவ்வித்தகள, அகவுருக்‌ 
குழியப்‌ பிரிவு (கட்டின்றிக்‌ கலமுண்டாதல்‌) எனும்‌ தனித்தன்மை வாய்ந்த 
ஒரு முறையினால்‌ ஒடுக்கற்‌ பிரிவு நிகழ்ந்த பின்‌ உடனடியாக உண்டாகும்‌. 
ஒரு கோணியிலுள்ள, கோணிலித்திகளின மாதிரி எண்ணிக்கை, நான்கின்‌ 
மடங்காகவே இருக்கும்‌. பெரும்பாலான இனகஙகள்‌ எட்டுக்‌ கோணிலித்தி 
 கஞூள்ள ஒரு கோணியை கொணடிருக்கும்‌. ஆனால்‌ குறைவான வித்தி 
களையுடைய இனங்களும்‌, அல்லது 16, 28, 64, 128, 512, 1024 வித்திகளை, 
அதாவது கூடுதலான வித்திகளை, உடைய இனங்களும்‌ உள. பலவினஙகள, 
கோணிலிததிகளை மட்டுமல்லாமல்‌, பூசணவலையை . இரட்டிககச செய்யும 
ஒன்று அல்லது அதற்கு மேறபட்ட பிறவகை வித்திகளையும்‌ உற்பத்தியாக்கும்‌. 

மிகவும்‌ அண்மையில்‌ நடாத்திய மதிப்பீடடினபடி, ஏறககுறைய 1,050 
சாதிகளும, 19,000 இனங்களும்‌ உள£, 


/ 

இருக்கை.--அஸ்கோமீசெற்றேக்கள்‌, வாழ்நாள முழுவதும்‌ ஒட்டுண்ணி 
களாகவோ அழுகல்வளரிகளாகவோ இருக்கும ; அல்லது இவை ஐட்‌ 
டூண்ணிகளாக விருத்தியை ஆரம்பிதது, விருந்து வழங்‌கியின்‌ தொற்றிய 
பகுதிகள்‌ இறந்தபின்னர்‌, அழுகல்வளரிகளாகத்‌ தொடர்ந்து வள௱க்கூடும்‌. 
பெருமபாலான ஒட்டூண்ணியினங்களின பூசணவலைகள, விருந்து வழங 
யின்‌ இழைகளினுள்ளே வளரும்‌. ஆனால்‌ பொடிப்‌ பூஞசணங்கள்‌ (எரிச 
பாலேஸ) போன்ற சில அஸ்கோமீசெற்றேக்கள்‌, விருந்து வழகங்கியின்‌ 
மேற்பரப்பில்‌ வளரும்‌. அநேக ஒட்டுண்ணி இனங்கள்‌, தனியொரு விருந்து 
வழங்கிமினத்தை அல்லது நெருங்க தொடர்புள்ள ஒரு கூட்டமினங்களை 
மட்டும்‌ தொறறிவாமும்‌. பயிரிடப்படும்‌ தாவரங்களின்‌ பல நோய்கள்‌, 
அஸ்கோமீசெற்றேக்களினாலேயே உண்டாக்கப்படுன்றன. அல்பல்பாவின்‌ 
இலைப்புள்ளி நோய்‌, சோளத்தின்‌ பொத்தியமுகல்‌, பல்வேறு தானியங 
களின்‌ அடியமுகல்‌ முதலியவை பயிர்த்தாவரங்களின்‌ நோய்களிற்‌ ல 
வாம்‌, பேரிக்காமின்‌ கபிலநிறவழுகல்‌, அப்பிள்‌ சொறி, பீச்சின்‌ இலைச்‌ 
சுருளல்‌ முதலியன மரஙகளில்‌ அஸ்கோமீசெற்றே உண்டாக்கும்‌ தோய்‌ 
களாம்‌. இந்நோய்களைக்‌ கட்டுப்படுத்தி இவறறை வளர்ப்பவர்களுக்கு 
எற்படும்‌ நட்டத்தை குறைக்கும்‌ வழிகளுள பங்கசுக்கு நஞ்சூட்டும்‌ சிவிறல்‌ 
களையும்‌ தூ£வல்களையும்‌ பயன்படுத்துதல்‌, பங்கசுக்குத்‌ தடையுள்ள குலங்‌ 
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களை வளாததல்‌ முதலியன சிலவாம்‌. தஇலவேளைகளில்‌, தாவரதோயியல 
ிஞர்கள்‌: கட்டுப்படுத்தும்‌ முறைகளை விருத்தியாக்குவதில்‌ தோல்வியடைத்‌ 
துள்ளனர்‌. இதற்குச சிறப்பான உதாரணமாய்‌ அமைவது, என்டோதுயா 
பரூற்றிக்காவினால்‌ (19க0%01ப்௩ ஐகாலார்ர்த) நரம. அறம்‌. ஊம்‌. சீரும்‌, 
உண்டாகும்‌ செஸ்நற்றின்‌ (0௨௰ம்‌) வெளிறல்‌ நோயாகும்‌. 
இந்நோய்‌ நியூயோர்க்‌ நகரிலுள்ள அமெரிக்கச்‌ செஸ்நற (கஸ்ரானெயா 
டென்நாற்றா) [ஷேர்கயக மீளேர்கம (18கர௭1)] மாங்களில்‌ முதன்‌ முதலில்‌ 
காணப்பட்டது. இது முதன்‌ முதலில்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்ட வாண்டான 
1904ம்‌ ஆண்டிற்குச்‌ சிறிது காலததின்பின்‌, நியூயோர்க்‌ நகரத்திலும்‌ 
அருகிலுள்ள நாடுகளிலும்‌ உள்ள செல்ற்நற்‌ காடுகள்‌ முழுவதிலும்‌ 
மிகவும்‌ விரைவில்‌ பரவிற்று. பின்‌ சில ஆண்டுகளுக்குள்‌ ஐக்கிய நாட்டி 
லிருந்த அமெரிக்க செஸ்நட்டு மரங்கள யாவும்‌ இந்‌ நோயால்‌ அழிக்கப்‌ 
பட்டன. 
. அழுகல்வளரி அஸ்கோமீசெறறேக்கள்‌ பல்வேறு வகையான வாழிடங 
களில்‌ காணப்படினேறன. அநேகமானவை அழுகும்‌ மரக்குத்இிகள்‌, 
இலைப்பூஞ்சணம்‌, உக்கல்‌ அதிகமுள்ள மண்‌ ஆயவற்றில்‌ வளரும்‌. 
இவை இட்டமான வடிவத்தையும்‌ ஊனக்கண்‌ பார்வைக்குரிய பருமனை 
யும்‌ உடைய கனியுடல்களை (கோணிகளை) உற்பத்தியாக்கும்‌. இப்பங்கசுக்கள்‌, 
கோப்பைப்‌ பங்கசுக்கள்‌ ஊண்‌ வகைக்‌ காளான்களாகஇய மோரெல்சுகள்‌ 
(0௩0௦15) ஆயவற்றைப்‌ போன்று கோணிகளை நிலத்திற்கு மேலே 
உற்பத்தியாக்கும்‌, அல்லது பூங்‌கிழங்குகளைப்‌ [துருபில்களைப்‌ (1201215)] 
போன்று கோணிகளை நிலத்திற்குச்‌ 8ம்‌ உற்பத்தியாக்கும்‌, பிற அழுகல்‌ 
வளரி அஸ்கோமீசெற்றேக்கள்‌, அழுகும்‌ கனிகள்‌, மரக்கறிகள்‌, இறைச்சி, 
, ஈரத்தன்மையுள்ள தோல்‌ ஆயவறறின்‌ மேறபரப்பிலும்‌, பல்வேறு 
வகையான தாவர விலங்குப்‌ பொருட்களின மேலும்‌ வளரும்‌. மதுவங்‌ 
களும்‌, நீல, பச்சைப்‌ பூஞ்சணங்கள்‌ முதலியனவும்‌ இப்பங்கசுக்களைச்‌ சாரும்‌. 
அநேக அழுகல்வளரி அஸ்கோமீசெற்றேக்கள்‌, குறிப்பாக பெனிசில்லி 
யுமும்‌ (ற௭ம்விர்மா)), மதுவங்களும்‌, கைத்தொழில்‌ முக்கியத்துவம்‌ 
வாய்ந்தவை. பெனிசில்லியும்‌, சாதாரண மனிதனும்‌ அறிந்துள்ள 
ஒரு பஙகசாூவிட்டது. . எனெனில்‌ நுணணியிர்‌ கொல்லியாகிய பெனிசிலின்‌ 
இதிலிருந்து தான்‌ எடுக்கப்படகறது. இத்துடன்‌, றஜொக்போட்‌ பாற்கட்டி, 
யின்‌ சிறப்பியல்பான வாசனையையும்‌ நிறத்தையும்‌ அதற்குக்‌ கொடுப்‌ 
பதுவும்‌ இப்பங்கசேயாகும்‌. நீல, பச்சைப்‌ பூஞ்சணங்கள்‌, பல்வேறு வர்த்த 
கச்‌ செய்முறைகளில்‌ பயன்படுத்தப்படன்றன. இவற்றுட்‌ சில மாப்‌ 
பொருளை வெல்லமாக மாற்றுமியல்புடையன. இவை அற்ககோல்‌ நொதிய 
தஇல்‌ “தொடக்கிகளாய்‌ “ இருக்கும்‌. பிற வகைகள்‌ ஒட்சாலிக்கமிலம்‌, 
சித்குரிக்கமிலம, குளுக்கோனிக்கமிலம்‌ ஆயவற்றின்‌ உற்பத்தியில்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படனெறன. இத்துடன பல்வேறு விற்றமின்களின்‌ உற்பத்தியிலும்‌ 
இவை பயன்படுத்தப்படுக்றன. 
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பதியவமைப்பு--மதுவங்களையும்‌ சில பிறந வடிவங்களையும்‌, தவிர, 
ஒரு அஸ்கோமீசெற்றெயின்‌ பிரிவிலியானது பூசணவலை வகையின 
தாக இருக்கும்‌. பூசணவிமைகள்‌ பல்கலமுள்ளனவாகவும்‌ குறுக்குச்‌ 
சுவர்களைக்‌ கொண்டனவாகவும்‌ தோன்றும்‌. குறுக்குச்‌ சுவர்‌ எனவழைக 
கப்படுஞ்‌ சுவர்‌, உண்மையில்‌, மத்திய நுண்டளையொன்றைக்‌ கொண்ட 
ஒரு பூரணமற்ற பிரிசுவராயிருக்கும்‌. இநநுண்டளை குழியவுரு, 
கருக்கள்‌ ஆயவற்றின்‌ ஒட்டத்தைக கலத்திற்குக்‌ கலம்‌ அனுமதிக்கக்‌ 
கூடியவளவுக்குப்‌ பெரிதாயிருக்கும. அடுததுள்ள இரு பிரிசுவர்களுக்‌ 
இடையில்‌ இருக்கும்‌ முதலுருவின்‌ பகுதி பொதுவாகத்‌ தனியொரு ௧௬ 
மட்டும்‌ கொண்டிருக்கும்‌. ஆனால்‌ பிறோனெமாவில்‌ (18௦08) 
(பக்‌. 628) காணப்படுவது போன்று, இது பல்கருவுடையதாய்‌ இருக்கக்‌ 
கூடும்‌. 

அநேக, பூசணவலை அல்கோமீசெற்றேக்களின பிரிவிலிகளின்‌ பதியப்‌ 
பாகம்‌, ஐ.தாகப்‌ பின்னப்பட்ட பூசணவிமைகளின்‌, உருவற்ற இணிவாயிருக்‌ 
கும்‌. இவ்வமைப்பு பெரும்பாலான பிக்கோமீசெற்றேக்களில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ பதியவமைப்பை ஒத்ததாயிருக்கும்‌. சில வேளைகளில்‌, பூசணவலை 
யின பெரும்பகுதி, ஒரு 'போலிபபுடைக்கலத்‌ திணிவாக (வன்றிணிவாக) 
மிகவும்‌ அடர்ததியாகப்‌ பின்னப்பட்டிருக்கும்‌, பூசணவிழைகளைக்‌ கொண்‌ 
டிருக்கும்‌. 

இலிங்கமில்முறை இனப்பெருக்கம்‌.--கோணிவித்திகளின்‌ உற்பத்தி, 
இலிஙகமுறை இனம்பெருக்கலில்‌ அல்லது இலிகஙகவங்கஙகளின்‌ உற்பத்தி 
யில்‌ தநஙஇயிருக்கும்‌. கோணிவித்திகளைத்‌ தவிர்ந்த பிற லித்திகள்‌, 
இலிங்கமிலமுறை இனப்பெருக்கவுடல்களாயிருக்கும்‌. இலைக்கன்களிலுள்ள 
எண்ணற்ற சாதிகளைத்தவிர்ந்த பெரும்பான்மையான அஸ்கோமீசெற்‌ 
றேக்கள்‌, சவுக்குமுளைகளற்ற ஒன்று அல்லது அதற்கு மேலான வித்த 
வகைகளை, ஒழுங்காக உற்பத்தியாக்கும்‌. மாப்பூஞ்சணஙகளைப்‌ போன்ற, பல 
அஸ்கோமீசெறறேக்கள்‌, தமது வளர்ச்சிககாலம்‌ முழுவதும்‌ இலிங்கமில்‌ 
வித்திகளை உற்பத்தியாக்கும்‌, கோணிவிததஇுகளை வளர்ச்சிக்‌ காலத்தின்‌ 
முடிவில்‌ மட்டுமே உற்பத்தியாக்கும்‌. நீலப்பூஞ்சணங்கள்‌, பச்சைப்பூஞ்‌ 
சணங்களைப்‌ போன்ற சில அஸ்கோமீசெற்றேககளில்‌, இலிங்கமில்‌ வித்தி 
களால்‌ நடைபெறும்‌ இனம்பெருக்கல்‌ வரையிறையின்றித்‌ தொடர்ந்து 
நடைபெறக்கூடும்‌. 

பொதுவாக அடிககடி காணப்படும்‌ வித்தி தூளியமாகும்‌. இது, ஒரு 
விசேட பூசணவிழையின்‌ (தூளியந்தாங்கியின்‌) கட்டில்லா நுனியில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ ஒருவித்தியாகும்‌. தூளியங்கள்‌, தூளியந்தாங்ககளினால்‌ உச்சிதாட்‌ 
டச்‌ சந்ததியாக உற்பத்தி செய்யப்படன்றன. இவை வழக்கமாக மிகவும்‌ 
விரைவாக உற்பத்தி செய்யப்படுவதால்‌ சங்கிலியாகக்‌ காணப்படும்‌. சல 
சாதிகள்‌, ஒன்றிலிருந்து மற்றொன்று தொடர்பில்லாதிருக்கும்‌ தூளி 
யந்தாங்ககளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இத்தூளியந்‌ தாங்கெள்‌ சையுள்ளன 
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வாகவோ (படம 954, பக. 605) களையற்றனவாகவோ (படம்‌ 252, பக்‌. 601) 
இருக்கும்‌. பிறசாதிகள்‌, வித்தி உண்டாக்கும்‌ ஒரு தொடர்ச்சியான படை 
யொன்றில்‌, பக்கத்துக்குப்‌ பக்கம்‌ ஒனறையொன்று மறைததிருக்கும்‌ 
வித்திதாங்கேளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இறு கும்பமும்‌, பிக்னிதியமும்‌, மிக 
வும்‌ அடிக்கடிகாணப்படும்‌, தூளியங்களை உற்பத்தியாக்கும்‌, இடங்களாகும்‌. 
சிறுகும்பமானது, ஒரு தட்டையான வளமுள்ள படையாகும்‌. இது 
பொதுவாக, மேற்றோலுக்குக்‌ இழேயே உண்டாகும்‌. பிக்னிதியம்‌, கண்ண 
வுருவானதாகவோ, ஞுடுவையுருவான தாகவோ இருக்கும்‌. இது ஆரம்‌ 
பத்திலிருந்தே திறந்திருக்கும்‌. இது வித்திகளால்‌ படலிடப்பட்டி ருக்கும்‌. 
பிகனிதியத்தினள்‌ இருககும்‌ வித்திகள்‌ தூளியங்கள்‌ என்பதற்குப்பதிலாக, 
அடர்ந்த வித்தகன்‌ எனவமைக்கப்படுன்றன. 

ஞாளியந்தாங்ககளின்‌ நுனியில்‌, வித்திகள்‌ ஒன்றன்‌ பின்‌ ஒன்றாக 
உண்டாவதற்குப்‌ பதிலாக, பூசணவிழையின்‌ முழுநீளததிலும்‌ ஒரே நேரத்‌ 
இதில்‌ உண்டாகக்கூடும்‌. இவ்விதமாக உண்டான வித்திகள்‌, ஓயிடியங்‌ 
கள்‌ எனப்பெரும்பாலும்‌ அழைக்கப்படன்றன. தூளியங்கள்‌, அடாந்த 
விததிகள்‌, ஒயிடியங்கள்‌ முதலியவறறை உண்டாக்குவதுடன ஒருபூசண்‌ 
வலையானது தடித்த சுவருடைய வித்திகளையும்‌ உறபதகியாக்கக்கூடும்‌. 
வன்றோல்‌ வித்திகள்‌ எனவழைக்கபபடும்‌ இவ்வித்திகள்‌, தனித்தனியாக 
அல்லது குறுயே சங்கிலித்‌ தொடர்களில்‌ உறபததியாக்கப்படும்‌. 


இவிங்கமுறை இனப்பெருக்கம்‌.--அஸ்கோமீசெற்றேயின்‌ இலிங்கவங்‌ 
கங்கள்‌, பூசணவிமைகளின்‌ உச்சிகளில்‌ விருத்தியாகும்‌. பொதுவாக 
இவை குருஇிய பக்கக்ளைகளில்‌ காணப்படும. உருவவியல முறைப்படி 
அடையாளமறியக்கூடிய இலிஙகவங்கங்களை உற்பத்தியாக்கும்‌ ஹெமியஸ்‌ 
கோமீசெற்றேக்கள்‌, வடிவத்திலும்‌, அளவிலும்‌ ஒற்றுமையுடைய எதிர்‌ 
இலிங்கவஙகங்களை உற்பத்‌்இயாக்கும்‌. இவ்வங்கங்கள்‌ எறிமாஸ்குசில்‌ 
(மாஸாக) காணப்படுபவை போன்று தனிக்கருவுள்ளவையாகவும்‌ 
(படம்‌ 246, பல்‌, 889) படிபோடாஸ்குசில்‌ (111௦0க0ட) உள்ளவை 
போன்று பல்கருவுள்ளவையாகவும இருக்கும்‌. ஹெமியஸ்கோமீ 
செற்றேயின்‌ இலிங்கவங்கங்கள்‌ அருகருகே இருக்கும்‌, இவற்றின்‌ முத 
௮ருவங்களின்‌ சேர்க்கைக்குப்பின்‌, உடனே கருக்களின்‌ சேர்க்கையும்‌ 
இகழும்‌. 

எயுவஸ்கோமீசெற்றேயின்‌ ஆண்‌, பெண்‌ இலிங்கவங்கஙகள்‌ உருவவி 
யல்‌ வேறுபாடுள்ளனவாய்‌ இருக்கும்‌, பெண்‌ இலிங்கவங்கம்‌ (கோ 
ணிச்சனனி) உருளைவடிவம்‌ முதல்‌ கோணிவடிவம்‌ வரையிருக்கும்‌. இது 
குனிக்கலமாகவோ, பல்கலமாகவோ இருக்கும்‌. கோணிச்சனனியின்‌ உச்ச, 
வழக்கமாக, ஒரு பெண்ணகவிழையாக நீண்டிருக்கும்‌. பல்கலமுள்ள 
கோணிச்சனனிகளையுடைய சாதிகள்‌, பெண்ணகவிழைகளை உற்பத்‌இியாக்‌ 
கும்‌ இடைபுகுந்த கலங்களைக்‌ கொண்டிருக்கக்கூடும்‌. அநேக சாதிகள்‌ 
களைகளற்ற பெண்ணகவிழைகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. ஆனால்‌ நெயூறோஸ்‌ 
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போரா (ஸா) படம்‌. 957, பக்‌. 611) போன்ற சில இனவ 
களில்‌ களைகளுள்ள பெண்ணகவிழைகள்‌ காணப்படுகின்றன. ஆண்‌ 
இலிங்கவங்கம்‌ (ஆண்கலவாக்‌க) கோணிச்‌ சனனியைக்‌ காட்டிலும்‌ சிறிய 
தாயும்‌ எறக்குறைய உருளையருவானதாயுமிருக்கும்‌.  ஆண்கலவாக்டு 
களும்‌ கோணிச்சனனிகளும்‌ சோடிகளாக, அருகருகே உற்புத்தியாக்கப்‌ 
படன்றன. முதிர்ச்சியுற்றதும்‌, ஆணகலவாக்கியின்‌ _முதலுருவும்‌, தரு. 
பக்க நுண்டூளைக்கூடாச அல்லது பெண்ணலவிமைக்கூடாக,  கோணிச்‌ 
சனனிக்குக்‌ கூடிபெயரும்‌, எயவல்கோமீசெற்றேயில்‌ முதலுருவுச்‌ சேர்க்‌ 
கை (முதலருப்புணர்ச்சி) யைத்தொடர்ந்து உடனடியாக  கருச்சேர்க்கை 
(கருப்புணர்ச்சி) நிகழ்வஇுல்லை (பக்‌. 580 ஓப்பார்க்க). 

ஆண்கலவாக்ககளை உற்பத்தியாக்காமல்‌ கோணிச்சனனிகளை மட்டும்‌ 
உற்பத்‌ தியாக்கும்‌ அநேக எயுவஸ்கோமீசெற்றேக்களும்‌ உ. இவற்றில்‌ 
இலிங்கமுறை இனம்பெருக்கலானது விந்தேற்றல்‌ எனும்‌ செய்முறையால்‌ 
நடைபெறும்‌. ஆண்கலவாக்ககளை உறபத்தியாக்காத இனங்கள்‌, அடிக்கடி 
தூளியம்‌ போன்ற தனிக்கலவுடல்களை உண்டாக்கும்‌, இவை விந்துகள்‌ 
எனவழைக்கப்படின்றன, விந்திகள்‌, கோணிச்‌ சனனிகளினின்றும்‌, ஏறக 
குறையத்‌ தொலைவில்‌ இருக்கும்‌. விலவினங்கள்‌, விந்திகளை, குடுவை 
வடிவான குழிகளில்‌ (வித்திப்‌ பிறப்பகங்களில்‌) உற்பத்தியாக்கும்‌. இக்‌ 
குடுவையுருக குழிகள்‌, பிக்கினிதியங்களைப்‌ போன்றிருக்கும்‌. பிறவினங்கள்‌, 
தமது விந்திளை (கல வேளைகளில்‌ நூண்டுளியங்களன்‌ எனவழைக்கப்படு 
கின்றன) தனித்தனியாக அல்லது கூட்டங்களாக, விசேட பூசண விழை 
களில்‌ (விந்தி தாங்கிகளில்‌) உற்பத்தியாக்கும்‌. வித்திப்‌ பிறப்பகங்களுள்‌ 
உள்ளா லித்திகள்‌, பெண்ணகவிழைகளுக்கு அல்லது கோணிச்‌ சனனி 
களுக்கு அருகாமைமில்‌ கொண்டு செல்லப்படுன்றன. இவ்வாறே விந்தி 
தங்களில்‌ உள்ள விந்துகளும்‌ கொணடு செல்லப்படும்‌. கோணிச்‌ சனனிக்‌ 
கருகாமையில்‌ விந்திகள்‌ இருக்கும்போது, அவையை நோக்கி பெண்ணக 
விழைகள்‌ வளரும்‌, விததேற்றல்‌ தூளியங்கள அல்லது கோணி வித்திக 
ளாலும்‌ நடைபெறக்கூடும்‌, நெயுறோஸ்போறாவின்‌ பல்லினப்‌ பிரிவிவி 
இனங்களில்‌,  கோணிலித்திகளின்‌ இறுதி விருத்திக்கு, விந்தி 
அல்லது கூளியத்திற்கும்‌ பெண்ணகலிழைக்குமிடையில்‌ தொடர்பு இருக்க 
வேண்டியது அவகியம்‌ எனப்‌ பலமுறை எடுத்துக்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது. 
மேலும்‌, இச்சாதியில்‌, விந்தேற்றல்‌ நிகழும்போது, விந்தேற்றும்‌ தாளி 
யததின்‌ முதலுருவம்‌ ரல குடிபெயரும எனத்‌ 
திட்டீமாகத்‌ தாபிக்கப்பட்டது. 

இரு பதியப்‌ பூசணவலைகள்‌ அருகருகே வநது, ஜனறோடொன்று பிணை 
நீது, ஒரு பூசண வலையிலிருந்து மற்றையதற்குக்‌ கருக்களைக்‌ குடிபெயரச்‌ 
செய்யும்‌. இவ்விரு பூசணவலைகளின்‌ கருக்கள்‌ பிறப்புரிமையியற்படி, 
வேறுபடுமாயின்‌, ௧௬ அல்லது கருக்கள்‌ குடிபெயாந்து சென்ற பூசண 


3 நதமா 1990 
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வலை பல்லினக்‌ கருவுள்ளதாயிருக்கும்‌. பல்லினக்‌ கருவுண்மை நிலை 
"நாட்டப்பட்ட பின, ஒரு பூசண வலையிலிருந்து பெற்ற கருக்கள்‌, மற்றைய 
பூசண வலைக்கூடாக பல மில்லிமிற்றர்‌ தூரத்திற்குப்‌ பிரயாணஞ்‌ செய்யும்‌. 
கலத்துக்குக்‌ கலம்‌ குடிபெயர்தல்‌, குறுக்குப்‌ பிரிசுவரிலுள்ள நுண்டூளைக்‌ 
கூடாக நடைபெறுகிறது. எதா இலிஙகத்தைச சேர்ந்த இரு பூசண வலை 
களுக்கடையில்‌ பல்லினப்புணர்ச்சி நடந்தபினனர்‌, ஒரு பூசண வலையி 
லிருந்து கருக்கள எதிரிலிங்கப பூசணவலை கொண்டுள்ள கோணிச்‌ 
சனனிகளுககு குடிபெயரும்‌. இது நெயுறோஸ்போறாவில்‌ நிகஜ்வதாகக்‌ 
காட்டப்பட்டுளது.1 இலிங்க ஒறறுமை இல்லாத கருக்களை, பதியமுறையாக 
(மூர்த்தப்‌ புணர்ச்சி) ஒன்றுசேர்ப்பதன இறுதி விளைவு, புணரிகளின 
சேர்க்கையால்‌ நிகமும லிளைவைப்‌ போன்றிருக்கும்‌. 


பூசணவலைகளின்‌ இலிங்கத்தன்மை :--தனிக்கோணி விததிகள அல்‌ 
லது தூளியஙகளிலிருநது பெறப்பட்ட அஸ்கோமீசெற்றேக்களின்‌ பூசண 
வலைகள, இலிஙகத்தன்மையைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌, பல்வேறு வகைகளைக்‌ 
கொணடிருககும. இப்பல்வேறு வகைகளுக்கு பல்லினப்‌ பிரிவிலி, ஓரினப்‌ 
பிரிவிலி எனும பதங்கள்‌ எவ்வகையில்‌ பிரயோகப்படுத தப்படல்‌ வேண்‌ 
டூம்‌ என்பது விவாதிக்கபபடூறது.” மூக்கறாலேசின இலிங்கத்தன்மையைப்‌ 
பற்றிப படிக்கும்போது, ஆரம்பத்திலேயே பிரேரிக்கப்பட்டவாறு, பல்லினப்‌ 
பிரிவிலியுண்மை “ இலிங்கமுறை இனம்‌ பெருக்கலுககு பூரணப்படுத்தும்‌ 
இரு தனியன்கள்‌ தேவைப்படும்‌ ? ஒரு நிலைமையென்றும ஐரினப்‌ 
பிரிவிலியுணமை “ தனியொரு பூசண வலையினின்றும்‌ நுகவித்திகள்‌ 
உண்டாகும்‌ * ஒரு நிலைமையென்றும்‌, வரையறுக்கப்படடூளது. இதன்‌ 
தொடர்‌ முடிபாக*, “ ஓரினப்பிரிவிலி இனத்தின பூசணவலை ஈரிலிங்கத்‌ 
துக்குரியதாயும்‌ பல்லினப்‌ பிரிவிலி இனத்தின்‌ பூசணவலை ஐரிலிங்கத்துக்‌ 
குரியதாயும்‌ ”” இருக்கும்‌ எனக்‌ கொள்ளப்படுறெது. 


ஆரம்ப வரைவிலக்கணத்தின்‌ அடிபபடையில, புணரிச்‌ சேர்க்கைக்கும்‌ 
கோணி வித்திகளின்‌ உறபத்திக்கும இரு பூசணவலைகளைப்‌ பயன்படுத்தும்‌ 
அஸ்கோமீசெற்றேககளை, பல்லினப்‌ பிரிவிலிககுரியவை எனக்‌ கொள்ள 
லாம்‌. இதனை தனியொரு பூசணவலையால்‌ நிறைவேற்றக்கூடிய அலஸ்‌ 
கோமீசெற்றேக்களை ஐஒரினப்‌ பிரிவிலிக்குரியவை எனக்‌ கொள்ளலாம்‌”. 


ஒப்பீட்டடிப்படைமில, சில அல்கோமீசெற்றேக்களே உருவவியல்‌ முறை 
யில்‌ பல்வினப்‌ பிரிவிலிக்குரியுவையாய்‌ உள்ளன. இவற்றின்‌ ஆண்‌ பூசண 
வலைகள்‌ விந்திகளை அல்லது ஆண்‌ கலவாக்ககளையும்‌, பெண்‌ பூசண 
வலைகள்‌ கோணிச சனனிகளையும்‌ மட்டும்‌ உற்பத்தி செய்கன்றனவாய்‌ 


்‌ ௦025, 1986. 

8 00 வக நயன, 1941 ) 00825), 1996, 1046 ; 19ரஉரந்‌0 ஊம்‌ ரே0ெகி, 1982) 118௨௭௦. 
றப்‌ இறு, 1949; 1910பநன்‌௦ப8), 1949. 

2 ம1வ31௦5, 1904, ற. 208. 811812081௦, 1904. ந, 814. 

5 ரஹ கம்‌ ரேவ, 1952; 111௧0, 1949. 
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உள்ளன. இவற்றில்‌ பெரும்பகுதி லாபவுல்பேனியாலேசை (1௨0௦01 ம்‌௨16) 
சார்ந்திருக்கும்‌. ஆனால்‌, இவ்வாறான உற்பத்தி பிறவருணங்களைச்‌ சார்ந்த. 
சில தாவரங்களிலும்‌ காணப்படூனைறது.! 

பல்லினப்‌ பிரிவிலியுண்மை இல வேளைகளில்‌ உடற்றொழிலியற்‌ பல்‌ 
லினப்‌ பிரிவிலியுண்மை வகையைச்‌ சார்ந்ததாக இருக்கக்கூடும்‌. இது, 
முதலில்‌ பிளெயுறாகே அன்செறீனா [1916மாகஜு காமீரர்வு[ (வே) 
1026 இல்‌ கண்டுபிடிக்கப்படடது.3 இதன்பின, இது கணிசமானவள 
வுக்கு பிற அல்கோமீசெற்றேக்களிலும்‌ உளதாகக்‌ கனடுபிடிக்கப்‌ 
பட்டுளது.83 ஒரு உடற்றொழிலியல்‌ பல்லினப்‌ பிரிவிலிப்‌ பூசணவலை இரு 
வகையான  இலிங்கவங்கங்களையும்‌ உற்பத்தியாக்கும்‌. ஆனால்‌ இது 
தண்மலடாயிருககும்‌. எனினும்‌, இதே இனத்தைச்‌ சேர்ந்த சில பிற 
பூசணவலைகளுடன்‌ இது கருக்கட்டப்படக்கூடியதாயிருக்கும்‌. இந்த உரு 
வலியலில்‌ ஒரினப்‌ பிரிவிலிக்குரிய, ஆனால்‌ உடற்றொழிலியல்‌ மூறை 
பல்லினப்‌ பிரிவிலிக்குரிய,, இனங்களின்‌ கோணியிலுள்ள கோணிவித்தி 
களில்‌ அரைவாசி ஒரு “புணர்ச்சிவகை ”” யைச்‌ சேர்ந்த தன்மலட்டுப்‌ 
பூசணவலைகளாக விருத்தியடைய, மற்றைய அரைவாசி எதிர்‌ 
“ புணர்ச்சிவகையைச்‌ ”” சேர்ந்த தன்மலட்டூப்‌ பூரணவலைகளாக விருத்திய 
டையும்‌. 


தனியொரு பூசணவலையின்‌ ஆண்‌, பெண்‌ பகுககள்‌ கோணிலித்தி 
களின்‌ விருத்தியைத்‌ தொடக்கவைக்கும்‌ ஒரினப்‌ பிரிவிலி இனங்களும்‌ 
உள்‌. இவை, இவற்றின்‌ கருக்களின்‌ இலிங்கப்‌ பரம்பரையலகுகளைப்‌ 
பொறுததமட்டில்‌ ஒற்றுமையுடையனவாச இவை இரா, இலிநகத்தத்‌ 
கான பாம்பரையலகுகளைப பொறுததவரையில்‌, ஒரு கோணியின்‌ கருக்கள்‌ 
யாவும்‌ பிறப்புரிமையியல்‌ ஒற்றுமையுடையனவாக (ஓரினக்‌ கருவுடையன 
வாக) இருககுமாறு பெரும்பாலான ஐரினப்‌ பிரிவிலி இனங்கள்‌ காணப்‌ 
படம்‌. இவ்வாறான ஒரு கோணியிலுள்ள கருக்கள்‌ யாவும்‌ ஓரினக்‌ கருவுக்‌ 
குரியனவாய்‌ இருககும்‌. ஐரினப்‌ பிரிவிலியின்‌ வகையானது முதல்‌ ஐரினப்‌ 
1சிரிவிலியுண்மை எனவழைக்கப்பட்டுளது.” 

இருகரு வித்திகளுள்ள தரினப்‌ பிரிலிலி அஸ்கோமீசெற்றேசுகள்‌ 
சிலவுள. இலிங்கததைப்‌ பொறுத்தவரையில்‌ இக்கருக்களிரணடும்‌ பிறப்‌ 
புரிமையியல்‌ ஒற்றுமை இல்லாதனவாய்‌ இருக்கும்‌. இவ்வினங்களில்‌ 
முதன்முதலில்‌ நெயூறொஸ்போறா ரெற்றாஸ்பேர்மா (1$9மம0ஹரா 
நஸ்கறனாக) ஷீயரும்‌ டொட்ஜும்‌ (61௦கா கால்‌ 19௦௧6) எனுந்‌ தாவரத்‌ 
தில்‌ காட்டப்பட்டவாறு,* விருததியாகும்‌ ஒரு கோணியில்‌ அரைவா?ிக்‌ 
கருக்கள்‌ பிறப்புரிமையியற்படி ஒரு புணர்ச்சிவகையைச்‌ சேர்ந்தவை 
யாகவும்‌, மறறைய அரைவாசி இதனைப்‌ பூர்த்தியாக்கும்‌ (எதிர்‌) வகை 


& மிரஹு்ம, ஹம்‌ ரே௦ஸ, 1952 ; 11180, 1940. 
8 கறப௦5, 1084. 8 *$ற்நஸ்௦ா, 1949. £ 19௦025, 1926, 
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யைச்‌ சேர்ந்தவையாகவும்‌ இருக்கும்‌. விருத்தியாகும ஒரு கோணியில்‌, 
கருப்பிரிவு பூரண்மானபின்‌ இருகருவுள்ள கோணிலித்திகள்‌ _ வரை 
யறுக்கப்படும்போது (பட, 358, பக்‌. 0128) ஓவ்வொரு இருகருவுள்ள 
கோணிவித்தியும்‌ இருவகைக்‌ கருக்களையும்‌ கொண்டிருக்குமாறு, ஒன்றை 
யொன்று பொறுத்தமட்டில்‌ கருக்களின்‌ வகைகள்‌ இரண்டும்‌ ஒழுங்கு 
செய்யப்படும்‌. இவ்வாறான கோணிவித்திகளிலிருந்து விருத்தியான 
ஒரினப்‌ பிரிவிலிப்‌ பூசண வலைகள்‌, இலிங்கத்திற்கான பரம்பரையலகு 
களைப பொறுத்தமட்டில்‌, பல்லினக்‌ கருவுள்ளவையாக இருக்கும்‌. பூசண 
வலையின்‌ பல்லினக்‌ கருவுக்குரிய தன்மையினால்‌ உண்டான ஐரினப்‌ 
பிரிலிலியுண்மையானது இரண்டாம்‌ (துணை) ஓரினப்பிரிவிலியுண்மை 
எனவழைக்கப்படூறைது.” இரண்டாம்‌ ஒரினப்பிரிவிலிக்குரிய பல்லினகீ 
கருவுள்ள ஒரு பூசண வலையானது, பல்லினக கருவுள்ள இருகருவுள்ள 
கோணி வித்திகளால்‌ உண்டாக்கப்படுவதோடு, இலிங்க ஒற்றுமையுடைய, 
இரு பல்லினப்‌ பிரிவிலிப்‌ பூசணவலைகளுக்கடையே நிகழும்‌ மூர்த்தப்‌ 
புணர்ச்சியினாலும்‌ உண்டாக்கப்படக்கூடும்‌. 


கோணிகளின்‌ உற்பத்தி :--கண்ணுக்குப்‌ புலனாகும்‌ புணரிக்கலன்களை 
உற்பத்தியாக்கும்‌ ஹெமியஸ்கோமீசெறறேக்களில்‌ நுகம்‌ நேரடியாகவே 
தனியொரு கோணியாக லிருததியடையும்‌; அல்லது; புணரிக்கலன்‌ கன்னிப்‌ 
பிறப்புமுறையில்‌ கோணியாக விருத்தியடையும்‌. தனிக்கருப்‌ புணரிக்கலன்‌ 
களள்ள? இனங்களில்‌, இளம்‌ நுகத்தில்‌ கருக்களிரண்டின்‌ சேர்க்கை 
நிகழும்‌. நுகம்‌ பின்பு கோணியா$விடம்‌, இக்கோணி தனது மூலவளவி 
லிருந்து பனமடங்கு அதிகரிக்கும்‌. & அல்லது 8 மகட்‌ கருக்களை உண்டாக்‌ 
குவதற்காக, சேர்க்கைக்‌ கர பிரிந்த பின்னர்‌, நான்கு அல்லது எட்டு 
'தனிககருக்‌ கோணிவித்திகள்‌ உண்டாகும்‌ (படம்‌ 246, பக்‌. 589). பல்கருப்‌ 
புணரிக்கலன்களைக்‌ கொண்ட ஒரு ஹெமியஸ்கோம்செற்றேயில்‌ (டிபோ 
டாஸ்குஸ்‌?) ஒவ்வொரு புணரிக்கலத்திலுமிருந்து ஒரு ௧௬ புணரிக்கரு 
வாகத்‌ தொழிலாற்றும்‌. தனியொரு சேர்க்கைக்கருவானது, பல மகட்‌ 
கருககளை உண்டாக்குவதற்காகப்‌ பிரியும்‌. ஹெமியல்கோமீசெற்றேக்களின்‌ 
தனிக்‌ கோணிகள்‌, மலட்டூப்‌ பூசணவிழைகளாலான உறையைக்‌ கொண்‌ 
டிருக்கமாட்டா. 

அநேக எயுவஸ்கோமீசெற்றேக்களில்‌, புணரிக்கருக்களின்‌ சேர்க்கை 
அவற்றின்‌ கோணிச்‌ சனனிகளுககுள்ளேயே நடைபெறுகின்றது என ஒரு 
காலத்தில்‌ கருதப்பட்டது. ஆனால்‌, நுடபமான குழியவியல்‌ ஆராய்ச்சியும்‌ 
பிறப்புரிமையியல்‌ சான்றும்‌ அது அவ்வாறில்லை என எடுத்துக்காட்டி 
யுள்ளன (பக்‌. 585 ஐப பார்க்க), எயுவஸ்கோமீசெற்றேக்களின்‌ கோணிச்‌ 
சனனி, நேரடியாகவே ஒரு கோணியாக விருத்தியாவதற்குப்‌ பதிலாக, 
ஒன்று அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட கோணி பிறப்பிக்கும்‌ பூசணவிழைகளை 


3 *நரப்ற்க்ோக, 1949. 8 றற, 1907; மேய்‌/ராய0ரப்‌, 1909, 
3 ஊ.லார்‌, 907) 44, 1902. 


582 அல்கேயும்‌ புங்கியும்‌ 


உறபத்தியாக்கும்‌ (படம்‌ 242). சிலவேளைகளில்‌ கோணி பிறப்பிக்கும்‌ 
பூசணவிழைகள்‌ இளைகளற்று இருக்கும்‌. ஆனால்‌, அநேகமாக இவை 
நன்கு ளைத்தவையாகவும்‌, ஒன்றோடொன்று பின்னப்பட்டவையாகவும்‌ 
இருக்கும்‌. தமது விருத்தியின்‌ பிற்காலம்‌ வரைக்கும்‌ குறுக்குச்‌ சுவர்களை 
உண்டாக்காத, கோணி பிறப்பிக்கும்‌ பூசணவிழைகளை சிலவினங்கள்‌ 


புடைவளறிகள்‌ கோணிகள்‌ 
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றை பெண்ணாகவிழை . 
கோணிச்‌ சனனி 22 “0 ஆண்கலவாக்கி 


படம 242.--இலிங்கவஙகங்கள்‌, கோணிபிறபபிக்ன்ற பூசண விழைகள, மலட்டுப்‌ பூசண 
விழைகள்‌ ஆயவற்றின்‌ தொடர்பைக காட்டும்‌ கறபனைக கோணிக கனியததின்‌ நிலைக்குத்து 
வெட்டுமுகம்‌. ம 


கொணடிருக்கும. ஆனால்‌, பெரும்பாலான இனங்கள்‌ விருத்தியின்‌ நிலை 
கள்‌ முழுவதிலும்‌ குறுக்குச்‌ சுவர்களையுடைய, கோணி பிறப்பிக்கும்‌ பூசண 
விழைகளைக்‌: கொண்டிருக்கும்‌. கோணி பிறப்பிக்கும்‌ பூசணவிழையின்‌ 
கலங்கள்‌ யாவும்‌, அல்லது மேற்பகுதியில்‌ உள்ள கலங்கள்‌ மட்டும்‌, 
இரு கருவுள்ளனவாய்‌ இருக்கும்‌. இவ்விரு கருவுள்ள கலங்களின்‌ கருக்க 
ளில்‌ ஒன்று கோணிச்‌ சனனிக்குட்‌ புகும்‌ ஆண்‌ கருவின்‌ வழித்தோன்ற 
லாகவும்‌, மற்றையது கோணிச்‌ சனனியில்‌ உள்ள பெண்‌ கருவின்‌ வழித்‌ 
தோன்றலாகவும்‌ இருக்கும்‌. 

அநேக இனஙகளில கோணி பிறப்பிக்கும்‌ பூசணவிழைகளின்‌ இறுதிச்‌ 
சிறுகளைகள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌, பின்வளைந்த இருகருவுள்ள கலத்தில்‌ 
முடிவடையம்‌ (பட. 2485) முனைச்சுருவிகள்‌ என அடிக்கடி அழைக்கப்‌ 


அஸ்கோமீசெற்றே 588. 


படும்‌ இக்கலஙகளில்‌, கருக்கள்‌ இரண்டும்‌ (பட. 248) இறுதியாகச்‌ 
இடைக்கும்‌ மகட்கருக்களுள்‌ ஒரு சோடி முனைச்சுருளிமின்‌ வில்லில்‌ 
இருக்குமாறு ஒரே நேரத்தில்‌ பிரியும்‌. சகோதரச்‌ சோடியின்‌ ஒரு ௧௬ 
முனைச்‌ சுருளியின்‌ இறுதி முனையிலும்‌, மற்றையது, வளையாத பகுதியின்‌ 
மேற்பாகத்திலும்‌ காணப்படும்‌. கருப்பிரிவைத்‌ தொடர்ந்து, மகட்கருக்‌ 
களின்‌ சோடிகளுக்கடையில்‌ குறுக்குச்‌ சுவர்கள்‌ உண்டாகும்‌. இதனால்‌, 
சிறு களையின்‌ முனைக்கலம்‌ தனிக்‌ கருவுள்ளதாயும்‌, முனைக்கலத்திற்கு 
முந்திய கலம்‌ (ஈற்றயற்‌ கலம்‌) இரு கருவுள்ளதாயும்‌, இதற்கு முந்திய 
கலம்‌ (மூன்றாவது கலம்‌) தனிக்‌ கருவுள்ளதாயும்‌ இருக்கும்‌ (பட. 2450). 
முனைக்கலத்திற்கு முந்திய இரு கருவுள்ள கலமே (ஈற்றயற்‌ கலமே) 





படம்‌ 243.--பீறோனெமா கொன்புஞயென்ஸ்‌ (1770060% ௦0ாமீிப0டி) (௭௨) இண, 
கோணிகளின்‌ விருத்தியின ஆரம்ப நிலைகள்‌. &--3. கோணி பிறப்பிக்கும்‌ பூசண 
விழைகளின்‌ நுனி முனை சுருளி போன்று வளைந்திருத்தல்‌. 0-0. இரு கருவுள்ள இளம்‌ 
-கோணிகள்‌, 1-0, கருக்களின்‌ சேர்க்கைக்குப்பின்‌ கோணிகள. (குளோசெனைப்‌ (ரேர்‌ 
பின்‌ பற்றி, 1918). (% 1,760). 


கோணியாக விருத்தியடையும்‌. தனிக்கருவுள்ள முனைவுக்கலமும்‌ மூன்றா 
வது கலமும்‌ ஒன்றாக இணைந்து, இளங்கோணிக்குக்‌ முள்ள இருகருவுள்ள 
கலமாக மாறும்‌ (பட. 28, ௩-0), 


கோணியாக விருத்தியாகும்‌ இருகருக்கலம்‌ தனது சுய அளவைக்‌ 
காட்டிலும்‌ பண்மடங்கு பருமனில்‌ பெருத்து, ஏறக்குறையக்‌ குண்டாந்தடி 
யுருவை அடையும்‌. பருமனில்‌ பெருகும்போது கருக்களிரண்டும்‌ சேரும்‌. 
இதைத்‌ தொடர்ந்து சேர்க்கைக்‌ கருவின்‌ ஒடுக்கற்‌ பிரிவு நிகழும்‌. பின்னர்‌ 
ஒடுக்கற்‌ பிரிவினால்‌ ஏற்பட்ட நான்கு கருக்களின்‌ இழையுருப்‌ பிரிவு நடை 
பெறும்‌ (பட. 244 4-1), எட்டுக்‌ கரு நிலையை அடைந்ததும்‌, பொது 


84 அல்கேயும்‌ புங்கியும்‌ 


வாகக்‌ கருப்பிரிவு நின்றுவிடும்‌. ஆனால்‌ 821, 1285, 5125, 1,044 
கருக்கள்‌ உண்டாகும்‌ வரைக்கும்‌ கருப்‌ மிரிவு நிகழும்‌ இனங்களும்‌ 
உளதாக அறியப்படுகிறது. கருப்பிரிவின்‌ இறுதித்‌ தொடர்‌ பூரணமான 
பின்பே கோணிவித்திகள்‌ உண்டாகும்‌. இந்நேரத்தில்‌ கருக்கள்‌ எறக்‌ 
குறையப்‌ பேருருவானவையாகவும்‌, கூர்மையான முனைவில்‌ ,மையமூர்த்தம்‌ , 
போன்ற உடலைக்‌ கொணடனவாகவும்‌ இருக்கும்‌. விரைவில்‌, ஒவ்வொரு 





மடம்‌ 244)--எரிசிமே அடிறெகாற்றா (மீரவ்றற்க உதஜாகங்ல) (21%) (௧௦௬) இன 
கோணிசளின்‌ விருத்தி நிலைகள. &, கருச்‌ சோக்கைக்கு முதல்‌, கோணி. 8-0 தனிக்கரு 
வின ஆரம்ப, பினனைய நிலைகள, 9-1, எட்டுக்‌ கர நிலை உண்டாக்கும்‌ விருத்தியின்‌ 
நிலைகள்‌. சேம, கோணிலித்திகள்‌ உண்டாதல்‌. 1-4. கோணிலித்தியின்‌ சுவர்கள்‌ 
உணடாதல்‌. (% 650). ' 


கருவும்‌ கதிர்கனெற நார்களின குடையுருத தொகுதி ஒவ்வொன்றை 
விருத்தியாக்கும்‌. இததொகுதி மையமூர்த்தத்திலிருந்து குழியவுருவுக்கு? 
வெளிப்புறம்‌ நோக்ப்‌ பரந்து செல்லும்‌. கருவின்‌ வட்டமான முனைவி 
லிருந்து சிறிதளவு தூரத்துக்கப்பால்‌ செல்லும்‌ வரை கதிர்களின்‌ ஒவ்‌ 
வொரு வளையும்‌ தொகுதியும்‌ ழ்நோக்க வளரும்‌. பின்பு இத்தொகுதி 
மீளவளைந்து, கருவைச்‌ சுற்றிலும்‌ குழியுருவின்‌ பரந்த நீள்வளையத்திண்‌ 
மவுருவான இணிவொன்றை தனது எல்லைக்குட்படுத்தும்‌ (பட, £க்கட-1), 


்‌ ட ஏரனங்ற, 1006. 3805, 1918, 3 கைர, 1095. 
*நி௦ய்,, 1998, 8 றன, 1897, 1905. 
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இவ்வாறு உடூவுருக கதிர்களால்‌ சூழ்ப்பட்ட, தனிக்கரு முதலுரு 
வங்களே இளங்கோணிலித்திகளாகும்‌. கோணிவித்திகளுக்குட்‌ சேர்க்கப்‌ 
படாத குழியவுருவின்‌ பகுதி மேலுரு (மேன்முதலுரு) எனப்படும்‌. 
ஒரு கோணியினுள்‌ வரையறுக்கப்பட்டிருக்கும்‌ கோணிவித்திகளின்‌ எண்‌ 
ணிக்கை கோணிவித்தி உணடாகும்போதிருந்த கருக்களின்‌ எண்ணிக்‌ 
கைக்குச்‌ சமமாக எப்போதுமிராது, எட்டுக்கருவுள்ள கோணியொன்று, 
இரண்டு அல்லது நான்கு” கருக்களைச்‌ சுற்றியே கோணிவித்திகளை வரை 
யறுக்கும்‌. எஞ்சியுள்ள ஆறு அல்லது நான்கு கருக்கள அழிந்து போகும்‌. 
ஒரு கோணிவித்தியைச்‌ சூழ்ந்திருக்கும்‌ உடூவுருக்‌ கதிர்களின்‌ ஒரு 
பொதுத்‌ தொகுதிக்குள்‌ இரு கருக்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌? இனங்களு 
முள. இங்கு நான்கு இருகருவுள்ள வித்திகள்‌ ஒழுங்காக உண்டாகும்‌ 
(பட. 2858, பக்‌. 612). இதற்கு எதிர்மாறாக, கோணி வித்தியின்‌ உற்‌ 
பத்தியின்போது எட்டுக்‌ கருக்களைக்‌ கொண்டிருந்த கோணியோன்று 
எட்டுக்‌ கோணிவித்திகளுக்கதிகமாகக்‌ கொண்டிருக்கக்கூடும்‌. எனெனில்‌, 
எட்டுக்‌ கோணிவித்திகளில்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ இரு மகள்‌ வித்திகளாகப்‌ 
பிரியும்‌,* 


ஒரு கோணிவித்தி முதலில வரையறுக்கபபடும்போது, அதன்‌ முதலுரு 
மென்சவ்வு, மேலுருவின்‌ உட்புற எலலை மென்சவ்வுக்கு அடுத்ததாகக்‌ 
காணப்படும்‌ (பட. 244 1), பின்னர்‌, ஒவ்வொரு கோணிவலித்தியையுஞ்‌' 
சுற்றி ஒவ்வொரு சுவர்‌ சரக்கப்படம்‌. கோணிச்‌ சுவர்கள்‌ விருத்திய 
டைய, மேலுரு படிப்படியாக மறைந்துகொண்டே போகும்‌ (பட. 3444), 
முதிர்ந்த கோணிவித்தியொன்றின சுவர்‌ வழுவழுப்பானதாகவோ முட்கள்‌” 
அல்லது வரப்புகளால்‌ சிறப்பாக அலஙககரிக்கப்டட்டதாகவோ இருக்கும்‌. 
அநேக இனங்கள்‌, தனியொரு நேர்க்கோட்டு வரிசையில்‌ அமைந்‌ 
திருக்கும்‌ கோணிலித்திகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. ஆனால்‌ பிற இனங்கள்‌ 
கோணிவித்திகளை இரு வரிசைகளில்‌, அல்லது: ஒன்றுக்கொன்று சமாந்‌ 
குரமாக ஒரு இறுகட்டுக்‌ குவியலில்‌ கொண்டிருக்கும்‌. பெரும்பாலான 
இனங்கள்‌, ஒரு கோணியில்‌ ஒருகல வித்திகளையே கொண்டிருக்கும்‌. 
ஆனால்‌, உதிர்வதற்கு முன்னர்‌ ஓஒவவொரு கோணிவிததியும்‌ இரு கல 
முள்ளதாக (பட. 208, பக்‌. 628) அல்லது இருகலத்திற்குமதிகமான கலந்‌: 
களைக்‌ கொண்டதாக மாறுவது வழக்கத்திற்குப்‌ புறம்பானது அல்ல. 


கோணிக்கனி :-- எயுவஸ்கோமீசெற்றேக்கள்‌ கோணி பிறப்பிக்கும்‌ 
பூசணவிமைகளையும்‌ கோணிகளையும்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இவை உறை 
போன்ற இழையத்தினால்‌ சூழப்பட்டிருக்கும்‌. கோணிகள்‌, கோணிபிறப்‌ 
பிக்கும்‌ பூசணவிமைகள்‌, இவற்றைச்‌ சூழ்ந்திருக்கும்‌ பூசணவிழை 
இழையங்கள்‌ ஆலய யாவும்‌ சேர்ந்து கனியுடலம்‌, அதாவது கோணிக்‌ 


£ நஹ, 1905, 8 நய], 1919, 80௦825, 1927. 
₹ 1 ளா), 1011, 


586 அல்கேயும்‌ புக்கியும்‌ 


கனியை உருவாக்கு. ஒரு கோணிக்கனியத்தின உறைபோனற மலட்டுப்‌ 
பூசணலிழைகள்‌ புணரிச்சேர்க்கை . நிகழுமுன்‌ ஒரு கோணிச்சனனியைச்‌ 
சுற்றி வளா ஆரம்பிக்கக்கூடும்‌? அல்லது. ஒரு கோணிச்சனனியிலிருந்து 
கோணி பிறப்பிக்கும்‌ பூசணவிழைகள்‌ வளர ஆரம்பிக்கும்‌ வரைக்கும்‌, 
உறைபோன்றிருக்கும்‌ மலட்டு இழையங்கள்‌ தோன்றமாட்டா, கோணிக்‌ 
கனியத்தில்‌ மூன்று பொதுவான வகைகள்‌ உள :-- (1) கூம்புறை 
(பட. 255 6, பக்‌. 606). இது விருத்திக்‌ காலம்‌ முழுவதும்‌ பூரணமாக 
மூடப்பட்டிருக்கும்‌. (2) 8ண்ணவுறை (பட. 964 0., பக்‌. 624). இது 
ஏறக்குறையக்‌: கோப்பையுருவான தாகவும்‌, இறந்த நிலையுளதாகவும்‌ இருக்‌ 
கும்‌. இதன்‌ குழி, கோணிகளின்‌ வேலிக்கால்‌ போன்ற படையினால்‌, 
படவிடப்பட்டிருக்கும்‌. (3) சற்றுறை (பட. 257, பக்‌. 611). குடுவையுரு 
வானதாக இருக்கும்‌ இதுவும்‌ கோணிகளின்‌ வேலிக்கால்‌ போன்ற 
படையினால்‌ படலிடப்பட்டிருக்கும்‌. ஆனால்‌ உச்சி வாயிலை அல்லது நுண்‌ 
டூளையைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 

கோணிச்சனனி முதிர்ச்சியடைந்தபின்‌ கோணிலித்திகள்‌ உதிர்க்கப்படு 
என்றன. சல இனங்களின்‌ கோணிச்சுவர்‌ கோணிவித்திகள்‌ உதிர்க்கப்பட 
முன்னரே அழிய ஆரம்பிக்கும்‌. ஆனால்‌ பெரும்பாலான இனங்களின்‌ 
கோணிச்சுவர்‌ அப்படியே இருக்க, அதன்‌ சேய்மை முனைமட்டும்‌ சிதைந்து 
போகும்‌. சதைந்த மூனை ஒழுங்கற்ற முறையில்‌ பிளக்கக்கூடும்‌. இது 
இரு பகுதிகளாகப்‌ பிளக்கக்கூடும்‌, அல்லது கோணி உச்சியில்‌ மூடி 
போன்ற ஒரு வாயில்‌ இருக்கக்கூடும்‌. பல இனங்கள்‌ கோணிவித்திகளை 
வெடிச்சத்தத்துடன்‌ வெளியேற்றும்‌. இதனால்‌ இவ்வித்திகள்‌ கோணிச்சன 
னியிலிருந்து பல சதமமீற்றர்‌ தூரத்தில்‌ வீசப்படும்‌. ண்ணவுறையி 
லிருந்து வெளிவிடப்படும்‌ கோணிவித்திகளின்‌ எண்ணிக்கை அதிகவளவில்‌ 
இருக்குமாதலின்‌, கண்ணுக்குத்‌ தெரியக்கூடியவாறு ஒரு முல்போன்ற 
வித்திக்கூட்ட மொன்று உண்டாகும்‌. 

அஸ்கோமீசெற்றேயின்‌ கருச்சக்கரம்‌.--புணரிக்கலனகளைக்‌ கொண்ட பூச 
ணவலைகளையுடைய  ஹெமியஸ்கோமீசெற்றேக்கள்‌, புணரிக்கருக்களின்‌ 
சேர்க்கையை நுகத்திலே நிகழ்த்துவனவாயிருக்கும்‌. இத்துடன்‌ நுகத்தின்‌ 
கர நான்கு, எட்டு அல்லது இதற்கு மேற்பட்ட மகட்கருக்களாகப்‌ பிரியும்‌. 
ஹெமியஸ்கோமீசெற்றேக்களுள்‌ ஒன்றில்‌, நுகக்‌ கருவின்‌ பிரிவு 
ஒடுக்கற்‌ பிரிவு எனக்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது.3 பிறதாவரங்களிலும்‌ இவ்வாறே 
ஒடுக்கற்‌ பிரிவாயிருக்க வாய்ப்புண்டு: இப்பங்கசுக்களில்‌, பூசண வலைகளில்‌ 
உள்ள கருக்கள்‌ யாவும்‌ ஒரு மடியமாயிருக்கும்‌. வாழ்க்கைச்‌ சக்கரத்தில்‌, 
இருமடியமாயிருக்கும்‌ ஒரேயொரு கரு நுகக்கருவேயாம்‌. மதுவங்களில்‌ 
யதியமுறைக்‌ கலங்களின்‌ கருக்கள்‌ ஒருமடியமாக அல்லது இருமடியமாக 
இருக்கும்‌ (பக்‌, 596 ஐப்பார்க்க). 


்‌ 3௦௯2, 1951. 8 இல்வல, 1052. 


அஸ்கோமீசெற்றே 587 


எயுவஸகோமீசெற்றேக்களின கோணிவித்திகளிலிருந்து பெறப்பட்ட 
பூசணவலைகள்‌ ஒருமடியக்கருக்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. சில எயுவஸ்கோமீ' 
செற்றேக்கள்‌, கோணிச்‌ சனனியில்‌ புணரிக்‌ கருக்களின்‌ சேர்க்கையையும்‌, 
கோணிபிறப்பிக்கும்‌ பூசணவிழைகளின்‌ இருகருக்கலங்களில்‌ இருமடியக்‌. 
கருக்களையும்‌, கோணியில்‌ இருமடியக கருக்களின சேர்க்கையையும்‌ 
கொண்டிருந்தனவெனறு ஒரு காலத்தில்‌ கருதப்பட்டது. இவற்றுள்‌ சில 
வற்றில்‌, ஒரு கோணியின்‌ சேர்க்கைக்‌ கரு, நிறமூர்த்தங்களின்‌ எண்ணிக்‌ 
கையில்‌ இரட்டிப்பு ஒடுக்கததுக்கு (குறுகயவொடுக்கற்பிரிவுக்கு) ஆளாகும்‌ 





ச 2 


மடம்‌ 245--ஒரு கோணிமிலுளள கோணிவிததிகளில்‌ ஒரு சோடி இயலபுகளின 
(எதிருருககள்‌) அவதானித்த பரம்பலைக காட்டும வரிப்படம்‌, &--ம. முதலாம்‌ இறழையுருப்‌ 
பிரிவின்போது தனிப்படுத்தப்பட்டது. 0-௦, இரண்டாம்‌ இறையுருப்பிரிவின்போது தனிப்‌ 
படுத்தப்பட்டது. 


என விவரிக்கப்பட்டது. கோணிச்சனனியில்‌ கருப்புணர்ச்சி இடையாது எனப 
பல அஸ்கோமீசெற்றேசுகளில்‌ மீண்டும்‌ நடாத்திய குழியவுரு ஆராய்ச்சி 
கள்‌ எடுத்துக்காட்டுூனேறன. மேலும்‌, ஒருகோணியில்‌ நிகழும்‌ சேர்க்கைக்‌ 
கருவின்‌ பிரிவு குறுியவொடுக்கற்பிரிவல்ல என நிறமர்த்த எண்ணிக்‌: 
கைகள்‌ காட்டியுள்ளன." 


நெயுறொஸ்போறாவிலும்‌ பிற சாதிகளிலும்‌ உள்ள கோணிகளில்‌ 
வரிசையாக ஒழுங்குபடுத்தப்பட்டிருக்கும்‌ கோணிவித்திகளை தொடர்ச்சியாக 
வெட்டிச்சோதித்து நடாத்திய எண்ணற்ற ஆராய்ச்செளின்‌ பயனாக, உறழ்‌ 
பொருவுச்‌ சோடி இயல்புகளை (எதிருருக்களை, கொண்ட கோணிவித்திகள்‌ 
ஒருகோணியில்‌ இரண்டு, இரண்டாக ஒழுங்குபடுத்‌ ,தப்பட்டிருக்கும்‌ எனப்‌ 
புலனான்றது (படம்‌. 545), மேலும்‌, இயல்புகளின்‌ தனிப்படுத்துகை 


3 சர்ச 1950; 0170, 1950. 
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முதலாம்‌, இரண்டாம்‌ பிரிவுகளில்‌ நிகமுமென்றும்‌, மூன்றாம்‌ பிரிவின்‌ 
போது நிகமாதெனறும்‌ அவ்வாராய்ச்சி எடுத்துக்காட்டுகனேறது. ஒரு கேர 
ணியில்‌ நிகழும்‌ பிரிவு குறையொடுக்கற்‌ பிரிவாய்‌ இருந்தால்‌, மூன்றாம்‌ 
பிரிவிலும்‌ சிலவேளை இயல்புகளின்‌ குனிப்படுத்துகை நிகழக்கூடும்‌. இதனால்‌ 
உறழ்பொருவு இயல்புள்ள கோணிலித்திகள்‌ ஒன்றுவிட்டொன்றான ஒழுங்‌ 
தில்‌ அமையும்‌. இந்தக்‌ குழியவுரு பிறப்புரிமையியல்‌ ஆராய்ச்சிகள்‌, 
எயுவஸ்கோமீசெற்றேயின்‌ கோணியிலுள்ள சேர்க்கைக்கருவே அதன்‌ 
. வாழ்க்கைச்‌ சக்கரத்தில்‌ காணப்படும்‌ ஒரேயொரு இருமடியக்‌ கருவா 
கும்‌ எனவும்‌ பிற கருக்கள்‌ யாவும்‌ ஒருமடியக்‌ கருக்கள்‌ எனவும்‌ 
எடுத்துக்காட்டும்‌. 


அஸ்கோமீசெற்றேயின்‌ மூலமும்‌ கூர்ப்பும்‌.--அஸ்கோமீசெற்றேக்களின 
மூலத்தை விவரிப்பதற்கு இரு வேறுபட்ட கருதுகோள்கள்‌ பிரேரிக்கப்‌ 
பட்டுள. சாக்ஸ்‌ (8௧08) என்பவரால்‌ முதலில்‌ பிரேரிக்கப்பட்ட ஒரு 
கருதுகோட்படி, இவை றோடோபீற்றாவின்‌ புளோறிடேயிலிருந்து தோன்‌ 
.நியிருக்கலாம்‌ எனக்‌ 'கருதப்படூறது. இக்கருதுகோளை ஆதரிப்பவர்கள்‌ * 
சில செவ்வல்காக்களுக்கும்‌ சல அஸ்கோமீசெற்றேக்களுக்கும்‌ பொதுவா 
யுள்ள முனைப்பான இனம்‌ பெருக்கல்‌ தன்மைகளைச்‌ சுட்டிக்காட்டுசன்றனர்‌. 
அத்தன்மைகளிற்‌ சில வருமாறு : பெண்‌ இலிங்கவங்கத்தில்‌ பெண்ணக 
விழையொன்று இருத்தல்‌ ; அசைவற்ற விந்திகளால்‌ நிகழும்‌ புணரிச்‌ 
சேர்க்கை ; கோணி பிறப்பிக்குமிழைகளுக்கும்‌ வித்தியரும்பர்‌ இமை 
களுக்குமிடையே உள்ள தொழிலொப்புமைகள்‌ முதலியன. இவ்வாறான 
மூலத்தோற்றத்தின்‌ பிரகாரம்‌, முதலில்‌ கூர்ந்த அஸ்கோமீசெற்றேசுகள்‌ 
விந்திகளைக கொண்டனவாய்‌ இருந்தன. இவை அநேகமாக புளோறிடே 
யிலிருந்து கூர்ந்திருக்கலாம்‌. இப்புளோறிடேயில்‌, கோணிபிறப்பிக்கு 
மிழைகள்‌, கனியயோனியிலிருந்து நேரடியாகவே வளரும்‌. இந்த அஸ்‌ 
கோமீசெற்றேசுகள கோணிச்சனனிக்கருில்‌ ஆண்கலவாக்கியைக்‌ கொண்ட 
தாவரங்களை உற்பத்தியாக்கயிருக்கலாம்‌ என எண்ணப்படுகிறது. ஆண்‌ 
கலவாக்களைக்‌ கொண்ட முதல்‌ அஸ்கோமீசெற்றேசுகள்‌ கோணிச்சனனி 
யிலிருந்து வளரும்‌ கோணிபிறப்பிக்குமிழைகளைக்‌ கொண்டிருந்தன. 
இவ்வகை, ஈற்றில்‌ கோணிபிறப்பிக்குமிழைகள்‌ இல்லாத ஒரு வகையாகக்‌ 
கூர்ந்தது. இதில்‌, நுகம்‌ நோடியாகவே கோணியாகப்‌ பணியாற்றும்‌. 
செவ்வல்காக்களிலிருந்து அல்கோமீசெற்றேசுகள்‌ தோன்றின என்பதை 
நம்புவோர்‌, எளிய இலிங்கத்‌ தொகுதியை உடைய அஸ்கோமீசெற்றேசு 
கள்‌ மூலமுன்னோர்களிலிருந்து அகற்றப்பட்ட மிகப்பழைய தாவரங்கள்‌ என 
எண்ணினர்‌. 

8 8க௦த, 1875. 


$ வவ, 1014, 1925, 1942, 1950; 100025, 1914; வாற, 1900; 7௨௦௧0௩, 1944) நிற்க 
3, 1890, 


அஸ்கோமீசெற்றே 589 


டி பாறி (0௦ க) என்பவரால்‌ முதலில்‌ பிரேரிக்கப்பட்ட இன்னு 
மொரு கருதுகோட்படி, அல்கோமீசெறறேசுகள்‌ பிக்கோமீசெறறேசுகளி 
னின்றும்‌ தோன்றின. இக்கருதுகோளை ஆதரிப்போர்‌”? அஸ்கோமீசெற்‌ 
றேசுச்களுக்கும்‌ செவ்வல்காக்களுக்கும்‌ இடையிலுள்ள முனைப்பான ஒற்று 
.மைகளை மறுக்கலில்லை. ஆனால்‌, இது ஒத்த அமைப்புக்களின்‌ ஒரு சமாநீ 
தரக்‌ கூர்ப்பேயன்றி, ஒன்றிலிருந்து மற்றையது பெறப்படவில்லை என 
எண்ணான்றனர்‌. மேலும்‌, நுகமானது நேரடியாகவே கோணியாக விருத்‌ 
இயாகும்‌ தாவரங்களே மிகவும்‌ ஆதியான அஸ்கோமீசெற்றேசுகள்‌ எனக்‌ 
கூறுசன்றனர்‌. இவ்வாதி அஸ்கோமீசேற்றேசுகள்‌, பின்வரும்‌ தன்மை 
களை உடைய ஒரு வகையாகக்‌ கூர்ந்திருக்கலாம்‌ என எண்ணப்படின்றன. 
இவ்வகையில்‌, இரு இலிங்கவங்கங்களிலிருந்து வந்த புணரிகளின்‌ சேர்க்‌ 
கையைத்‌ தொடர்ந்து கருப்புணர்ச்சி நடைபெறாது. இதறகுப்‌ பதிலாக 
கனியயோனியிலிருந்து கோணிபிறப்பிக்குமிழைகளின்‌ வெளிவளர்ச்சி 
ஏற்படும்‌. ஆண்கலவாக்ககளுக்குப்‌ பதிலாக விநதிகளைக்‌ கொண்ட அஸ்‌ 
கோமீசெற்றேசுகள்‌, ஆண்கலவாக்ககளைக்‌ கொண்ட வகைகளிலிருந்து 
தோன்றியிருக்கலாம்‌ என எண்ணப்படூ£றது. 

செவ்வல்காக்களில்‌ நுகம்‌ நேரடியாகவே கனிய வித்திகளாகப்‌ பிரியும்‌ 
இயல்புடைய பாங்‌கயொய்டேயானது கனியலித்திகளுள்ள வித்திக்கலன்‌ 
களை உடைய வித்தியரும்பர்‌ இழைகளை உற்பத்தியாக்கும்‌ கனியயோனியைக்‌ 
கொண்ட புளோரிடேயைக்‌ காட்டிலும்‌ மிகவும்‌ ஆதியானது என்பதை 
பொதுவாக பூசணவியலறிஞர்கள்‌ யாவரும்‌ ஒத்துக்கொள்ன்றனர்‌ (பக்கம்‌ 
415 பார்க்க), இது, நுகத்தில்‌ கனியவித்திகளை உற்பத்தியாக்கன்ற அஸ்‌ 
கோமீசெற்றேசுகள்‌, கோணிகளைக்‌ கொண்ட கோணிபிறப்பிக்கும்‌ இழை 
களை உற்பத்தியாக்கும்‌ கோணிச்சனனியை உடைய அஸ்கோமீசெற்றேசு 
களைக்‌ காட்டிலும்‌ மிகவும்‌ ஆதியானது என்ற கொள்கைக்கு ஆதாரமா 
யுளது. வித்‌தியரும்பர்‌ இழைகளையும்‌, கோணி பிறப்பிக்குமிழைகளையும்‌ 
'கொண்ட ஒரு நிபந்தனைக்குட்பட்ட கூர்ப்பினே, தனியொரு புணரிச்‌ 
சேர்க்கையின்‌ விளைவால்‌ வரையறையின்றி வித்திகளின்‌ உற்பத்தியை 
அனுமதிக்கும்‌ ஒரு உபாயமாகக்‌ (வழியாககி கொள்ளலாம்‌. அஸ்கோமீ 
செற்றேசுகள்‌ செவ்வல்காக்களினின்றும்‌ பெறப்படவில்லை எனக்‌ கருதி 
னால்‌, விந்திகளை கோணிச்சனனிக்கருகல்‌ இருப்பதற்குப்‌ பதிலாக மிகவும்‌ 
தூரத்திலிருக்கும்‌, நுண்ணிய, அகற்றக்கூடிய, ஆண்கலவாக்கிகளாகக்‌ 
கருதலாம்‌. 


பாகுபாடூ.-- கோணிபிறப்பிக்கும்‌ இழைகளையும்‌, கோணிக்கனிகளையும்‌ 
கொண்டிருத்தல்‌ அல்லது இல்லாதிருத்தல்‌ என்பதை அடிப்படையாகக்‌ 
கொண்டு அஸ்கோமீசெற்றேசுகள்‌ இரு பிரதான கூட்டங்களாகப்‌ பிரிக்கப்‌ 

றட, 1888, ச்‌ 


& நடிண்க0ர, 1916; 01ஐமகள,, 1912 ; 0 வஜவர்‌, 1907; நிட்கறகந்0, 1980; கேபரயகம.. 
1952; மெயிம்னை06, 1928. 
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பட்டுளர. பல'பூசணவியலறிஞர்கள்‌ இவ்வேற்றுமையைப்‌ பெரிதாக மதித்து, 
அஸ்கோமீசெற்றேயை ஹெமியஸ்கோமீசெற்றே, எயுவஸ்கோமீசெற்றே என” 
இரு வகுப்புப்‌ பிரிவுகளாகத்‌ தனிப்படுத்தியுள்ளனர்‌. 


வகுப்புப்‌ பிரிவு 1. ஹெமியஸ்கோமீசெற்றே 


கோணிபிறப்பிக்கும்‌ இழைகளையோ கோணிக்கனிகளையோ உறபத்தி 
செய்யாத அஸ்கோமீசெற்றேசுகள்‌, ஹெமியஸ்கோமீசெற்றே எனும்‌ வகுப்‌ 
புப்பிரிவில்‌ சேர்க்கபபட்டூள. இவ்வகுப்புப்‌ பிரிவு 50 சாதிகளையும்‌ 250: 
இனங்களையும்‌ கொண்டூளது. இவை என்டோமீசெற்றாலேஸ்‌, தப்றினாலேல்‌: 
எனும்‌ இரு வருணங்களில்‌ சேர்க்கப்பட்டுள. 


வருணம்‌ 1. என்டோமீசெற்றாலேஸ்‌ 


முதலுருப்புணர்ச்சிக்குப பின கருப்புணர்ச்சி நிகழும்‌ இயலபுடைய 
ஹெமியல்கோமீசெற்றேசுகளே என்டொமீசெற்றாலேசுகளாகும. மு;தலுருப்‌ 
புணர்ச்சியானது, இரு புணரிக்கலனகளின்‌ மு;தலுருவங்களுக்கிடையில்‌, 
இரு கோணிவிததிகளுக்கடையில்‌, அல்லது இரு பதியக்‌ கலங்களுக்‌ 
இடையில்‌ நடைபெறக்கூடும்‌. ்‌ 

ஏறக்குறைய 45 சாதிகளும்‌, 140 இனங்களும்‌ உள. சில எனடோமீ 
செற்றாலேசுகள அமழுகல்வளரிகளாயுள. பிற என்டோமீசெற்றாலேசுகள்‌ 
ஒட்டுண்ணிகளாயுள. அமுகல்வளரிச்‌ சாதிகளிற்‌ ல, மெய்ப்‌ பூசண 
வலையைக்‌ கொண்டுள்ளன. ஆனால, மதுவங்கள்‌ உட்பட இவற்றிற்‌ 
பெரும்பாலானவை, மிகவும்‌ குறைக்கப்பட்ட தாவா உடலையே கொண்‌ 
டுள்ளன. இவ்‌ வருணத்தில்‌ சேர்க்கப்பட்டுள்ள சில சாதிகளின்‌ தொகுதி 
யியல்‌ (பாகுபாட்டியல்‌) நிலைபற்றி இன்னும்‌ தீர்மானிக்கப்படவில்லை. 
எனெனில்‌, இவை கோணிகளை உற்பத்தியாக்கலவில்லை எனக்‌ கண்டு. 
பிடிக்கப்பட்டூளது. ்‌ 

மாதிரிப்‌ பூசணவலைகளைக்‌ கொணட சாதிகளுள எறேமஸ்குஸ்‌' 
(8ஊாக₹008) சாதியும்‌ ஒன்றாகும்‌. இதன இனங்களில்‌ ஒன்று (௭. 
பேர்டிலிஸ்‌ ஸ்ரொப்பெல்‌) முதன்முதலில்‌ கண்ணாடிபோன்ற அப்பிள்‌ 
பான்‌ மேல்‌ ஒரு பூஞ்சணமாக இருக்கக்‌ கணடுபிடிக்கப்பட்டது." இவ்‌ 
வினம்‌ குறுக்குச்‌ சுவர்களைக்‌ கொண்ட, களைத்த ஒரு பூசண வலையைக. 
"கொண்டிருக்கும்‌. பூஞ்சணவலையின்‌ முதிர்ந்த பகுதிகளிலுள்ள 
கலங்கள்‌, வழக்கமாக தனிக்கருவுள்ளனவாய்‌ இருக்கும்‌. இழைகளின்‌ 
துனியில்‌ இருக்கும்‌ கலங்கள்‌ 2 முதல்‌ 15 கருக்கள்‌ வரை தொண்டிருக்‌ 
கும்‌. எ. பேர்டிலிஸ்‌ (15. 82ர1பி12) இலிங்கமில்‌ வித்திகளை உற்பத்தியாக்‌ 
குவதில்லை. 


3 8%0ற௭, 1907, 
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தரு கோணிலித்தியினின்றும்‌ விருத்திடைய ஆரமபித்த ஐந்து நாட்‌ 
களுக்குள்‌, ஒரு பூஞ்சணவலையில்‌ இலிங்கமுறை இனம்‌ பெருக்கல்‌ 
ஆரம்பமாகக்கூடும்‌. சிறிய நிலைக்குத்தான முளைகள்‌ வெளியே வளர்ந்து, 
இனம்பெருக்கல்‌ ஆரம்பமாகும்‌. இம்முளைகள்‌, அருகருகேயிருக்கும்‌ இரு 
கலங்களைப்‌ பிரிக்கும்‌ பிரிசுவருக்கு அருகில்‌ சோடி சோடிகளாக ஒவ்‌ 
வொரு கலத்துக்கு மேல்‌ ஒவ்வொன்றாகக்‌ காணப்படும்‌ (பட. 246 ண] 
ஒருசோடி முளைகளின்‌ நுனிகள்‌ விரைவில்‌ ' ஒன்றோடொன்று சேர்ந்து 
கொள்ளும்‌. இவை ஒன்றோடொன்று சேருமிடத்திலுள்ள சுவர்கள்‌ 





படம்‌ 246.--எறெமாஸ்குஸ்‌ பேர்டிலிஸ்‌ ஸரொப்பெல. இம, இணைதல்‌ நிலைகள்‌. 
ந, இளம்‌ இருகரு நுகம்‌. 17--0, கருச்‌ சேர்க்கையின்‌ பின்‌, நுகம்‌. 3. எண்கரு நுகம்‌. 
7.7, கோணி வித்துகள்‌ உண்டாதல்‌ (குமில்லியெர்‌ மொன்டைப்‌ பின்பற்றி, 1909). 


மறைந்து போகும்‌. சிறிது நேரத்தின்பின்‌ கலங்கள்‌ இரண்டிஓமிருந்து 
ஒவ்வொரு ௧௬, ஒன்று சேர்ந்த முளைகளுக்குள்‌ இடம்பெயரும்‌. பின்‌, 
விரைவில்‌, கருக்கள்‌ இரண்டும்‌ ஒன்றோடொன்று சேர்ந்து கொள்ளும்‌. 
விரைவில்‌ அல்லது பின்பு, ஒரு குறுக்குச்சுவர்‌ உண்டாகும்‌ 
(பட. 846 8-0), இது, விரிந்து கொண்டிருக்கும்‌ நுகமாயே தற்போ 
தைய கோணியை : பெற்றார்க்‌ கலங்களினின்றும்‌ பிரிக்கும்‌. நுகக்‌ 
கரு எட்டு மகட்கருக்களை உண்டாக்கும்‌ (பட, 386 3). இதன்‌ பிரிவு 
ஐடுக்கற்பிரிவாய்‌ இருக்கும்‌. கோணிலிருத்தியின்‌ இறுதிநிலை கட்டின்றிய 
கலமுண்டாதலாகும்‌. இது, முதலுருவத்தை எட்டு தனிக்கருவுள்ள 
3 பெயிரி்சாறய0றம்‌, 1909; 33௧:௭016, 1950; 86006, 1907. 

கழ வ.கறமகர்மே ஏ. மீ, 1053. 
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கோணிவித்திகளாகவும்‌, சிறிதளவு மேன்‌ முதலுருவாகவும்‌ பிரிக்கும்‌ 
(பட. 266 1-3). கோணிச்சுவரின்‌ சிதைவினால்‌ கோணிவித்திகள்‌ 
வெளியேற்றப்படுன்றன. 
ஒன்றையொன்று நோக்கயிருக்கும்‌ ஒரு சோடி முளைகள்‌, ஒன்றோ 
டொன்று சேராமல்‌, கோணியாக விருத்தியடையக்கூடும்‌. இது கன்னிப்‌ 
பிறப்பினால்‌ ஏற்படன்றது என்பது வெளிப்படை (பட. 241), இவ்‌ 
வாறே ஒரு பூஞ்சணவலைமயிலுள்ள ஒரு தனிமுளையும்‌ கோணியாக 
விருத்தியடையும்‌. இவ்வண்ணமே ஒருகலம்‌ மிகவும்‌ வீக்கமுற, இதன்‌ 
முதலுருவம்‌ யாதுமொரு மூளையையும்‌ உண்டாக்காமல்‌ கோணிவித்திகளை 
உண்டாக்கும்‌. 





படம்‌ 247.--எறெமஸ்குஸ்‌ பெர்டிலிஸ்‌ ஸ்ரொப்பெல்‌ ; இதன கோணி வித்திகள கன்னிப்‌ 
பிறப்பாக உண்டாதல. (குமில்‌ லியெர்மொன்ட்‌ என்பவரைப்‌ பின்பற்றி, 1909). 


டி. போடாஸ்குஸ்‌ (19100058008) மாதிரிப்பூஞ்ச்ணவலையைக்‌ கொண்ட 
இன்னுமொரு ஹெமியஸ்கோமீசெற்றேயாகும்‌. இதில்‌ இரு இனங்கள்‌ 
உள. டி, அல்பிடூஸ்‌ லாக்‌, (0. விறப்ம்ரடி 18ர.) எனும்‌ மாதிரி இனமானது 
மரங்களிலிருந்து பொசியும்‌ பாகியல்டான பாயத்தின்மீது முதன்முதலில்‌ 
அமுகல்‌ வளரியாக வளரக்‌ காணப்பட்டது. இதன்‌ பூஞ்சணவலை ஐதாகக்‌ 
களைத்ததாயும்‌, பலதரப்பட்ட நீளமுள்ள பல்கருக்கலங்களாகச்‌ குறுக்கே 
பிரிக்கப்பட்டதாயும்‌ இருக்கும்‌ (பட, 2484), பிற இனங்கள்‌ தனிக்கருவுள்ள 
கலங்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இலிங்கமில்‌ வித்திகள்‌ ஒழுங்காக உண்‌ 
டாக்கப்படுவதில்லை. ஆனால்‌, சல குறித்த நிலைமைகளின்போது, ஒரு 
பூசணவிமை ஒயிடியங்களாலான சங்கிலியாக பிரிபடக்கூடும்‌.* 

டி. அல்பிடுசவின்‌ இலிங்கமுறை இனப்பெருக்கம்‌, எறெமஸ்குசில்‌ 
காணப்படும்‌, ஏறக்குறைய அதே முறையிலேயே ஆரம்பமாகும்‌. இத்துடன்‌, 
ஒரு குறுக்குப்‌ பிரிசுவருக்கருகல்‌ இருபக்கமுளைகளும்‌ உண்டாகும்‌. இரு 
முளைகளுள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ பல கருக்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌,3 விரைவில்‌ 
முளைகளின்‌ நுனிகளிரண்டூம்‌ சேரும்‌ (படம்‌, 248). இதன்பின்‌, முளை 


% இரு, 1987. 8 1 உறராப்ம்ம, 1892. 
31) ஹ.ஜுூகார்‌, 1907: 04, 1902. 
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ஒவ்வொனறும்‌ ஒவ்வொரு அடிக்‌ குறுக்குச்‌ சுவரை உண்டாக்கும்‌. இச்சுவர்‌ 
பெறறார்‌ கலத்தினின்றும்‌ மூளைமின முதலுருவத்தைத்‌ தருததுக்‌ 
கொள்ளும்‌. ஒன்றுசேர்ந்த சோடியிலுள்ள ஒரு புணரிக்கலம்‌ (ஆண்‌) 
மேற்கொண்டு விருத்தியாகாது. இதன்‌ கருக்களில பெரும்பாலானவை, 
மற்றைய புணரிககலத்துச்கு (பெண்ணுக்கு) இடம்பெயரும்‌. பெண்புணரிக்‌ 
கலம்‌, புணரிக்கலச்‌ சேர்ககைக்‌ காலத்தில்‌ இருந்த அதன்‌ உயரத்தைக்‌ 
காட்டிலும்‌ 12 மடஙகு அல்லது இதறகுமதிகமான மடங்கு உயரும்‌ 





படம்‌ 248.--டிபோடாஸ்குஸ்‌ அல்பிடுஸ்‌ லாக. &. இளங்கோணி உள்ள பிரிவிலி. 
£--0. இணைதலின ஆரம்ப நிலைகள. 9-1, நுக விருத்திமின ஆரமப, பினனைய 
நிலைகள்‌. 1-0. கோணிலித்திகள உண்டான பின, கோணியின அடி, மேற்‌ பகுதிகள. 
(&, லாகெரெயிமைப்‌ பினபறறி, 1892) ; 7-0. ஜுவெலைப்‌ பினபற்றி, 1902). (6-0 % 675). 


வரையும்‌ வளரும்‌. ஆண்கருக்கள்‌ பெண்‌ புணரிக்கலத்தினுள்‌ இடம்‌ 
பெயர்ந்த பின்னர்‌, அவற்றுள ஒன்று பெண்கருவொன்றுடன்‌ சேரும்‌. 
சேர்க்கைக்கரு, இளம்‌ நுகத்திலுள்ள பிற கருக்களைக்காட்டிலும்‌ சற்று 
பெரிதாயிருக்கும்‌ (பட. 248 0-1). இச்சேர்க்கைக்‌ கரு பலமுறை 
பிரிந்து, 100 அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட மகட்‌ கருக்களை உண்டாக்கும்‌. 
இக்கரு ஒவ்வொன்றும்‌, ஒவ்வொரு கோணிவித்தியின்‌ கருவாக மாறும்‌. 
ஒன்று சேராத புணரிககருக்கள்‌ பிரியாமலே' கோணிவித்திகள உண்டாகும்‌ 
வரைக்கும்‌ நிலைத்திருக்கும்‌. கோணிவித்திகள்‌ உண்டாகும்போது, கோணி 
வித்‌ இகளைச்‌ சுற்றி எல்லைப்படுத்தப்பட்டிருக்கும்‌ மேல்முதலுருவில்‌ இவை 
காணப்படும்‌ (பட. 248 7-0). முதிர்ச்சியுற்றதும்‌, ஒரு கோணியின்‌ நுனி 

% ஏமி, 1902, 1921. 

21-01 985 (8/6) 
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சிதையும்‌ அல்லது “ செல்‌ “லாகும்‌. அவ்வேளை மேன்மூதலஓருவிலிருந்து 
பெற்ற ஒட்டுமியல்புள்ள தாயத்தில்‌ வித்திகள்‌ வெளிவிடப்படுகன்றன. 
வெளிவிடப்பட்ட வித்திகளின்‌ தணிவு, பெரும்பாலும்‌ ஒட்டுமியல்புள்ள 
ஒரு பந்து போலா), கோணியின்‌ நுனியில்‌ ஒட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌*, 

அநேக மதுவங்கள்‌ தனிக்கலமுள்ள, பூஞ்சணவலையற்ற தாவரங்களாய்‌ 
இருக்கும்‌. இவை, இலை குறித்த வெல்லங்களை நொதிக்கக்கூடிய 
ஆற்றலுடையவை. இலர்‌ இம்மதுவஙகள்‌ யாவற்றையும்‌ சக்கரோமீசெற்றாசே 
எனும்‌ தனியொரு குடும்பத்திலும்‌, இக்குடும்பத்தை என்டோமீசெற்‌ 
ராலேசிலும்‌ வைத்துள்ளனர்‌. பிற ஆராய்ச்சியாளர்‌, கோணிவித்திகளை 
உண்டாக்காத மதுவங்களை என்டோமீசெற்றாலேசலிருந்து அப்புறப்படுத்‌ 
தியுள்ளனர்‌. 

*மெய்மதுவங்கள்‌' எனச்‌ சிலவேளை அழைக்கப்படும்‌ கோணிவித்தியுள்ள 
மதுவங்களை மட்டும்‌ எடுத்துக்கொண்டால்‌, சக்கரோமீசெற்றாசே 14 சாதி 
களையும்‌ 68 இனங்களையும்‌ கொண்டிருப்பதைக்‌ காணலாம்‌*. இவற்றுள்‌ 
மூன்று சாதிகள்‌ விலங்குகளில்‌ ஒட்டுண்ணிகளாக உள்ளன. எஞ்சியவை 
அழுகல்‌ வளரிகளாகும்‌. இவை தன்று அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட 
வெல்லங்களை நொதிக்கும்‌ ஆற்றலுள்ளன. பல அமுகல்வளரி மெய்‌ 
மதுவங்கள்‌, வெல்லம்‌, பழங்கள்‌, பூக்களின்‌ தேன்‌, காயம்பட்டதாவர 
இழைகளின்‌ பொ௫வுகள்‌ ஆயன கொண்ட க&ழ்ப்படைகளினினறும்‌ 
தனிப்படத்தி எடுக்கப்பட்ட்ள்ளன. பிற மதுவங்கள்‌ மண்‌, விலங்குகளின்‌ 
கழிவுப்‌ பொருட்கள்‌, பல்வேறு பிற &ழ்ப்படைகள்‌ ஆயவற்றினின்றும்‌ தனி 
யாக்கப்பட்டுள்ளன. 

காற்றின்றிய நிலைமைகளில்‌ வளரும்போது அழுகல்வளரி மதுவங்கள்‌ 
வெல்லங்களைக்‌ காபனீரொட்சைட்டாகவும்‌ அற்ககோலாகவும்‌ பிரிக்கும்‌. 
காபனீரொட்சைட்டை உண்டாக்கும்‌ ஆறறலைக்‌ கொண்டிருப்பதனாற்றான்‌ 
"மதுவங்களை பாண்காரர்‌ பயன்படுத்துன்றனர்‌. இவ்வாறே, அற்க கோலை 
உற்பத்திசெய்யும்‌ ஆற்‌)லை உடையனவாய்‌ இருப்பதனாற்றான்‌, திராட்சை 
இரசம்‌, மதுவகை முதலியன காய்ச்சி வடிப்போர்‌ இம்மதுவங்களைப்‌ பயன்‌ 
படுத்துன்றனர்‌. கைத்தொழில்‌ முக்யெத்துவம்‌ உள்ள, மதுவங்களின்‌ 
பெரும்பாலான இனங்கள்‌, சக்கரோமீசெஸ்‌ சாதியைச்‌ சேர்ந்தவையாயுள. 
மதுசாரங்களை வடிப்பதற்குப்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ மதுவங்கள்‌ இருவகையைச்‌ 
சாரும்‌. முதலாவது வகை, “மேற்றள மதுவங்கள்‌ ” எனப்படும்‌. இவை, 
நதொதித்தலின்‌ போது, மாவூறலின்‌ மேற்பரப்பை வந்தடையும்‌, இரண்டாம்‌ 
வகை. “அடிததள மதுவங்கள்‌ ”” எனப்படும்‌. இவை தொதித்தலின்‌ 
போது மாவூறலின்‌ அடியிலேயே தங்கியிருக்கும்‌. மேற்றள மதுவங்களின்‌ 
நொதித்தலினால்‌ உண்டான பியர்‌, அடித்தள மதுவங்களின்‌ நதொதித்‌ 
,தலினால்‌ உண்டான பியரைக்‌ காட்டிலும்‌, அதிக அற்ககோல்‌ சத்துடையதா 
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யிருக்கும்‌. உயர்ந்தவளவு அற்ககோலை அதிவிரைவில்‌ பெறுவதற்காக, 
காய்ச்சிவடிப்போர்‌, அதிக உயிர்ப்புள்ள மேற்றள நொதியங்களைப பயன்‌ 
படுத்தி, மிகவும்‌ உயர்‌ வெப்பநிலையில்‌ நொதித்தலை நடாத்துவர்‌. 

உவைன்‌, சைடர்‌ ஆயவற்றின்‌ உற்பத்தியில்‌ ஈடுபட்டுள்ள பழ இரசங்களை 
நொதிக்கவைக்கும்‌ மதுவங்கள்‌ “வான்‌ மதுவங்கள்‌ £” எனப்படுன்‌ 
றன. இம்மதுவங்கள்‌, திராட்சைத்‌ தோட்டங்கள்‌, பழத்தோட்டங்கள்‌ ஆயவற்‌ 
றின்‌ மண்ணுள்‌ அல்லது மண்ணின்‌ மேல்‌ வாழும்‌. இவை ஞூசோடு சேர்த்து 
பழங்களின்‌ தோல்களுக்குக்‌ கொண்டு செல்லப்படன்றன. நொதித்தற்‌ 
கைத்தொழில்களிலும்‌, வேகவைக்குங கைத்தொழில்களிலும்‌ பயன்படுத்‌ 
தப்படும்‌ மதுவங்கள்‌ “ வளர்க்கப்பட்ட மதுவங்களாகும்‌ ”, இவை, நல்ல 
தன்மைகளுள்ளவையென நீரூபிக்கப்பட்டவற்றினின்றும்‌ கவனமாகத்‌ 
தேர்ந்தெடுக்கப்பட்ட குலவகைகளாகும்‌. இவை, வான்‌ மதுவங்களிஞல்‌ 
மாசுபடாவண்ணம்‌ தூயவளர்ப்புகளில வைத்துப்‌ பாதுகாக்கப்படுகின்றன. 
வான்மதுவங்கள்‌ இவற்றுடன்‌ கலக்ன்‌, வேண்டப்படாத பல .தனமைகளை 
விளைபொருளுக்குக்‌ கொடுத்துவிட நேரிடும்‌. வீட்டுப்பெண்களுக்கு விற்பதற்‌ 
காகச்‌ செய்யப்படும்‌ அமுக்க மதுவங்களை வளர்ப்பதன்‌ நோக்கம்‌, 
மிகக்குறைவான நொதித்தலுடன்‌ அதிகவளவு மதுவக்கலங்களைப்‌ பெறு 
வதற்கேயாம்‌. வளர்ப்புக்கரைசலை நன்கு காற்றாடவைப்ப தன்மூலம்‌ நொதித்‌ 
தலை மிகவும்‌ குறைத்து, இந்நோக்கம்‌ பூர்த்‌ ,தியாக்கப்படுசறது. 

பதியமுறைப்‌ பிரிவின்படி, மதுவங்கள்‌ இரு பொது வகைகளைச்‌ சாரும்‌. 
ஒரு வகையில்‌, கலமொவ்வொன்றும்‌ ஒரே அளவுள்ள இரு மகட்கலங்‌ 
களாகப்‌ பிரியும்‌ (பிளப்பு மதுவங்கள்‌). அடுத்த வகையில்‌, கலமொவ்‌ 
வொன்றும்‌ ஒரு சிறிய மகட்கலத்தை அரும்புதல்‌ மூலம்‌ உற்பத்தியாக்கும்‌ 
(அரும்பும்‌ மதுவங்கள்‌). இரு கூற்றுப்பிரிவுக்கும்‌ அரும்பு த லுக்கும்‌ இடைப்‌ 
பட்ட கலப்பிரிவைக்கொண்ட இனஙகளும்‌ உள. 

மூன்று இனங்களைக்‌ கொண்ட சாதியான ஸ்‌௫சோசக்கறோமீசெஸ்‌ 
(814208௦0ற்கா0ாம3068) பிளப்பு மதுவங்களுள்‌ நன்கு அறியப்பட்டதொன்‌ 
றாகும்‌. கலங்கள்‌ வழக்கமாக தனிமையாயும்‌, உருளையுருமுதல கோளவு 
ருவரையான வடிவங்களை உடையவையாயும்‌ இருக்கும்‌. ஆனால்‌ ஒரின த்தில்‌! 
துனிக்கருக்‌ கலங்களாலான பூசணவலையொன்று விருத்தியாகக்கூடும்‌. 
தனிக்கலவினமான ஸ்‌. ஒக்ரோஸ்போறுஸ்‌ (8. 00௦800௦0௩8) பெஜெறின்க்‌ 
(ஷ்ண எனபதன்‌ பதியமுறைப்‌ பெருக்கம்‌ கலப்பிரிவினால்‌ நிகழும்‌. 
ஒரு கலத்தின்‌ ௧௬ இரு மகட்கருக்களாகப்‌ பிரியும்‌. இதைத தொடர்ந்து, 
குறுக்குக்‌ கலப்பிரிவொன்று உண்டாகும்‌. இப்பிரிலினால்‌, எறக்குறையச்‌ 
சமவளவுள்ள இரு மகட்கலங்கள்‌ உண்டாகும்‌ (படம்‌. 249 உ-ம்‌). சில 
காலத்திற்கு மகட்கலங்கள்‌ இரண்டும்‌ ஒன்றோடொன்று தொடுக்கப்பட்டி 
ருக்கும்‌. ஆனால்‌ ஈற்றில்‌, அவை திரும்பவும்‌ ஒன்றிலிருந்து மற்றொன்று 
பிரிந்தகொள்ளும்‌.” 


$ 7,௦02 ௦௦ 1$2௦207- 120. 23, 1082. 80% ஊ.௦ /150௧, 1911, 
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ஸ்‌. ஒக்ரோஸ்போறுஸ்‌ ஒரினப்பிரிவிலிக்குரியது." ஒரு ,தஇணம ஊடகத்தில்‌ 
ஒரு வளர்ப்புப்‌ புகுத்தப்பட்ட இரண்டுஅல்லது மூன்று நாட்களுக்குள, இலிங்க 
முறை இனப்பெருக்கம்‌ ௮ 'இகவளவில்‌ நடைபெறும்‌. இது இருவட்டக்‌ 
கலஙகள முனைககு முனை ஒனறையொன்று அண்டியதும்‌ ஆரம்‌ 
பமாகும்‌. இலவேளைகளில்‌, கலஙகளிரணடும உடன பிறந்தவையாயிருக்‌ 
கும்‌. லைவேளை இவ்வாறில்லாதிருக்கும்‌ எவ்வாறாயினும இவ்விரு 
வேளைகளிலும்‌, இருகலஙகளில்‌ ஒவ்வொன்றும ஒவ்வொரு குறுகிய 
மூளையை உண்டாக்கும்‌. இம்முளைகள இரண்டும்‌ ஒனறோடொனறு சேர்ந்து, 








படம்‌ 249.--ஸ்கசோசக்கறோமீசெஸ்‌ ஒக்ரோஸ்போறுஸ்‌ பெஜெறின. .&. பதியககலம்‌. 
ந. கலப்பிரிவு. 1, இணைதல நிலைகள. 0-4. கோணிவிததிகள உணடாகுமுன, 
கருககளின எண்ணிககை அதிகரிப்பதைக காடடும நிலைகள. ஏீ--/6. கோணிலிததிகள்‌ 
உணடானபின. 274, கோணி லிததிகள்‌ கன்னிப பிறபபு முறையில உண்டாதல்‌ (% 1,590). 


ஒரு இணைதற்‌ குழாயை உண்டாககும்‌.3 பின்‌, கருக்களிரண்டும்‌ இணைதற் 
குமாய்ககுள்‌ இடம்பெயாந்து, ஒன்றோடொன்று சேரும்‌ (பட. 349 0-1, 
இதன்‌ பின இணைதறகுழாய்‌ அகலும்‌. இவவாறு அகலும்‌ அளவுக்‌ 
குத்‌ தக்கவாறு இணைநத கலங்கள்‌, ஊமைமணியுருவான அல்லது 
பீப்பாவுருவான நுகமாக (கோணியாக) விருத்தியாகும்‌. நுகக்கரு, 
எட்டு மகட்கருக்களை உண்டாக்குவதற்காகப்‌ பிரியும்‌ (பட. 2491-1). ஒரு 
கோணிச்‌ சுவா, அதனுள்‌ கோணிலித்திகள்‌ முளைக்கும்‌ வரைக்கும்‌ 
நிலைத்திருககும்‌. ஒரு கோணிவித்தி முளைக்கும்போது, சிறிதளவு விரி 
வடையும. பின்பு, ஒரே அளவுள்ள இரு மகட்‌ கலஙகளை உண்டாக்குவதற்‌ 
காகக்‌ குறுக்கே பிரியும்‌. பதியமுறைப்‌ பிரிவானது, வரையறையற்ற 
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எண்ணிக்கையுள்ள கலச்சந்ததிகளை, தொடர்ந்து உண்டாக்கக்கூடும்‌. 
ஸ்‌.  ஒக்ரோஸ்போறுசும்‌ இணைதல இல்லாமலே கோணிலிததிகளை 
உண்டாக்கக்கூடும்‌ (படம. 8491-11). கனனிப்பிறப்பு முறையில்‌ விருத்‌ 
தியான  இக்கோணிகள்‌, வழககமாக நான்கு கோணிலித இகளைக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. 

அரும்பும்‌ மதுவங்களுள்‌ மிகவும்‌ நன்றாக ஆராயப்பட்ட சாதி, சக்கறோ 
மீசெஸ்‌ (85௦௦ந810௩068) எனும 80 இனஙகளைக்‌ கொண்ட சாதியாகும்‌, 
இது, ஏறககுறைய முட்டையுருவான கலங்களைக்‌ கொணடிருக்கும்‌. ௪. 
செறெவிரியே ஹனசென்‌ வாழும்‌ கலததினுள காணபபடூம்‌ மிகவும்‌ 
முனைப்பான தனமை யாதெனில்‌, கலததின்‌ ஒரு முனைவை நோக்கி 
இருக்கும்‌ ஒரு பெரிய பளிஙகுருப்‌ பகுதியாகும்‌. கலததின இப்பகுதி, 
௧௬ எனச்‌ ல ஆராய்ச்சியாளரால்‌! கருதபபடூ£றைது. ஆனால்‌ பிறா* இதனை 





படம்‌ 850.--சக்கறோமீசெஸ்‌ செறெவிசயே ஹானசென்‌, &, பதியக்‌ கலஙகள அரும்புதல. 
2-0. கோணி விததிகள்‌ (% 2,600). 


ஒரு புன்வெறறிடம்‌ எனக்‌ கருதுவதுடன்‌, கருவானது இதற்கருகில்‌ 
இருக்கும்‌, ஆனால்‌ புனவெறறிடததினின்றும்‌ தெளிவான, ஒரு ஏறிய 
உடல்‌ எனவும்‌ எனணுனறனர்‌ (பட. 250 4), பல்வேறுவடிவங்‌ 
களுடைய இழைமணிகளும்‌, வட்டமான உருண்டையான சளைக்கோசன்‌ 
சிறுமணிகளும்‌, குழியவுருவில்‌ பதிந்திருககும்‌. 


௪, செறெவிரியேயின்‌ கலப்‌ பிரிவு, கலத்தின்‌ ஒரு முனைவில்‌, அல்லது 
அதற்கருில்‌ உண்டாகும்‌ அரும்பு எனபபடும்‌ சிறிய முளைபுடன்‌ ஆரம்‌ 
பமாகும்‌. அரும்பு உணடாகும்போதே, கரு பிரியும்‌. மகட்கருக்களில்‌ 
ஒன்று, அரும்பினுள்‌ குடிபெயரும்‌. அரும்பினது உற்பததித்தளததில்‌ 
உண்டான ஒடுக்கம்‌ ஒன்று, கலத்தை அளவில சமமில்லாத இரு மகட்‌ 
கலஙகளாகப்‌ பிரிக்கும்‌. இவற்றுள்‌ சிறியதான முனபு அருமபாயிருந்த 
கலம்‌, விரைலில்‌ விரியும்‌. அரும்புதலினால்‌ உண்டான மகட்கலம்‌, 
வழக்கமாக பெறறார்க்கலதஇினினறும்‌ தனிப்படுதத படுவதற்கு முன்னரே 

5 ம்பபிகஜாஸ, 19409; 1178ஜர ஊம்‌ ரம்ய, 1910. 

8] ஹக்‌, 190; கேய்்மாட்ரம்‌, 1905. 
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அரும்பொன்றை உண்டாக்க ஆரம்பிக்கும்‌. அதனால்‌, சக்கறோமீசெரின்‌ , 
கலங்கள்‌ குறுிய சளைத்த அல்லது களையற்ற, சங்கலிகளாகக்‌ காணப்படக்‌ 
கூடும்‌ (பட. 250.4). 


௪. செறவிசியேயின்‌ பதியக்கலங்கள்‌, அவற்றின்‌ உற்பத்தியைப்‌ பெ..றுத்து, 
ஒருமடி யமாகவோ இருமடியமாகவோ இருக்கும்‌. ஏற்ற நிலைமைகளில்‌ 
வளர்க்கப்படும்போது, இருமடி௰க்கலங்கள்‌, நான்கு கோணிலித்திகள்‌ 
கொண்ட கோணிகளாக நேரடியாகவே விருத்தியாகும்‌ (படம்‌. 260 1-0). 
வித்திகள்‌ உண்டாதலுடன்‌ தொடர்பு கொண்டுள்ள கருப்பிரிவானது 
ஒடுக்கற்பிரிவு என கோணிலித்திகளின்‌ பிறப்புரிமையியல்‌ ஆராய்ச்சிகள்‌ 
எடுத்துக்‌ காட்டுள்றன.” கோணியினின்றும்‌ வெளியேறுமுன்னர்‌, கோணி 
வித்தஇகள்‌, பதியக்கலங்களை உண்டாக்குவதற்காக வழக்கமாகச்‌ சோடி 
சோடிகளாகச்‌ சேரும்‌. இவ்வாறுண்டான பதியக்கலங்களில்‌, கோணிவித்திக்‌ 
கருக்களிரண்டூம்‌ ஒன்றுசேரும்‌. இந்த இருமடியப்‌ பதியக்கலமானது, 
கோணியினின்றும்‌ வெளிப்பட்டபின்னர்‌, வரையறையில்லாத எண்ணிக்கை 
யுள்ள கலச்‌ சந்ததிகளாக அரும்புதலின்‌ மூலம்‌ பெருகும்‌. 

கோணிவித்திகளின்‌ இணைதல்‌ நடைபெறுமுன்னரே, கோணிகளினின்‌ 
வும்‌, அகற்றப்பட்ட தனித்த கோணிலித்திகள்‌, பதியக்கலங்களாக விருத்தி 
யாகக்‌ கூடம்‌. இவற்றின்‌ கருக்கள்‌ ஒருமடியமாயிருக்கும்‌. எண்ணற்ற 
கலச்சந்ச திகள்‌ வரைக்கும்‌ வளர்க்கப்படக்கூடிய இக்கலங்கள்‌, தமது சிறிய 
அளவிஞல்‌, இருமடியக்கலங்களினின்றும்‌ அடையாளமறியப்‌ படக்கூடியன 
வாய்‌ இருக்கும்‌. எதிர்‌ இலிங்கத்தைச்‌ சேர்ந்த இரு, ஒருமடியப்‌ 
பதியக்கலஙகள்‌ சேரக்கூடும்‌. இவற்றின்‌ கருக்கள்‌, இருமடியக்கருவுள்ள 
ஒரு தனிக்கருப்பதியக்கலத்தை உண்டாக்க ஒன்று சேரும்‌. 


வருணம்‌ 2. ரப்றினாலேஸ்‌ 


ரப்றினாலேசுகள்‌, பூசணவலையை உற்பத்தியாக்கும்‌ கோணிகளைக்‌ கொண்‌ 
டிருக்கும்‌. இக்கோணிகள்‌, தன்றுக்கொன்று சமாந்தரமாக, வேலிக்‌ 
கால்போன்ற படைமில்‌ காணப்படும்‌. இப்படையைச்‌ சூழ்ந்திருக்கும்‌ 
சுற்றுப்பட்டைஎதுவம்‌ காணப்படாது. சுமார்‌ 6 சாதிகளும்‌, 125 இனங்‌ 
களும்‌ இதில்‌ உள்ளன. 

மாதிரிச்‌ சாதியான ரப்றினா, ஏறக்குறைய 100 இனங்களைக்‌ கொண்‌ 
டூளது. இவை பன்னங்கள்‌, ஹறோசாலேசுக்கள்‌, பாகாலேசுக்கள்‌ 
ஆயவற்றில்‌ ஒட்டூண்ணிகளாய்‌ உள்ளன. ந, டெபோர்மன்ஸ்‌ (10) 114; 
ஸ்ர. புறுனி (61) 701. ஆய இரு இனங்கள்‌ பழ மரங்களில்‌ கடுமையான 
நோய்களை உண்டாக்கும்‌. முன்னைய இனம்‌, பீச்சின்‌ இலைச்சுருளலையும்‌ 
(பட. 251.4) பின்னைய இனம்‌ கொடிமுந்திரிகைப்‌ பழங்களின்‌ தோற்றக்‌. 
கேட்டையும்‌ உண்டாக்கும்‌. 


4 நிரடி, 19806. 
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லை குறித்த இனங்களில்‌ முளைக்கும்‌ வித்திகள்‌ ஒரு பூஞ்சணவலையை 
உண்டாக்கும்‌. இப்பூஞ்சணவலை ஆரம்பத்தில்‌ தனிக்கருக்‌ கலங்களையும்‌, 
பின்னர்‌ இருகருக்‌ கலங்களையும்‌ கொண்டிருக்கும்‌, பிற இனங்கள்‌ ஆரம்‌ 
பத்திலேயே இருகருக்‌ கலங்களையுடைய, பூசணவலையை உற்பத்தியாக்கும்‌ 
வித்‌ இகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இருகரு நிலைமையானது அரும்பர்‌ வித்தி 
களின்‌ (தூளியங்கள்‌) அல்லது கோணிலித்திகளின்‌ இணைதலினால்‌ உற்பத்தி. 
யாகக்‌ கூடும்‌ (பட. 951 --0), வித்திகளின்‌ இணைதல்‌ நடைபெறுவ 





படம்‌, 251. &--. ரப்றினா டெமோர்மன்ஸ்‌ (ஹரா பிரமா (9௦1) யி. 4 
நோயினால தொற்றப்பட்ட பீசசு இலை, சிறப்பியல்பான தோற்றக கேடடைக காட்டூேன்றது. 
இ. விருத்தியின்‌ பலவேறு நிலைகளிலுள்ள கோணிகள்‌. 0. ர..ஜொஹான்சொனி (11. 00/0 
௦ம்‌) (8க௦ஸ்‌). பல அரும்பர்‌ வித்திகளை கொண்ட கோணி. ற.-0 ர. எபிபில்லா 
(ற, ஞட்ஹ்டரிக) (8ே8ிஸ்‌) அரும்பாலிததிகளின்‌ இணைதல்‌ நிலைகளும்‌, பூஞசணவிழைகள்‌ 
உண்டாதலும்‌. (--0. வியெபெனைப பினபற்றி 1987). (கழ) 2--0%650). 


தாக அவதரினிக்கப்பட்ட இனங்களிரண்டும்‌ பல்லினப்‌ பிரிவிலிக்குரியவை. 
ஒரு கோணியில்‌, நான்கு கோணிலித்திகள்‌ ஓர்‌ இலிங்கத்தையும்‌, எஞ்சிய 
நான்கு வித்திகள்‌ எதிர்‌ இலிங்கத்தையுஞ்‌ சேர்ந்தவையாய்‌ இருக்கும்‌.3 
கோணிவித்திகளின்‌ இணைதல்‌ ர. டெபோர்மன்௫லும்‌* நடைபெறக்கூடும்‌. 
எனினும்‌, தனியொரு கோணிவித்தியினின்றும்‌ பெறப்பட்ட அரும்பர்‌ 
வித்திகளால்‌ உட்பாய்ச்சப்பட்ட விருந்து வழங்‌, ர. டெர்மோர்மன்சில்‌ 
காணப்படும்‌ வளமான நிலைமையில்‌ பூஞ்சணவலை விருத்தியாவதற்கு 
வித்திகளின்‌ இணைதல்‌ அவசியமில்லை என்பதை எடுத்துக்காட்டுன்றது.* 

க நிந்றமு, 19279 33, 1, நிஸ்கறஸாம்நி, 1094; "நி்ஸ்ண, 1927 5 நத நம: நரீகார்ற, 1924 

5 1, 1927. 41112, 1935. 51%. 3. நிற்தறக்ம்01, 1934 ; ரி 1955. 
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ரப்றினாவின்‌ பூஞ்சணவலை, இனத்திற்குத தக்கவாறு கலததிடைப்பட்ட 
தாகவும்‌ புறத்தோலுக்குக்‌ 8ழ்‌ உளளதாகவும்‌ இருக்கும்‌ ; அல்லது, 
விருந்துவழஙகசியின மேற்றோற கலங்களின சுவர்களுள்‌ வளரும." 
கோணி உண்டாவதற்கு முன்பு, அநேக இனஈகள அடாத்தியான பூஞ்சண 
வலைப்படையை விருத்தியாககும்‌. இப்படை ஒருகலத்‌ தடிப்புளளதாயும்‌, 
விருந்து வழகூமின புறத்தோலுக்கும்‌ மேற்றோலுககும்‌ இடையில்‌ காணப்‌ 
படுவதாயும்‌ இருக்கும்‌. இப்படையின தனிக்கலங்கள, ஏறக்குறைய 
வட்ட வடிவமுடையவையாய்‌ இருக்கும்‌. இவை கோணிபிறப்பிக்கன்ற 
கலஙகளாகும்‌ இவை சிலவேளைகளில்‌ வன்றோல்‌ லிததிகள எனவும்‌ 
அழைக்கப்படுன்றன. கலமொவ்வொன்றும்‌ ஆரமபத்தில்‌ இரு கருவுடை 
யதாய்‌ இருக்கும்‌. கோணிபிறப்பிகன்ற கலம்‌ நிலைக்குத்தாக நீளும்‌ 
போது, கலமொவ்வொன்றிலுமுளள கருக்கள இரண்டும்‌ ஒனறு சேரும்‌. 
சில இனங்களின கோணிபிறப்பிகசன்ற கலஙகள்‌, நோடியாகவே கோணி 
களாக விருத்தியடையும்‌ (படம்‌. 251 (0). பெரும்பாலான இனங்களில்‌, 
கோணிபிறப்பிக்்ற கலம்‌ ஒவ்வொன்றும்‌, ஒவவொரு குறுகிய காம்புக்‌ 
கலமாகவும்‌ உடன்‌ பிறந்த கலமாகவும்‌ குறுக்காகப மிரியும்‌. உடன்‌ 
பிறந்த கலம்‌, ஒரு கோணியாக விருததியடையும்‌ (படம்‌. 251 ). 
கோணிபிறப்பிக்கன்ற கலமொன்று காம்புக்கலமாகவும்‌ கோணியாகவும 
பிரியும்போது, இதன்‌ சோக்கைக்‌ கருவின்‌ பிரிவு இழையுருப்‌ பிரிவாய்‌ 
இருக்கும்‌.3 கோணியாக விருததியடையும்‌ கலமொனறிலுளள கருலின்‌ 
பிரிவு, ஒடுககற்‌ பிரிவாயிருககும்‌.3 எடடூக்‌ கருக்கள உணடான பின்னர்‌, 
வழக்கமாக எட்டு தனிக்கருக்‌ கோணிவித்திகள எலலைப்படுததபபடுெறன. 


பெரும்பாலான இனஙகள, ஒரு கோணியிலிருநதே கோணிவிததிகளை 
வெளிபபடுத்தும. ஆனால, ர. ஜோஹான்சோனி சாடெப்‌ (7, நீ௦ன்குகரம்‌ர்‌ 
8௧0௭) உட்பட சில இனஙகளில்‌, கோணிவித்திகள்‌ கோணியினினறும்‌ 
வெளிப்படமுன்னரே அரும்பர்‌ விததிகளை (தானியங்களை) அரும்பு,தல்‌ 
மூலம்‌ உறபத்தியாக்கும்‌. ஒரு கோணிக்குள்‌ இருக்கும்‌ அரும்பர்‌ வித்தி 
களும்‌, வெளிீயேறறப்படுமுனனர்‌, _அரும்பர்‌ வித்திகளின்‌ சந்தானம்‌ 
ஒன்றை அரும்புதல்‌ மூலம்‌ உற்பததியாக்கக்கூடும்‌ (படம்‌. 251 0). கோணி 
மிலிருந்து வெளியேற்றப்பட்ட கோணி விததிகளும்‌ அரும்புதல்‌ மூலம்‌ 
அரும்பாலித்திகளை உண்டாக்கக்கூடும்‌. இவ்வரும்பர்‌ விததிகளினின்றும்‌ 
வளாப்புகள்‌ ஆரம்பிக்கப்படும்போது, பூஞ்சணவலைகளின்‌ விருத்திக்குப்‌ 
பதிலாக அருமபர்‌ விததிகளின சந்தானம ஒன்று அடிக்கடி, உணடாகும்‌. 
ர. எபிபில்லா போன்ற சிலவினங்களில்‌, கோணிவித் திகள்‌ வெளியேறறப்‌ 
பட்டவுடன விருந்து வழககயின்‌ தொறறுகை நிகழும, ஆனால்‌, பிற 
இனஙகளில்‌ (விருந்து வழக௩கயின்‌ மெல்லிய இளம்‌ அறிகஙகளை 
மட்டுமே தொற்றலாம்‌ . என ஊூக்கப்படுவதன விளைவாக), விருந்து 


நாடி, 1099, 2 39175 3ரீ. ரீஷார்,ு, 1940, 
3 நம்பு, 1927; மக], 1921 ; 181௨3. நோகாம, 1940. 
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வழககியைத்‌ தொற்றுதல்‌, ஊனே நிகழாது. அரும்பா வித்திகளின்‌ 
சந்ததிகள்‌ அடுத்தடூத்து உறபத்தியாக்கபபடுவதால்‌ விருந்து வழங்கயி 
ஞுளபங்கசு வளராது இருக்கும நீண்ட காலத்தின்போது, தப்பிப்‌ 
பிழைத்‌ இருப்பதற்கான வழிவகைகள்‌ ஏற்படன்றன எனவெண்ணப்படு 
சினறது.1 


என்டோமீசெற்றாலேசுகளிலிருந்து ரப்றினாலேசுகள்‌ பெறப்பட்டவையாகப்‌ 
பல பூஞ்சணவியலறிஞர்கள்‌ எண்ணுின்றனர்‌”. சல பூஞ்சணவியலறிஞர்கள்‌ 
இக்கொள்கையை ஒப்புக்கொள்ள மறுகூன்றனர்‌. சிதைந்த எயுவஸ 
கோமீசெற்றேக்களே ரப்றினாலேசுகள்‌ எனறும்‌, இவறறில்‌ கோணிபிறப்‌ 
பிக்னைற இமைகளைத்‌ தவிர பிரிவிலியின்‌ பிறபாகஙகள்‌ யாவும்‌ மறைந்து 
போயின என்றும இவர்கள்‌ நினைக்கன்றனர்‌. 


வகுப்புப்பிரிவு 2. எயுவஸ்கோமீசெற்றே 


கோணிபிறப்பிக்கும்‌ இழைகளின்மேல்‌ உண்டாகும்‌ கோணிகளைக்‌ கொண்ட 
அஸ்கோமீசெற்றேக்கள்‌ யாவும்‌ எயுவஸ்கோமீசெற்றேயில்‌ சேர்க்கப்பட்‌ 
டள. இவ்வஸகோமீசெறறேக்கள்‌ கோணிககனிகளையும உற்பத்தியாக்கும்‌, 
ஒரு புள்ளிலிவரத்தின்படி3 ஏறக்குறைய 1,600 சாதிகளும்‌ 12,000 
இனங்களும்‌ உள. 

எயுவஸ்கோமீசெற்றேயை பிரிக்க வேண்டிய வருணங்களின்‌ எண்‌ 
ணிக்கை பறறியும்‌, இவை கொண்டிருக்க வேண்டியன .பறறியும்‌, பூஞ்சண 
வியலறிஞர்களிடையே  கருத்துவேறுபாடூளது“. கோணிக்கனியத்தின்‌ 
அமைப்பை அடிப்படையாகக்‌ கொணடு, எயுவஸ்கோமீசெற்றேசுகள, 
பினவரும்‌ மூன்று பொதுவகைகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுளர. பிளெக்ரோமீசெற்‌ 
றேஸ்‌ (11600௫06௦8) --இதஇுல்‌ கோணிக்கனி கூம்புறையாய்‌ இருக்கும்‌ ; 
பீறெனோமீசெற்றேஸ்‌ (19ஈ௯௦௧370௦௦6)--இதில கோணிக்கனி சுற்றுறையாய்‌ 
இருக்கும்‌ ; டிஸ்கோமீசெற்றேஸ்‌ (1048000030)--இதில்‌ கோணிக்கனி 
இண்ணவுறையாய்‌ இருக்கும்‌. எயுவஸ்கோமீசெற்றேயின வருணங்கள்‌ 
யாவற்றையும்‌ ஆராய முயற்டப்பதற்குப்‌ பதிலாக, பிளெக்ரோமீசெற்றேல்‌, 
பிறெனோமீசெற்றேல்‌, டிஸ்கோமீசெற்றேஸ்‌ ஆயவற்றின்‌ பிரதிறிதிததுவ 
வருணங்கள்‌ மட்டுமே பின்வரும்‌ பக்கங்களில்‌ ஆராயப்படும்‌. 


நர, 1949. 
2 ஷு, 1950 ; சேம 9-7கபஹ் வ ௧0 1$காம௦5, 1927. 
8 கர்றடளுரம்ற ஹு 1180, 1950. 


& 7707 800௦ ௦ ந] ஈ0௦79 000, 8நுகங்கோக8 00ாமறலாக ௧1௦0010018, 1992 ; ரு, 
3950; 04, 1949, 1952; ட "ம்‌, நரிகா(ம், 1950 ; நள, 1949 ; நிகறரமீக10ம 1932, 
௮0 8761ம்‌ ஊம்‌ 7௦01ம்‌ 19677. 


602 அல்கேயும்‌ புந்கயும்‌ 
பிளெக்ரோமீசெற்றேஸ்‌ 


பிளெகரோமீசெற்றேசுகள்‌ கூம்புறைகளான கோணிக்‌ கனிகளைக்‌ கொண்‌ 
டிருக்கும்‌. இவற்றில்‌, கோணிகள்‌ திறக்கப்படுதலும்‌ கோணிவித்திகள்‌ 
வெளியேற்றப்படுதலும்‌ கோணிக்கனியின்‌ சுவர்‌ (கனிப்படை) வானிலைக்‌ 
காரணிகளால்‌ இதைவடைவதால்‌ ஏற்படுகின்றது. கூம்புறைகள்‌ எறக்கு 
றையக்‌ கோளவுருவான கோணிகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இவை கூம்பு 
றைகளினுள்‌ ஒழுங்கற்ற முறையில்‌ காணப்படும்‌. பிளெக்ரோமீசெற்றேசு 
களுள்‌ பல்வேறு மட்டங்களில்‌ கோணிகள சளம்பும்‌ வருணத்தை விளக்‌ 
குவதற்காக அஸ்பெர்ல்லாலேசும்‌, தனியொருமட்டத்தில்‌ கோணிகள்‌ சளம்‌ 
பும்‌ வருணத்திற்காக எரிசிபாலேசும்‌ தெரிவுசெய்யப்பட்டுள. 


அஸ்பெர்ல்லாலேஸ்‌ (பிளெக்ராஸ்காலேஸ்‌) 


அஸ்பொடில்லாலேசுகளின்‌ கூம்புறைகள்‌, பதியப்‌ பூஞ்சணவிழைகளின்‌ 
சொரியலான பாய்போன்ற அமைப்புக்களுள்‌ காணப்படும்‌. பெரும்பாலான 
வற்றில்‌ கூம்புறையின்‌ மேற்பரப்பானது, பூஞ்சணவிழமையின்‌ பதியப்பகுதி 
யினின்றும்‌, திட்ட மாக எல்லைப்படுத்தப்பட்டிருக்கமாட்டாது. கூம்புறை 
மினுள்‌ கோணிகள்‌ பல்வேறு மட்டங்களில்‌ உண்டாகும்‌. மேலும்‌ இவை 
முதிர்ந்தபின்‌ தூளான இணிவொன்றினுள்‌ காணப்படும்‌. அஸ்பெர்கல்‌ 
லுஸ்‌, பெனி௫ல்லியும்‌ ஆய நன்கு அறியப்பட்ட சாதிகளிரண்டும்‌, சில 
வேளைகளில்‌ நிறைவில்‌ பங்கசுக்களுள்‌ சேர்க்கப்படின்றன. எனெனில்‌,' 
கோணிக்கனிகள்‌ இல்லாத பல இனங்கள்‌ இவற்றில்‌ காணப்படூன்றன. 


பெனிசில்லியும்‌ ஒர்‌ அமுகல்வளரிச்‌ சாதியாகும்‌. இது அழுகும்‌ மரக்‌ 
கறிகள்‌, பழங்கள்‌, இறைச்சி, பலதரப்பட்ட தாவா, விலங்குப்‌ பதார்த்தங்கள்‌ 
ஆயெவற்றின்‌ மேல்‌ வளரும்‌. இச்சள்தியைப்‌ பற்றி அண்மையில்‌ எழுதப்‌ 
பட்ட தனிக்கட்டுரையொன்று£ 186 இனஙகளைப்‌ பற்றிக்கூறுன்றது. பெரும்‌ 
பாலான இனஙகள்‌ பொருளாதார நட்டத்தை உண்டாக்கும்‌. ஆனால்‌ சில 
இனங்கள்‌ முக்கியமாக கமெம்பேட்‌ (கோள) வெண்ணெய்‌ றொக்போட்‌ 
(௩௦0187௦௩) வெண்ணெய்‌ என்பனவற்றை பழுக்கவைப்பதில்‌ ஈடுபட்டுள 
ளவை பொருளாதார நன்மை உடையனவாயுள. மனிதனுக்கும்‌ 
“விலஙகுகளுக்கும்‌ நோய்‌ விளைவிக்கன்ற சில இனங்களும்‌ உள. பெனில்‌ 
லியும்‌ தாவரவியலறிஞரல்லாத ஒருவர்‌ .நன்கு அறிந்த தாவரம்‌ 
ஆகும்‌. எனெனில்‌, நுண்ணியிர்கொல்லியான பெனிசிலின்‌ பிழிந்‌ 
தெடுக்கப்படும்‌ தோற்றுவாயாக இத்தாவரமுளது. பெனிசிலின்‌ முதன்‌ 
முதலில்‌ பெ. நொற்றாற்றும்‌ வெஸ்ற்லிங்‌ (.௦*4க1யம "1/ஷ11102) எனபதில்‌ 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. இது பெனிசிலின்‌ பிழிந்தெடுக்கப்படும்‌ தாவரமாகச்‌ 
சில காலம்‌ இருந்தது. பினனால்‌ நடாத்தப்பட்ட ஆராய்ச்சிகளினால்‌ பெ, 
கறிசோகெனும்‌ தொம்‌ (1. ம்‌்ரூக௦தமாம 7000) இதற்குச்‌ சிறந்ததெனத்‌ 


3, 39, நரகாமம. 1050. * றன ஊம்‌ 10, 1940. 
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தெரிய வந்தது. பின்னர்‌, இத்தாவரத்தை ஊரதாகடந்த கதிர்கள்‌, எட்சுக்‌ 
கதிர்கள்‌ ஆயவற்றினால்‌ வீசுகதிர்‌ வீழ்ச்சிக்காளாக்‌£, இன்னும்‌ அதிக 
வளவு பெனிசிலினைக கொணட லிகாரிகள்‌ உற்பத்தியாக்கப்பட்டன. ஜூன்‌ 
1948 இற்கும்‌ ஒக்டோபர்‌ 1947 இற்கும்‌ இடைப்பட்ட காலத்தில்‌ நிகழ்ந்த, சிறப்‌ 
பான குலவகைகளின்‌ கண்டுபிடிபபு, பங்கசை வளர்ப்பதறகான நன்கு 
இருத்தப்பட்ட முறைகளின கண்டுபிடிப்பு ஆயவற்றினால்‌, 20 டொலராக 
விருந்த 100,000 அலகுப பெனிசிலினின்‌ விலை 90 சதமாக (அமெரிக்க 
நாணயம்‌) குறைந்து போயிற்று. 


பெனி௫ல்லியுமின்‌ பூஞ்சணவலை €ழ்ப்படையின்‌ 
மேல்‌ மேற்பரப்பாக, அல்லது அதனுட்‌ புகுந்து 
வளரக்கூடும்‌. இப்பூஞ்சணவலை கட்டின்றிக்‌ ஊைத்த 
பூஞ்சணவிழைகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இவற்றின்‌ 
கலங்கள்‌ மெல்லிய சுவருடையனவாயும்‌, இரண்டு 
முதல்‌ பல கருக்களையுடையனவாயும்‌ இருக்கும்‌. 
இரு பூஞ்சணவலைகளுக்டையே நிகழும்‌ பூஞ்சண 
விழைச்‌ சங்கமங்களின்‌ விளைவாக பல்லினக்கரு 
வுள்ள பூஞ்சணவலை உற்பத்தியாகக்‌ கூடும்‌.ீஉ சில 
இனங்களில்‌ பூஞ்சணவலை (பூசணவலை) வன்றிணி 
வாக (801ள0ம்மாய) விருத்தியாகக்கூடும்‌. 


இலிங்கமில்‌ இனம்‌ பெருக்கல்‌, பல்கல தூளியந்‌ 
தாங்கெளின்‌ நுனிகளிலுள்ள, தூரிகைபோன்ற 
தூளியக்கற்றைகளினால்‌ நிகழும்‌, ஒரு தூளியந்‌ 
தாங்கியானது, பூஞ்சணவலையிலிருந்து நிலைக்குத்‌ 
தாக, ஏறக்குறைய ஒருதிட்டமான உயரத்திற்கு 
வளரும்‌, சலலினங்களின்‌ தூளியந்தாங்ககள்‌ 
இளைகளற்ற அச்சுக்களாயிருக்கும்‌. இவை நுனி படம்‌ 959, 

யில்‌, குடிவையுருவான விசேடித்த கலங்களின்‌ பேனிரல்லியும்‌ இனத்தின்‌ 
(குடுவையுருக்களின்‌) கற்றையொன்றைக்‌ கொண்டி 57 வளக்‌ ஜப 
ருக்கும்‌. ஒவ்வொரு கலமும்‌, அதன்‌ உச்சியில்‌ தூளியங்களை உற்பத்தி 
யாக்கும்‌ (படம்‌. 25621). பிற இனங்களின்‌ தூளியந்தாங்கேள்‌ மேல்‌ 
நுனியில்‌ களைத்திருக்கும்‌. ஒவ்வொரு களையும்‌, நுனியில்‌ குடுவையுருக்‌ 
களின்‌ கற்றையொன்றைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ (படம்‌. 2584). தூளியந்‌ 
தாங்கியொன்றின்‌ மேற்கலங்களும்‌, குடுவையுருக்களின்‌ மேற்கலங்களும்‌ 
தனிக்கருவுள்ளனவாய்‌ இருக்கும்‌." ஒரு குடுவையுருலின்‌ கருப்பிரிவு 
டனும்‌, ஒரு மகட்கரு குடூவையுருவின்‌ ஒடுங்கிய உச்சிக்குக்‌ குடிபெயர்ந்து 
செல்வதுடனும்‌ தூளியங்கள்‌ உண்டாதல்‌ ஆரம்பமாகும்‌. குடூவையுரு 
லின்‌ முனைப்‌ பகுதி, ஒரு குறுகிய உருளையான தனிக்கலமாக பிரிக்கப்பட 





 இஹ்ர, 14௧. 
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இறது. இப்பகுதி ஒரு தூளியமாக விருத்தியடையும்‌. குடுவையுருவின 
உச்சியிலிருந்து, மேலதிகமான கலங்கள உச்சிநாடடமுள்ள முறையில்‌ 
பிரிக்கபபடும. இவை ஒவ்வொன்றும்‌ ஒரு தூளியமாக விருத்தியடையும்‌. 
ஒரு தூளியமாக விருத்தியாகும கலமானது, கலததின சுவரினின்றும்‌ 
அடையாளமறியக்கூடிய, ஒரு தெளிவான லித்திச்‌ சுவரொன்றைச்‌ சுரக்‌ 
கும்‌. வித்திச்‌ ௬வரானது எவ்வாறு ஆரம்பச்‌ சுவருடன இணையாமலோ 





படம்‌ 258. பெனிசில்லியும்‌ வெர்மிகுலாற்றும்‌ டாங்‌. 4-3, இளங கோணிசசனனிகள்‌. 
சம, ஆணகலவாகக விருத்திமானபின, கோணிசசனனிகள,. .8., கோணிச்சனனி, மலட்டுப்‌ 
பூஞ்‌-ணவிழைகளால்‌ சூழப்படுசலி௮ ஆரம்பம்‌. 47, கோணிச்சனனியில குறுக்குச்‌ சுவாகள்‌ 
உண்டானபின. 0. கோணிச்சனனி, கோணிபிறப்பிககும்‌ பூஞ்சணவிழைகளால (நிமற்றபபட்டி 
ருப்பவை) சூழபபட்டிருபபதைக காட்டும ஜா இளங கோண,ககனியின குறுக்கு வெட்டுமுகம்‌. 
24. மலடடப பூஞ்சணவிழைகளுடன கலநதிருககும கோணிகளைக காடடும ஓரளவு முதாவுற்ற 
கோணிககனியின, தரு பாகம்‌. (டான்‌ கேரட்‌ எனபவரைப பினபறறி 1907). (% 50. 


இணைந்தோ காணப்படுகிறதோ, அவ்வாறே ஒன்றனபின்‌ ஒன்றாக உண்‌ 
டான தூளியங்களும்‌, ஒனறிலிருநது ஒனறு சிறிது தூரத்திற்கபபால்‌ இருக்‌ 
கும்‌, அலலது ஒன்றோடொன்று மருலியிருக்கும்‌ (படம்‌. 252),3 
ஏறக்குறைய 30 இற்கு மேற்பட்ட இனஙகள கோணிக்கனிகளை உற்பத்தி 
யாக்குவதாக அறியப்படுகிறது. நன்கு ஆராயபபட்ட இனங்கள யாவும்‌. 
ஒரினபபிரிவிலிக்குரியவையே ஆகும்‌. ஓரினம்‌ பலலினப்பிரிவிலிக்குரியது என 
அறிவிககப்பட்டது.” ஆனால்‌ பின்னைய ஆராய்ச்சிகளில்‌ இதனை ௨ அதிப்படுத்த. 


உ ஹை, 1914 80%, 1925. 
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முடியாது போய்விட்டது. இலிங்கவங்கங்களின்‌ அமைபபும்‌, கோணிபிறப்பிக்‌ 
கும்‌ இழைகள்‌ கோணிகளைக்‌ கொணடிருக்கும்‌ முறையும்‌, இனத்திற்கு 
இனம வேறுபடூம்‌.1 பெ. வெர்மிகுலாற்றும்‌ டாங்‌ (7. ௦௭7௭0400/ச7ம௩ 1902) 
எளிய கோணிச்சனனி வகையைக கொணட இனங்களுள்‌ ஒன்றாகும்‌. 
இது தனிக்கருக்கலஙகள்‌ கொண்ட பூஞ்சணவலையொன்றைக்‌ கொண்‌ 
டிருக்கும. மேலும்‌ இதன்‌ கோணிச்சனனிகள நிமிர்நத தனிககலக்‌ 
இளைகளிலிருந்து விருத்தியாகும.3 இளங்கோணிக்கனியொன்று தனிக்‌ 
கருவுளளதாய்‌ இருககும்‌. ஆனால்‌ இது நீழும்போது ௧௬ பன்முறை 
பிரிந்து 89 அல்லது 64 மகட்கருக்களை உற்பததியாக்கும (படம்‌. 2584-1). 
ஒரு மெல்லிய, தனிக்கரு ஆண்கலவாககிக்களையானது விருத்தியாகும்‌ 
கோணிக்கனியைச்‌ சுறறிககொணடூ தளர்ந்த முறையில வளரும்‌, ஆண்‌ 
கலவாககெளையானது ஈற்றில்‌, ஒரு குறுகிய, தரளவு வீக்கழுற்ற 
தனிககரு ஆண்கலவாகியொன்றை அதன்‌ சேய்மை மூனையில்‌, உற்பததி 
யாக்கும்‌. ஆணகலவாகூயின்‌ நுனி கோணிக்கனியுடன்‌ தொட்டுக்கொண் 
டிருக்கும்‌. இவ்வாறு ஒன்றையொன்று தொடுமிடத்தில்‌ உள்ள கலச்சுவர்‌ 
கள கரைந்து போகும (பட. 858 0-0), ஆண்கலவாக முதலுருவத்‌ 
திறகும கோணிச்சனனி மூதலுருவததிறகுமிடையில்‌ தொடர்பு ஏற்பட்ட 
பினனர்‌ புணரிச்சேர்க்கை நடைபெறுவதில்லை எனக்‌ கூறப்படூறது.” 
சக்கலடைந்த மலட்டப்‌ பூஞ்சணவிழைகள இனறுசேர்ந்திருக்கும்‌ ஆண்‌ 
கலவாக்கயையும்‌ கோணிச்‌ சனனியையும்‌ சுற்றி வளரும (படம்‌. 358 ௩-1), 
இறுதியில்‌ இவை கூம்புறையின்‌ மலட்டூப்‌ பகுதியாக விருத்தியடையும்‌. 
இதற்டையில்‌, கோணிச்சனனி இருகருவுள்ள கலஙகளின்‌ வரிசையாகக்‌ 
குறுக்காகப்‌ பிரிக்கப்படும்‌ (படம்‌. 958 1). இவற்றில்‌, குறிக்கப்பட்ட 
சில கலங்கள்‌ ஒனறு அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட சளைகளையுடைய கோணி 
பிறப்பிக்கும்‌ பூஞணலிழைகளை உண்டாக்கும்‌. இக்களைகளும்‌ இருகருக்‌ 
கலங்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. கோணி பிறபபிக்கும்‌ பூஞ்சணவிழைக்‌ ளை 
களில்‌, நுனியை நோக்கியிருக்கும்‌ கலங்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ எட்டு வித்தி 
கொண்ட ஒரு கோணியாக விருத்தியாகும்‌. இதனால்‌ கோணிகள்‌ குறுயெ 
சங்கலிகளாகக்‌ காட்சியளிக்கும்‌,* 


பெனிசில்லியுமின்‌ கோணிக்கனிகள்‌ இருவகைப்படும்‌, பெ. வெர்மிசூலாற்‌ 
றும்‌ சோக்கப்பட்டுள்ள வகையில்‌, கோணிக்‌ கனியின்‌ சுவர்‌ (கனிபபடை) 
பின்னப்பட்ட பூஞ்சணவிமைகளால்‌ ஆக்கப்பட்டிருக்கும்‌. இனத இறகு ஏற்ற 
வாறு பூஞ்சணவிழைகள்‌ நெருக்கமாக அல்லது ஐதாகப்‌ பின்னப்பட்டி 
ருக்கும்‌. இவ்வகைக கனிப்படையைக்‌ கொண்ட இனங்கள்‌, கோணிகளைச்‌ 
சங்கலிகளில்‌ கொண்டிருக்கும்‌. கோணிக்கனயின மற்றைய வகையில்‌ 
போலிப்‌ புடைக்கலவிழையக்‌ கனிப்படை ஒன்று காணப்படகினறது. இவ்வகை 


% 19௦026, 1982 ; 1மமாாம௦றடகி, 1955. 8 ஹூம்‌, 1907 : 
8 ஹகம்‌, 1907 ; 1மபய00ரம, 1935. 8 றறடு005, 1085. 
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யில்‌, கோணிபிறப்பிக்கும்‌ பூஞ்ச்ணவிழைகளின்‌ ஒரு கலப்‌ பக்கக்களைகளின்‌ 
நுனியில்‌ கோணிகள்‌ தனித்தனியே காணப்படும்‌. 


எறிசிபாலேஸ்‌ (பெறிஸ்போறியாலேஸ்‌) 


“ பொடிப்‌ பூஞ்சணங்கள்‌ ” எனப்படும்‌ எறிசிபாலேசுகள்‌, விருந்து வழங்கி 
யில்‌ மேற்பரப்போடு வளரும்‌ ஒட்டூுண்ணிகளாகும்‌. கோணிக்கனி, ஏறக்‌ 
குறைய ஒரு கோளவுருவான கூம்புறையாகும்‌. இது வாயிலற்ற, அடர்த்‌ 
தியான போலிப்‌ புடைக்கலவிழையக்‌ கனிப்படையொன்றைக்‌ கொண்‌ 
டிருக்கும்‌. இவ்வருணததின்‌ பெரும்பாலான தாவரங்கள்‌, கனிப்படைக்‌ 
குள்‌, குழியின அடிப்பாகத்தில்‌, சமாந்தரக்‌ கோணிகளின்‌ தனிப்படை 
ஒன்றைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. ஆனால்‌ சல தாவரங்களில்‌, இப்படையில்‌ 
தனியொரு கோணி மட்டுமே காணப்படும்‌. 


மாதிரிச்‌ சாதியான எறிசபே (1ரஷ்ந)) பயிர்‌ செய்யப்படும்‌ 
தாவரங்கள்‌ உட்பட, பலதரப்பட்ட விருந்து வழங்ககளின்‌ மேல்‌ வளரும்‌. 
ஏறக்குறைய எல்லாமாக 10 இனங்களுள. இவை உலகெங்கும்‌ பரந்‌ 
இருக்கும்‌. உயிரியல்‌ குலங்களைக்‌ கொண்ட சிலவினங்கள்‌, தனியொரு 
விருந்து வழங்கயினத்தில்‌, அல்லது மிகவும்‌ நெருங்கே தொடர்புள்ள 
விருந்து வழங்கியினங்களில்‌ மட்டுமே காணப்படும்‌. பூஞ்சணவலை குறுகிய, 
தனிக்கருக்கலங்களால்‌ ஆக்கப்பட்டிருக்கும்‌. இது விருந்து வழங்கியின்‌ 
தண்டுக்கு அல்லது இலைக்கு மேல்‌, மேற்பரப்போடு வளரும்‌. ஒருகலமுள்ள. 
பருக்‌ சைகளினால்‌ உணவு பெறப்படூன்றது. இப்பருககள்‌ விருந்து 
வழங்கயின்‌ மேற்றோற்‌ கலங்களைப்‌ பிய்த்துக்‌ கொண்டு செல்லும்‌. பெரும்‌ 
பாலான இனங்களின்‌ பரு$கள்‌ விருந்து வழங்கக்‌ கலத்தினுட்‌ புகுந்த 
பின்‌, கோளவுருவான, அல்லது பேரியுருவான வீக்கங்களாக விருத்தி 
யாகும்‌ (பட, 9544), ஆனால்‌, ஒரினத்தில்‌்‌ மட்டும்‌ பருககள்‌ ஒவ்‌ 
வொன்றும்‌, சமாந்தர குழாய்‌ போன்ற பல நுளைகளைக்‌ கொண்டி 
ருக்கும்‌. 

ஒரு விருந்து வழங்கியின்‌ மேல்‌ நிலைநிறுத்தப்பட்ட சிறிது நேரத்தின்‌ 
பின்‌, ஒரு பூஞ்சணவலை, இலிங்கமில்‌ இனம்பெருக்கலை ஆரம்பிக்கும்‌. 
முதலில்‌, பூஞ்சணவலையிலிருந்து எண்ணற்ற குறுகிய, நிமிர்ந்த, தனிக்‌ 
கலக்களைகள்‌ (தூளியந்தாங்ககள்‌) மேல்தோக்கி வளரத்‌ தொடங்கும்‌. 
ஒரு தனிக்கலத்‌ தூளியந்தாங்‌கி, சேய்மை முனையிலிருந்து உச்சிநாட்ட 
முன்ன முறையில்‌ அடுத்தடுத்து தூளியங்களை உண்டாக்கக்‌ கூடும்‌ (படம்‌. 
264 1-1). அல்லது, இது ஒரு நீண்ட காம்புக்கலமாகவும்‌, ஒரு குறுகிய 
முனைக்கலமாகவும்‌ பிரியக்கூடும்‌. பின்னைய கலம்‌ ஒன்றன்‌ பின்‌ ஒன்றாக 
தூளியங்களை உற்பத்தியாக்கும்‌. பெரும்பாலான விருந்து வழங்கிகளின்‌ 
வளர்ச்சிக்‌ காலம்‌ முழுவதும்‌, தூளியங்கள்‌ அதிகவளவில்‌ உண்டாக்கப்‌ 


8 இரப்ப, 1900 
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படும்‌, ஒர்‌ உகந்த விருந்து வழங்கியை அடைந்த தூளியம்‌ உடனே. 
முளைக்கும்‌. லெ நாட்களுக்குள்‌ புதிய பூஞ்சணவலை தூளியங்களை 
உண்டாக்க ஆரம்பிக்கும்‌. 


எறிசபேயின்‌ இலிங்கவினப்பெருக்கல்‌, விருந்துவழங்கயின்‌ வளர்ச்சிக்‌ 
காலம்‌ முடியும்‌ வரைக்கும்‌ ஆரம்பமாகாது. அநேக இனங்கள்‌ ஓரினப்‌ 





படம்‌. 258. எறிஏபே சிக்கொறாசேயும்‌ (ாரவ்றக மம்௦ரகமாம) 0, &, விருநது 
வழங்கியின்‌ மேறறோல்‌ கலங்களில, பருகளைககொணடுளள, புதியமுறைப்‌ பூஞ்சணவிஈழயின்‌ 
ஒரு பகுதி. 3-7, தூளியங்களின்‌ விருத்திமில்‌ காணப்படும்‌ அடுத்தடுத்த நிலைகள்‌. (6 660) 


பிரிவிலிக்குரியவை எனத்‌ தோன்றுிறது. ஆனால்‌, ஓரினம்‌ பல்லினப்‌ 
பிரிவிலிக்குரியது எனக்‌ காட்டப்பட்டுளது*. ஒன்றுக்கொன்று சமாந்தர 
மாய்‌ அல்லது ஒன்றோடொன்று பின்னப்பட்டிருக்கும்‌ பூஞ்சணவிழைச்‌ 
சோடிகளின்‌ நுனிகளில்‌, இலிஙகவங்கங்கள்‌ விருத்தியாகும்‌. ஒரு பூஞ்சண 
விழைமின்‌ முனைக்கலம்‌ கோணிக்கனியாகவும்‌, மற்றைய பூஞ்சணவிழையின்‌ 
முனைக்கலம்‌ ஆண்கலவாக்யோகவும்‌ மாறும்‌. ஆண்கலவாக்கயின்‌ சுவரும்‌ 
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608 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


கோணியின்‌ சுவரும்‌ ஒன்றையொன்று தொடும்‌ இடத்தில்‌ ஒரு நுண்டூ ளையை 
உண்டாக்குவதற்காகச்‌ சுவர்கள கரைந்து போகும்‌. இந்‌ நுணடூளைக்கூடாக 
ஆண்கலவாககக்‌ கருவும்‌, சில வேளைகளில்‌ குழியவுருவும்‌, கோணிச்சனனிக்‌ 
குட்‌ செல்லும்‌. எறிசிபேயிலும்‌, பிற எறிசிபாலேசுகள சிலவற்றிலும்‌ 
கோணிச்சனனிக்குள்‌ இந்நேரததில்‌ உள்ள கருக்களிரண்டும்‌ சேரும்‌ எனச்‌ 





படம்‌. 255. எறிசிபே அக்றெகாற்றா (1%ரூண்0ச கரஜாரக௩க) (1) பராலோ (17கா107). 
மீட. மலடடப பூஞசணவிழைகளால்‌ சூழப்பட்ட கோணிசசனனி. 8, பல்கருககோணிச்‌ சனனி. 0, 
கோணிச்சனனியில குறுக்கு௪ சுவர்கள்‌ உண்டானபின்‌. ற, கோணிபிறப்பிககும்‌ பூஞ்சண 
விழைகள்‌ உணடானபின்‌ இளம்‌ கோணிக்கனியின்‌ நிலைமை, 8-0, கோணிக்கனி, கோணிகள்‌ 
ஆகியவற்றின்‌ விருத்தியிலுள்ள அடுத்தடுத்த நிலைகள்‌. (4-0, % 975), % 650; 8-6, 
6 480), 
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சல ஆராய்ச்சியாளர்‌ அறிவிததுள்ளனர்‌. ஆனால்‌ பிற ஆராய்ச்சியாளர்‌ 
பலர்‌ இதை மறுக்ன்றனர்‌?. கோணிச்சனனிக்குள்‌ இருக்கும்‌ கருக்களின்‌ 
எண்ணிக்கை அஇகரிக்கும்‌. இதன்‌ பின்‌, குறுககுச்சுவர்கள்‌ உண்டா, 
கோணிச்சனனியை நானகு அலலது ஐநது கலங்களின ஒரு வரிசையாகப்‌ 
பிரிக்கும்‌ (பட. 255 4-0). இவ்வரிசையிலுளள ஈறறயற்கலம்‌ இரண்டு 
அல்லது இதறகு மேற்பட்ட கருக்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இக்கலத்திலி 
ருந்தே கோணிபிறப்பிக்கும்‌ பூஞ்சணவிழைகள்‌ வளரும்‌. 

கோணிபிறப்பிக்கும இழைகள்‌ மிகவும்‌ அடர்த்தியாய்ப்‌ பினனப்பட்டிருப்‌ 
பதனால்‌ இவற்றின விருததியை விரிவாக அறியமுடியாது. ஆனால்‌, கோணி 
யாக விருத்தியடையும்‌ இவற்றின கலஙகள்‌ இரு கருவுள்ளனவாகவும்‌ 
கலத்திடை காணப்படுவனவாகவும இருக்கும்‌ : எனக்‌ காட்டப்பட்டுளது/*. 
கோணியாக விருத்தியடையும்‌ கலஙகள பருமனில்‌ அதிகரிக்கும்‌ (படம்‌. 
ஐத்‌ 8-1). கோணிபிறப்பிக்கும்‌ இழைகளின்‌ எஞ்சிய கலங்கள்‌, முதல 
வததை இழந்து, கோணிகள விருததியாகவே அமுக்கப்படடூவிடும்‌. ஒரு 
இளம்‌ கோணியில கருக்களிரண்டுஞ்‌ சேரும்‌. கோணி பருமனில்‌ பெரிதா 
கும்‌ போது, சேர்க்கைக்‌ கர எட்டு மகட்‌ கருக்களாகப்‌ பிரியும்‌ (படம. 244, 
பக்‌, 582). சேர்க்கைக்‌ கருலின பிரிவு ஒடுக்கற்‌ பிரிவாயிருக்கும்‌. ஒரு 
கோணியின்‌ விருத்தியிலுளள எண்கரு நிலைக்குப பின்‌, எட்டுத்‌ தனிக்கருக்‌ 
கோணி வித்திகளை, எறிஏிபேயின்‌ சலவினஙகளில்‌ கோணிகள உணடாக்‌ 
கும்‌ (படம்‌, 255 0), பிறவினங்களின்‌ கோணிகள்‌, கோணி வித்திகளின்‌ 
சுயானமான கலமுண்டாதலைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இச்சுயாதனமான கல 
முண்டாதல்‌, ஒரு எண்கருக்‌ கோணியின்‌ எட்டுக்‌ கருக்களுள்‌ இரண்டூ கருக்‌ 
களை மட்டூஞ சுற்றி நிகழும்‌. எஞ்சியுள்ள கருக்கள்‌ ஆறும்‌ அக்கருக்கள்‌ 
இரணடையுஞ்‌ சூழ்ந்திருக்கும்‌ மேல்முதலுருவில்‌ காணப்படும்‌, எறி 
பேயின்‌ சிலவினஙகளில்‌ கோணிவித்திகள்‌, நன்கு பழுக்கமாட்டா, 
இவை, அடுத்த இளவேனில்‌ வரைக்கும்‌ முளைக்கும்‌ ஆற்றலுடையனவாய்‌ 
இருக்கும்‌. 

புணரிச்‌ சேர்க்கைக்குப்‌ பின்‌, உடனே, இலிங்கவங்கங்கள்‌ இரண்டும்‌ 
அடர்த்தியாக அமைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ பூஞீணவிழைகளின்‌ படையொன்றி 
னால்‌ சூழப்படும்‌. இப்பூஞ்சணவிழைகளில்‌ பெரும்பகுதி கோணிச்சனனிக்கு 
எதிரில்‌ அமைந்திருக்கும்‌ கலத்திலிருந்தே வளரும்‌. ஓர்‌ இளங்கூம்புறை 
யைச்‌ சூழ்ந்இருக்கும்‌ இப்படையானது (கனிப்படையானது) ஒருகலத்‌ தடிப்‌ 
புள்ளதாயிருக்கும்‌. ஆனால்‌, முதல்‌ கோணி பிறப்பிக்கும்‌ பூஞ்சணவிழைகள்‌ 
தோன்றும்‌ முன்னரே, இது மூன்று அல்லது அதற்குமேறபட்ட கலத்தடிப்‌ 
புள்ளதாடவிடும்‌. ஈற்றில்‌, கனிப்படை 6 முதல்‌ 10 கலங்களின்‌ தடிப்‌ 
புடைய ஒரு படையாகவிருக்கும்‌. கனிப்படையின்‌ வெளிப்பாதியிலுளள 

3 நூஜாறன, 1806 ; 112, 1927. 


8 112, 1926 3மம,1948,1950 ; ஜாக,,1941 ; ம ஹ.ஜும்‌,1907 ; 80,1929 ; 
ரத, 1911. 


* நுவாறர, 1896 


610 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


கலங்கள்‌ தடித்த சுவருடையனவாயும்‌, முதலுருவங்கள்‌ அற்றனவாயும்‌ 
இருக்கும்‌ (பட. 805 1-0). கனிப்படையின்‌ மேற்பரப்புக்‌ கலஙகளிற்‌ சில 
நீண்ட, பூஞரணவிழைபோன்ற சகளைகளற்ற தூக்கணஙகளாக விருத்தியாகும்‌, 

முதிர்ந்த கூம்புறையொன்று வழக்கமாக விருந்துவமங௫யுடன்‌ தொடுக்‌ 
கப்பட்டே இருக்கும்‌. ஆனால்‌, இது தற்செயலாக விருந்து வழங்கியினின்றுந்‌ 
துண்டிக்கப்பட்டு, காற்றினால்‌ அங்குமிங்கும்‌ தூக்கச்‌ செல்லப்படும்‌. வழக்‌ 
கமாகக்‌ குளிர்காலம்‌ முடியும்‌ வரைக்கும்‌, கனிப்படை சேதமுறாதிருக்கும்‌. 
ஆகவே, அடுத்த இளவேனில்‌ வரைக்கும்‌ கோணிகள்‌ திறக்கப்படுதலும்‌ 
கோணிவித்திகள்‌ வெளியேற்றப்படுதலும்‌ நடைபெறாது. பெரும்பாலான 
வேளைகளில்‌ கோணிகள்‌ திறக்கப்படுதல்‌, கனிப்படையின்‌ மேற்பகுதி ஒழுங்‌ 
கற்ற முறையில்‌ வெடிப்பதால்‌ நிகழும்‌. ஆனால்‌, ௭. ஒறாமினிஸ்‌ 00 
என்பதில்‌ மத்திய தளத்தில்‌! குறுக்குப்‌ பிளவொன்றுண்டாகும்‌. இதன்‌ 
பின்‌ கனிப்படையின்‌ மேற்பாதி கழன்றுவிமும்‌. எ. &றாமினிரல்‌ திறந்த 
கோணிகளிலிருந்து, கோணிவித்திகள்‌ மிகவும்‌ விசையோடூ வெளியேற்‌ 
றப்படும்‌. இவ்லிசை, இவ்வித்திகளை 20 மி. மீ. தூரத்திற்கப்பால்‌ வீசக்‌ 
கூடிய ஆற்றலுடையதாய்‌ இருக்கும்‌, ஏற்ற விருந்து வழங்ககளை அடையும்‌ 
கோணி லித்திகள்‌ உடனேமுளைக்கும்‌. வித்தியினின்றும்‌ விருத்தியாகும்‌ 
பூஞ்சணவலை சல நாட்களுக்குள்‌ தூளியங்களை உற்பத்தியாக்கும்‌. இத்தா 
ளியங்கள்‌ மறுபடியும்‌, தூளியங்களை உண்டாககும்‌ புதிய பூஞ்சணவலைகளை 
உற்பத்தியாககும்‌. நிலைமைகள்‌ ஏற்றனவாயிருப்பின்‌, விருந்துவழங்கயினங்‌ 
கள்‌ பலவற்றின்‌ தாவரங்களில்‌ இப்பங்கசு துரிதமாகப்‌ பரவும்‌. 


பிறெனோமீசெற்றேஸ்‌ 


கனிப்படையில்‌ உள்ள ஒரு நீண்ட பிளவுக்கூடாக அல்லது வட்ட 
நுண்டூளைக்கூடாக வெளியேற்றப்படும்‌ கோணிவித்திகளைக்‌ கொண்ட கோணிக்‌ 
கனிகள்‌ பிறெனேோமீசெற்றேசில்‌ உள்ளன. கோணிகள்‌ எறக்குறைய 
உருளையுருவானவையாய்‌ இருக்கும்‌. இவை சமாந்தரத்‌ தொடரொன்றில்‌ 
காணப்படும்‌. அநேக பிறேனொமீசெற்றேசுகளில்‌ கோணிக்கனி ஒரு: 
சுற்றுறையாய்‌ இருக்கும்‌. சுற்றுறைக்‌ கனிப்படையின்‌ மேல்‌ நுனி, கமுத்‌ 
தைப்போல்‌ நீண்டு, ஒருவட்ட நுண்டூளையில்‌ முடியும்‌. மே விவரிக்கப்பட்‌ 
டுள்ள வருணங்களுள்‌ இரண்டு, சுற்றுறையைக்‌ கொண்டுள்ளனவற்றிற்கு 
உதாரணங்களாகவும்‌, இன்னும்‌ இரண்டு, தெளிவற்ற சுற்றுறையைக்‌ 
கொண்டவற்றிற்கு உதாரணங்களாகவும்‌ தெரிவு செய்யப்பட்டுள்ளன. 


வருணம்‌ ஸ்பேறியாலேஸ்‌ 


ஸ்பேறியாலேசுகள்‌ கோளவுருவான காம்பற்ற சுற்றுறைகளைக கொண்‌ 
ருக்கும்‌. இவை, பூஞ்சணவலையின்‌ எஞ்சிய பகுதியினின்றும்‌ சுயேச்சை 
யாக நிற்கக்காணப்படும்‌. கனிப்படை, வழக்கமாகக்‌ கடம்‌ நிறமுடை 


இலி, 1905 
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யதாய்‌ இருக்கும்‌. இதன்‌ உச்சி, தெளிவான ஒரு கமுத்தாக நீட்சியடைந்‌ 
இருக்கும்‌. இக்கமுத்து, ஒரு வட்டமான நுண்டூளையில்‌ (சிறுவாயிலில்‌) 
முடிவடையும்‌. பலவினஙகளின கூம்புறைகள்‌, கோணிகளுக்குச்‌ சமாந்தர 
மான மலட்டூ மயிர்களைக்‌ (புடைவளரிகளை) கொண்டிருக்கும்‌. மேலும்‌, 
சிறுவாயிலுக்குச்‌ கறிதுகழே இன்னொரு வகை (சற்றுவளரிகள்‌) மலட்டு 
மயிர்கள காணப்படும்‌. சாதிக்குத்‌ தக்கவாறு, கோணிகளின விருத்தி 
பெண்ணகவிழைகள்‌ விந்தேற்றப்படுவதகனால்‌ அல்லது ஆண்கலவாக்க), 
கோணிச்சனனி ஆயவற்றின்‌ பக்கச்‌ சேர்க்கையினால்‌, ஆரம்பிக்கப்படும்‌. 
இவ்வருணத்தில்‌ ல தாவரங்கள்‌ அழுகல்‌ வளரிகளாய்‌ இருக்கும. 
பிற தாவரங்கள்‌, கலன்றாவரங்களில்‌ ஒட்டூண்ணிகளாய்‌ இருக்கும்‌. 





உரு. 256. நெயுறொஸ்போறா சிற்றோபிலா (110௭0௯0௨ 840௦ற1ம1௨) ஷெயாரும்‌ டொட்‌ 
ஜும்‌. இற்‌, தூளியங்கள்‌ 0, லிநதிகள்‌ (நுண்டூளியககள). 


இவ்வருணத்தைச்‌ சேர்ந்த, மிகவும்‌ நன்கு அறியப்பட்ட சாதி நெயுரொஸ்‌ 
போறாவாகும்‌ (11௦00௨). இது, பிறப்புரிமைமியலினரால்‌ நன்கு 
ஆராய்ச்சி செய்யப்பட்ட அல்கோமீசெற்றேயாகும்‌. மேலும்‌ இது விநோத 
மான ஒரு பங்கசாகும்‌. ஏனெனில்‌ இதன்‌ கோணிச்சனனிகள்‌ விரிவான 
பெண்ணகலிழைகளைக்‌ கொண்டுள்ளன. பாண்‌ செம்பூஞ்சணம்‌ (6ம்‌ 1௨௨0௩ 
10010) எனவும்‌ அழைக்கப்படும்‌ நெயுறோஸ்போறா நெடுங்காலமாக, பாண 
சாலைக்கொள்ளை நோய்‌ என அழைக்கப்பட்டு வந்தது. இது பாண்‌ 
காரருக்கு கணிசமானவளவு பொருளாதார நட்டத்தை உண்டாக்கும்‌. 
இது ஒரு பாண்சாலையில்‌ நன்கு தாபிக்கப்பட்டு விட்ட பின்‌, இதனை 
முற்றாக அகற்றுவது ஒரு காலத்தில்‌ பெரும்‌ பிரச்சினையாகவே இருநதது. 
ஆனால்‌, தற்போது இதனைக்‌ கட்டுப்படுத்தப்‌ பலமுறைகள்‌ வகுக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. 

பலகாலமாக, இப்பங்கசு தூளிய நிலையில்‌ மட்டுமே அறியப்பட்டிருந்தது. 
இதன்‌ இனங்கள்‌ நிறைவில்‌ பங்கசுக்களோடு மொனிலியா (180ஈப்த) 
எனுஞ்‌ சாதியில்‌ வைக்கப்பட்டிருந்தன. கோணிக்கனிகள்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ 
பட்ட பின்னர்‌, இவ்வினங்கள்‌ டெயுற்றெறோமீசெற்றேக்களினின்றும்‌ 

3 இருவ ஷும்‌ 96மஐ௦, 1027. 
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அகற்றப்பட்டு புதிய அஸ்கோமீசெறறுச்‌ சாதியான நெயுறொஸ்போறாவில்‌ 
சேர்க்கப்படடுள்ளன. 

நெயுறொஸ்போறாவின்‌ பூஞ்சணவலை, 8ழ்ப்படைக்குமேலே, மேறபரப்பில்‌ 
வளரும்‌. இது கட்டின்றிக்‌ எளைத்திருக்கும. மேலும்‌, இது ஒரு டசின்‌ 
அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட கருக்களை கொண்ட பூஞசணவிழைகளை 
'உடையதாயிருக்கும்‌. இலிஙகமில்‌ இனம்பெருக்கல்‌ தூளியங்களினால்‌ 
நடைபெறும்‌. இத்தூளியங்கள்‌ அடிக்கடி பெருந்தூளியங்கள்‌ எனவ 
ழைக்கப்படனேறன. இவை, தூளியங்தா௩ககளின நுனியில்‌ உள்ள 
களைத்த வரிசைத்தொடர்களில்‌ காணப்படும்‌. தூளியநதாங்கேள்‌ பூஞ்சண' 
வலையிலிருதது நிமிர்ந்து வளரும்‌ (பட. 2564-1). இத்தூளியஙகளில்‌ 
பெரும்பாலானவை பல கருக்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. ஒரு அடுகன்‌ 
இறுதியிலுளள தூளியம்‌ தனிககருவுளளதாய்‌ இருக்கும்‌". 

ஒரு பூஞ்சணவலை, தாளியந்தாங்கயை ஒத்த ஒரு நிமிர்ந்த அமைப்‌ 
பையும்‌ உண்டாக்கக்‌ கூடும்‌, இதில்‌, தனிக்கருவுள்ள வித்திபோனற 
உடலகள கலங்களினின்றும்‌, பக்க வாட்டில்‌ அரும்பும்‌”. இவ்வுடல்கள்‌ 
உணமைமில லித்திகளே. ஆனால்‌ இவை அடிக்கடி நுண்டூளியங்கள்‌ 
என அழைக்கப்படன்றன. இவை பருமனில்‌ சிறியனவாய்‌ இருப்பதனா 
லேயே, இவ்வாறு அழைக்கப்படன்றன (பட. 256 0). விந்திகள்‌, 
ஞதூளியங்களாகச்‌ செயலாற்றுவதுடன்‌, முளைததுப்‌ பூஞ்ச்ணவலையை உண்‌ 
டாக்கும்‌ ஆற்றலுமுடையன. 

நெயுறொல்போறாவின்‌ இலிஙகவினம்பெருக்கல்‌ விந்தேற்றத்தினாலும்‌ 
விந்திகள்‌ அலலது தூளியங்களினாலும்‌ நடைபெறும்‌. இனங்கள்‌ யாவற்றின 
தும்‌ குலவகைகள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ கோணிச்சனனிகள்‌, விந்திகள்‌, தூளியங்‌ 
கள்‌ ஆயவற்றை உறபததியாக்கும்‌ ஒவ்வொரு பூஞ்ச்ணவலையைக்‌ கொண்டி 
ருக்கும்‌, ஆனால்‌ இவ்வினங்கள்‌ யாவும்‌, இலிங்கத்‌தன்மையைப்‌ பொறுத்த 
மட்டில்‌, ஒற்றுமையுடையனவாய்‌ இருககமாட்டா. நெ. ரெற்றாஸ்பேர்மா 
ஷெயாரும்‌ டொட்ஜாம்‌, ஓரினப்‌ பிரிவிலிக்குரியதாய்‌ இருக்கும்‌. ஆனால்‌, 
இந்த ஒரினப்பிரிவிலியுண்மைவகை துணையான ஓரினப்‌ பிரிவிலியுண்மை 
வகை எனவழைக்கப்படுறது (பக்‌. 579 பார்க்க). நெ. சிற்றோபிலா 
ஷெயாரும்‌ டொட்ஜும்‌, நெ, இறஸ்சா ஷெயாரும்‌ டொட்ஜும்‌ பல்லினப்‌ 
பிரிவிலிக்குரியனவாகும்‌. ஆனால்‌ இவ்வகைப்‌ பல்லினப்‌ பிரிவிலியுண்மை 
உடற்றொழிலியற்‌ பல்லினப்‌ பிரிவிலியுண்மை எனவழைக்கப்படூறது 
(பக்கம்‌ 578 பார்க்க). 

ஒரு கோணிச்சனனி ஒர௬ பூஞ்சணவிழையிலிருந்து£ சுருண்ட, பல்கருவுள்ள 
பக்க வெளிவளர்ச்சியாக விருத்தியடைய ஆரம்பிக்கும்‌, இது விரைவில்‌ 5 
முதல்‌ 10 பல்கருக்‌ கலங்களாக குறுக்கே பிரியும்‌. கோணிச்சனனியொனறு 
பல்கலமுள்ளதாக மாறிய சிறிது நேரத்திற்குள்‌, மிகக்‌ முள்ள கலங்களி 

5 800௧758107, 1935. 20௦, 1992. 

8 தா1எுஈ, 1989 ; 10605, 1985 ; 800௦௦45106, 1985 
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லிருந்து மலட்டூப்‌ பூஞ்சண விழைகள்‌ மேல்‌ நோக்கிவளரும்‌. இவ்வாறு 
இவை வளர்ந்து, கோணிச்சனனியைச்‌ ௬ற்றி கோளவுருவான, அடர்த்தி 
யான சூழியொன்றை உருவாககும்‌. இதன்பின்னர்‌, கோணிச்சனனியின்‌ 
கலங்களில பல வழக்கம்போல பெண்ணகவிழைகளை உண்டாககும்‌. 
ஆனால புறநடைத்‌ தாவரஙகளில்‌, முனைக்கலம்‌ மட்டுமே ஒரு பெண்ண 
கவிழையை உண்டாக்கும்‌,$ பெண்ணகவிழைகள்‌ கோணிச்சனனியைச்‌ 





படம்‌. 257, நெயுறொஸ்போறா ஈற்றோபிலா ஷெயாரும்‌ டொட்ஜாம்‌. &. சுறறுறை 
முதலின்‌ வரிப்படம. நீ, ஒரளவு முதாநத சுறறுறையின்‌ குறுககு வெட்டுமுகம்‌ (கோ. -கோணி 
கள; கோ.௪. கோணிசசனனி, ச.வா.--சிறுவாயில, ௧--கனிப்படை ; ௬.வ.--சுறறுவளரிகள்‌, 
பெ -பெண்ணகவிழை) [&, பாக்கசை (0௧௦18) அடிப்படையாகக்‌ கொண்டது, 1999] 
(4, % 210; % 120) 5 


சுற்றியுள்ள சூழிக்கூடாக வெனிவளரும்‌. மேலும்‌ இவை சூழியை 
விட்டு வெளிவரமுன்‌ அலலது வந்தபின சளைக்கக்கூடும்‌. இவ்வாறு விருத்‌ 
தியான அமைப்பு சுற்றுறைமுதல்‌ எனப்படூிறது£ (பட. 257 4). பெண்‌ 
ணசலிமைகளுக்கு ஏற்ற லிநதிகள்‌ அல்லது தூளியங்கள்‌ கிடைக்காது 
போன்‌, சுற்றுறைமுதலுக்கு அப்பால்‌ மேற்கொண்டு விருத்தி நடை 
பெறாது. சுறறுறைமுதலுக்கு அண்மையில்‌ ஏறற லிந்திகள்‌ அல்லது 
ஞாளியங்கள்‌ காணப்படின்‌, பெண்ணகவிழைகள்‌ இவற்றைநோக்கி வளர்‌ 
நீது, இவற்றுடன்‌ ஒன்று சேரும்‌, பெண்ணகவிழையொன்று விந்துகளை 


்‌ ௭, 1939. யன, 191. 
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அல்லது தூளியங்களை நோக்வெளர்வது, இவையுண்டாக்கும்‌ இரசாயனத்‌ 
இருப்பவசைவுக்குரிய பொருளகளினால்‌ ஏற்படனைறது என எண்ணப்‌ 
படுறது.உ ஆனால்‌, இக்கொள்கை இன்னும்‌ இட்ட வட்டமாக நிலைநாட்டப்‌ 
படவில்லை. எனினும்‌, இவையிரண்டுக்கும்‌ தொடர்பு எற்பட்டபின்னர்‌, 
லிந்தியின்‌ அல்லது தூளியத்தின்‌ ௧௬ பெண்ணகவிழைக்குள்‌ குடிபெய 
ரும்‌ எனபது எடுத்துக்காட்டப்பட்டுளளது£. விந்தேற்றம்‌ நிகழ்ந்த சிறிது 
நேரத்தின்‌ பின்‌, கோணிச்சனனி ஒழுங்கற்றவடிவுள்ள, பல்கருக்கலங்‌ 
களின்‌ அடர்த்தியான இணிவொன்றை உற்பத்தியாக்கும்‌. கோணிபிறப்பிக்‌ 
கும்‌ பூஞூணவிழைகளினது தஇணிவின்‌ மேற்பரப்பிலிருக்கும்‌ சிலகலங்கள்‌, 
இருகருவுள்ள முனைச்‌ சுருளிகளாயிருககும்‌. இவற்றில்‌, கருக்களிரண்டின 
தும்‌ சமகால (இணைதல்‌) பிரிவின்‌ பின்‌, ஒரு கலப்பிரிவு நிகழும்‌. 
இப்பிரிவில்‌ கோணியாக விருத்தியாகும்‌ கலத்தினுள்‌, மகட்‌ கருக்களில்‌ 
இரண்டு சேர்க்கப்படும்‌”. இவ்விருகருக்‌ கலமானது பல்லினக்கருவுள்ள 





படம்‌. 258. நெயுரொஸ்போரறா ரெத்துறாஸ்பேர்மா ஷெயரும்‌ டொட்ஜும்‌. பல்லினச்கரு 
வித்துகள்‌ நான்கு, எல்லைப்‌ படுத்தப்‌ பட்டபின்‌, கோணியின்‌ நிலை (டொட்ஜைப்‌ பின்பற்றி 1927). 


தாயிருக்கும்‌ என பிறப்புரிமையியல்‌ ஆய்வு எடுத்துக்காட்டியுளது*, இக்‌ 
கோணியின்‌ பின்னைய விருத்திகள்‌, எயுவஸ்கோமீசெற்றேக்களின்‌ மாதிரி 
முறையில்‌ நிகழும்‌ (பக்‌, 581 பார்க்க), எண்கரு நிலைக்குப்‌ பின்‌, பெரும்‌ 
பாலான இனங்கள்‌, எட்டுத்தனிக்கருக்‌ கோணிவித்திகளை உண்டாக்கும்‌. 
ஆனால்‌ நெ. ரெத்திறாஸ்பேர்மாவில்‌,* உடுவுருக்‌ கதிர்களானவை நான்கு, 
இருகருவுள்ள, பல்லினக்‌ கருவுக்குரிய வித்திகளை எல்லைப்படுத்திவிடம்‌ 
(பட. 258). இவ்வினங்களின்‌ அசாதாரணக்‌ கோணிகள்‌ தனிக்கருவுள்ள 
அல்லது இருகருவுள்ள சில கோணிவித்திகளைக்‌ கொண்டிருக்கக்கூடும்‌. 
நெயுறொஸ்போறாவின்‌ இனங்கள்‌ யாவற்றிலும்‌, ஒரு கோணி வித்திமி 
ள்ள கருக்களின்‌ எண்ணிக்கை, வித்தியானது கோணிமினின்றும்‌ 
வெளிப்படுத்‌ தப்படுமூன்னர்‌ அதிகரிக்கும்‌. 

விந்தேற்றத்தின்‌ பின்னர்‌, கோணிச்‌ சனனியைத்‌ தலிர்ந்த ஏனைய 
சுற்றுறை முதற்‌ பகுதிகள்‌, சுற்றுறையின்‌ மலட்டூப்பகுதியாக விருத்‌ 
தியாகும்‌. முதிர்ந்த சுற்றுறையொன்று (பட. 967 7) ஒரு டசின்‌ 
அல்லது இதற்கு மேற்பட்ட கலங்களின்‌ தடிப்புள்ளு, போலிப்புடைக்கல 
விழையக்‌ கனிப்படையொன்றைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இதன்‌ வெளிப்‌ 


5 73505, 1980. 3 003800, 1994 ; 82௯௦, 1953. 
8 8லுடு0ாம6, 1947 410௦02, 1927. 


அஸ்கோமீசெற்றே 015 


பகுதியில்‌ உள்ள கலங்கள்‌ கடம்‌ நிறமுள்ள சுவர்களைக்‌ கொண்டிருக்‌ 
கும்‌. கனிப்படையின்‌ மேற்பகுதி ஒரு தெளிவான கழுத்தாக நீண்டு, 
ஒரு வட்டமான நுண்டூளையில்‌ (சிறுவாயிலில்‌) முடிவடையும்‌, பல பிற 
ஸ்பேறியாலேசுகளில்‌ காணப்படுவது போன்று, கழுத்துக்‌ கால்வாய்‌ சுற்று 
வளரிகளால்‌ படலிடப்பட்டிருக்கும்‌. கோணிகளுக்கடையிலும்‌ புடைவளரி 
கள்‌ வளரும்‌. முதிர்ந்த சுற்றுறைகளில்‌ சுற்றுவளரிகள்‌ நன்கு தெரியும்‌. 
ஆனால்‌, புடைவளரிகள்‌ எறக்குறையச்‌ சிறுகாலநிலை உளளவையாய்‌ 
இருக்கும்‌. 


வருணம்‌ லபவுல்பெனியாலேஸ்‌ 


லபவுல்பெனியாலேசுகள்‌, உயிருள்ள பூச்சிகளின்‌ இயூற்றின்‌ கவ 
சத்தில்‌, நுண்ணிய வெளியொட்டூண்ணிகளாகக்‌ காணப்படும. சாதிகள்‌ 
யாவும்‌, பெண்ணகவிழைகொண்ட கோணிச்சனனியைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 
கருக்கட்டல்‌ விந்திகளால்‌ நிகழும்‌. சுற்றுறை ஒரு தாளில்‌ காணப்படும்‌. 


ஏறக்குறைய 190 சாதிகளும்‌ 1,500 இனங்களும்‌ உள. இனங்களில்‌ 
அநேகமானவை, குறிப்பிட்ட விருந்து வழ௩கெளில்‌ மட்டுமே காணப்படும்‌, 
இல விருந்துவழகககெள்‌, ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட இனங்களைக்‌ கொணடிருக்கக்‌ 
கூடும்‌, உதாரணமாக, வணடுூகளில்‌ ஒன்று லபவுல்பெனிமாவின்‌ ஆறு 
இனங்களுக்கு விருந்து வழங்யொக இருப்பதாகக்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டுளது." 
இவ்வினங்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ விருந்து வழங்கியின்‌ குறிப்பிட்ட பகுதி 
களில்‌ காணப்படூம்‌. இவற்றில்‌ சில, ஆண்வண்டுகளில்‌ அல்லது பெண்வண்‌ 
டூகளில்‌ மட்டுமே காணப்படும்‌. 


ஸ்ரிக்மற்றோமீசெஸ்‌ பேறி பெயிறிற்ஸ்‌ ($(4210௧%௦௭370௦8 கர்‌ 1 ருர்01) 
என்பதை அநேக, பிற லபவுல்பெனியாலேசுகளுடன்‌ ஒப்பிடும்போது இது 
அமைப்பில்‌ எளியதாயிருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. இது ஐரோப்பிய வீட்டு ஈக்‌ 
களின்‌ (முஸ்கா டொமெஸ்ரிக்கா 1.) மேல்‌ வளரும்‌. இப்பங்கசு ஈயின்‌ 
எப்பகுதியிலேனும்‌ காணப்படக்கூடும்‌. ஆனால்‌ பொதுவாக இது தலை, 
நெஞ்சு ஆயவற்றின்‌ பிற்பகுதியில்‌, அல்லது முன்னங்கால்களில்‌ 
காணப்படும்‌.3 விருந்து வழங்கயைத்‌ தொற்றுதல்‌, கோணிலித்திகளால்‌ 
நடைபெறும்‌. ஒரு கோணிலித்தி ஷஊாசியுருவானதாயும்‌, குறுக்காக 
இரு கலங்களாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டதாயும்‌ இருக்கும்‌. மேலும்‌, சிறப்பாக 
ஒரு முனைவில்‌ மட்டுமே, தடிப்படைந்த, செலற்றினாலான சூழியொன்றை 
யுங்‌ கொண்டிருக்கும்‌ (பட. 259 &). ஒரு வித்தியிலுள்ள பசையியல்‌ 
புள்ள சூழியானது, வித்தியின்‌ அடிப்பாகம்‌ விருந்து வழங்கியோடு 
தொடுக்கப்படும்போது, ஒட்டலுக்கு வழிவகுக்கும்‌. விருந்து வழங்கியுடன்‌ 
தொடர்பு கொண்ட சிறிது நேரத்தின்‌ பின, &ழ்க்கலம்‌ ஒரு குறுகய, கரிய 
நிறமுடைய கலமொன்றை உண்டாக்கும்‌ (பட, 2597), இம்முக்கல 


5, இனரிகரபிற ௨௩0 8ற்டர௦ஈ, 1952. உட ஹங்ளா 1896 
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நிலையின்‌ அதிமேற்கலம்‌, ஆண்கலவாக்களையும்‌ இவற்றுக்கு எதிரேயமைந்‌ 
துள்ள பகுதிகளையுந்‌ தாகும்‌ தூக்கமாக ஈற்றில விருத்தியாகும்‌. 
நடுககலம்‌ சுற்றுறையாகவும்‌, இதன எதிரே கமமையும்‌ பகுதிகளாகவும்‌ 
விருத்தியாகும. அடிக்கலம்‌, மேலும்‌ பிரியாமல்‌, பங்கசின எஞ்சிய பகுதி 
யுடன்‌ தொடுககுமஙகமாகப்‌ பணியாறறும்‌. 

மேற்கலம்‌, அடுத்தடுத்து சாய்வுப்‌ பிரிவுகள்‌ நிகஜ்த்துவதனால்‌ ஆண்கல 
வாக்பெ பகுதியின விருத்தி ஆரம்பமாகும்‌. மேற்கலத்தைத்‌ தவிர்ந்த 
மகட்கலங்கள்‌ யாவும்‌, சரிவுச்‌ சுவருக்கு நிலைக்குத்தான ஒரு தளத்‌ தில 
பிரியும்‌ (பட. 259 0-0), ஒவ்வொரு சோடியின்‌, மேல்‌ மகட்கலமொவ்‌ 
வொன்றும்‌ மறு படியும்‌ குறுக்கே பிரியும இதன உயர்‌ மகட்‌ கலம்‌, 
ஒரு: ஆண்கலவாக்‌யோக உருமாற்றமடையும்‌ (பட. 259 1-1). ஆண்கலவாக்க 
ஒவ்வொன்றும குடுவையுருவுடையதாய்‌ இருக்கும்‌. இது முதிர்சசியடையும்‌ 
போது, குடுவையின்‌ கழுததுப்பகுஇயில்‌ ஒரு உச்சி நுண்டுளை உண்டாகும்‌. 
ஆண்கலவாக$ூயினுள இருக்கும்‌ முதலுருவம்‌, தனிக்கருவுள்ள தாய்‌ இருக்‌ 
கும்‌. இம்முதலுருவம்‌ ஒரு நுண்ணிய, தனிக்கரு முதலுருவமொன்றை 
(விந்தியை) உறபததியாக்கும்‌. இது, ஆணகலவாக்சச்‌ சுவரிலுள்ள ஒரு 
நுண்டூளைக்கூடாக வெளியேறும்‌. இவ்விந்தி வெளியேறிய பின்‌, இரண்டாவது 
விந்தியொன்று உண்டாக்கப்பட்டு, வெளியேற்றப்படும்‌. இந்நிகழ்ச்சி இவ்‌ 
வாறு பலமுறை நிகழும்‌. 

முக்கலநிலையின்‌ நடுக்கோட்டுககலம்‌ ஆண்கலவாக்கிகள்‌ நன்கு விருத்‌ 
,தியடையும்‌ வரைக்கும்‌ பிரியாது, பின்னர்‌, ஒரு மூலவிட்டக்‌ குறுக்குச்‌ 
சுவர்‌ ஒன்றினால்‌, ஒரு சிறிய (பிரியாத) உயர்வுக்‌ கலமாகவும்‌, ஒரு பெரிய 
தாழ்வுக்‌ கலமாகவும்‌, பிரியும்‌ (பட. 2591), தாழ்வுக்‌ கலம்‌ குறுக்கே 
பிரியும்‌ (பட. 959. 0). பின்னர்‌, மேல்‌ மகட்கலம்‌ குறுக்கே பிரியும்‌. 
தாழ்வுக்‌ கலத்தின்‌ பிரிவின௧ல உணடான மூன்று கலங்களுள்‌ மிகக்‌ 
தீமூள்ள இரணடு கலங்கள்‌, மேற்கொண்டு பிரியா. அதிமேற்‌ கலம்‌ 
சுறறுறைத்‌ தொடக்கக்‌ கலமாகும்‌. இதினின்றே சுற்றுறை முழுவதும்‌ 
விருததியாகும்‌ (பட, 259 1-1), சுற்றுறைத்‌ தொடக்கக்‌ கலம்‌, இளம்‌ 
பிரிவிலியின்‌ பிறகலங்களினின்றும்‌ வெளிநோக்க நீழும்‌. பின்னர்‌ குறுக்‌ 
கே பிரியும்‌ (பட. 269 4). இப்பிரிவினால்‌ உற்பத்தியான மேல்மகட்கலம்‌ 
முதற்‌ கோணிச்சனனிக்‌ கலமாகும்‌ : &ீழ்மகட்‌ கலம்‌ சுற்றுறைக்‌ கஞ்சுகத்‌ 
தின்‌ (களிப்படையின) முதற்‌ கஞ்சுகக்‌ கலமாகும்‌. முதற்‌ கோணிச்சனனிக்‌ 
கலம்‌ நான்கு கலங்கள்‌ நீளமான ஒரு கோணிச்‌ சனனியாக விருத்தி 
பாகும்‌. இக்கலங்களுள்‌ அதுமேற்கலம்‌ பெண்ணகவிழையாயிருக்கும்‌. 
பெண்ணகவிழையில்‌ விந்திகள்‌ வந்து தங்யே பின்‌, கோணிச்சனனியின்‌ 
அதிகீழ்க்‌ கலத்தில்‌, கருச்சோக்கை நிகழ்வதற்கான வாய்ப்புக்கள்‌ அ இகமுள. 
இதற்கிடைமில்‌, முதற்கஞ்சுகக்‌ கலமானது சுற்றுறையின்‌ கஞ்சுகமாக 
விருத்தியாகவிடும்‌ (பட, 259 %). ஈறறில்‌, இக்கஞ்சுகம்‌, இரு கலத்தடிப்‌ ' 


1 ரங்கன, 1806. உரி. 1911. 
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புள்ளதாயும்‌, அனேக கலச்‌ சுறறளவுளளதாயும்‌ ஆஇவிடும்‌*. கருக்கட்ட 
லின்‌ பின, கோணிச்சனனியின்‌ அடியிலிருந்து குறு, தடித்த கோணி 
பிறப்பிக்குங்‌ கலங்கள்‌ வளரும. கோணிபிறப்பிககும்‌ கலம்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ 
பலகோணிகளை உற்பத்தியாக்கும்‌. லபவுல்பெனியாலேசுகளின்‌ கோணிபிறப்‌ 
பிக்குங்‌ கலங்கள்‌, பிற எயுவஸ்கோமீசெறறேக்களின்‌ கோணி பிறப்பிக்கும்‌ 
பூஞ்ச்ணவிழைகளை அமைபபில்‌ ஒத்திருக்கும்‌. ஸ்‌. பேறியின்‌ கோணிபிறப்‌ 





படம்‌. 259, ஸ்ரிக்மற்றோமீசெஸ்‌ பேறி பெயிதிறஸ. கருககடடல நிகழும்வரைககும்‌ உளள 
விருததி நிலைகள. ஆ.வா.--ஆணகலவாகக ; கோ.௪.--கோணிசசனனி ; ௪.தொ.--சுறறுறைத்‌ 
தொடககம ; மு.கோ-முூதற கோணிச்சனனிககலம்‌ ; மூ.க--மூதற்‌ கஞசுகக கலம$; 
வி. :--லிநதி ; பெ. -பெணணகவிழை (தகஸ்ரெரைப்‌ பின்பற்றி. 1896). 


பிக்குங கலங்களின குழியவியல்‌ பற்றி யாதும்‌ அறியப்படவில்லை. ஆனால்‌, 
வேறு இலை லபவுல்பெனியாலேசுகளில்‌ இவை இருகருவுள்ளவையாய்‌ 
இருக்கும என அறியப்படுறைது“. இவ்வாறான லபவுல்பெனியாலேசுகளில்‌ 
கருக்களிரண்டும்‌ ஒரேநேரத்தில்‌ பிரியும்‌. இதனாலுண்டான மகட்கருக்களில்‌ 
ஒருசோடி, கோணிபிறப்பிககும்‌ கலத்திலிருநது அரும்பிய கோணியொன்றி 


3 ரர ஐரங்சா, 1890. 2 நஜயி!, 1911, 1912. 
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னுள்‌ குடிபெயரும்‌. எஞ்சிய சோடி, கோணிபிறப்பிக்கும்‌ கலத்திலேயே 
இருக்கும்‌. இந்நிகழ்ச்சி பலதடவை திரும்பத்திரும்ப நிகழும்‌. கோணி 
விருத்தி நனகு ஆராயப்பட்ட லபவுல்பெனியாலெசுகளில்‌,” ஓர்‌ இளம்‌ 
கோணியிலுளள கருக்களிரண்டூ ஒனறோடொன்று சேரும்‌. சோக்கைக்‌ 
கருவானது, பல்முறை பிரிந்து, எட்டுமகட்கருக்களை உண்டாக்கும்‌. சாதிக்குத்‌ 
தக்கவாறு, ஒவ்வொரு கருவைச்‌ சுற்றியும்‌ ஒவ்வொரு வித்தி உண்டாகும்‌ 
அலலது நானகு கருக்களைச்‌ சுற்றி ஒரு வித்தியுண்டாகும்‌. ஸ்‌. பெநி 
பின்னைய வகையைச்‌ சாரும்‌. 


வருணம்‌ கீளாவிசெப்ராலேஸ்‌ 


ளொலிசெப்ராலேசுகள்‌ மெதுமைத் தன்மையுள்ள, ஏறக்குறையப்‌ போலி 
ப்பு டைக்கலவிழைய இயல்புள்ள மெத்தையை (பஞசணையை) உண்டாக்கும்‌ 
பூஞ்ச்ணவலையைக்‌ கொண்ட பல சாதிகளை உடையனவாயிருக்கும்‌. இவற 
றில்‌, கோணிகள பல சுற்றுறை போன்ற குழிகளில்‌ உண்டாகும்‌. இக்குழி 
களுக்குக்‌ கனிப்படை இடையாது, ஆனால்‌ சிறுவாயில்‌ இருக்கும்‌. இச்சாதி 
கள யாவும்‌, வழக்கமாக, ளொவிசெப்ராசே எனும்‌ தனியொருகுடம்பத்தில்‌ 
வைக்கப்பட்டுள.  இக்குடும்பத்தை தனியொரு வருணத்தில்‌ வைக்கவேண்‌ 
டுமா அல்லது ஸபேறியாலேல்‌3, ஹிப்போகிறெயாலேஸ்‌$ ஆயவற்றுடன்‌ 
சேர்க்கவேண்டுமா என்பது பற்றி கருத்துவேறுபாடுகள்‌ உள. 


மாதிரிச்‌ சாதியான களாவிசெப்ஸ்‌ பல்வேறு இராமினேக்களின்‌ சூலகங்‌ 
கலில்‌ ஒட்டூண்ணியாயுளது. பங்கசு விருத்தியடையும்போது, சூலகம்‌ 
வன்கோதுரு எனப்படும்‌ கரிய நிறமுடைய, பங்கசிழையின்‌ அடர்த்தியான 
,திணிவினால்‌ நிரப்பப்படும்‌ (பட. 201.&). கிளாவிசெப்சின்‌ வன்கோதுரு, 
ஏகற்று எனவமழைக்கப்படுறெது. ஒரு டசினுக்கு அல்லது இதறகும்‌ 
அதிகமான இனங்கள்‌ உள. இவற்றுள மிகவும்‌ முக்கியமானது 8. புர்பு 
றேயு (௮) ராய்‌, எனும்‌ இனமாகும்‌. இது கம்பிலும்‌ பல 
வனப்புற்களிலும்‌ ஒட்டூண்ணியாயுளது. ௫. புர்புறேயாவானது, மிகவும்‌ 
அரிதாகவே கம்பின்‌ விளைச்சலில்‌ அதிக ஞுறைச்சலை உண்டாக்கும்‌. ஆனால்‌ 
இதற்கு மாறாக, அறுவடை செய்யப்பட்ட தானியத்தில்‌ சிறிதளவு ஏகற்று 
உடல்கள்‌ இருந்து, மனிதனாலும்‌ விலங்காலும்‌ உண்ணப்படும்போது 
ஏகற்று நோய்‌ எனப்படும்‌ அபாயகரமான உடற்றொழில்‌ நோய்‌ ஒன்றை 
உண்டாக்கும்‌.  இடைக்காலத்தின்‌ போது, எகற்று நோய்‌ ஜஐரேப்பிய 
மக்களிடையே ஒரளவு பொதுவான நோயாகவிருந்தது. ஆனால்‌ தற்போது, 
தானியங்களை அரைக்கும்‌ நவீன ஆலைகள்‌ வந்தபின்பு இந்நோய்‌ மிகவும்‌ 
குறைந்துவிட்டது. ஆனால்‌, இன்று இந்நோய்‌ முற்றாக மறைந்து விட்டது 
என்று சொல்வதற்கில்லை. சென்ற கால்நூற்றாண்டு காலத்தில்‌ பிரான்ஸ்‌, 

3 ஜி, 1911, 1972. 


8 ேகயாபஹாரு, 1949, 1052. 
5நரயின, 1940. 40. 37, நிர்ளாங்ற 1050. 
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ரூசியா ஆகயநாடுகளில ஏகற்றுநோய்‌ எற்பட்டுன்ளது. இத்தொற்று நோய்‌, 
விலங்கெங்களில்‌, முக்கியமாக இனவிசெப்சை அதிகவளவில்‌ கொண்டுள்ள 
புனனிலங்களில்‌ மேய்ன்ற கால்நடைகளில்‌, காணப்படும்‌. எகற்று கருச்‌ 
சிதைவை உண்டாக்குவதறகும்‌, பிள்ளைப்பேற்றின்போது இரத்தப்பெருக்கைத்‌ 
குடை செய்வதற்கும்‌ உபயோ௫க்கப்படும்‌ அங்கீகாரம்‌ பெற்ற மருந்தாகப்‌ 
பயனபடூ£றது. எகற்றில்‌ காணப்படும்‌ உயிர்ப்பான பொருள்கள்‌ அற்கலோ 
யிட்டுக்களாகும்‌. 

விருந்துவழங்கயைத்‌ தொற்றுதல்‌ பூக்குங்காலத்தில்‌ மட்டுமே நிகழும்‌. 
தொற்றும்‌ பிரதேசம்‌ யோனியாக மட்டுமே இருப்பதாகத்‌ தெரிசிறது. 
வித்தியில்‌ இருந்து விருத்தியாகும்‌ பூஞ்சணவிமைக்ளைகள்‌, விரைவில்‌ 
சூல்வித்தை ஆக்கிரமித்து, பின்‌ அதே வடிவமுள்ள மென்மையான 
பூஞ்சணவலைத்‌ திணிவொன்றினால்‌ 
அ.துனைநிரப்பி அழித்துவிடும்‌. 
பூஞ்சணவலைத்‌ திணிவின்‌ சுறறயல்‌ 
பகுதி, அதிகவளவில்‌ சுருண்டு, 
இதன்பின்னர்‌ மேற்பரப்பு முழுவதி 
ஓம்‌ குறுகிய தூளியந தாங்களின்‌ 
வேலீக்கால்‌ போன்ற படையொன்று 
விருத இ.பாகும்‌*, ஒவ்வொரு தூளி 
யந்தாஙகியின்‌ அளனியிலிருந்தும்‌ 
அண்ணிய, முட்டையுருவான, தனிக்‌ 
கருத்தூளியங்கள்‌ உச்சிநாட்ட முறை 
யில்‌ அடுத்தடுத்து உண்டாக்கப்படும்‌ 
(படம்‌ 2600. இவை வாழ்க்கை 
வரலாற்றின்‌ ॥ ல்பசேலியா ” நிலை படம்‌, 260. அனகப கபன்‌. புர்புறேயா 
எனப்படுனெறன. " எனெனில்‌, இத (77622) 710 விஸ்பசேலியா நிலை ( % 650) 
தூளியங்கள்‌ மூனபு ஒரு முறை நிறைவில்‌ பங்கசான ஸ்பசேலியா 
செகெற்றும்‌ (இற்‌ க௦௦14 ஊதல்மாடி 1.) எனககருதப்பட்டன. தூளியங்கள்‌, 
துணைக்காம்பிலியினின்றும்‌ கசூன்ற, ஒரு இனிய திரவத்தில்‌ கூட்டமாகச்‌ 
சேர்ந்து காணப்படும்‌. “ தேன்பனி ” எனப்படும்‌ இத்திரவத்தை, 
பல்வேறு பூச்சிகள்‌ விரும்பி உண்ணும்‌. ஆகவே, ஒரு பூச்சி பூவுக்குப்‌ பூ 
அல்லது தாவரத்திற்குத்‌ தாவரம்‌ மாறிமாறிச்‌ செல்லும்‌ போது, மறுபடி 
யும்‌ தொற்றுகை நிகழ்வதற்கான வாய்ப்புக்கள்‌ இருக்கலாம்‌. குளிர்‌ 
காலத்தின்‌ போது தூளியங்கள்‌ வாழத்தக்கனவாய்‌ இருக்கலாம்‌.” ஆத 
லால்‌, இவை அடூதகது கோடை காலத்தில்‌ விருத்தியாகும்‌ பூக்களில்‌ 
தொற்றக்கூடியனவாய்‌ இருக்கும்‌. ஈற்றில்‌, பூஞ்சணவிழைத்‌ இணிலின்‌ 
அடிப்பகுதி தூளிய உற்பத்தியை நிறுத்தி விட்டு, அடர்த்தியாக அடுக்கப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌ கரியநிற இழையமாக விருத்தியடையும்‌. இதன்‌ பின்னர்‌ 





8 நியம 1804. 8 8$கஜரே, 1912. 


620 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


ஒரு நெருக்கமான இழையமாகும்‌ நிகழ்ச்சி படிமுறையாக மேல்‌ 
நோக்‌ நடநதேறும்‌. இந்நிகழ்ச்சி, அதாவது உருமாறறம்‌, இமையம்‌ 
முழுவதும்‌ வனகோதுருவாக மாறும்‌ வரைக்கும்‌ நிகழ்வதினால்‌ இவ்வன்‌ 
கோதுருவின்‌ மேல்‌, “ஸ்பசேலிய விமையின்‌ மீதிகள்‌ முடிபோல்‌ அமைந்‌ இ 
ருக்கும்‌. முதாநத வன்கோதுருக்கள்‌, கிறாமினேககளின்‌ குஞ்சங்களிலுளள 
சாதாரணத தாளியஙகளைக்‌ காட்டிலும்‌ நீண்டவையாயும்‌, அகன்றவையா 
யும்‌ இருக்கும்‌. 

வன்கோதுருக்களின்‌ முதிர்ச்சியும்‌, ஒரு குஞ்சததிலுள்ள தானியங்களின 
பழுத்தலும்‌ ஒரே சமயததில்‌ நிகழும்‌. கம்பின குஞ்சத்திலுள்ள சில 
வன்கோதுருக்கள்‌ நிலததில்‌ விழும, பிற வனகோதுருககள்‌, கம்பு அறு 
வடை செய்யப்படடு அடிககப்படுமபோது, தானியத்துடன்‌ கலந்துவிடும்‌. 
இததானியம்‌, இதே வயலுக்கு அல்லது வேறுவயல்களுக்குப்‌ புதிதாக 
விதைப்பதறகாக எடுத்துச்‌ செல்லபபடலாம்‌. வனகோதுருக்கள்‌ மனிதாகளை 
விட பிற கருலிகளாலும்‌ பரபபபபடலாம, குறிப்பிட்ட சில புற்க 
ஸில்‌, நோய்‌ தொற்றப்பட்ட பூலின மலட்டூப்பகுதிகள்‌ கொளுக்கி மயிர்க 
ளுள்ள மேற்கூர்களாக முதிர்சசியடையும்‌. இம மேற்கூர்கள்‌, இவ்லினங்‌ 
களில வழககமாக உண்டாகும்‌ தானியங்களைப பரபபும்‌. பெரும்பாலான 
புற்களின்‌ வன்கோதுருக்கள்‌ நீரில்‌ அமிழ்ந்து போகும*. சதுப்பு நிலங்‌ 
கில அல்லது நீரோட்டஙகளின கரைகள நெடூூலும்‌ வளரும்‌ புறகளின 
வன்கோதுருக்கள்‌ அநேகமாக நீரில்‌ மிதக்கும்‌. ஆகவே, இவை தாம்‌ 
உணடான தாவரத்தினின்றும்‌ சிறிது துரத்திறகு அப்பால்‌ தூக்கச்‌ செல்லப்‌ 
படுகின்றன. 


குளிர்காலம்‌ முழுவதும்‌ வாழ்ந்தும ஈரத்தனமையை இழககாத வன்‌ 
கோதுருககள்‌, அடூத்த இளவேனிற காலததில்‌ சுறறுறைகளை உற்பததியாக்‌ 
கும்‌. வன்கோதுருக்களை ஆய்வுச்சாலையில்‌ ஆராய்ந்தால்‌, உளளடகக 
நீருக்கும்‌ வாழ்தகவுக்குமிடையே உளள தொடர்பைத்‌ தெளிவாகக்‌ 
காணக்கூடியதாய்‌ இருக்கும. ஆய்வுச்சாலைககுககொண்டு வநதவுடன, 
ஈரப்பதனுள்ள பண்ணில்‌ வைககப்பட்ட வன்கோதுருக்கள்‌ ஈற்றில்‌ முளைக 
கும்‌. வசந்தகாலம வரைக்கும்‌ காறறில்‌ உலரவைக்கப்பட்ட, வன்கோதுருக்‌ 
கள, பினனர்‌ ஈரப்பதனுள்ள மண்ணில்‌ வைககபபட்ட போது அரிதாகவே 
முளைப்பதைக்‌ காணலாம்‌. மூளைககும்‌ வன்கோதுரு, அரை இடசின, 
அல்லது இதற்கும்‌ அதிகமான சிறிய தலையுள்ள வெளிவளர்ச்சிகளை 
உண்டாககும. இவ்வெளி வளர்ச்சகள 10 முதல்‌ 80 மி. மீ. நீளமுள்ள 
காம்புகளில்‌ காணப்படும்‌ (பட. 261 7). ஒவ்வொரு வெளிவளர்சசியின 
தலைப்பாகமும்‌ (பஞ்சணை) பலசுற்றுறைகளைக்‌ கொணடிருக்கும்‌ (பட. 2610). 
பஞ்சணையின்‌ மேற்பரப்பிறகு ஒரளவு £ீமுள்ள, குறித்த சில, சைத்த பூஞ்ச 
ணவிழைகள்‌, இலிங்கவஙகஙகளை உறபத்‌இயாக்கும்‌. இபபூஞ்சணவிமைகள்‌ 
அதிகவளவில்‌ முதலுருவ உள்ளடக்கததைக்‌ கொண்டிருக்குமாதலின* 


161, 1919, 
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பிற பூஞ்சணவிழைகளினின்றும்‌ அடையாளமறிவது சுலபம்‌. ஆண்கலவாக்‌ 
களும்‌ கோணிச்சனனிகளும்‌ ஒரே பூஞ்சணவிழையில்‌ உற்பத்‌ இயாக்கப்படும்‌. 
இவை ஓவவொனறும்‌, பக்கக்ளையின்‌ முனைக்கலத்திலிருந்து உற்பத்‌ தி 
யாகும்‌. இலிஙகவஙகங்களாக விருததியாகும்‌ கலஙகள்‌ விரைவில்‌ பல்கரு 
வுள்ளனவாகவிடும்‌. கோணிச்சனனிகளாக விருத்தியாகும்‌ கலங்கள்‌, 
ஆணகலவாக்கயோக விருத்தியாகும்‌ கலஙகளைக்‌ காட்டிலும்‌ அகலமானவை 





படம்‌. 261. ோவிசெப்ஸ்‌ புர்புறேமா (1149) 7) &. அக்றோபிறோன்‌ றெபென்சின்‌ 
குஞ்சம்‌ ளோவிசெப்சின்‌ வனகோதுருககளுடன காணப்படுிறது. 8. முளைக்கும்‌ வன்‌ 
கோதுரு 0. வளமான தலையின நிலைககுதது வெட்டுமுகம்‌. 1). ஜா அறையின்‌ நிலைக்குதது 
வெட்டுமுகத்தின குறைவரிப படம (&, இயறகை அளவு ;8%4;0%60;00% 480), 


யாக மாறும்‌. ஒரு கோணிச்சனனி ஒரு சிறிய பக்க வெளிவளர்ச்சியை 
உணடாக்கும்‌. இது ஆண்கலவாக்கியுடன சேர்ந்து கொள்ளும்‌. இரண்டும்‌ 
ஒன்றையொன்று தொடும்‌ இடததிலுள்ள கலச்‌ சுவர்கள்‌ கரைத்து போகும்‌. 
ஆண்கலவாக்கயின கருக்கள கோணிச்சனனிக்குள்‌ குடிபெயரும்‌, இதன்‌ 
பின்னர்‌, கோணிச்சனனியிலிருந்து கோணிபிறப்பிக்கும்‌ பூஞ்சணவிழைகள்‌ 
வளரும்‌. மாதிரி முனைச்சுருளிகளாக வளைந்திருக்கும்‌ கோணி பிறப்பிக்‌ 
கும்‌ பூஞ்சணவிழைகளின நுனிகளில்‌ கோணிகள்‌ உணடாகும்‌. 


1 78]1/ஹ, 1919, 


022 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


கோணிகள்‌ சுற்றுறைகளில்‌ உற்பத்தியாகும்‌. இச்சுற்றுறைகள்‌ அருலி 
ருக்கும்‌ பஞ்சணை இழையத்தில்‌ ஆழமாகப்‌ புதைந்திருக்குங்‌ காரணத்தி 
னால்‌, இவற்றின்‌ வாயில்‌ (சிறுவாயில்‌) மட்டுமே வெளிநீண்டிருக்கும்‌. 
கோணி ஒவ்வொன்றும்‌ நீண்ட ஊதிபோன்ற எட்டுக்‌ 
கோணிவித்திகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இவ்வித்திகள்‌ 
ஒன்றுக்கொன்று சமாந்தரமாய்‌ இருக்கும்‌ (பட. 2611) 
கோணியினின்றும்‌ கோணிவிததிகள்‌ வலுக்கட்டா 
யத்துடன்‌ வெளியேற்றப்படன்றன. ஆனால்‌ இந்நி 
கழ்ச்சி, சுற்றுறை நிலைக்குத்தாக தநிமிர்ந்திருக்கும்‌ 
போதே நிகழும்‌. வித்திகள்‌ வெளியேற்றப்படூம்போது, 
வளமான தலைக்குக்‌ முள்ள காம்பு முறுகித்‌ திரும்‌ 
பும்‌. இதனால்‌, பஞ்சணையின்‌ சுற்றுறை ஒவ்வொன்றும்‌ 
சிறிது நேரத்திற்கு நிலைக்குத்தாக நிமிர்ந்திருக்கும்‌." 
80 முதல்‌ 80 மி. மீ. தூரத்திற்குச்செல்லும்‌ அளவிற்கு 
கோணிலித்திகள்‌ மிகவும்‌ விசையாக வெளியேற்றப்‌ 
படும்‌3. பின்னர்‌, இவ்வித்திகளை மேற்காவு காற்றோட்டங்‌ 
கள்‌ கம்பின்பூக்கும்‌ தலைக்குத்‌ தூக்கச்‌ செல்லும்‌ ; 
அல்லது வித்திகள கிறிது தூரத்திற்குக்‌ காற்றினால்‌ 
தூக்கச்‌ செல்லப்படும்‌. 

வருணம்‌ டொதுடியாலேஸ்‌ 

டொதிடியாலேசுகள்‌, இழ்ப்படையில்‌ ஏறக்குறைய 
அமிழ்ந்திருக்கும்‌ பூஞணவலையொன்றைக்‌ கொண்டி 
ருக்கும்‌. இப்பூஞ்சணவலை, ஒன்றுமுதல்‌ பல அறைகளைக்‌ 
கொண்ட இருள்‌ நிறப்‌ பஞ்சணையை உண்டாக்கும்‌. இவ்‌ 
வறைகளில்‌ கோணிகள்‌ உற்பத்தியாக்கப்படும்‌. ஒரு 
கருத்தின்படி,3 இவ்வருணம்‌ 150 சாதிகளையும்‌ 700 
இனங்களையும்‌ கொண்டுளது. 
படம்‌, 262. புளோவ்‌ புளோவ்றிக்ரியா (110ார்ஜிர்‌15) [டிபோத்திரியோன்‌ 
றிக்ரிமா மோர்போசா (191047௪0)] ஏறக்குறைய 25 இனங்களைக்‌ கொண்ட, 
லினால (810ஊர்ஜு41க ஒர்‌ ஒட்டூண்ணிச்‌ சாதியாகும்‌. இவற்றுள்‌ நன்கு அறியப்‌ 
ர ன்‌ பட்டசாதி பு. மோர்போசாவாகும்‌ (1. 000088) (82௭) 
னா ஸ்‌ ர்‌ இனவ 8௨0௦. இது, செரி, திராட்சை ஆயவற்றின்‌ களைகளில்‌ 
௭ யொன்று (%3) முனைப்பான காய்ப்புகளை (கரியமுடிச்சுக்களை; உண்டாக்‌ 

கும்‌ (பட. 202). இளவேனிற்‌ காலத்தில்‌, அவ்வருடத்‌ 

தில்‌ வளர்ந்த சுள்ளிகளில்‌ அல்லது இரண்டு அல்லது மூன்று 
வருடங்களுக்கு மேற்படாத சுள்ளிகளில்‌, தொற்றுதல்‌ நிகழும்‌. 
பூஞ்ச்ணவலை, அடுத்த ஆண்டு வரைக்கும்‌ விததிகளை உற்பத்தியாக்‌ 
காது இருக்கும்‌. முதலாம்‌ வருடத்தின்‌ போது, தொற்றப்பட்ட பகுதி 

5 ஏரி ஞ்த௦்‌ ௨ம்‌ %கம்01௦1, 1917, 2 வ, 1910. 50. 37. நரம்‌, 1050. 
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மில்‌ உள்ள பிரியிழையக்‌ கலங்கள்‌ தொற்றப்படாத பகுதியில்‌ உள்ளவற்‌ 
றைக்‌ காட்டிலும்‌ மிகவும்‌ துரிதமாகப்‌ மிரியும்‌!. பிரிமிழையத்தின்‌ உட்‌ 
புறத்தில்‌ உண்டாக்கப்படும்‌ பிரியிழையப்‌ பெறுபேறுகளில்‌ மிகச்‌ சிறிய 
வளவே வைரமாக மூதிர்ச்சயடையும்‌. இதற்கு மாறாக, பிரியிழையத்தின்‌ 
உட்புறத்தேயும்‌ வைரக்கதிர்களுக்கு எதிரேயும்‌ ஒரு கல அகலத்திற்கு 
மேற்பட்ட புடைக்கலவிழையங்கள்‌ (பல்வரிசைக்கதிர்கள்‌) அதிகவளவில உற்‌ 
பத்தியாக்கப்படும்‌, தொற்றுகைக்குப்பின்‌ உண்டான பல்வரிசைக்கதிர்‌ ஒவ்‌ 
வொன்றின்‌ பாகமும்‌ மிக அகன்றதாயும்‌, கூட்டுக்கதிரின்‌ தோற்றத்தைக்‌ 
கொண்டதாயும்‌ இருக்கும்‌. முதலாம்‌ வளர்ச்சிக்‌ காலத்தின்‌ முடிவில்‌, 
ஒரு சளையின்‌. அல்லது சுள்ளியின்‌ தொற்றப்பட்ட பகுதியை வெளியில்‌ 
காணப்படும்‌ ஒரு சிறிய வீக்கத்தினின்றும்‌ அறிந்து கொள்ளலாம்‌. 
அடுத்த இளவேனிற்‌ காலத்தில்‌ விருந்து வழங்கி வளரத்‌ தொடங்கும்‌ 
போது, நோயுற்ற பகுதிகள்‌ துரிதமாக வீங்கும்‌. இதன்‌ மேலிருக்கும்‌ 
பட்டை, விரைவில்‌ சிதைந்துபோகும்‌. இறந்த மேற்பட்டையினின்றும்‌ 
வளரும்‌ பூஞ்சணவிழைகள்‌, அடர்த்தியான ஒரு போலிப்புடைக்கலலிழைய 
இழையமாக விருத்தியாகும்‌. இவ்விழையததின்‌ மேற்பரப்பு முழுவதும்‌, 
எளிய அல்லது ளைத்த, பிரிசுவருள்ள இழைகளின்‌ பங்கசுபோன்ற படையி 
னால்‌ மூடப்பட்டு விடும்‌. இவ்விழைகளே தூளியந்தாங்கெளாகும்‌. 
இவை ஒவ்வொன்றின்‌ நுனியில்‌ அல்லது நுனிக்கு அயலிவில்‌ 
ஒன்று அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட முட்டையுருத்‌ தூளியங்கள்‌ காணப்‌ 
படூம்‌£ (பட. 903.&.) விருந்துவழங்கயின்‌ பிறதானியங்களுட்‌ செலுத்தப்பட்ட 
ஞூளியங்கள்‌ மாதிரித்‌ தொற்றுநோய்களை£ உண்டாக்கும்‌. தூளியநதாங்கி 
களின்‌ பஞ்சு போன்ற படை, கோடைகாலத்தின்‌ மத்திய பகுதியில்‌ 
மறைந்துபோகும்‌. இதன்‌ 8ழுள்ள பூஞ்ச்ணவலை இழையம்‌ மிகவும்‌ 
கறுப்பா, வன்மை பெற்று, உடையுந்தன்மையைப்‌ பெறும்‌. 
தூளியங்களினால்‌ இலிங்கமில்‌ இனம்பெருக்கம்‌ நிகழ்வதைத்‌ தொடர்‌ 
ந்து, அடர்ந்த வித்திள்‌ உண்டாின்றனவா என்பதுபறறி, கணிச 
மானவளவு நம்பிக்கையில்லை. பு. மோர்போசாவின்‌ கரிய பஞ்சணையில்‌, 
மூன்றுவகை அடர்ந்த வித்திகள்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளன£. ஆனால்‌, 
இவற்றுள்‌ ஒன்றாவது பஞ்சணையில்‌ வளரும்‌ அழுகல்வளரி அல்லது 
ஒட்டூண்ணிப்‌ பங்கசின்‌ வித்தியாய்‌ இருக்காமல்‌ போகாது. மேலும்‌, 
ஒரு கோணிவித்தியின்‌ முளைத்தலினால்‌ பெறப்பட்ட பூஞ்சண வலைகளின்‌ 
வளர்ப்புக்களிலும்‌ அடர்ந்த வித்திகளின்‌ உற்பத்தி காணப்படும்‌”. 
தூளியந்தாங்ககளின்‌ மறைவின்‌ பின்‌, பஞ்சணையின்‌ மேற்பரப்பில்‌, பல 
வட்டமான வெளிவளர்ச்சிகள்‌ உண்டாகும்‌ (பட. 268 7-0). இவ்வளர்ச்சி 
களின்‌ விருத்தி விவரங்கள்‌ அறியப்படவில்லை. ஆனால இவை, குழிகளைக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌ என்பது அறிந்த விடயமே. இக்குழிகளில்‌, வளச்சிகள்‌ 
தோன்றியபின்‌ நிகழும்‌ மழைகாலத்தின்‌ போது, கோணிகள்‌ உண்டாகும்‌. 
௩ இந்ரலாம்‌ 1914. 8 /ஜா10, 1876; ிமாற்ாஷ, 1891. 8 பேட்டி, 1918. 
நஹி, 1876, 5 நாற 1801 


064 அல்கேயும்‌ புந்கியும்‌ 


இவ்வெளிவளர்ச்சிகள்‌ சிலவேளைகளில்‌ சுற்றுறைகள்‌ எனவும்‌ அழைக்கப்படு . 
இன்றன. ஆனால்‌ இப்பெயர்‌ பொருத்தமானதா என்பது லிவாதத்திற்‌ 
குரிய விடயம்‌. எனெனில்‌, இவற்றிறகு ஒரு திட்டமான கனிப்படை கிடை 
யாது. கோணிகள்‌ எட்டுக்‌ கோணிவித்திகளைக்‌ கொணடிருக்கும்‌. வித்தி 


-- 200) 
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படம்‌. 263. புளோவ்றிக்ரியா மோர்போசா (0௭) 8௧௦௦ &. தூளியககை. 1. இளம்‌ 
அறைகளைக்கொண்ட பஞ்சணையொனறின்‌ குறுககு வெட்டுமுகம்‌. £ இளம அறையொனறின்‌ 
நிலைககுத்து வெடடமுகம. இஙகு, கோணிகள்‌ உணடாகும்‌ இடத்தில மலட்டுப புடைவளரிகள்‌ 
காணபபடினேறன. 0. கோணி (க,0%650;2%30: 0%925). 


ஒவ்வொன்றும்‌, சமவளவில்லாத இரு கலஙகளாகசக்‌ குறுக்கே பிரிக்கப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌ (பட. 2681). கோணிகளின்‌ வெளிபபக்கத்திலிருக்கும்‌ இழை 
யின்‌ உச்சியிலுள்ள ஒரு சிறுவாயிலுக்கூடாகக்‌ கோணிவித்திகள வெளி 
யேறும்‌. இவை இளவேனிற்‌ காலத்தின ஆரம்பத்தில வெளியேற்றபபடும்‌. 
சுள்ளிகளுக்குள்‌ கோணி வித்திகளைச்‌ செலுத்தி, மாதிரி தொற்றுநோய்கள்‌ 


பெறப்பட்டுளளன£. 
14ஸ்கோமீசெற்றேஸ்‌ 


.ஸ்கோமீசெற்றேசுகள்‌ ண்ணவுறையை, அல்லது திரிபடைந்த வகைக்‌ 
கிண்ணவுறையை, கோணிக்கனியாகக கொண்டிருக்கும்‌. உருளையுருவான 
கோணிகள, வேலிக்கால்‌ போன்ற படையில்‌ காணப்படும்‌. மேலும்‌, வழக்க 
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மாக, இவற்றிற்கருகில்‌ புடைவளரிகள்‌ காணப்படும்‌. டி.ஸ்கோமீசெற்றேயில்‌ 
எத்தனை .வருணங்கள்‌ சேர்க்கப்பட வேண்டும்‌ என்பதுபற்றி, அஸ்‌ 
கோமீசெற்றேக்களின்‌ பிற தொகுதிகளைப்‌ போன்று, இங்கும்‌ பலவிதமான 
அபிப்பிராய பேதங்கள்‌ நிலவு€ன்றன. 


வருணம்‌ பெ௫ிசாலேஸ்‌ 


இண்ணவுறையைக்‌ கோணிக்கனியாகக்‌ கொண்டுள்ள வருணங்களுக்கு, 
பெரிசாலேசுகள்‌ பிரதிநிதிகளாக உள்ளன. இவற்றில்‌, கோணிவித்திகளை 
வெளியேற்றுவதற்காக, கோணிகள்‌ ஒரு திட்ட மான மூடியை 
(மூடியுருவை) உதிர்க்்றன. 

ஏறக்குறைய 60 சாதிகளும்‌ 500 இனங்களும்‌ உள்ளன. இவ்வருணத்‌ 

தைச்‌ சேர்ந்த தாவரங்கள்‌ யாவும்‌ அழுகல்வளரிகளாம்‌. இவற்றில்‌ அநேக 
மானவை மண்ணில்‌ வாழும்‌. மேலும்‌, பூஞ்சணவலை மண்ணின்மேற்‌ 
பரப்பிலோ, மேற்பரப்புக்குக்‌ ழோ, எங்கு வளர்ந்தாலும்‌ இவை யாவும்‌ 
இண்ணவுறைகளை, தரைக்கு மேலேயே உண்டாக்கும்‌. 

இரண்டு அல்லது மூன்று இனங்களைக்‌ கொண்ட பிறோனெமா நிலத்தில்‌ 
வளரும்‌. வழக்கமாக இது எரிந்த மண்ணின்‌ மேலேயே காணப்படும்‌. சில 
வேளைகளில்‌, இது செடிகள்‌ வளரும்‌ கண்ணாடிக்‌ கூடுகளிலும்‌, அதாவது 
“தாவர இல்லங்களிலும்‌'' வித்துமேடைகளிலும்‌ காணப்படும்‌. இவ்விடங்களில்‌ 
மண்‌ நீராலியினால்‌ இருமியழிக்கப்பட்டிருக்கும்‌1. பூஞ்சணவலை மண்ணின்‌ 
மேல்‌ மேற்பரப்பாக, ஒரு வெண்‌ பஞ்சுபோன்ற படையாக வளரும்‌. இது 
நன்கு எளைத்திருக்கும்‌. பூஞ்சணவிழைகள்‌ ஒப்பீட்டளவில்‌ மிகக்‌ குறுகிய 
கலங்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. கலமொவ்வொன்றும்‌ 6 முதல்‌ 12 
கருக்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌3. இலிங்கமில்‌ வித்திகள்‌ ஒழுங்காக உற்பத்‌ 
தியாக்கப்படுவதில்லை. ஆனால்‌, ஒரு பூஞ்சணவலையின்‌ நிமிர்ந்த பூஞ்சண 
விழைகளிற்‌ சில, ஒயிடியச்‌ சங்கிலிகளை உண்டாக்கக்‌ கூடும்‌£. 

தனியொரு கோணிலித்தியிலிருந்து விருத்தியான பூஞ்சணவலை 
யொன்றில்‌ ஆண்கலவாக்ககளும்‌ கோணிச்சனனிகளும்‌ உற்பத்தியாதல்‌, 
பூஞ்சணவலை ஒறினப்பிநிவிலிக்குரியது என்பதை எடுூத்துக்காட்டூசன்றது." 
ஆய்வுகூடத்தில்‌ வளர்க்கப்படும்போது, இலிங்கவங்கங்களின்‌ உற்பத்தியைத்‌ 
தூண்டும்‌ இரு மிகவும்‌ பிரதான காரணிகளாவன, ஒளியும்‌ பூஞ்சணவலை 
யின்‌ பரப்பு அதிகரிக்காமல்‌ பொறிமுறையாகத்‌ தடுக்கப்படுவதுமேயாம்‌£. 
இலிங்கவங்கஙகள்‌ உண்டாகும்போது, ஒரு பூஞ்சணவலை, இரண்டூ முதல்‌ 
நான்கு கலங்கள்‌ உயரமுள்ள குறுகிய, திமிர்ந்த இணைக்கவர்‌ முறை 
சைத்த பூஞ்சணவிழைகளை ஒஉற்பத்தியாக்கும்‌. ஒர்‌ இணைக்கவரின்‌ 

்‌ இகர, 1909. 8 00, 1912; காறள, 1900. 

27), %, ஸம்‌ 0, ரயி, 1865. 

& சொருக கருத்‌ வட கமம்‌ "ந ிம்வரக0ர, 1931; ௦0, 1926 ; 311௧௦௩ 1952. 

5 ய], 19875 ங்க, 1926; "]ய50௩, 1062. 
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பல்கருவுள்ள முனைக்கலம்‌ ஆண்கலவாக்கியாக விருத்தியாகும்‌. மற்றைய 
இணைக்கவரின்‌ பல்கருவுள்ள முனைக்கலம்‌ கோணிச்சனனியாக விருத்‌ 
தியர்கும்‌ (பட. 266.4). ஆண்கலவாக்ககெளாக விருத்தியாகும்‌ கலங்கள்ட 
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படம்‌. 264. பிறோனெமா கொன்புளுமென்ஸ்‌ (85) துல்‌ .&. ஒரு கூட்டம இலிங்க 
வ௫ுகககளின மேற்பரப்புத்தோறறம்‌. 3. ஒனறையொனறு தொட்டூக்கொண்டிருககும ஆண 
கலவாக்கி, கோணிச்சனனி ஆயேவறறின நிலைககுத்து வெட்டுமுகம்‌. 0. இளங கோணிபிறப்பிக்‌ 
கும்‌ பூரூணவிழைகளைக கொணடளாள கோணிச்சனனி ஒன்றின நிலைககுத்து வெட்டுமுகம்‌. 13. 
இளக கோணிக்‌ கனியொனறின்‌, வரிப்பட நிலைககுதது வெட்டூமுகம, (6, சூவினே-வாயுகன்‌, 
வில்லியம்சன்‌ ஆக&யோரைப்‌ பின்பற்றி. 1991) (4-1) 660; 0500; % 486). 


குண்டாந்தடியுருவானவையாகும்‌. இவற்றின்‌ கருக்கள்‌ பன்முறை பிரிந்து, 
நூறு அல்லது இதற்கு மேற்பட்ட கருக்களை உண்டாக்கும்‌. கோணிச்‌ 
சனனியாக விருத்தியாகும்‌ கலங்களும்‌ குறை கோளவுருவா?, நூறுக்கு 
மேற்பட்ட கருக்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. விருத்தியாகும்‌ கோணிச்சன 
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னியொன்று, ஒரு வளைந்த குழாயுருவான உச்சிவெளிவளர்ச்சி யொன்றை 
(பெண்ணகவிழையை) உற்பத்தியாக்கும்‌. இதன்‌ நுனி ஆண்கலவாக்கமின்‌ 
மேல்‌ நுனியை நோக்கி வளர்ந்து, அதனுடன்‌ ஒட்டிக்கொள்ளும்‌ 
(பட. 264 %). இதன்‌ பின்னர்‌, பெண்ணகலிழையும்‌, ஆண்கலவாக்கயும்‌ 
ஒன்றையொன்று தொடுமிடத்திலுள்ள கலச்‌ சுவர்கள்‌ கரைந்து போகும்‌. 
இதைத்‌ தொடர்ந்து பெண்ணகலிழைக்குள்‌ இருக்கும்‌ கருக்கள்‌ சிதைந்து 
போகும்‌. பின்பு, பெண்ணகவிழையின்‌ அடிப்பாகத்தில்‌ முடிவுபெறாத 
குறுக்குச்‌ சவரொன்று உண்டாகும்‌. இதனால்‌, ஒரு ஆண்கலவாக்கியினுள்‌ 
உள்ள குழியவுருவிற்‌ பெரும்பகுதியும்‌, கருக்களில்‌ பெரும்பாலானவையும்‌, 
பெண்ணகவிழைக்கூடாக, கோணிச்சனனிக்குட்‌ செல்லும்‌. ஆண்‌, பெண்‌ 
கருக்கள்‌ சோடி சோடிகளாகச்‌ சேருதல்‌ உறுதியாக்கப்பட்டும்‌? மறுக்கப்‌ 
பட்டும்‌? உளது. ஆனால்‌ ஆதாரங்கள்‌ யாவற்றையும்‌ முழுமையாகப்‌ 
பார்க்குமிடதது, கோணிச்சனனியில்‌ கருப்புணர்ச்சி நிகழுவதில்லை எனத்‌ 
தெரிஏன்றது. ஆண்கலவாக்கயினின்றும்‌ குழியவுருவையும்‌ கருக்களையும்‌ 
பெற்ற சிறிது நேரத்தின்‌ பின்‌, கோணிச்சனனியின்‌ மேற்‌ பாதியினின்றும்‌ 
குமிழ்போன்ற வெளிவளர்ச்சிகள்‌, அதாவது கோணியிறப்பிக்கும்‌ பூஞ்சண 
விழைகளின்‌ தொடக்கவடிவங்கள்‌, உணடாக்கப்படும்‌. இத்தொடக்க வடிவங 
கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌, ஒரு குழாயுருவான கோணிபிறப்பிக்கும்‌ பூஞ்சண 
விழைகளாக நீட்சியடையும்‌. இவை ஆரம்பத்தில்‌ பல்கருவுடையனவா 
யும்‌, குறுக்குச்‌ சுவர்கள்‌ அற்றனவாயும்‌ இருக்கும்‌”. பின்னர்‌, கோணி 
பிறப்பிக்கும்‌ பூஞ்சணவிழைகளில்‌ குறுக்குச்சுவர்கள்‌ விருத்தியாகும. 
இவ்விழைகளின்‌ சேய்மை முனையிலுள்ள கலங்கள்‌ இருகருவுள்ளனவாய்‌ 
இருக்கும்‌. கோணிபிறப்பிக்கும்‌ பூஞ்சணவிழைகளின்‌ நுனிகள்‌ மீளவளைந்து, 
ஒவ்வொரு முனைச்சுருளியை உண்டாக்கும்‌. இம்முனைச்சுருளியில்‌, 
இருகருவுளள ஈற்றயல்‌ கலத்தினின்றும்‌ கோணி உண்டாகும்‌ (ப. 245- 
பக்‌. 581). கோணி விருத்தி வழக்கமான முறையிலேயே நிகழும்‌. 
அதாவது, இருகருக்கள்‌ சேர்தலும்‌, சேர்க்கைக்கருவிலிருந்து எட்டுமகட்‌ 
கருக்கள்‌ உண்டாதலும்‌, ஒவ்வொரு கருவைச்‌ சுற்றி ஒவ்வொருகோணி 
லித்தி விருத்தியாதலுமாம்‌. ர 

ஆணகலவாக் உள்ளடக்கங்கள்‌ கோணிச்சனனிக்குள்‌ சென்றவுடன்‌, 
கோணிச்சனனிககுக்‌ 8ீமுள்ள கலங்களினின்றும்‌ எண்ணறற மலட்டுப 
பூஞ்சணவிழைகள்‌ வளரும்‌. இவ்விழைகள்‌, ஒன்று சேர்ந்திருக்கும்‌ இலிங்‌ 
கவங்கஙகளைச்‌ சுற்றியும்‌, மேல்வளைந்தும்‌ காணப்படும்‌ ஒரு சொரியலாகப்‌ 
பின்னப்பட்டிருககும்‌ சூழியாக உண்டாகும்‌. ஒன்றாகச்‌ சேர்ந்திருக்கும்‌ 
ஒரு சோடி இலிங்கவங்கங்களைச்‌ சூழ்ந்திருககும்‌ மலட்டுப்‌ பூஞ்சணவிழைகள்‌, 
அருகலிருக்குஞ்‌ சோடிகளைச்‌ சூழ்ந்திருப்பவற்றுடன்‌ பின்னிக்‌ கொள்ளும்‌. 
இவ்வாறு பல தொடக்கக்‌ சிண்ணவுறைகள்‌ ஒன்று சேர்ந்து, தனியொரு 

்‌ 6-7 வஹ்கூ ஊம்‌ 131] வாரச0ு 1921, 11 வறன, 1900; 1233, 1927. 


2 0]தமறை, 1912; கதர்‌, 1907; நர்க0மடு 1950; 37௦7௦௯0 வாம்‌ 180, 1920. 
8 ஜம, 1912; கேர ஹஹ், வப்‌ 33 பர்வ 1951 391150, 1952. 
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கூட்ட்க்ண்ணவுறையை உண்டாக்கும்‌. இது முதிர்ச்சியுறுங்காலத்தில்‌ 
9 மி, மீ வரை விட்டமுடையதாய்‌ இருக்கும்‌. பிற பெூசொலேசுகள்‌ 
பலவற்றில்‌, இண்ணவுறை குறிப்பிடத்தகுந்த கண்ணவடிவைக்‌ கொண்‌ 
டிருக்கும்‌. ஆனால்‌, பிறோனெமாவின்‌ சண்ணவுறை அவ்வாறு இருப்‌ 
பதில்லை. எனினும்‌, நிலைக்குத்தாயிருக்கும்‌ உருளையுருக்‌ கோணிகளும்‌ 
புடைவளரிகளும்‌ கலந்திருக்கும்‌ குழிவான, வளமுள்ள படையானது 
இவ்வருணத்தின்‌ சிறப்பியல்பாய்‌ அமைந்திருக்கும்‌ (பட. 266 7). 

சேணப்பங்கச எனப்படும்‌ ஹெல்வெல்லா (18818611௨) (படம்‌. 965 ம), 
இரிபடைந்த ஒரு கண்ணவுறையை கோணிக்கனியமாகக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 
அமழுகல்வளரியான ஹெல்வெல்லா, வழக்கமாக மண்ணின்மேல்‌ வளரும்‌. 
ஆனால்‌, இது சிலவேளைகளில்‌ சிதையும்‌ மரங்களின்மேலும்‌ காணப்படும்‌. 
பூஞ்சணவலை நிலத்துக்குக்‌ €ம்க்காணப்படும்‌. மேலும்‌,பூஞ்சணவலை சொரிய 
லாகப்‌ பின்னப்பட்டிருக்கும்‌ பல்கலப்‌ பூஞ்சணவிழைகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 
இவற்றின்‌ கலங்கள்‌ ஒவவொன்றும்‌ 2 முதல்‌ 16 கருக்கள்‌ வரை கொண் 
டிருக்கும்‌. ஹெல்வெல்லாவின்‌ பூஞ்சணவலை இலிங்கமில்‌ லித்திகளை 
உற்பத்தியாக்யேது, ஒரு முறையாவது கண்டுபிடிக்கப்படவில்லை. ஆனால்‌, 
இத்துடன்‌ நெருங்கிய தொடர்புள்ள ஒரு சாதி தூளியங்களை உற்பத்‌ 
'இயாக்குவது கண்டூபிடிக்கப்பட்டுளது£. 

இளவேனிற்‌ காலத்தில்‌ கோணிக்கனிகள்‌ அஇகவளவில்‌ உற்பத்‌இயாக்கப்‌ 
படும்‌, ஆனால்‌, கோடைகாலத்தின்‌ போதும்‌ பஙகசுக்களின்‌ கனிகொள்ளல்‌ 
சிறிதளவாவது நிகழும்‌. இளங்கோணிகள்‌ நிலத்தின்‌ &ழ்க்காணப்படும்‌. 
ஆனால்‌, இவை முதியனவாக வளரும்போது, மண்ணுக்கூடாக வெளியே 
வரும்‌. ஏற்றில்‌ மண்ணுக்கு மேலுள்ள பகுதி 9 முதல்‌ 8 ச.மீ. 
உயரத்தை அடையும்‌. கோணிக்கனியாக விருத்தியடையும்‌ பூஞ்சணவலை 
மின்‌ பகுதி ஒருவகைப்‌ பூஞ்சணவிமைகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இப்பூஞ்சண 
விழைகள்‌, பிற பூஞ்சணவிழைகளைக்‌ காட்டிலுஞ்‌ சிறியனவாயும்‌, தடித்தன 
வாயும்‌, நன்கு சைத்தனவாயும்‌ இருக்கும்‌*. ஒரு கோணிக்கனி, உபரத 
தில்‌ 1 மி.மீ. இற்குக்‌ குறைவாயிருப்பின்‌, ஒரு கோளவுருவான மூடியை 
முனைவில்‌ கொண்டிருக்கும்‌ ஒரு தடித்த தணடை உடையதாய்‌ இருக்கும்‌ 
(பட. 265 8-0). மேலும்‌, இக்கோணிக்கனி உடபுறத்தில்‌ இழைய 
_ லியத்தம்‌ அற்றதாய இருக்கும்‌. விரைவில்‌ மூடியின்‌ உச்சியில்‌, பூஞ்சண 
விழைகளின்‌ வேலிக்கால்‌ போன்ற படையொன்று உணடாகும்‌. குறித்த 
சில பூஞ்சணவிழைகள்‌ வேலிக்காற்படைக்கு அப்பால்‌ வளர்ந்து, ஒரு 
மெல்லிய, மேற்படிந்து இடக்கும்‌ படையாக மா ம்‌. இப்படையானது, மூடி 
மேலும்‌ விருத்தியடையுமிடத்து மறைந்து போகும்‌. மூடியின்‌ வேலிக்காற்‌ 
பிரதேசம்‌, இதற்கு உட்புறத்திலுள்ள பிரதேசத்தைக்‌ காட்டிலும்‌, துரித 
மாக வளரும்‌. இதனால்‌, மூடியானது விரைவில்‌, முதிர்ந்த கோணிக்‌ 
கனியின்‌ சிறப்பியல்பான சேணவடிவத்தை, அடையும்‌ (பட. 965 -ற்‌. 


3 நர௦0பக்நர, 1910, 8 2௦1 1904, 8 ந8ீ01பதாம்‌. 904. 
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ஹெல்வெல்லாவின்‌? கோணிக்கனியின்‌ விருத்தியுடன்‌ கோணிச்‌ 
சனனிகள்‌ தொடர்பு கொண்டுள்ளனவாக, ஒரு பொழுதாவது கண்டு 
பிடிக்கப்படலில்லை. ஹெல்வெல்லாவிலும்‌, இத்துடன்‌ நெருங்கிய 
தொடர்புள்ள மோர்கெல்லாவிலும்‌, கரர்த்தப்புணர்ச்சி காணப்படுவதாஃஈப்‌ 
பதியப்பட்டுளது3. இந்நிகழ்ச்சி வேலிக்காற்‌ படைக்குக்‌ கீமுள்ள பூஞ்சண 
விழைகளின்‌ கலங்களிடையே நடைபெறும்‌, இச்கலங்களிலிருந்து பூஞ்சண 
விழைகளின்‌ விருத்தியொன்று நிகமும்‌. இப்பூஞ்சணவிழைகளில்‌ கருக்கள்‌ 
சோடிகளாகக்‌ காணப்படுவதுடன்‌ இணைமுறையாக ஒரேகாலத்தில்‌ பிரியும்‌. 
இப்பூஞ்சண விழைகள்‌ வேலிக்காற்‌ படைக்குச்‌ சிறிது மே, சமாந்தரமாகவு 
எள பின்னப்பட்ட வலையொன்றில்‌ காணப்படும்‌*. இப்பூஞ்சணவிழைகள்‌, 
இதேயிடத்தில்‌ காணப்படும்‌ பிற பூஞ்சணவிழைகளின்‌ அகலத்தைக்‌ காட்டி 
லும்‌ இரண்டு முதல்‌ மூன்றுமடங்கு அதிக அகலத்தைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 





படம்‌. 268. ,&. ஹெல்வெல்லா உறிஸ்பாபிறியெல இன்‌, முதிதத கோணிககனி. 2-9. 
ஹெ. எலாஸ்ரிக்கா புல்‌. இன கோணிக்கனியின விருத்தியின்‌ ஆரம்பநிலைகள்‌. (18-]. 
மக்குபினைப்‌ பின்பற்றி, 1910). (&%$$ 3-%8$; 8% 2. 


இவற்றினின்றும்‌ நிமிர்ந்த ளையுள்ள பூஞ்சணவிழைகள்‌, கோணிபிறப்‌ 
பிக்கும்‌ பூஞ்சணவிழைகள்‌ வேலிக்காற்படையை நோக்க மேலே வளரும்‌. 
கோணிபிறப்பிக்கும்‌ பூஞ்சணவிழைகளின்‌ நுனிகள்‌ மீளவளைந்து முனைச்‌ 
சுருளிகளை உண்டாக்கும்‌. இவற்றிலுள்ள, இருகருக்‌ கொண்ட ஈற்றயல்‌ 
கலம்‌ ஒரு கோணியாக விருத்தியாகும்‌”. ஓர்‌ இளங்கோணிமிலுள்ள 
கருக்களிரண்டும்‌ சேரும்‌. சேர்க்கை கரு எட்டு மகட்‌ கலங்களாகப்‌ பிரியும்‌. 
ஒவ்வொரு கருவைச்‌ சுற்றியும்‌ ஒரு கோணிலித்தி எல்லைப்படுத்தப்படும்‌. 
இவ்வாறுண்டான கோணிலித்திகள்‌ எட்டும்‌ கோணியினுள்‌ ஒரு நேர்‌ 
கோட்டுத்‌ தொடரில்‌ காணப்படும்‌ (பட. 266). 

ஒரு கோணியினின்றும்‌ கோணிவித்திகள்‌ வெளியேற்றப்படும்போது, 
ஒருவகை வெடிச்‌ சத்தத்துடன்‌ ,வெளியேற்றப்படும்‌. வித்தி வெளியேற்றப்‌ 
படுங்‌ காலம்‌ பல நாட்களுக்கு நிலைத்திருக்கக்‌ கூடும்‌. ஏனெனில்‌, கோணி 


3 0ஜாயம்மிகாக, 191]; ரீக, 1910. 8 றே, 1940, 
8 ]நீ௦0்ண, 1910. 


630 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 

கள்‌ யாவும்‌ தரே நேரத்தில்‌ மூதிர்ச்சியடைவதில்லை. கோணிலித்திகள்‌ 
* இறியடிக்கப்படும்‌ ” அஸ்கோமீசெற்றேசுகளில்‌ ஹெல்வெல்லாவும்‌ 
ஒன்றாகும்‌. கோணிவித்திகள்‌ வெளியேற்றப்படம்போது தெளிவான 
ஒரு சிறற்‌ சத்தமும்‌ (ஹில்ஸ்‌ சத்தமும்‌) கேட்கும்‌". 





படம்‌. 266. ஹெல்வெல்லா இனம்‌. விருத்தியின்‌ பல்வேறு நிலைகளிலுள்ள கோணிகளைக்‌ 
கொண்ட விருத்திப்படையின்‌ ஒரு பகு.இயின்‌ வரிப்பட நிலைக்குத்து வெட்டுமுகம்‌ (% 325). 


வருணம்‌. துபெறாலேஸ்‌ 


துபெறாலேசுகள்‌ மண்ணில்‌ வாழும்‌ அமுகல்வளரிகளாம்‌. இவற்றின்‌ 
கோணிக்கனிகள்‌ மண்ணின்‌ €ழ்‌ முதிர்ச்சியடையும்‌. முதிர்ந்த கோணிக்‌ 
கனிகள்‌ கட்டின்றித்‌ திறந்திருக்கும்‌ கோணிகளைக்‌ கொண்டிருக்கமாட்டா, 
ஆனால்‌, கோணிகளை ஒரு வேலிக்காற்‌ படையில்‌ (விருத்திப்படையில்‌) 
கொண்டிருக்கும்‌. இப்படை ஒரு கோணிக்கனியினுள்‌ இருக்கும்‌ மத்திய 
குழியைச்‌ சூழ்ந்திருக்கக்கூடும்‌, அல்லது மத்திய குழியைப்‌ பூரணமாக 
நிரப்புசன்ற ஒழுங்கற்ற மடிப்புக்களாகக்‌ காணப்படும்‌. இவ்வருணம்‌ 80 
சாதிகளையும்‌ 140 இனங்களையும்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 

ஐரோப்பாவின்‌ மத்தியதரைக்‌ கடற்‌ பிரதேசங்களில்‌ பல சாதிகள்‌ 
பரந்து காணப்படும்‌. இங்லொந்து நாட்டில்‌ பசிபிக்குக்‌ கடற்கரைப்‌ பகுதி 
களே துபெறாலேசுகளைப்‌ பெருமளவில்‌ கொண்டிருக்கும்‌ இடங்களாகும்‌. 
உண்ணக்கூடிய, சதையுள்ள பங்கசுக்களுள்‌ மிகமதிப்புள்ள பூங்கிழங்‌ 
குகளானவை துபெர்‌ எனும்‌ சாதியின்‌ குறித்த சில இனங்களைக்‌ கொண்‌ 
டவை. குறிப்பாக து. மெலானோஸ்போறும்‌ விற்றாட்‌ . இனத்தைக்‌ 
கூறலாம்‌. பிரான்சிலும்‌, இத்தாலியிலும்‌ பூங்கங்குகளைச்‌ 
சேகரித்துச்‌ சந்தைக்கு எடுத்துச்‌ செல்வது ஒரு வழக்கமான கைத்‌ 
தொழிலாகவுளது. 1949 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ பிரான்சில்‌ காணப்பட்ட 
பயிரின்‌ பெறுமதி3 அரைக்‌ கோடி டொலர்களுக்கு மேல்‌ இருந்தது. 
துறாபிள்களைத்‌ தேடிச்‌ செல்பவர்கள்‌ இவற்றை இல௰குவாகக்‌ காண 


மவ, 1887. 5 நிதா, 3ரிய்றம்தக்வா 4௦ 1” ஆஜார்ரேபிட்மா, 1951. 


ு 
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, முடியாது. எனெனில்‌, இவற்றின்‌ கோணிக்கனிகள்‌ மண்ணின்‌ மேற்பரப்‌ 
பிலிருந்து 10 முதல்‌ 80 ச.மீ. இற்குக்‌ 8ழ்‌ உள்ளன. துறூபிள்கள்‌ ஒரு 
சிறப்பியல்பான வாசனையைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. ஆகவே, துறூபிள்கள்‌ 
சேர்ப்படத.த்‌ தொழிலாகக்‌ கொண்டுள்ளவர்கள்‌, மண்ணில்‌ இவை வளரும்‌ 





படம்‌. 267. துபெர்‌ கண்டிடும்‌ (இவா) &. மூதாநத கேணிக்கனியின்‌ மேறபரப்புதீ 
தோற்றம்‌. $-0. இளங கோணிககனிகளின வெட்டுமுகஙகள்‌. 0. முதிர்ந்த கோணிககனிமின்‌ 
நிலைககுத்து வெட்டுமுகம்‌. (4%2; 133-0%9;%3. 


இடங்களைக்கண்டு பிடிப்பதற்காக நாய்களை அல்லது பன்றிகளைப்‌ பழக்வைத்‌ 
இருப்பர்‌, துறூபிள்கள்‌ வளரும்‌ இடத்தை விலங்கு கண்டுபிடித்தபின்‌ 
இவற்றைக்‌ சண்டி வெளியேயெடுப்பர்‌. இங்லொந்து நாட்டில்‌ தூறுபிள்கள்‌ 
வர்த்தகத்திற்குப்‌ பயன்படுமளவுக்கு அதிகவளவில்‌ காணப்படுவதில்லை. 


துபெரின்‌ பிரிவிலி நிலததின 8முள்ள நிறமற்ற பூஞ்சணவலையாகும்‌. 
இது எண்ணற்ற எஊைத்த பூஞ்சணவிழைகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இப்‌ 
பூஞ்சணவிழைகள்‌ மிகககு ய, தனிக்கருக்‌ ளைகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. ' 
பூஞ்சணவிழைகள்‌ நாலாபக்கஙகளுக்குஞ்‌ செல்லும்‌, அல்லது ஒன்றுக்‌ 
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கொன்று சமாந்தரமாகத்‌ தடித்த பட்டிகைகளில்‌ (வேருருக்களில்‌) காணப்‌ 
படும்‌. து. மெலானோஸ்போறுமின்‌ பூஞ்சணவலை பல்வேறு மரங்களின்‌ 
வேர்களுடன்‌ வேர்ப்பூஞ்சணக்‌ கூட்ட ஒன்றிய வாழியாகவுளது. குறிப்பாக 
ஒக்குகள்‌, பீச்சுகள்‌", ஆகியவையே அம்மரங்களாம்‌. து. கன்டிடூம்‌ 
ணட உட்பட, குறித்த பிற இனங்களின்‌ பூஞ்சணவலைகள்‌, மெய்‌ 
அழுகல்‌ வளரிகளாம்‌ உள்ளன. 


ய்‌ 





4 2 

படம்‌. 268. துபெர்‌ கண்டிடும்‌ (71) &. விருத்‌திப்படையின்‌ முள்ள கோணிபிறப 
பிக்கும்‌ பூஞ்சணவிழைகள்‌ நீ. ஒரு முதிர்ந்த கோணிக்கனியின வளமான பிரதேசத்தின ஒரு। 
பகுதி. (& 660; 0 450), ்‌ 


இளங்கோணிக்‌ கனிகள்‌ விருத்திப்படையின பல்கலமுள்ள சமாந்தரப்‌ 
புடைவளரிகளின்‌ வியத்தத்தை ஆரம்பத்திலேயே கொண்டிருக்கும்‌. 
விருத்திப்படை ஒழுங்கற்ற முறையில்‌ மடிந்திருக்கும. விருத்தி தொடர்ந்து 
நடைபெற்றுக்‌ கொண்டே செல்லச்‌ செல்ல, மடிதல்‌ மிகவும்‌ முனைப்பா 
யிருக்கும்‌ (பட. 267 1-1). து. கண்டிடுமில்‌ விருத்திப்படை உண்டாகு 
முன்னர்‌ கோணிக்‌ கனியொன்றினுள்‌ உள்ள பூஞ்சணவிழைகள்‌ 
ஒன்றிலிருந்து ஒன்று இழுபட்டுக்கொள்ளும்‌. இவ்வாறு உண்டான அறை 
யொவ்வொன்றையும்‌ நோக்க பல பூஞ்சணவிழைகள்‌ வளரும்‌. பின்னர்‌ 
அறையைச்‌ சுற்றி, வேலிக்காற்படை போன்று ஒழுங்கு செய்யப்படும்‌, 
விருத்தியாரும்‌ கோணிக்கனிகளில்‌, கோணிச்சனனிகள்‌ காணப்படவில்லை. 
இலிங்கமுறை . இனம்பெருக்கல்‌ மூர்த்தப்‌ புணர்ச்சியால்‌ நடைபெறும்‌ 


0 ஹஹகாடு, 1894, 
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(பத்‌. 426 ஓப்‌ பார்க்க), கோணிபிறப்பிக்்ற இழைகள்‌ உற்பத்தியாகுமுன்‌, 
இரு பூஞ்சணலிழைகளின்‌ -தனிக்கருவுள்ள கலத்திடைக்‌ கலங்களிடையே 
வலையிணைப்புக்கள்‌ உண்டாகும்‌. இவ்வாறுண்டான இருகருவுள்ள கலங்‌ 
களின்‌ கருக்கள்‌ சமகாலத்தில்‌ பிரியும்‌. கலங்கள்‌ இரு கருவுள்ள 
கலங்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌, கோணி பிறப்பிக்கன்ற பூஞ்சணவிழை 
களை உண்டாக்கும்‌. விருத்திப்படையின்‌ €முள்ள கோணிபிறப்பிக்கும்‌ 
பூஞ்சணவிழைகளை இவற்றின்‌ அகலம்‌, அடர்த்தியான முதலுருவம்‌ 
ஆயவற்றினின்றும்‌ அடையாளமறியலாம்‌ (பட. 268 &.) கோணிபிறப்பிக்‌ 
கும்‌ பூஞ்சணவிழைகளின்‌ நுனிகள்‌, முனைச்சுருளல்களை உண்டாக்கும்‌ 
பொருட்டு மறுபுறந்‌ இரும்பும்‌. முனைச்சுருளியிலுள்ள ஈற்றயற்‌ கலம்‌ 
கோணியாக விருத்தியடையும்‌. ஒர்‌ இளங்‌ கோணிமிலுள்ள கருக்களி 





மடம்‌. 269. நுபெர்‌ கண்டிடும்‌ (68௭0) &. இளஙகோணி, %. ஒரு கோணிலித்தி 
யொன்று எல்லைப்படுத்தப்பட்டபின்னர்‌, கோணியின்‌ நிலை 6-ற இளங்கோணி வித்திகளும்‌ 
முதிர்‌ கோணிவித்திகளும்‌. (% 650). ்‌ 


ரண்டும்‌ ஒன்றுசேரும்‌. சேர்க்கைக்‌ ௧௬ எட்டு மகட்‌ கருக்களை உண்டாக்கு 
வதற்காகப்‌ பிரியும்‌. ஒரு கோணியினுள்‌ விருத்தியாகும்‌ கோணி வித்தி 
களின்‌ எண்ணிக்கை வழக்கமாக எட்டுக்குக்‌ குறைவாயிருக்கும்‌. ஏனெனில்‌, 
குறித்த சில கருக்களைச்‌ சுற்றியே கோணி விததிகள்‌ உண்டாகும்‌ (பட. 
969). தூபெரின்‌ முதிர்ந்த கோணி வித்திகள்‌, முட்களை அல்லது வலைப்‌ 
பின்னல்களை, வித்திச்‌ சுவரில்‌ கொண்டிருக்கும்‌ (பட. 208). 

ஒரு முதிர்ந்த கோணிக்கனி (பட. 267 &) ஏறக்குறைய கோளவுரு 
வானதாகவும்‌, வழுவழுப்பான அல்லது கரணையுள்ள மேற்பரப்பை உடைய 
தாகவும்‌ இருக்கும்‌. இது மிகவும்‌ அரிதாக, விட்டத்தில்‌ 8௪. மீற்றருக்கு 
மேல்‌ இருக்கும்‌. கோணிக்கனியின்‌ வெளிப்பாகம்‌, தடித்த சுவருடைய 
மலட்டூச்‌ கலங்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. மேற்பட்டை எனப்படும்‌ இப்பாகத்தின்‌ 
ஒரு பகுதி ஒர்‌ இளம்‌ கோணிக்‌ கனியத்தின்‌ வெளிப்‌ பிரதேசத்திலி 
ருந்தும்‌, மற்றைப்‌ பகுதி கோணி பிறப்பிக்கும்‌ இழையங்களிலிருந்தும்‌ 

1 நஷ்ட, 1998; 1939. 

8 0சவ் ந098 க, 1989; 8கெகாழ்த 1921. 
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பெறப்படும்‌. ஒரு கோணிக்கனி நன்றாக முதிர்ந்த பின்‌ திறக்கப்படாமலே 
இருக்கும்‌. கோணிவித்திகள்‌ மேற்பட்டையின்‌ திதைவினாலேயே வெளி 
யேற்றப்படன்றன. வித்தி பரம்பல்‌ விலங்குகளால்‌, குறிப்பாகக்‌ கொறி 
யுயிர்களால்‌, நடைபெறக்கூடும்‌. கலிபோர்னியாவில்‌, சில தூபறாலேசுகள்‌ 
மரஎலிகள்‌! விரும்புகின்ற உணவாக உள்ளன. இந்த எலிகள்‌, தூபறா 
லேசுகளின்‌ மணத்தைக்‌ கொண்டு இவற்றைக்‌ கண்டுபிடிக்கும்‌. எலி 
யொன்று பங்கசைக்‌ சண்டி எடுத்தபின்‌ அவ்விடத்திலேயே வைத்து 
உண்ணும்‌, அல்லது அதன்‌ பொந்துக்கு எடுத்துச்‌ செல்லும்‌. எவ்வித 
மாயினும்‌ நிலத்தில்‌ விழும்‌ பங்கசின்‌ தூள்கள்‌ மண்ணினுட்‌ செல்லும்‌. 
வித்தி பரம்பலானது, கோணிக்கனியொன்றை உண்ட விலங்கின்‌ உணவுக்‌ 
கால்வாய்க்‌ கூடாக வெளிவரும்‌ சமிகரிக்கப்படாத கோணிலித்திகளாலும்‌ 
நடைபெறக்கூடும்‌£. 
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பசிடியோமீசெற்றேக்கள்‌ யாவும்‌ பசிடிய வித்தி எனப்படும்‌ தனித்தன்மை 
வாய்ந்த ஒருவகை லித்தியை உற்பத்தியாக்கும்‌. இவ்லித்தி பசிடியம்‌ 
எனப்படும்‌ தனிததனமை வாய்ந்த ஒருவகை வித்‌ ,இக்கலனில்‌ காணப்படும்‌. 
ப௫ிடியம்‌ வழக்கமாக நான்கு வித்திகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. ஆனால்‌, சில 
வேளை நானகு அல்லது எட்டு வித்திகளுங்‌ காணப்படக்கூடும. சல பசிடி 
யோமீசெற்றேக்கள்‌, படிய வித்திகளுடன்‌ ஒன்று அல்லது அதற்கு மேற்‌ 
பட்ட பிறவகை வித்திகளையும்‌ உற்பததியாக்கும்‌. ஏறக்குறைய 595 சாதி 
களம்‌ 18,500 இனங்களும்‌ உள்ளன. பசிடியோமீசெற்றெயில்‌ காளான்‌ 


0 





படம்‌. 270. கொப்பிறினுஸ்‌ பிமென்ராறியுஸ்‌ (ர்க நீமனந்கார்றக) 1. இன மூதற்‌ 
பூசணவலை ஓயிடியந்தாங்கெளுடன்‌ ஒயிடியககளுடனும்‌ உளது (பென்சாயுடே என்பவரைப்‌ 
பின்பற்றி 1918). 


களும்‌ இவற்றின்‌ சாதிகளும்‌, ஊாதுபந்துக்களும்‌ இவற்றின்‌ சாதிகளும்‌ 
பாகுப்‌ பங்கசக்கள்‌, கார்ப்பங்கசுக்கள்‌, கறைப்பங்கசுக்கள்‌ ஆய பங்கசுக்கள்‌ 
யாவும்‌ சேர்க்கப்பட்டுள்ளன. 


முதற்‌ பூஞ்சணவலைகள்‌. தனிக்கருக்‌ கலங்களுள்ள பூஞ்சணவலைகள்‌, 
மேதற்‌ பூசணவலைகளாகும்‌. ஒரு பசிடிய வித்திமுதற பூசணவலையொன்றை 
உண்டாக்க முளைக்கும்‌ போது, ஆரம்பத்திலிருந்தே பூஞ்சணவிழைகள்‌ தனிக்‌ 
கருவுள்ளனவாய்‌ இருக்கும்‌; அல்லது முதலில்‌ உண்டான பூஞ்சணவிழை 
கள்‌ பல்கருவுள்ளனவாய்‌ இருக்கும்‌. பின்னர்‌, குறுக்குச்‌ சுவர்கள்‌ 
உண்டா இவற்றைத்‌ தனிக்‌ கருவுள்ளனவாய்ப்‌ பிரிக்கும்‌. ஒரு முதற்‌ 
பூசணவலை வரையறுக்கப்பட்ட அல்லது வரையறுக்கப்படாதவளவுக்கு வள 
ரக்கூடும்‌. ஆனால்‌, இது ஒரு போதும்‌ ப௫டியங்களையும்‌ பசிடிய வித்திகளை 
யும்‌ உற்பத்தியாக்காது. முதற்‌ பூஞ்சணவலைகளின்‌ பெருக்கம்‌ தூளியங்களி 
னால்‌ நடைபெறக்கூடும்‌. அத்துடன்‌, இது பூஞ்சண விமைகளின்‌ முனையில்‌ 
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உண்டாகும்‌: ஓயிடியங்களினால்‌, அல்லது விசேட வெளிவளர்ச்சிகளான. 
ஓயிடியந்தாங்ககளின்‌ நுனியில்‌ உண்டான ஒயிடியங்களினால்‌ உண்டாகக்‌; 
கூடும்‌ (பட. 870). 


துணைப்‌ பூஞ்சணவலைகள்‌. இருகருக்களும்‌ ஒரே நேரத்தில்‌ (சமகாலத்தில்‌) 
பிரிகின்ற இருகருக்கலங்களை (இருகருக்கூட்டுகளை) கொண்டுள்ள பூஞ்சணவலை 
கள்‌ துணைப்‌ பூஞ்சணவலைகளாகும்‌. இவை பலவழிகளில்‌ தோன்றும்‌. அடிக்‌ 





படம்‌. 271. .&. முதறபூசணவலைகளின தனிக்கருக்‌ கலங்கள்‌ இணைதலினால்‌ துணைப்‌ 
பூசணவலையின்‌ இருகருககலங்கள்‌ உண்டாவதைக்‌ காட்டும்‌ வரைபடம்‌. ந. துணைப்‌ பூசண்வ 
லையின்‌ இருகருககலங்கள்‌ தனிக்கரு ஒயிடியங்களை உண்டாக்குவதைக்‌ காட்டும்‌ வரைபட 
ம்‌ (புறாடியை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டது) 1996. 


கடி, இவை இரு முதற்பூஞ்சண வலைகளுக்டையில்‌ நடைபெறும்‌ மூர்த்‌ 
குப்‌ புணர்ச்சிமினால்‌ உண்டாகும்‌. பல்லினப்‌ பிரிவிலி இனங்களில்‌, 
எதிரிலிஙகத்தைச்‌ சேர்ந்த இரு, முதற்‌ பூஞ்சண வலைகள்‌ ஒன்றோடொனறு 
கலந்து வளரும்‌ போது, துணைப்‌ பூஞ்சணவலைகள்‌ உண்டாகும்‌ (பட. 271.4): 
ஓரினப்‌ பிரிவிலி இனங்களில்‌, இந்நிகழ்ச்சி தனியொரு முதற்‌ பூஞ்சண 
வலையின்‌ இரு பூஞ்சணவலைகளுக்கிடையில்‌ நடைபெறும்‌. மூர்த்தப்‌ புணர்ச்‌ 
யினால்‌ உண்டான இருகருக்கூட்டுக்‌ கலமானது நேராகவே துணை 
(இருகருக்கூட்டு) பூஞ்சணவலையாக விருத்தியாகும்‌. அல்லது, ஒரு முதற்‌ 


640 அல்கேயும்‌ பும்கயும்‌ 


பூஞ்சணவலையின்‌ கலமொன்றினுட்‌ புகும்‌ கருவின்‌ வழித்‌ தோன்றல்கள்‌, 
இப்‌ பூஞ்சணவலையின்‌ கலத்‌இற்குக்‌ கலம்‌ குடிபெயர்ந்து, அதனை இருகருக்‌ 
கூட்டுப்‌ பூஞ்சணைவலையாக்‌?விடம்‌. இவ்வாறான குடிபெயர்ப்பு நடக்க வாய்ப்‌ 
புண்டு. எனெனில்‌, குறுக்குச்‌ சுவர்களின்‌ மத்தியில்‌ பெரிய தொளை 
உண்டு. ஒரு முதற்‌ பூஞ்சணவலைக்குள்‌ இன்னுமொரு முதற்‌ பூஞ்சணவலையி 
லிருந்து உண்டாகும்‌ ஒமிடியங்களை அல்லது விந்திகளை விந்தேற்றுவதன்‌ 
லம்‌, இருகருக்‌ கூட்டுத்‌ துணைப்‌ பூஞ்சணவலையை உண்டாக்கலாம்‌. இருகருக்‌ 
கூட்டுப்‌ பூஞ்சணவலையினால்‌ உண்டாக்கப்பட்ட இரு பசிடியவித்திகளின்‌ 
அல்லது ' தூளியங்களின்‌ இணைதலினால்‌ மீண்டும்‌ இருகருக்‌ கூட்டுப்‌ 
பூசணவலை உற்பத்‌தியாக்கப்படக்‌ கூடும்‌ (படம்‌, 800 ,&-). இந்றிகழ்ச்சி 
யின்போது, துணைப்‌ பூஞ்சணவலை உண்டாவ தற்கு முன்னர்‌, முதற்‌ பூஞ்சண 


லை உண்டாக்கப்படமாட்டாது. 
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படம்‌. 272. கோட்டிரியும்‌ வறியன்ஸ்‌ நீப (0ரர்ரரர0மண ரஜார்தறக நவ்ற), பூசண 
விழையொன்றில்‌, பிடிதொடுப்பு ஒன்று உண்டாகும்போதுள்ள அடுத்தடுத்த தடக்‌ 
காட்டும்‌ வறிப்படம்‌. [நீப்பை (100) ' அடிப்படையாகக்‌ கொண்டது, 1915], 


கறைப்பங்கசுக்களைத்‌ தலிர்ந்த வருணங்கள்‌ யாவற்றினதும்‌ ஒன்று ௮ல்‌ 
லது அதற்கு மேற்பட்ட இனங்கள்‌, துணைப்‌ பூஞ்சணவலையின்‌ கலப்பிரிவின்‌ 
பேரது பிடித்தொடுப்புக்களன உண்டாக்குவதாகக்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டுளது. 
இங்கு, பூஞ்சணலிழைகளின்‌ முனைக்‌ கலங்களிலேயே வழக்கமாகக்‌ கலப்‌ 
பிரிவு நிகழும்‌. மாதிரித்‌ தாவரங்களில்‌, பிரியப்‌ போகும்‌ கலமொன்று 
ஒரு குறுக, வில்வளைவான, பக்க வெளி வளர்ச்சியொன்றை உண்டாக்கும்‌. 
இது கலத்தின்‌ அடிப்பாகத்தை நோக்க நீண்டிருக்கும்‌, ஒரு ௧௬ வெளி 
வளர்ச்சிக்குட்‌ குடிபெயரும்‌. மற்றையது கலத்தினுள்ளேயே த௩௫யிருக்‌ 
கும்‌. இதன்‌ பின்‌ கருக்களிரண்டும்‌ ஒரே நேரத்தில்‌ பிரியும்‌ (படம்‌. 9790). 
கலத்திலிருந்தகருவின்‌ மகட்கருக்களிரண்டும்‌ ஒன்றிலிருந்தொன்று சிறிது 


3 நினைவுப்‌, 1018; வம்ச, 1915, 1917. 


பூடிமோமீசெற்றே 061 


தூரத்திற்கப்பால்‌ இருக்கும்‌. வெளிவளர்ச்சியின்‌ மட்டத்திற்கு மேல்‌ 
ஒரு கருவும்‌, மட்டத்திற்குக்‌ 8ழ்‌ ஒரு கருவுமாகக்‌, காணப்படும்‌. வெளி 
வளர்ச்சிக்குள்‌ இருந்த கருவின்‌ மகட்கருக்களில்‌ ஒன்று, வெளிவளர்ச்சிக்கு 
ள்ளேயே தங்கயிருக்கும்‌. மற்றையது கலத்தினுட்‌ காணப்படும்‌. 
பின்‌ இரு குறுக்குச்‌ சுவர்கள்‌ உண்டாகும்‌. ஒருசுவர்‌ வெளிவளர்ச்சியின்‌ 
அடிபாகத்தில்‌ குறுக்காகவும்‌, மற்றையது வெளிவளர்ச்சியின்‌ மட்டத்திற்குச்‌ 
சிறிது கீழே, கலத்திற்குக்‌ குறுக்காகவும்‌ உண்டாகும்‌ (படம்‌. 872 1)). 
வெளி வளர்ச்சியானது தற்போது தனிக்கருவுள்ள ஒரு பிடிகலமாகும்‌. 
மூலக்‌ கலத்தின்‌ குறுக்குப்‌ பிரிவினால்‌ உண்டான முனை மகட்கலமானது, 
இருகருவுள்ளதாய்‌ இருக்கும்‌. முனைக்குக்‌ 8ீமுள்ள மகட்கலம்‌ தனிக்கரு 
வுள்ளதாய்‌ இருக்கும்‌. பின்னர்‌, முனைக்குக்‌ முள்ள கலம்‌ பிடிகலத்‌ 
துடன்‌ சேர்ந்து இருகருவுள்ளதாகும்‌ (பட. 872 1) பிடிகலத்தின்‌ 
எஞ்சிய பாகங்களாக, பூஞ்சணவலையில்‌ பிடித்‌ தொடுப்புக்கள்‌ காணப்படும்‌. 
சில தாவரங்களில்‌, துணைப்‌ பூசணவலையின்‌ ஏறக்குறைய எல்லாக்‌ கலங்களி 
லும்‌, பிடித்தொடுப்புக்கள்‌ காணப்படும்‌. பிற தாவரங்களில்‌, ஒரு 
பூசணவிழையில்‌ அங்கொன்றும்‌ இங்கொன்றுமாகச்‌ சில பிடிததொடுப்புக்‌ 
கள்‌ காணப்படும்‌. 

துணைப்‌ பூஞ்சணவலைகள்‌ ஒயிடியங்களை உற்பத்தியாக்கக்கூடும்‌. இவை 
உண்டாக்கும்‌ ஒஓயிடியங்கள்‌ வழக்கமாக இருகருககூட்டானவையாய்‌ இருக்‌ 
கும்‌. ஒயிடியங்கள்‌ முளைத்து துணைப்‌ பூஞ்சணவலையை உண்டாக்கும்‌. எனி 
னும்‌, தனிக்கருவுள்ள ஓயிடியங்களும்‌ (படம்‌.271 1), முளைத்தபின்‌ முதற்‌ 
பூசணவலையை உண்டாக்கும்‌ ஒயிடியங்களும்‌ காணப்படுவதாக அறிவிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது. 

பூடியங்களின்‌ உற்பத்தி. இருகருக்‌ கூட்டு துணைப்‌ பூஞ்சணவலையின்‌ கலங்‌ 
களினின்றும்‌ பசிடியங்கள்‌ உண்டாகும்‌. கார்ப்பங்கசுக்கள்‌, கறைப்பங்கசுக்‌ 
கள்‌ ஆயவற்றைத்‌ தவிர்ந்த பரிடியோமீசெறறுக்கள்‌ பலவற்றில, ஒரு 
கனியுடலமாக (படிடியக்கனியாக) ஒழுங்கு படுத்தப்படடிருககும்‌ பூஞ்சணவலை 
யின்‌ விசேட பகுதியொன்றில்‌, பசிடியங்கள்‌ உணடாகும்‌. பசிடியக்‌ கனி, 
ஒரு தெளிவான வடிவத்தையும்‌ ஊானக்‌ கணபார்வைக்குரிய அளவையுங்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. சிலவேளை புடைப்‌ பூசணவலை எனவழைக்கப்படும்‌, 
பசிடியக்கனியமாக விருத்தியாகும்‌ பூஞ்சணவலையின்‌ ஒரு பகுதி, இருகருக்‌ 
கூட்டாயிருக்கும்‌. பசிடியங்கள்‌ பொதுவாக இருவகைப்படும்‌. அவையாவன 
அடைப்புப்‌ ப௫டியம்‌, நிறைபசிடியம்‌ என்ற இரண்டுமாம்‌. அடைப்புப்‌ 
பசிடியஙகள்‌ நிலைக்குத்தான அல்லது குறுகீகான பிரிசுவர்களைக்‌ கொண் 
டிருக்கும்‌, அல்லது ஆழமான உள்வெட்டுள்ள உச்சியொன்றைக்‌ கொ 
ண்டிருக்கும்‌. நிறைபசிடியஙகள்‌, ஏறக்குறைய உருளையுருவானவையாயும்‌ 
்‌ வட்டமான உச்சியைக்‌ கொண்டவையாயும்‌ இருக்கும்‌. இவற்றிற்குப்‌ பிரிசு 
வர்கள்‌ இடையா. ஏறக்குறைய அடைப்புப்‌ பரிடியஇனங்கள்‌ யாவும்‌ 
விருத்‌இப்படை எனப்படும்‌ ஒரு வேலிக்கால்‌ போன்ற படையில்‌ பசிடியங்‌ 
களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. _- ர 


042 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


பர்‌ இளம்‌ நிறைபடிடியம்‌ இரு கருவுள்ளதாய்‌ இருக்கும்‌. : இது, 
அடிப்பாகத்தில்‌ தெரியக்கூடிய தரு பிடித்தொடுப்பைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ 
அல்லது இல்லாதிருக்கும்‌ (படம்‌. 278 ,&--1)). இது அளவில்‌ பெருக்கும்‌ 
போது கருக்களிரண்டும்‌ சேரும்‌. பின்னர்‌ சேர்க்கைக்‌ ௧௬ பரிடியத்தின்‌ 
உச்சியை நோக்கிக்‌ குடிபெயரும்‌ (படம்‌. 275 19). விரைவில்‌ சேர்க்கைக்‌ 
கரு ஒடக்கற்‌ பிரிவு முறையாக நான்கு மகட்‌ கருக்களாகப்‌ பிரியும்‌ 
(படம்‌. 978 1-0), சல தாவரங்களில்‌”, நான்கு கருக்களுள்‌ ஒவ்வொன்‌ 


்‌ 





படம்‌. 273. ஒரு பரிடியததின்‌ விருத்திமிலுளள வழிமுறை நிலைகளைக்‌ காட்டும்‌ வரிப்படம்‌, 
(&--3 நீப்பை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டது 1928 ; £ புல்லெரை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டது 
1992), 


றும்‌, இழையுருப்பிரிவுக்காளாகி, பரிடியத்தினுள்‌ எட்டுக்‌ கருக்களை உண்‌ 
டாக்கும்‌. " கருப்பிரிவுகள்‌ முடிந்த பின்னர்‌, பசிடியத்தின்‌ சேய்மை 
முனையில்‌ “மெல்லிய எறியங்கள்‌ (ஆசிரையங்கள்‌) விருத்தியாகும்‌. 
நாற்கருப்பசிடியங்கள்‌ இரண்டு அல்லது நான்கு ஆசிரையங்களை உற்பத்து 
யாக்கும்‌. எண்‌ கருவுள்ள நிறைபசிடியம்‌, எட்டு ஆசிரையங்களை உற்பத்தி 
யாக்கக்‌ கூடும்‌. ஆசிரையம்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ மேல்‌ நுனியில்‌ வீங்கும, 
பசிடியத்திலிருந்து ஒரு ௧௬ வீங்கும்‌ பகுதிக்குக்‌ குடிபெயரும்‌. ஈற்றில்‌ 
வீக்கத்தின அடியில்‌ ஒரு குறுக்குச்‌ சவர்‌ உண்டாகும்‌. இவ்வாறு பிரிக்கப்‌ 
பட்ட கலம்‌, ஒரு பசிடியவித்தியாகும்‌ (படம்‌: 278 1-1). 


3 நரஹ்டி, 1902; ரய, 1916. 
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அடைப்புப்‌ பசிடியத்தில்‌, நிறை பசிடியத்தைப்‌ போன்று, இளம்‌ பசிடி 
யததில்‌ கருக்களிரண்டின்‌ சேர்க்கையும்‌ சேர்க்கைக்‌ கருவின்‌ ஒடுக்கற்‌ 
பிரிவும்‌ காணப்படும்‌. அடைப்புப்‌ பசிடியங்களில்‌ முதற்‌ தோன்றிய பாகம்‌ 
(கீழ்ப்‌ பரிடியம்‌) என்றும்‌, பின்னர்‌ தோன்றிய பாகம்‌ (மேற்‌ ப$ூடியம்‌) 
என்றும்‌ வலியத்தப்படுததப்பட்டிருக்கும்‌. குறுக்குப்‌ பிரிசுவர்களுள்ள 
அடைப்புப்‌ படியஙகளைக்‌ கொண்ட பலவினங்கள்‌, மேற்பசிடியங்களை 
ஒழ்ப்பசிடியங்களின்‌ உச்சிமில்‌ கொண்டிருப்பதோடு, குறுக்குச்‌ சுவர்களையும்‌ 
மேற்பசிடியத்தில்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இவ்வாறான அடைப்புப்‌ பசிடியங்‌ 
களிலுள்ள மேற்‌ பசிடியததின்‌ நான்குகலங்களில்‌ ஒவ்வொன்றும்‌, ஒவ்‌ 
வொரு பக்க ஆசிரையத்தை உற்பத்தியாக்கும்‌ (படம. 293. பக்‌. 674). 
குறுக்குப்‌ பிரிசுவர்களைக்கொண்ட பிற அடைப்புப்‌ பசிடியங்கள்‌, கீழ்ப்‌ 
புசிடியத்தில்‌ பிரிசுவர்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இவ்வாறுண்டான கலங்கள்‌ 
ஒவவொன்றும்‌, மேற்பசிடியம்‌ ஒவ்வொன்றைப்‌ பக்கத்தில்‌ உற்பத்தியாக்‌ 
கும்‌ (படம. 992. பக்‌. 678), சில சாதிகளில்‌ அடைப்புப்‌ பசிடியங்கள்‌ 
நிலைக்குத்தாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்கும்‌. இங்கு பிரிசுவர்கள்‌ 8ழ்ப்‌ ப௫ிடி. 
யத்தில்‌ காணப்படம்‌. இதனால்‌ உண்டான கலஙகள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌. 
ஒவ்வொரு மேற்பசிடியத்தை, அதன்‌ உச்சியில்‌ உண்டாக்கும்‌ (படம்‌.290 
பக்‌. 494). பிரிசுவர்கள்‌ அற்ற அடைப்புப்‌ பசிடியங்களும்‌ உள. இவற்றில்‌ 
மேற்பசிடியங்கள்‌ 8ழ்ப்பரிடியத்தின்‌ உச்சியிலிருந்து வளரும்‌ (படம்‌. 288. 
பக்‌, 492). 


படிடியவித்து. : பல ப௫டியமீசெற்றேக்களின்‌, பசிடியலித்திகள்‌ வெடிக்‌ 
குமியல்புடைய வெட்டொன்றினால்‌*, பசிடியத்தினின்றும்‌ வெளியேறும்‌. 
இவ்‌ வித்திகள்‌ 0.1 மி. மீ. இருந்து 1.0 மி. மீ. வரைக்கும்‌ வீசப்படும்‌. 
வெடித்து வெளியேற்றப்படும்‌ பசிடியலித்திகள்‌, ஆசிரையங்களோடு 
இணைன்ற இடத்தில்‌, ஒரு சிறிய பக்க வெளிவளர்ச்சியைக்‌ (வித்துத்‌ 
தழும்பை) கொண்டிருக்கும்‌, லித்தி வெட்டப்படுவதற்கு ஏறக்குறைய 
ஒரு நிமிடம்‌ முன்னர்‌, லித்துத்‌ தழும்பில்‌ ஒரு சிறிய தரவத்‌ துளியொன்று 
தோன்றும்‌. இத்துளி லித்தியின்‌ ஐந்தில்‌ ஒரு பங்கு அளவிற்குப்‌ பெருக்‌ 
கும்‌. பின்னர்‌ ஆசிரையத்திலிருந்து திடீரெனப்‌ ப௫ிடிய வித்தியும்‌ 
துளியும்‌ மேலே ஊம்பும்‌ (படம்‌. 278 1). இவ்வாறான தஇடீர்‌ வெட்டற்‌ 
பொறிமுறை யாதென அறியப்படவில்லை. நான்கு லித்திகளை£ கொண்‌ 
டுள்ள பசிடியத்தினின்றும பூடியவித்திகள்‌ ஒழுங்கான வரிசையில்‌ 
வெளியேற்றப்படமேயன்றி, ஒரே சமயத்தில்‌ வெளியேற்றப்படமாட்டா. 
முதலாம்‌ வித்திக்கும்‌ இரண்டாம்‌ வித்திக்குமிடையில்‌ வெளியேற்றப்படும்‌ 
நேரத்தில்‌ ஒரு நிமிட அல்லது அதிலும்‌ கூடியநேர வித்தியாசமே 
இருக்கும்‌. இரண்டாம்‌ மூன்றாம்‌ வித்திகள, அல்லது மூன்றாம்‌ நான்காம்‌ 
லித்திகளுக்கடையில்‌, வெளியேற்றப்படும்‌ நேரம்‌ சிறிது நீடித்ததாய்‌ இருக்‌ 
கும்‌.3 விருத்திப்படையிலுள்ள பசிடியங்களும்‌ ஒன்றன்‌ பின ஒன்றாகப்‌ 


1 இயிர, 1909, 1924. யி, 1024. 


044 அல்கேயும்‌ புந்கயும்‌ 


பழுக்கும்‌. ஆகவே, ஒரு பசிடியக்கனியினின்றும்‌ வித்தி வெளியேற்றல்‌, 
சிறிது காலத்திற்குத்‌ தொடர்ச்சியாக நிகழும்‌. வித்திவெளியேற்றல்‌ 
இனங்களுக்குத்‌ தக்கவாறு மணிக்கணக்காக, நாட்கணக்காக அல்லது 
வாரக்கணக்காக நடைபெறக்கூடும்‌. ஒருபசிடியக்‌ கனிமினின்றும்‌ வெளி 
யேற்றப்படும்‌ பசிடிய வித்திகளின்‌ எண்ணிக்கை மலைப்பூட்டுவனவாய்‌ 
இருக்கும்‌. குறித்த சிலவினங்கள்‌, ஒரு நிமிடத்திற்கு பத்துலட்சம்‌ பகிடி 
யவித்திகள்‌ வீதம்‌, 50 மணித்தியாலங்களுக்கு அல்லது இதற்கும்‌ கூடிய 
நேரத்திற்கு வித்திகளை உதிர்த்துக்‌ கொண்டேயிருக்கும்‌ என மதிப்பிடப்‌ 
பட்டுளது]. 

ஒரு பசிடியத்தினின்றும்‌ வெளியேற்றப்பட்ட பசிடிய வித்திகள்‌, நிலைமை 
கள்‌ உகந்தனவாய்‌ இருக்கும்போது, முதற்‌ பூஞ்சணவலையொன்றை 
உண்டாக்க முளைக்கும்‌. ஒரு பசிடிய வித்தியானது முதற்‌ பூஞ்சணவலை 
யொன்றை உற்பத்தியாக்குவதற்குப்‌ பதிலாக, ஒரு தூளியத்தை அல்லது 
ஒன்றன்பின்‌ ஒன்றாகப்‌ பல தூளியங்களை அரும்புதல்‌ முறையாக உற்பத்தி 
யாக்கக்கூடும்‌. இத தூளியங்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌, ஒவ்வொரு முதற 
பூஞ்சணவலையை உற்பத்தியாக்கும்‌ ஆற்றலுடையனவாய்‌ இருக்கும்‌. கார்ப்‌ 
“பங்கசுக்களில்‌ இது அடிக்கடி நிகழும்‌, இங்கு, பசிடிய வித்திகள்‌ பிடி. 
யத்தினின்றும்‌ கமருமுன அல்லது பின்‌, தூளியங்கள்‌ அரும்பக்‌ கூடும 
(படம்‌, 803. பக்‌, 690). 


படியோமீசெற்றேக்களின்‌ இலிங்கத்தன்மை. பசிடியோமீசெற்றே ஒன 
றின வாழ்ககைச்‌ சக்கரம்‌ பின்வரும்‌ நிகழ்ச்சிகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 
முதற்‌ பூஞ்சணவலைகளின்‌ மூர்த்தப்‌ புணர்ச்சிமினால்‌ அல்லது விந்தேற்றத்‌ 
தினால்‌, இருகருக்கூட்டு அவத்தை ஒன்று நிலைநாட்டப்படு£றது. 
பின்னர்‌, இவவிருகருக்‌ கூட்டு அவத்தையினால்‌ உற்பத்தியாக்கப்பட்ட 
பசிடியமொன்றில்‌ உண்டான கருப்புணர்ச்சியினாலும்‌, ,  ஒடுக்கற்‌ 
பிரிவினாலும்‌, பசிடியவித்திகள்‌ உண்டாககப்பட்டுத திரும்பவும்‌, ஒருகருக்‌ 
கூட்டு அவத்தை (முதற்‌ பூசணவலை அவத்தை) பெறப்படுறது. ஒரு 
பசிடியத்திலுள்ள,, நானகு பசிடியலித்தகள்‌ ஒவ்வொன்றினாலும்‌ 
உண்டாக்கப்பட்ட, முதற்‌ பூஞ்சணவலையின்‌ இலிஙகத்தன்மை, எண்ணறற 
இனங்களில்‌ ஆராயப்பட்டுளது. இவ்வாராய்ச்சிகளினால்‌, சிலவினங்கள்‌ 
ஒரினப்‌ பிரிவிலிக்குரியவை என்றும்‌, பிற இனங்கள்‌ பல்லினப்‌ பிரிவிலிக்‌ 
குரியவை எனறும்‌ புலனான்றது. பல்லினப்பிரிவிலிக்குரிய இனங்கள்‌ 
இருவகைப்படும்‌, முதலாம வகையான இருமுனைவு இனங்களில்‌, ஒரு 
பசிடியத்தின்‌ நான்குவித்‌ திகளும்‌, இவ்வித்‌ இகளால்‌ உண்டாக்கப்பட்ட மூதற 
பூஞ்சணவலைகளும்‌, இரு இணைதல்‌ வகைகளைச்‌ சேர்ந்‌ தவையாய்‌ இருக்கும்‌. 
ஆனால்‌ இரண்டாம்‌ வகையான நான்முனைவு இனங்களில்‌, ஒரு ப௫ிடியத்‌ 
இன்‌ லித்திகள்‌ நான்கும்‌, நான்கு இணைதல்வகைகளைச்‌ சேர்ந்த முதற்‌ 
பூஞ்சணவலைகளை உற்பத்தியாக்கும்‌. ஒரு இருமுனைவு இனத்தின்‌ நான்கு 


1 இய, 1009, 
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முதற்‌ பூஞ்சணவலைகளுள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌, மற்றைய முதற்‌ பூஞ்சணவலை 
களுள்‌ இரண்டோடு, பொருந்தக்‌ கூடியதாய்‌ இருக்கும்‌. ஆனால்‌, இதே 
நேரத்தில்‌, ஒரு நான்முனைவு இனத்தின்‌ நான்கு முதற்‌ பூஞ்சணவலைகளுள்‌ 
ஒவ்வொன்றும்‌, மற்றைய மூன்று முதற்‌ பூஞ்சணவலைகளுள்‌ ஒன 
றோடுமட்ட்மே பொருந்தக்கூடியதாய்‌ இருக்கக்‌ கூடும்‌. கார்ப்பங்கசு, 
கறைப்‌ பங்கசு ஆகியவை தவிர்ந்த ஏனைய படியோ மீ செற்றேக்களின்‌ 
950 இனங்களில்‌, இலிங்கத்தன்மை ஆராயப்பட்டுளது!. இவற்றுள்‌ ஏறக்‌ 
குறைய 10 சத வீதம்‌ ஓரினப்பிரிவிலியுள்ளவையாயும்‌, 85 சத வீதம்‌ இரு 
முனைவு இனங்களாயும, 55 ௪த வீதம்‌ நான்முனைவு இனங்களாயுமுள. 


இருமுனைவு ஓரினப்‌ பிரிவிலிக்குரிய இனங்களின்‌ முதற்‌ பூஞ்சணவலைகளில்‌ 
உள்ள கரு ஒவ்வொன்றும்‌, தனியொரு இலிங்கக்‌ காரணியைக்‌ கொண்டி 
ருக்கும்‌. பொருந்தககூடிய இரு முதற்‌ பூஞ்சணவலைகளில்‌, ஒரு பூஞ்சண 
உலையின்‌ கருக்களிலுளள இலிங்கத்‌ தன்மையானது, மற்றைப்‌ பூஞ்சணவலை 
யின்‌ கருக்களிலுள்ள இலிங்கத்‌ தன்மைக்கு எதிரான தாயிருக்கும்‌. சிலவேளை 
களில்‌ &, 7, எனக்‌ குறிக்கப்படும்‌ இக்காரணிகள்‌, அமைப்பொத்த நிற 
ஹூர்த்தங்களில்‌ காணபபடும்‌. உடற்‌ கலப்பு அல்லது விந்தேற்றம்‌, இருகருக 
கூட்டுக்களுள்ள இரண்டாம்‌ பூஞ்சணவலைகளை உண்டாக்கும்‌. இவ்விருகருக்‌ 
கூட்டில்‌, ஒரு கரு & எனுங்‌ காரணியையும்‌, மற்றையது % எனுங்‌ 
காரணியையுங்‌ கொண்டிருக்கும்‌. பசிடியமொன்றில்‌ நிகழும்‌ கருப்புணர்ச்‌ 
சியின்‌ விளைவால்‌, 43 எனுங்‌ காரணியை உள்ளடக்கிய கருவொன்று 
உண்டாகும்‌. 433 எனுங்காரணியைக்‌ கொண்ட, சேர்க்கைக்‌ கருவொன்றின 
ஒடுக்கற்‌ பிரிவால்‌ உண்டான நான்கு பசிடிய லித்‌ .இதிகளுள்‌ இரணடு 
&. எனுங்‌ காரணியை உடைய கருவையும்‌, எஞ்சிய இரண்டு $ எனுங 
காரணியை உடைய கருவையுக கொண்டிருக்கும்‌. இப்பசிடிய வித்‌ ,திகளினின்‌ 
அம்‌ விருத்தியாகும்‌ நான்கு முதற்‌ பூஞ்சணவலைகளுள்‌ .& எனு 
காரணியை உடைய பூஞ்சணவலையானது, 8 எனுங்‌ காரணியையுடைய இரு 
பூஞ்சணவலைகளுள்‌ எதனுடனாவது பொருந்தக்கூடியதாயிருக்கும்‌ அல்லது 
இதற்கு எதிர்மாறாகவும்‌ நிகழும்‌. ச 

நான்முனைவுப்பல்லினப்பிரிவிலி இனங்களின்‌ முதற்‌ பூஞ்சணவலையோன்‌ 
நிலுள்ள கலமொவ்வொன்றும்‌, இரு இலிங்கக்‌ காரணிகளைக்‌ கொண்டிருக்‌ 
கும்‌. இவை 4 உம்‌ &5 உமாக அல்லது ந! உம்‌ 5 உமாத இருக்கும்‌. 
முதற்‌ பூஞ்சணவலையின்‌ கருவிலுள்ள &, % காரணிகள்‌ தனித்தனி 
நிறமூர்த்தங்களில்‌ காணப்படும்‌. ஒரு பூஞ்சணவலையிலுள்ள ந: அல்லது 
ந காரணியை, இன்னுமொரு பூஞ்சணவலையின்‌ & அல்லது ம காரணியால்‌ 
இரட்டிக்கச்‌ செய்யாத நிகழ்ச்சியைக்‌ கொண்ட, முதற்‌ பூஞ்சணவலைகள்‌ 
மட்டுமே, பொருந்தக்கூடியனவாயும்‌, பசிடியங்களை உண்டாக்கும்‌ இருகருக்‌ 
கூட்டுப்‌ பூஞ்சணவலைகளை உற்பத்தியாக்கக்‌ கூடிய ஆற்றலுடையனவாயும்‌, 


9971பஸ்௦யச), 39494. 
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இருக்கும்‌. ஆகவே, ஒரு ப௫ிடியத்தில்‌ கருப்புணர்ச்ச நிகமும்போது, 
சேர்க்கைக்கருவின்‌ இலிங்கக்காரணிகளின்‌ உள்ளடக்கம்‌ 424591ந* வாக 
இருக்கும்‌. 

நான்முனைவு இனங்களில்‌, ஒரு பசிடியத்தின்‌ நான்கு ப௫ிடியலித்திகளுக்‌ 
கும்‌ 4, ந காரணிகள்‌ பரப்பப்படும்‌ முறை, இக்காரணிகள்‌ முதலாம்‌ 
ஒடுக்கறபிரிவில்‌ தனிப்படுத்தப்படன்றனவா, அல்லது இரண்டாம்‌ ஒடுக்கற்‌ 
பிரிவில்‌ தனிப்படுத்தப்படுன்றனவா என்பதைப்பொறுத்திருக்கும்‌. 
இக்காரணிகள்‌ முதலாம்‌ ஒடுக்கற்பிரிவின்போது தனிப்படுத்‌ .தப்படிமேயா 
இல்‌, நான்குபசிடியலித்திகளுக்கும்‌, பின்வரும்‌ இரு முறைகளில்‌, எம்முறை 
யிலாயினும்‌ பரப்பப்படக்கூடும்‌ :-- 

கற்று அறு இறத நற 
அமி, மறு இறு, இருப 

இரண்டாம்‌ ஒடுக்கற்பிரிவின்போது இவை தனிப்படுத்தப்படுமேயா$ல்‌, 
காரணிச்‌ சோடிகள்‌ நான்குவித்திகளிலும்‌ பின்வரும முறையில்‌ பரப்பப்‌ 
படும்‌ : 

்‌ அறு தற இறு நு, 

மேலுள்ள மூன்றுவகைகளுள்‌ முதலிரண்டும்‌, ஒர்‌ இருமூனைவு 
இனத்தைப்‌ போன்றே நடந்துகொள்ளும்‌. அதாவது, நான்குபசிடிய 
வித்திகளுள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ முதற்‌ பூஞ்சணவலைகளை உற்பத்தியாக்கும்‌. 
இவ்வலைகள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌, : பிறவலைகளுள்‌ இரண்டோடு பொருந்தக்‌ 
கூடியனவாய்‌ இருக்கும்‌. மேலுள்ள மூன்று வகைகளுள்‌ மூன்றாவது 
வகையில்‌, நான்கு பூஞ்சணவலைகளுள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ எஞ்சியமூன்றினுள்‌ 
அன்றோடுமட்ட்மே பொருந்தக்‌ கூடியதாய்‌ இருக்கும்‌. இப்பொருத்தம்‌ 
பின்வரும்‌ எம்முறையிலாவது அமையும்‌. 

அழ) (305 அல்லது அம) நந 

பல்லினப்பிரிவிலி இனங்களின்‌ தனியன்கள்‌ யாவும்‌, பெரும்பான்‌ 
மையாக இருமூனைவு அல்லது நான்‌ முனைவானவையாய்‌ இருக்கும்‌. 
ஆனால்‌, இதற்டையில்‌, ஒரு ப௫டியக்கனியினின்றும்‌ இடைக்கும்‌ ஒரு 
பசிடியலித்தி, ஒரு முதற்‌ பூஞ்சணவலையை உண்டாக்கன்ற நிகழ்ச்சியைக்‌ 
கொண்ட எண்ணற்ற இனங்கள்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்ட்ள்ளன. இம்‌ முதற்‌ 
பூஞ்சணவலையானது, இன்னுமொருபஇடியக்‌ கனியின்‌ ப௫டியத்திலுள்ள, 
பசிடிய வித்திகளால்‌ உண்டாக்கப்பட்ட, நான்கு முதற்‌ பூஞ்சணவலைகள்‌ 
யாவற்றுடனும்‌ கலப்பு விருத்தியுள்ளதாக (பொருந்தக்கூடியதாக) 
இருக்கும்‌. இது முதன்முதலில்‌, அதிகதூரத்திலிருந்த இடங்களிலிருந்து 
(வந்த, பசிடியக்கனிகளில்‌ அவதானிக்கப்பட்டது. ஆகவே, பூடியக்கனிகள்‌ 
வெவ்வேறு “ புவியியற்குலங்களை * சேர்ந்தவையென எண்ணப்பட்டது. 
இக்குலங்கள்‌, இயற்கையில்‌ மிகவும்‌ அருகருகே காணப்படும்‌ என்றும்‌, 
சிலவேளை ஒரேமரக்கட்டையில்‌ அல்லது குதிரைச்‌ சாணத்தின்‌! ஒரே திரணை 

& ஹன, 1053. 
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யில்கூட இருக்கும்‌ என்றும்‌ தற்பொழுது அறியப்படுறைது. ஒரினத்தின்‌ 
பல்வேறு தாவரங்களிடையே காணப்படும்‌ பூரண கஃப்புவிருத்திக்குக 
காரணம்‌, ஒரு குலத்திலுள்ள & காரணியும்‌, 8 காரணியும்‌, இன்னொரு 
குலத்திலுள்ள &, 1 காரணிகளுடன்‌ வேறுபடுவதால்‌, என ஏண்ணப்படு 
இறது. ஒரினத்தில்காணப்படும்‌ இவ்வாறான கூட்டு எதிருருக்களின்‌ எண்‌ 
ணிக்கை கணிசமானவளலிருக்கும்‌. இவ்வெண்ணிக்கை நூறு அல்லது 
இதற்கும்‌ அதிகமாயிருககும்‌ எனமதிப்பிடப்பட்டுளது.* 

இருகருக்கூட்ட்ப்‌ பூஞ்சணவலை ஒன்றை உண்டாக்க நிகழும்‌ உடற்கலப்பு 
(மூர்த்தப்புணர்ச்சி) வழக்கமாக இரு முதல்‌ (ஒருகருக்கூட்டூ) பூஞ்சணவலை 
களுக்டையிலேயே நடைபெறும்‌. ஆனால்‌ ஒருகருக்கூட்டுப்‌ பூஞ்சணவலை 
யொன்றை ஓர்‌ இருகருக்கூட்டுப்‌ பூஞ்சணவலை ஒன்றால்‌ இருகருக்கூட்டாகக 
லாம்‌. இது, இதனைக்கண்டு பிடித்த புல்லெர்‌” (1ய1/௭) என்பவரைக்‌ 
கெளரவிக்குமுகமாக புல்லெர்‌ தோற்றப்பாடு எனவழைக்கப்படு£றது. 
புல்லெர்‌ தோற்றப்பாட்டில்‌ இருகருக்கூட்டுப்‌ பூஞ்சணவலை ஒன்றுக்கும்‌ 
ஒருகருக்கூட்டுப்‌ பூஞ்சணவலை ஒன்றுக்குமிடையில்‌ உடற்கலப்பு நடைபெறும்‌. 
அத்துடன்‌, ஒர்‌ இருகருக்கூட்டுப்‌ பூரூணவலை ஒன்றின்‌ இருகருக்கலமொன்‌ 
றிலுள்ள இருகலஙகளுள்‌ ஒனறினால்‌, ஒருகருக்கூட்டுப்‌ பூ்ச்ணவலையொனறு 
இருகருக்கூட்டாக்கப்படுறது. இருகருக்கூட்டாக்கப்பட்ட ஒருகருக்கூட்டப்‌ 
பூஞ்சணவலையொனறு, பசிடியஙகளையும்‌ பசிடியலித்திகளையும்‌ உற்பத்தி 
செய்யும்‌ ஆற்றலுடையதா எனத்தீர்மானிப்பது, இருகருக்கூட்டாக்கும்‌ 
கருவின்‌ . தன்மையைப்‌ பொறுத்திருக்கும்‌. ஒருகருக்கூட்டுப்‌ பூஞ்சணவலை 
மிலுள்ள காரணி எதுவும்‌ இருகருக்கூட்டாக்கும்‌ கருவினால்‌ இரட்டிக்காத 
சேர்க்கையானது, முறைப்படியான சேர்க்கை எனவழைக்கப்படூறறது£. 
இச்சேர்க்கையின்‌ விளைவால்‌, இருகருக்கூட்டொன்று உண்டாகும்‌. இருகரு 
ஒரேநேரம்‌ பிரியுமுறையால்‌ (சமகாலப்பிரிவு) இது பிரிவடையும்‌. இதறகு 
உதாரணமாக, 481 4 2285 எனுமோர்‌, இருகருக்கூட்டுப்‌ பூஞ்சணவலை 
யினின்றும்‌, 4513 எனுங்கருவானது, &%1 எனும்‌ பூஞ்சணவலைக்குக்‌ 
குடிபெயர்வதைக்‌ கூறலாம. ஒருகருக்கூட்டுப்‌ பூஞ்சணவலையிலுள்ள எந்தக்‌ 
காரணியும்‌ உட்புகுகருவினால்‌ இரட்டிக்கப்படுஞ்‌ சேர்க்கையானது, முறை 
கேடான சேர்க்கையென அழைககப்படூ£றைது. இது நடைபெறும்பொழுது ஒரு 
மாதிரி வகையான இருகருக்கூட்டு விருத்தியாகமாட்டாது. எனெனில்‌, ஒன்று 
அல்லது இரண்டு காரணிகளைப்‌ பொதுவில்‌ கொண்டிருக்கும்‌ கருக்கள்‌ 
ஒன்றையொன்று கவரவும்மாட்டா, சமகாலப்பிரிவு முறையாகப்பிரியவும்‌ 
மாட்டா. முறைகேடான சேர்க்கைக்கு உதாரணமாக, அப 5871 எனும்‌ 
இருகருக்கூட்டுப்‌ பூஞ்சணவலையிலிருந்து, ஒரு கருவானது, ஒவ்வொன்றும்‌ 
41192 எனுங்காரணிகளை உடைய கருக்களைக்கொண்டுள்ள ஒருகருக்கூட்டுப்‌ 
பூஞ்சணவலைக்குட்‌ புகுவதைக்‌ கூறலாம்‌. 


3 இற, 1958; *ர1ம்மஸ்‌௦பக௦, 1949, 19404. யி, 1930. 
யி, 1941. 


6485 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


பஇிடிமோமீசெற்றெயின்‌ தோற்றம்‌. பசிடியோமீசெற்றேக்கள்‌. பிக்கோமீ 
செற்றேக்களிலிருந்து தோன்றினவா, அஸ்கோமீசெற்றேக்களிலிருந்து 
தோன்றினவா, என முன்னொரு காலத்தில்‌ கருத்து வேறுபாடி 
ருந்தது. இப்‌ பிரச்சனையைப்‌ பற்றி அண்மைக்‌ காலத்தில்‌ ஆராய்ந்த 
அநேகமாக ஒவ்வொரு பூசணலியலறிஞரும்‌, பசிடியோமீசெற்றேக்களுக்கும்‌ 
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படம்‌. 274. ஒரு கோணி (1.79), ஒரு படிடியம்‌ (81-10) ஆயெவற்றின விருத்திமில 
காணப்படும்‌ ஒற்றுமைகளைக்‌ காட்டும்‌ வரைபடம்‌. இரண்டிலுங்‌ காணப்படும்‌ அமைப்பொத்த 
நிலைகள்‌ ஒன்றுக்கொன்று நிலைக்குத்தாக உள (கெளமன்‌, டொட்ஜ்‌ ஆயோரிலிருந்து 
திருத்தப்பட்டது. 1928). ட 


அஸ்கோமீசெற்றேக்களுக்குமிடைமில்‌ கணவாலாற்றுத்‌ தொடர்பு இருப்ப 
தாக வாதாடூன்றனர்‌. இத்தகைய முடிவுக்கு வருமாறு இவர்களை ' 
இழுத்துச்‌ சென்ற பிரதான காரணி யாதெனில்‌, பிடித்தொடுப்புள்ள 
பசிடியோமீசெற்றேப்‌ பூசணவிழைகளுக்கும்‌, கோணிபிறப்பிக்கும்‌ பூசண 
விழைகளுக்குமிடையில்‌ அமைப்பொற்றுமை உளதென்றும்‌, கோணிகள்‌, . 
- ப௫ிடியங்கள்‌ ஆயவற்றின்‌ ஆரம்ப விருத்தியில்‌ ஒத்தவமைப்புக்கள்‌ 
காணப்படுன்றன என்றும்‌ கூறப்படுவதேயாம்‌*, இக்கூற்றின்‌ பிரகாசம்‌, 
பசிடியமாக விருத்தியாகின்றதும்‌ - இருகருவுள்ள முனைக்கலமாகத்‌ 


1 ஜப்‌, 1916, 


பிடியோமீசெற்றே 049 


தோன்றுகன்றதுமான கலம்‌, உண்மையில்‌ தனிக்கருவுள்ள முனைக்கலத்‌ 
திற்கு முன்னாலுள்ள ஈற்றயற்‌ கலமாகும்‌ (படம்‌. 274). ஆகவே, ஒரு 
கோணி, பசிடியமாகக்‌ கூர்ப்படைந்தபோது நிகழ்ந்த அடிப்படை மாற்றம்‌ 
யாதெனில்‌, வித்தி உண்டாகும்‌ முறை அகவுற்பத்தியிலிருந்து வெளியுற்‌ 
பத்திக்கு மாறியதேயாகும்‌. 

இம்மாற்றம்‌ நிகழ்ந்த முறை பற்றி இரு கொள்கைகள்‌ உள்ளன. 
அவற்றுள்‌ ஒரு கொள்கை, கோணி அதன்‌ உச்சியில்‌ புன்வித்திக்‌ கலன்‌ 
களை (பக்‌. 556, பார்க்க) உற்பத்தியாக்கற்று என்றும்‌, இப்புன்லித்திக்‌ 
கலன்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ தனியொரு கோணி வித்தியைக்‌ கொண்டி 
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மடம்‌, 275. கோணி ப௫ிடியமாகக்‌ கூர்ப்படைதலைப்பற்றிய இரு கொள்கைகளையுங்‌ காட்டும்‌ 
வரிப்படங்கள்‌. வரிப்படத்தை எளிமையாக்குவதற்காகப்‌ பசிடியம்‌ நால்வித்திக்‌ கோணியினின 
ும்‌ பெறப்படூ£றது. 4-1, விணடெரின கொள்கைப்படி ; 18-14, கவுமனின்‌ கொள்கைப்படி... 


ருந்தன என்றும்‌ கூறுின்றது்‌, மேலும்‌, இவ்‌ வித்தியிலிருந்து பின்வரும்‌ 
நிலைமை ஒன்று எற்பட்டது. அதாவது, புன்வித்திக்கலனின்‌ சுவரும்‌ 
கோணிவித்தியின்‌ சுவரும்‌ ஒன்றோடொன்று நன்கு சேர்ந்து, ஒரு பகிடிய 
வித்தியாக மாறின (படம்‌. 975 3-1). இரண்டாவது கொள்கை”, 
படிடியோமீசெற்றேக்களை உண்டாக்கும்‌ அஸ்கோமீசெற்றேக்கள்‌, மெல்லிய 
மீள்‌ சத்தியுள்ள உட்படையையும்‌ நுண்டளை போன்ற உச்சியுள்ள, 
உறுதியான வெளிப்படையையும கொண்ட கோணிச்‌ சுவரைக்‌ கொண்டி 
ருக்கும்‌ எனக்‌ கூறுன்றது. மேலும்‌, நுண்டூளை போன்ற உச்சி இளய 
பின்‌ அல்லது சிதைந்த பின்‌, கோணிச்‌ சுவரின்‌ உட்படையால்‌ இன்னுஞ்‌ 
சூழப்பட்டிருக்கும்‌ கோணிவித்திகள்‌ வாயிலுக்கூடாக வெளிநீண்டன 
- என்றும்‌ கூறுின்றது. இவ்வகையானது, வெளிநீண்ட பகுதி குறுககுப்‌ 
3 (கபாமவரா, 1949, 1965. 

8 1 ப்ர, 1940. 


60 அல்கேயும்‌ புங்கியும்‌ 


பிரிளவர்களால்‌ பிரிக்கப்பட்டு ஒவ்வொரு கலமும்‌ வெளியுற்பத்‌ ,இயாகத்‌ 
தோன்றிய படியலித்தி ஒவ்வொன்றைக்‌ கொண்ட தருவடிவத்தை உண்டாக்‌ 
சிற்று (படம்‌. 275 4-0), 

ப௫ிடியோமீசெற்றேக்களுள்‌ காணப்படூங்கூர்ப்பு. ஒரு விளக்கத்‌ 
தின்படி, முன்னோரான அஸ்கோமீசெற்றேக்களுடன்‌ மிகவும்‌ நெருங்‌ 
இயெதொடர்புள்ளவை, அடைப்புப்‌ பசிடியங்களைக்‌ கொண்ட படி, 
யோமீசெற்றேக்களாகும்‌. இக்‌ கொள்கையை ஆதரிப்பவர்களிற்‌ 
இலர்‌1, கறைப்பங்கசுக்களே (யுறெடினியாலேசுகளே) முதன்‌ முதலில்‌ 
தோன்றிய பசிடியோமீசெற்றேக்கள்‌ என எண்ணுகின்றனர்‌. ஆனால்‌, 
அடைப்புப்‌ பசிடியகள்‌ உள்ள பசிடியோமீசெறறேக்களள்‌ மிகவும்‌ 
ஆதியானவை பாகுப்பங்கசுக்கள்‌ (ஒளறிக்குலாறியாலேஸ்‌ முதலியவை) 
என பிறர்‌ நினைக்ன்றனர்‌£. அடைப்புப்‌ பசிடியத்தின்‌ கூர்ப்புத்‌ இரிபானது 
எளிய வழியில்‌ நிகழ்ந்துளது எனவெண்ணப்படூறது. மேலும்‌, இது 
பிரிசுவரின்‌ அழிவையும்‌ மேற்பசிடியம்‌, €ழ்ப்பசிடியம்‌ என்ற வியத்தத்‌ 
இன்‌ அழிவையுங்‌ கொண்டிருந்தது எனவும்‌ எண்ணப்படூறது. இதன்‌ 
விளைவால்‌ ஏற்பட்டது, நிறைபசிடியமாகும்‌. இது பசிடியோமீசெறறேக்‌ 
களுள பிரதானமானதுஆதவின்‌, பலர்‌ இதனை “ உயாவகைப்‌ ப்சிடியோமீ 
செற்றேக்கள்‌ ”? எனவமைக்கன்றனர்‌. 

இன்னுமொரு விளக்கத்தின்படி?, நிறைபசிடியங்களுள்ள பசிடியோமீ 
செற்றேக்கள்‌ மிகவும்‌ ஆதியானவை என்றும்‌, முன்னோரான அல்கோமீ 
செற்றேக்களுடன்‌ மிகவும்‌ நெருங்கே தொடர்புள்ளவை என்றும்‌ கூறப்‌ 
படுறது. பல்வேறு நிறைபசிடிய வ9வங்களுள, வழுவழுப்பான விருத்திப்‌ 
படையை உடைய ப$டியக்‌ கனிகளைக்‌ கொணடயவையே, மிகவும்‌ ஆதியா 
னவை எனவெண்ணப்படூேறன. நிறைபசிடியங்கள்‌ பிரிவடைந்ததனால்‌, 
அடைப்புப்‌ ப௫டியங்கள்‌ தோன்றின. ஒரு கூர்ப்பு வழியில்‌, குறுக்குப்‌ 
பிரிசுவராக்கத்தின்‌ கூர்ப்பு நிகழ்ந்தது. இன்னுமொரு வழியில்‌, நிலைக்‌ 
குத்துப்‌ பிரிசுவரின்‌ கூர்ப்பு நிகழ்ந்தது. 

ஆப்‌ பசிடியத்தின்‌ தன்மைபற்றிய கொள்கைகள்‌ இரண்டும்‌, ஆழ்ந்த 
ஆராய்ச்சிக்குரியவை,. ஆனால்‌ இக்கொள்கைகள்‌ இரண்டிலும்‌, நிறை 
பரிடியமே மிகவும்‌ ஆதியானது எனக்‌ கூறுங்கொள்கை மிகவும்‌ 
கவர்ச்சியுளதுபோல்‌ தோனறுஇன்றது. 


பசிடியோமீசெற்றேயின்‌ பாகுபாடு. பசிடியோமீசெற்றேக்களைப்‌ பிரதான 
பகுதிகளாகப்‌ பிரிப்பதற்கு, பசிடியத்தின்‌ அமைப்பே முக்கயெத்துவ 
முள்ள அடிப்படைத்‌ தன்மையாக உளது என்பது யாவருமறிந்த ஒரு 
விடயமாகும்‌. இவ்வாறான அடிப்படையில்‌, பசிடியோமீசெற்றேக்கள்‌ 
்‌ இண, 1950; 191௮, 1928: 7௨01௦0, 1944: 1/0, 1940. 


2 அ௯௦ற௦௦1௦8, 1052; ரவா, 1945. 
3 கெரட்‌, 1949, 1958; கோதா ஊ.3ி 100025, 1028, 
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இரு வகுப்புப்‌ பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. அவையாவன, ஹோமோ 
பசிடியோமீசெற்றே, ஹெற்றெறோபசிடியோமீசெற்றே என்பனவாம்‌. 


வகுப்புப்பிரிவு 1. ஹோமோபூடியோமீசெற்றே 


ஹோமோபடடியோமீசெறறே நிறைபசிடியங்களைக்‌ கொண்ட ப௫ிடியோமீ 
செற்றேக்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இவ்வகுப்புப்‌ பிரிவில்‌ ஏறக்குறைய 
800 சாதிகளும்‌ 7,500 இனங்களும்‌ உள்ளன. 

இவ்வகுப்புப்‌ பிரிவில்‌, எறக்குறைய எல்லாத்‌ தாவரங்களும்‌ பசிடியக்‌ 
கனிகளை உற்பத்தியாக்கும்‌. பசிடியக்கனியை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு 
ஹோமோபசிடியோமீசெற்றேக்களை இரு தொகுஇகளாகப்‌ மிரிக்கலாம்‌. 
அவையாவன ிமெனோமீசெற்றேல்‌, காஸ்துரோமீசெற்றேஸ்‌ என்பன 
வாம்‌. ஹிமெனோமீசெற்றேசுக்கள்‌, பசிடிய கனியொன்றினுள்‌ ப௫ிடியங்‌ 
களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இப்பசிடியங்கள்‌ ஆரம்பத்திலிருந்தே திறந்த 
நிலையில்‌ இருக்கும்‌, அல்லது முஇர்ச்சியடைய முன்னர்‌ அந்நிலையெய்தும்‌. 
காஸ்துரோமீசெற்றேக்கள்‌, முதிர்சசியடைய முன்னர்‌ திறந்த நிலையை 
அடையாத பசிடியங்களை ஒரு ப௫ிடியக்கனியில்‌ கொணடிருக்கும்‌. 


ஹிமெனோமீசெற்றேஸ்‌ 

ஹிமெஜனோமீசெற்றேக்கள்‌, பசிடியலித்திகள்‌ முதிர்ச்சியடைய முன்னரே 
முற்றிலும்‌ திறந்த நிலையில்‌ இருக்கும்‌ ஒரு விருத்தப்படையைக்‌ கொண்‌ 
டிருக்கும்‌. மேலும்‌, இவை பூடியவித்திகளை ப௫ிடியத்தினின்றும்‌ விசை 
யுடன்‌ வெளியேற்றும்‌. 

ஹிமெலனோமீசெற்றேக்களிலுள்ள வருணங்களின்‌ எண்ணிக்கை பற்றிப்‌ 
பலதரப்பட்ட அபிப்பிராயங்கள்‌ நிலவுன்றன. இலர்‌, ஹிமெனோமீசெற்றே 
சுக்கள்‌ யாவையும்‌ தனியொரு வருணமான அகாறிக்காலேசல்‌ சோத்‌ 
துள்ளனர்‌. பிறர்‌, பூக்களின்‌ (2114) பசிடியஙகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ 
பசிடியக்‌ கனிகளுள்ள ஹிமெனோமீசெற்றேசுக்களை அகாறிக்காலேூலும்‌, 
எஞ்சியுள்ள யாவையும்‌ பொலிபோருலேசிலும்‌ (அபில்லோபோறாலே௫ 
லம்‌) சேர்த்துள்ளனர்‌. ஹிமெனோமீசெற்றேசுக்களை இன்னுமொரு பிரிவாக 
வும்‌ பிரிக்கின்றனர்‌. அதாவது, பசிடியக்கனியில்லாத ஹிமெனோமீசெற்றே 
சுக்களை ஒரு வருணத்திலும்‌ (எக்சோபசிடியாலே)லும்‌), பசிடியக்‌ கண்‌ 
யுள்ளவற்றை அகாறிக்காலே௫லும்‌ வைத்துள்ளனர்‌. 


வருணம்‌ 1. எக்சோப௫டியாலேஸ்‌ 


. எக்சோபசிடியாலேசுகள்‌ பகிடியக்‌ கனியைக கொண்டிருக்கமாட்டா. 
ஆனால்‌, விருந்துவமககயின தொற்றிய பாகத்தை மூடியிருக்கும்‌ ஒரு 
விருத்திப்படையைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 8 சாதிகளும்‌, ஏறக்குறைய 15 
இனஙகளும்‌ உள. இவை யாவும்‌ ஒட்டுண்ணிகளே. 


3 ெய்தஜாமு 1049, 1958 2 ண 1960. 8 நரீஜார், 1950. 


655 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


மாதிரிச்‌ சாதியான எக்சோபஇிடியும்‌ (108௦௨84012) கலன்றாவரங்களின்‌ 
ஒட்டுண்ணியாயுளது. இது ஏறக்குறைய 10 இனங்களைக்கொண்டூளது. ஒரினம்‌ 
இறான்பெரிகள்‌ (ர௨யரார்க), ஹக்கிள்‌ பெரிகள்‌ ஆயவற்றின்‌ இளவு தநோயை 
உண்டாக்கும்‌. இன்னுமோரினம்‌, தேயிலையில்‌ இலைக்‌ கொப்புள நோயை உண்‌ 
டாக்கும்‌. எ. வக்‌€னி (13. ரக௦0௰4்‌) (1702) உவோர்‌. எனும்‌, கிறான்பெறியில்‌ 
காணப்படும்‌ ஒட்டூண்ணியானது விருந்து வழங்கயின்‌ இலைகளிலும்‌ சுள்ளிகளி 
லுந்‌ தொற்றும்‌. தொற்றப்பட்ட பிரதேசத்திலுள்ள விருந்து வழங்கயின்‌ கலங்‌ 
கள்‌ பலமுறை பிரிந்து, எங்கும்‌ ஒரே தன்மையுள்ள ஒரு திண்மப்‌ புடைக்கல 
விழைய இழையமாக முதிர்ச்சியடையும்‌1. தொற்றப்பட்ட பிரதேசமொன்றை 
அதன்‌ திளவு போன்ற தோற்றத்திலிருந்தும்‌, அதன்‌ செந்நிறத்திலிருந்‌ 





படம்‌. 276. எக்சோபஇிடியும்‌ இனம்‌. &. கனிகொள்ளும்‌ பூசணவலையும்‌ லிருநது வழங்‌ 
இக்‌ கலங்களும. ந--0 ; பசிடிய விருத்தியின்‌ நிலைகள்‌. (&54480 ; 8-0, 650). ! 


தும்‌ வெளிப்புறமர்க அடையாளமறியக்‌ கூடியதாயிருக்கும்‌. ௭. வக்சீனி 
யின்‌ பூசணவலை கலத்திடைப்பட்டதாயும்‌, மிகவும்‌ மெல்லிய பல பூஞ்சண 
விழைகளைக்‌ கொண்டதாயும இருக்கும்‌. இவற்றில்‌ பெரும்பாலானவை 
லிருந்து வழங்கியின்‌ மேற்றோற்‌ மோன கலஙகளுக்கடைமில்‌ காணப்படும்‌. 
ஆனால்‌ சில, இன்னும்‌ ஆழமாக ஷாடூருவிச்‌ செல்லும்‌. ஒரு பூசணவலை 
ஞூளியங்களை உற்பத்தியாக்கக்‌ கூடும்‌. இத்‌ தூளியங்கள்‌, விருந்து வழங்கி 
யின மேற்றோலுக்கப்பால்‌ நீண்டிருக்கும்‌ பூஞ்சணவிழைகளில்‌ காணப்படும்‌ ; 
அலலது, புசிடியங்களுடன்‌ கலந்து டக்கும்‌ பூஞ்சணவிமைகளின்‌ மேல 
காணப்படும்‌்‌ 

லிருந்து வழகந்கயின்‌ மேற்றோற்‌ கலஙகளுகூடையில்‌, இவற்றிற்கு 
அப்பால்‌ நீண்டு வளரும்‌ நிமிர்ந்த தனிக்கலப்‌ பூஞ்சணவிழைகளின்‌ 
களைகளினது உச்சியில்‌, பசிடியங்கள்‌ விருத்தியாகும்‌ (படம்‌. 276). பசிடியங்‌ 
கள்‌ குண்டாந்தடியுருவானயையாயும்‌, ஒரு பூஞ்சணவிழைக்‌ களையைக்‌ 
காட்டிலும்‌ பன்மடஙகு அகலமானவையாயும்‌ இருக்கும்‌. ஓர்‌ இளம்‌ 

1 நலவியல்‌, 1928; 9411 ௭௦ பஸ்‌, 1927. 

ோவ்ர்காக், 1896. 


விடியோமீசெற்றே 0௦2 


பசிடியம்‌ இருகருவுள்ளதாய்‌ இருக்கும்‌. இது மேற்கொண்டு விருத்தி 
யாகும்‌ போது, வழக்கமான கருச்‌ சேர்க்கை நிகழும்‌. இதன்‌ பின்னர்‌ 
சேர்க்கைக்‌ ௧௬ பிரியும்‌*, ப௫ிடியம்‌ ஏழு பசிடியலித்திகள்‌ வரைக்கும்‌ உற்‌ 
பத்தியாக்கும்‌ என்ற உண்மையானது, சேர்க்கைக்‌ கர எட்டு மகட்‌ 
கருக்களை உண்டாக்கக்கூடும்‌ என்பதை எடுத்துக்காட்டுசன்றது. பசிடியங்‌ 
களின்‌ உச்சியிலுள்ள ஆசிரையஙகளில்‌ ப௫டியவித்திகள்‌ விருத்தியாகும்‌”. 
பெரும்பாலான பிற ப௫ிடியோமீசெற்றேசுக்களைப்‌ போலல்லாமல்‌, பசிடிய 
லித்திகள்‌ நீண்டவையாய்‌ இருக்கும்‌. இவை வெட்டப்பட்ட பின்னர்‌ அல்லது 
வெட்டப்படுவதற்கு முன்னர்‌, ஒன்று அல்லது இரண்டு குறுக்குப்‌ பிரி 
சுவர்களை உண்டாக்கக கூடும்‌. இரு அல்லது முக்கலமுள்ள முளைக்கும்‌ 
பசிடிய வித்திகள்‌, ஒவ்வொரு கலத்தினின்றும்‌ ஒவ்வொரு தூளியத்தை 
அரும்புதல்‌ கூடும்‌. இத்‌ தூளியம்‌ ஒவ்வொன்றும்‌, மதுவங்களைப்‌ போன்ற 
முறையில்‌, மேலதிகத்‌ தூளியங்களை அரும்பக்‌ கூடும்‌. 


வருணம்‌ 2. அகாறிக்காலேஸ்‌ 

அகாறிக்காலேசுகள்‌ யாவும்‌ திட்டமான புசிடியக்கனிகளைக கொண்ட 
அழுகல்வளரிகளாகும்‌. இவ்வருணத்தில்‌ அநேக தாவரங்கள்‌ பிடித்‌ 
தொடுப்புக்களை உடையவையாயும்‌, முதற பூஞசணவலையின்‌ உடற்‌ கலப்பி 
ளால்‌ இரண்டாம்‌ பூஞ்சணவலையை உண்டாக்கும்‌ ஆற்றலுடையவையாயும்‌ 
இருக்குமெனக்‌ காட்டப்பட்டூளது. ்‌ ்‌ 

அகாறிக்காலேசுகளின்‌ பசிடியக்கனிமின அமைப்பைப்‌ பொறுத்தமட்‌ 
டில்‌ பெரிய மாறுபாடுகள்‌ உள. ஆனால்‌, இவற்றை ஐந்து பொதுவகை. 
களாகத்தொகுக்கலாம்‌. முதலாவதும்‌, மிகவும்‌ ஆதியானது என ஊாஇக்‌ 
கப்படுவதுமான வகையில்‌ விருத்திப்படை மழமழபபான ஒரளவு . வளைவு 
நெளிவுள்ள இரு தகடாய்‌ இருக்கும்‌. இததகடு, பொருக்குப்போன்ற, . 
நிமிர்ந்த பரிடியக்கனியின்‌ ஒருபக்கத்தில்‌ காணப்படும்‌ (படம்‌. 2774) 
இரண்டாம்‌ வகையிலும்‌ விருததிப்படை மழமழப்பான, வளைவு நெளி 
வுளள தகடாயிருக்கும்‌. ஆனால்‌ இது ஒரு நிமிர்ந்த, எளிய அல்லது 
சோத்த ப௫ிடியக்கனியை முற்றாகச்‌ சூழ்ந்திருக்கும்‌. முருகைப்‌ பங்களக்‌ 
கள்‌ (ஊளெவாறியாசே) இவ்வகையைச்‌ சேர்ந்தவை (படம்‌. 3770). மூன்றாம்‌ 
வகையில்‌, வித்திப்படை €ழ்‌ நோக்க நீணடிருக்கும்‌ முட்களில்‌ அல்லது 
முள்போன்ற முளைகளில்‌, காணப்படும்‌ (படம்‌. 27710). நான்காம்‌ வகையில்‌, 
விருத்திப்படைகள்‌ €ழ்‌ நோக்கியிருக்கும்‌ சிறிய குழாய்களின்‌ அல்லது 
நுண்டூளைகளின்‌ படலாக காட்சியளிக்கும்‌. மர ஏந்தானப பங்சுக்கள்‌ இவ்வகை 
யைச்‌ சேர்ந்தவையாகும்‌ (படம்‌ 9111). மேலும்‌, காளானகளைப்‌ போன்று 
மூடி (தொப்பாரம்‌), 'தணடூ (தாள்‌) எனவியத்தமுடைய பசிடியக்கனியை 
உடைய பொலேற்றெசுக்களும்‌ (180688) இவ்வகையையே சாரும்‌. ஐந்தாம்‌ 
வகையில்‌, விருத்திப்படை ஆரைமுறை ஒழுங்குபடுத்தப்பட்ட பூக்களில்‌ (மென்‌ 
றட்டுக்களில்‌) காணப்படும்‌. காளான்கள்‌ இவ்வகையைச்‌ சாரும்‌ (படம்‌. 280). 


1 ரர ண்டம ௭.0 நேகா யல்‌, 1927; நக்க, 1902. 8 நுர்ஜர பக, 1896. 
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இவ்வருணததின பிரதிநிதியாக, காளான்களை (அகாறிக்காசேயை) தெரிவு 
செய்யலாம்‌. இவை அமுகல்‌ வளரிகளாகும்‌. ஆனால்‌, பெரும்பாலான 
வை காட்டு மரங்களுடன்‌ வேர்ப்பூஞ்சணக்‌ கூட்ட ஒன்றியவாழிகளாக உள்‌ 
சன. இதன்காரணமாக, டைன்காடு, ஒக்‌ ஹிக்கறிக (௦௧%-1ம்‌0%05)காடு 
பீச்சு- எமலொக்குக்‌ (6600-11௦0) காடு ஆூயவற்றின்‌ காளான 
தாவரஙகள்‌ வேறுபாடூுடையவையாய்‌ இருக்கும்‌. அகாறிககாசேயில்‌ உளள 
மூழுத தாவரவினங்களின எண்ணிககை 4,000க்கும அதிகமாகலிருககும்‌. 
இவையாவும்‌ ஏறக்குறைய 90 சாதிகளாகப்‌ பிரிக்கபபட்டுள்ளன. 


சில காளான்கள மிகவும்‌ விருப்புபட உண்ணபபடூன்றன. இவற்றின 
போசணைப்‌ பெறுமானததைக்‌ காட்டிலும வாசனைக்காகவே இவை அதிக 
மாக விருமபப்படுனேறன. பிற காளானகள நச்சுத்தனமையுள்ளவை 
அல்ல, ஆனால்‌ கெட்டவாசனையைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இன்னுஞசில, சிறி 
தளவு முதல்‌ அதிகவளவு நச்சுத்தனமை உடையயையாய்‌ இருக்கும்‌. 
மிகவும்‌ நச்சுத்தன்மையுள்ள காளானகளுள அமனிற்றாவின்‌ (&ரஙகாம்க்த) 
சிலலினங்களும உள. இதன தனியொரு புசிடியக்கனியில்‌, ஒரு 
டசின்‌ . அல்லது அதிகமான பேர்களைக்‌ கொல்லை கூடியவளவு நச்சுப்‌ 
பதார்த்தம்‌ (முஸ்கறின்‌) காணப்படும்‌. நச்சுத்தனமையுளள காளான்களை, 
இவற்றின்‌ பூக்களின்‌ நிறத்திலிருந்து அல்லது தொப்பியின உச்சியிலி 
ருந்து “தோல்‌ ” கழருன்ற முறையிலிருந்து, அல்லது வெள்ளியைக்‌ 
கறுக்கப்பண்ணும்‌ இவற்றின ஆற்றலிலிருந்து அடையாளமறியலாம்‌ என 
ஒரு பரநத நம்பிக்கையுளது. நச்சுத்தன்மையுள்ள காளானகளை அறிவதற்கு 
இப்பரிசோதனைகள்‌ யாவும்‌ பயனற்றவை. வயலில்‌ சேகரித்த காளான்களை 
உண்ணுவதற்கு முனையுமுன, பல்வேறு காளானகளைப்‌ பற்றி விவரித்துள்ள 
கைநூலைக்‌ கொண்டு அவற்றை. அடையாளமறிந்து, பினனர்‌ ஐயந்திரிபற 
அடையாளமறிந்த இனங்களை மட்டுமே உண்பது பாதுகாப்பான ஒரு 
வழியாகும்‌, 

கடைகளில விற்கப்படும்‌ உடன சேகரிககப்பட்ட காளானகளும்‌, தகரததி 
லடைத்த காளான்களும்‌ எப்பொழுதும்‌ விற்பதற்கென்றே விசேடமாகப்‌ 
பயிரிடப்படுள்றன. வயறகாளானான சலியோற்றா கம்பெஸ்திரிஸ்‌ (2வி110%5 
கர ஷராம8) (1) (1777௧) இன்‌ பலவேறு குலவகைகளில்‌ ஒனறே, விற்பதற 
கென்று வழககமாக வளர்க்கப்படுன்றது. இது “காளான்‌ நிலவறை 
களுக்குள்‌” வளர்ச்கப்படுனேறது. இங்கு காளான்கள்‌, “*காளானவிருத்தி 
யீட்டு” தூள்கள்‌ உட்பாய்ச்சப பட்ட, அதிகவளவு நைதரசன்‌ சேர்வைகளைக 
கொண்ட, நனகு சிதைவுற்ற £ழ்ப்படையின்‌ மேல்‌ வளர்க்கப்படினெறன. 
முன்பு பயன்படுத்தப்பட்ட விருததியீடூ காளானகள்‌ வளாக்கப்பட்ட பாததி 
களினினறும்‌ எடுக்கப்பட்ட இழ்ப்படை பூஞசணவலை, பூடியவித்திகள்‌ 
ஆயவற்றின்‌ கலவையாயிருந்தது. ஆனால்‌ இனறு, பல்வேறு &ழ்பபடை 
களில்‌ விருத்தியீடு விசேடமாக வளர்க்கப்படூசன்றது. காளான்கள்‌ 
வளர்க்கப்படும 8ழ்ப்படை, ஏற்ற வெப்பம்‌, ஈரத்தன்மை, ஒளி ஆகிய 
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பூஞ்சணவலையின்‌ பூஞ்சணவிழைகள்‌ தனித்தனியே காணப்படும்‌; அல்லது 
சிறிய சமிறுபோன்ற பட்டிகைகளாக (வவேருருக்களாக) ஒன்று: சேர்ந்து கா 
ணப்படும்‌. வேருருக்களில்‌ உள்ள சில பூஞ்சணவிழைகள்‌, பிறவற்றைக்‌ காட்‌ 
டிலும நீண்ட விட்டமுடையனவாய்‌ இருக்கும்‌. சலியோற்றாவில்‌ (நீண்ட 
விட்டமுடைய) பெரிய பூஞ்சணவிழைகள்‌, சிறியவற்றின்‌ பக்கச்சேர்க்கை 
யினால்‌ உற்பத்தியாக்கப்படசன்றன எனக்காட்டப்பட்டுளதுர்‌. 

நல்ல மழை பெய்த சிலநாட்களின்‌ பின்‌, எண்ணற்ற பதிடியக்கனிகள்‌ 
நிலத்தில்‌ காணப்பவது யாவருமறிந்ததே. பூஞ்சணவலையொன்று பச 
டியக்கனிகளை உற்பத்தியாக்கும்‌ போது, இவை ஒரு குறிப்பிட்ட அளவுக்கு 
நிலத்தின்‌ 8ழ்‌ வளரும்‌. பின்னர்‌ &ழ்ப்படை ஓரளவு உலர்ந்த தாயிருப்பின்‌ 
இவை அளவில்‌. பெருக்கமாட்டா, இப்பசிடிய வித்திகள்‌, மழையினால்‌ நிலம்‌ 
நன்றாக ஈரமாக்கப்படும்‌ வரைக்கும்‌ அரைகுறையாக விருத்தியடைந்த 
இந்நிலையிலேயே இருக்கும்‌. பின்னர்‌ மழை பெய்தவுடன்‌, இவை 
"துரிதமாக விரிந்து, 8ழ்ப்படையின்‌ மேல்‌ நீண்டு, சிலநாட்களில்‌ முதிர்‌ 
ச்சியடையும்‌. 

ஆரம்பத்‌ திலிருந்தே திறந்த விருத்திப்படைகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ பசி 
டியக்கனிகள்‌ மூடியிலிக்கனியுள்ளவை எனப்படன்றன. அகாறிக்காலே 
சுகளில்‌ -குறைந்தவளவு வீதமானவையே மூடியிலிப்‌ பழமுள்ளவையாய்‌ 
இருக்கும்‌. , மூடியிலிப்பழமுள்ள ஓம்பாலியாவின்‌ (0௨15) பசிடியக்‌ 
கனியின்‌ தொடக்கவடிவம்‌, உருளையுருவானதாயும்‌, மட்டமான உச்ச 
நோக்க ஒடுங்ச்‌ செல்வதாயும்‌ இருக்கும்‌*. தொடக்கவடிவத்தின்‌ உச்சிப்‌ 
பாகம்‌, முதிர்ந்த பசிடியக்கனியின்‌ தொப்பாரமாகவும்‌, எஞ்சிய பகுதி 
தாளாகவும்‌ விருத்தியாகும்‌. தொடக்கவடிவத்தின்‌ உச்சி அகன்று, வட்ட 
மாவதால்‌, தொப்பாரம்‌ உண்டாடன்றது (படம்‌. 278). இளந்‌ தொப்பாரத்‌ 
தின்‌ விளிம்புகள்‌ 8ழ்நோக்த்திரும்பும்‌. ஈற்றில்‌ இதன்‌ கீழ்ப்பகுதியில்‌ 
பூவுருக்கள்‌ வியத்தப்படுத்தப்படும்‌. 

ஆரம்பத்தில்‌ மூடப்பட்டிருந்து பின்னர்‌ முஇர்வதற்குமுன்‌ திறக்கும்‌ விருத்‌ 
,திப்படையை உடைய புசிடியக்கனிகள்‌ குறைமூடிக்கனியுள்ளவை எனப்படூன்‌ 
றன. குறைமூடிக்கனியுள்ள சலியோற்றாவில்‌, ப௫ிடியக்கனியின்‌ தொடக்‌ 
கவடிவம்‌ ஆரம்பத்தில்‌ பரந்தமுட்டையுருவானதாய்‌ இருக்கும்‌ (படம்‌. 279 
ம) அது எறக்குறைய 1 மி. மி, உயரமானதாயிருக்கும்போது 
நிலைக்குத்துப்‌ பூஞ்ச்ணவிழைகளின்‌ குறுக்கு உள்வளையமொன்றின்‌ வியத்‌ 
தமேற்படம்‌. இதைத்‌ தொடர்ந்து நிலைக்குத்துப்பூஞ்சணவிழைகளுக்கும்‌, 
இவற்றிற்குக்‌ 8முள்ள பூஞ்சணைவிமைகளுக்குமிடையில்‌ முன்‌ மென்றட்ட 
றை* எனப்படும்‌ வலையவுருவான, குறுக்கு உள்ளறை ஒன்று உண்டா 
கும்‌ (படம்‌. 279 0). முன்மென்றட்டறைக்கு மேலுள்ள தொடக்கவடி 
வத்தின்‌ பகுதி, ஈற்றில்‌ பசிடியக்கனியின்‌ தொப்பாரமாக விருத்தியாகும்‌. 
இதற்குக்‌ கீழுள்ள பகுதி தாளாக விருத்தியடையும்‌. முன்மென்றட்ட 


ப ண், 1920. * 1911கஊல்‌, 1917. 817, 19504. 
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றையின்‌ மேற்பக்கத்துக்கு அருிலுள்ள இழையம்‌ குழிவுறறு, மெது 
வாகவும்‌ லிரைவாகவும்‌ பிரியும்‌ கலங்களின்‌ ஒன்றுவிட்டொன்றான 
ஆரைப்பட்டிகைகளாக வியத்தமடையும்‌. விரைவாகப்‌ பிரியும்‌ கலஙகளின்‌ 
ஆரைப்பட்டிகை ஒவ்வொன்றும்‌, முன்மென்றட்டறைக்குள்‌ £ழ்நோக்ூ நீண்‌ 
டிருக்கும்‌ மென்றட்டின்‌ தொடக்கவடிவமாயிருக்கும (படம்‌. 279 1-0). 





படம்‌. 978. ஒம்பாலியா இிறிசே 


பழமுள்ள பசிடியக்கனியின விருத்தியின்‌ அடுத்தடுத்த நிலைகளின நிலைககுத்து வெட்டுமுகங்‌ 
களின்‌ வரிப்படங்கள்‌. (பிலிசாட்‌ என்பவரைப்‌ பின்பற்றி 1917.) (௩12.) 
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படம்‌ 970. சலியோற்றா கம்பெஸ்இரிஸ்‌ [58114௦7௧ கேருற௦ரப்க (1) மரம] குறைமூடிப்‌ 
பழ்முள்ள பசிடியககனியின விருத்தி நிலைகள்‌. &--3, முனமெனறட்டறை உண்டாகுமுன்‌. 
0. முனமென்றட்டறை உணடான பினனும்‌, மெனறட்டுக்கள்‌ உண்டாகு முன்னும்‌. 
உ..0. விருத்தியாகும மெனறடடுக்களைக கொண்ட பூடியக்‌ கனிகளின்‌ நிலைக்குதது, 
குறுககு வெட்டுமுகங்கள. (மெ-மெனறட்டுக்கள்‌, தொ-தொபபாரம்‌; மு.௮. முன்மென்றட்டு 
அறை; வே-வேருரு ; தா-தாள; இ-திரை) (% 3) 


மெனறட்டுக்கள விருத்தியடைய ஆரம்பித்த பினனர்‌, தொப்பாரம்‌ ஒன்றின்‌ 

லிட்டம்‌ மிகவும்‌ அதிகரிக்கும்‌. இதனால்‌, மென்றட்டூக்களுக்கடையிலுள்ள 

ஆரைஇடைவெளிகளின்‌ வெளிப்‌ பகுதி எப்பொழுதும்‌ அகன்று கொண்‌ 

டேயிருக்கும்‌. முதல்‌ மென்றட்டுக்கள்‌ இரண்டுக்கும்‌ இடையிலுள்ள அகலும்‌ 

இடைவெளியில்‌, மேலதிகமென்றட்டுத்‌ தொடக்கவடிவங்கள்‌ லிருத்தியா 

கும்‌. ஆனால்‌, இத்துணை மென்றட்டுக்கள்‌ முதல்‌ மென்றட்டுக்களுக்குச்‌ 
99-02 896 6/6) 


சமமான ஆரை நீளத்தை ஒரு போதும்‌ கொண்டிருக்கமாட்டா. ௪. 
கம்பெஸ்இரிஏன்‌ இளம்‌ ப௫ிடியக்‌ கனியொன்றின்‌ உயரம்‌ ஏறக்குறைய 1 
ச.மீ. இருக்கும்‌. இதன்‌ அகலம்‌, துணை மென்றட்டுக்கள்‌ தோனறும்போது 





படம்‌ 280. சலியோற்றா கம்பெஸ்திரிஸ்‌ (1) (07158). ஓரளவு முதாநத ப௫ிடியக்கனி 
8. முதிர்ந்தபசிடியககனி. (அ. 





படம 881. சலியோற்றா கம்பெஸ்திரிஸ்‌ (1) (174) பலவேறு .விருத்தி நிலைகளில்‌ 
பசிடியஙகளைக்‌ கொணட மென்றடடொனறின குறுககு வெட்டுமுக வரிப்படம. (வி-விருததிப 
படை; ௮, வி.--அகவிருத்திபபடை, ஊ--ஊடை (புலலெரை அடிபபடையாகக கொண்டது 
1999). (% 500. 


இருக்கும்‌ உயரத்தைக்‌ காட்டிலும்‌ சிறிது குறைவானதாயிருக்கும்‌. விருத்‌ 
இயின்‌ ** பொத்தான ” நிலைமில்‌ இருக்கும்‌ பசிடியக்கனிகள்‌, தொப்பா 
ரத்தின்‌ விளிம்பையும தாளையும்‌ இணைக்கும்‌, ஆவரகம்‌ எனும ஒரு 
மெல்லிய இழையத்தகடொன்றைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ (படம்‌. 279 0, ற, 
-ஈற்றில்‌ தொப்பாரத்தின்‌ விரிவினால்‌ திரை சிதைந்து போகும்‌. ஆனால்‌ 
இதன்‌ எஞ்சிய வளையம்‌ போனற, கங்கணம்‌ எனப்படும்‌ பகுதியானது, 
தாளின்‌ - மேற்பகுதியுடன்‌ தொடுக்கப்பட்டுக்‌ காணப்படும்‌ (படம்‌, 280)... 
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குறுக்குவெட்டில்‌ காண்பதுபோல்‌ (படம்‌. 281) ஒரு மென்றட்டூ மூன்று 
(இழையங்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. மேற்பரப்பில்‌ விருத்தப்படையுளது. இதற்‌ 
கூக்‌ 8ழ்‌ சமலிட்ட முள்ளனவாகத்‌ தோன்றும்‌ கலங்கள்‌ கொண்ட 
அகவிருத்துப்படை இழையமுளது. இதன்‌ உட்பகுதியில்‌, நீண்டகலங்களா 
லான பிரதேசமா$ிய ஊடை உளது. இக்கலங்களின்‌ நீண்டவச்சுக்கள்‌ விருத 
இப்‌ படைக்குச்‌ சமாந்தரமாய்‌ இருக்குமாறு ஒழுங்குபடுத்‌ தப்பட்டுள்ளளன. 
புடைக்கலவிழையத்தாலான, அகவிருத்திப்படை போன்று தோற்றமளிக்கும்‌ 
இழையம்‌, உண்மையில்‌, ஊடைக்குச்‌ செங்கோணத்திலுள்ள பூசண விழை 
களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 

லிருத்திப்படையின்‌ கலங்கள்‌ யாவும்‌ பசிடியங்களாக விருத்தியடையக்‌ 
கூடும்‌. அல்லது சில கலங்கள்‌ பசிடியங்களாக விருத்தியடைய, பிற கலங்‌ 
கள்‌ விசேட மலட்டூக்‌ கலங்களாக (8ஸ்ரீடியங்களாக) அல்லது புடை 
வளரிகளாக விருத்தியாகும்‌. ஹோமோபசிடியோமீசெற்றேசுக்களுக்கான 
மாஇரி முறையிலேயே பூடிய விருத்தி நடைபெறும (பக்‌. 640 பார்க்க). 
மேலும்‌, முன்பே கவனித்தவாறு, ஒரு லிருத்திப்படையின்‌ பசிடியங்கள்‌ 
யாவும ஒரே நேரத்தில்‌ பழுக்கமாட்டா. ஒர்‌ இனத்தின்‌ பசிடியங்கள்‌ வழக்க 
மாக நான்கு பசிடிய வித்திகளையே உற்பத்தியாக்கும்‌. ஆனால்‌, ௪. கம்‌ 
பெஸ்தரிஸ்‌ போன்ற, நால்வித்தப்‌. பசிடியஙகளுள்ள குலவகைகளையும்‌, 
இரு வித்திகளுள்ள குலவகைகளையும்‌ கொண்ட இனங்களும்‌ உள. 

ஹோமோப௫டியோமீசெற்றேசுககள்‌, நன்கு முதாச்சியடைந்த பின்னர்‌, 
உடனடியாகப்‌ பசிடிய வித்திகளை வெடிதது வெளியேற்றும்‌ (பக்‌. 641 ஐப்‌ 
பார்க்க). மென்றட்டு இடைவெளிகளுக்கும்‌ அருகிலுள்ள மென்றட்டுக்‌ 
களுக்கும்‌ குறுக்கே செல்லாமல்‌ விருத்திப்‌ படைக்கு அப்பால்‌ வீசியெறியப்‌ 
படத்தக்கவாறு சிறந்த முறையில்‌ ப௫டியவித்திகளின்‌ வலுக்கட்டாய 
மான வெளியேற்றுகை சீர்ப்படுத்தப்பட்டிருக்கும்‌. மென்றட்டு இடைவெளிக்‌ 
குள இடையாக வீசப்பட்ட வித்திகள்‌, நிலைக்குத்தாகக்‌ கீழே விழும்‌. இடை 
யான எறியங்களுக்கிடையில்‌ காணப்படும்‌ பசிடிய வித்திகளின்‌ வீசுபடை 
தனித்தன்மை வாய்ந்ததாயிருக்கும. பிற எறியங்களின்‌ வீசபடைகள்‌ 
பரவளைவுப்‌ போலியுருக்களாயிருக்கும்‌. பசிடிய வித்தியொன்றின்‌ வீசுபடை 
வித்திவளைவுருவாய்‌ இருக்கும்‌. இது செங்கோணத்தில்‌ 8ழ்‌ நோக்கத்‌ 
'இிரும்பியிருக்கும்‌. ்‌ 

காஸ்துரோமீசெற்றேஸ்‌ 

- நிரந்தரமாக மூடியிருக்கும்‌ அல்லது ப௫ிடியங்களிலிருந்து பசிடியவித்தி 
கள்‌ துண்டிக்கப்படும்வரை திறவாதிருக்கும்‌ பரிடியக்கனிகளை உடைய 
ஹோமோபசிடியோமீசெற்றேசுக்களே காஸ்துரோமீசெற்றேசுக்களாகும்‌. 
பரிடியங்களிலிருந்து பசிடிய வித்திகள்‌ வெளியேற்றப்படும்போது, வெடித்‌ 
தல்‌ நிகழாது. 


1 நயன, 1909. 


660 அல்கேயும்‌ புங்கீயும்‌ 


ஏறக்குறைய 130 சாதிகளும்‌ 595 இனங்களும்‌ உள. இவை யாவும்‌ 
அமுகல்வளரிகளே. இவற்றுள்‌ ஊதுபந்துகள்‌, போலி துருபிள்கள்‌ 
(ஜம்‌]), புவி நட்சத்திரங்கள்‌ (8௨௫4 989), பறவைக்கூட்டுப்‌ பங்கசுக்கள்‌, 
முடைநாற்றக்‌ கொம்புருக்கள்‌ (இயம்‌ 1௦1) ஆயேன சிலவாம்‌. ஒரு 
காலத்தில்‌ கால்துரோமீசெற்றேசுக்கள்‌ யாவும்‌ வழக்கமாகத்‌ லிக்கோப்‌ 
போடாலேல்‌ எனும்‌ தனியொரு வருணத்தில்‌ தொருக்கப்பட்டிருந்தன. 
ஆனால்‌ தற்போதைய வழக்கம்‌, இவற்றை பல வருணங்களில்‌ தொகுப்‌ 
புதாகும்‌. இவ்வாறான ஒரு தொகுதி! 5 வருணங்களையும்‌, இன்னொன்று" 
9 வருணங்களையும்‌ கொண்டுள்ளன. 





படம்‌, 282. காஸ்துரோமீசெற்றேக்களின்‌ ப௫டியக்‌ சனிகளிலுள்ள பண்டங்களின்‌ வெவ்‌ 
பவறு வகைகளைக காட்டும்‌ வரிப்படம்‌. &, கலத்திடைக்குழி வகை. 8. முருகையுரு வகை 0, 
தலையற்ற வகை ந. பல்தலையுள்ளவகை [பிஷ்செறினின்றும்‌ (171508) திருத்தப்பட்டது, 1988]. 


அநேக இனங்களின்‌ பூஞ்சணவலைகள்‌ மண்ணில்‌ வளரும்‌. ஆனால்‌, சில 
வினங்களின்‌ பூஞ்சணவலைகள்‌ சிதைவு அடைின்ற மரங்களில்‌ வளரும்‌. 
நிலம்‌ வாழ்‌ இனங்கள்‌ தமது பசிடியக்கனிகளை, மண்ணின்‌ மேற்பரப்பினுள்‌ 
அல்லது வெளியே விருத்தியாக்கும்‌. நிலத்திற்கு மேல்‌ படிசியக்கனி 
களைக்‌ கொண்ட கால்துரோமீசெற்றேசுக்களின்‌ படிய வித்திகள்‌ காற்றினால்‌ 
பரப்பப்படும்‌. எஞ்சியுள்ள நிலத்திற்கு மேலுள்ள பசிடியக்‌ கனிகளின்‌ 
புசிடிய வித்திகளும்‌, நீலத்தின்‌ முள்ள புசடியக்கனிகளின்‌ வித்திகள்‌ 
யாவும்‌ பசிடியக்‌ கனிகளை உட்கொள்ளும்‌ விலங்குகளால்‌ பரப்பப்படும்‌. இவ்‌ 
விலங்குகளிற்‌ சல வருமாறு: பூச்சிகள்‌, ஒடில்‌ நத்தைகள்‌, கொறியுயிர்கள்‌ 
முதலியன. பெரும்பாலான தாவரங்களில்‌ நிலத்திற்குக்‌ 8ழ்‌ வளரும்‌ பசி 
டியக்‌ சனிகள்‌ அதிகவாசனையுடையனவாய்‌ இருக்கும்‌. இவ்வாசனையினால்‌ 
இவற்றை உண்ணும்‌ விலங்குகள்‌ கவரப்படுசன்றன. 

பலவினங்களின்‌ முளைக்கும்‌ பசிடிய வித்திகள்‌ முதற்‌ பூஞ்சணவலைகளை 
உற்பத்தியாக்குவனவாக அறியப்படன்றன. மேலும்‌, நான்கு இனங்‌ 
களின்‌ இலிங்கத்தன்மை நான்முனைவாயுளது எனவும்‌ அறியப்படூறது” 
(பக்‌. 642 பார்க்க). பல இனங்களின்‌ இரண்டாம்‌ பூஞ்சணவலைகள்‌ பிடித்‌ 
தொடுப்புக்களைக்‌ கொண்டுள்ளனவெனப்‌ பதிவுசெய்யப்பட்டுள. 


1 நரீதார்ர், 1050. 8 சீவி, 1949. 5 91ம்‌ ௭்௦1௦, 19494, 
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இரண்டாம்‌ பூஞ்சணவலைகளில்‌ விருத்தியான ப௫டியக்‌ கனிகள்‌, ஒரு 
மலட்டு வெளிப்பாகத்தையும்‌ (கனிப்படையையும்‌)) வளமான உட்பாகத்‌ 
தையும்‌ (பிண்டத்தையும்‌) கொண்டிருக்கும்‌. நான்கு, பொதுவகைப்‌ பிண்‌ 
டங்கள்‌ உள (படம்‌. 982), கலத்திடைக்குழி வகையில்‌, விருத்திப்படை 
யொன்றினால்‌ படலிடப்பட்ட எண்ணற்ற சறுகுழிகள்‌, பிண்டத்தில்‌ விருத்‌ 
இயாகும்‌. முருகையுரு வகையில்‌ பிண்டமானது மத்தியமலட்டூப்‌ பகுதி 
யிலிருந்து, உருளை முதல்‌ தட்டுப்‌ போன்ற எண்ணற்ற வெளிவளர்ச்சிகள்‌ 
வரை கொண்டிருக்கும்‌, ஒருதலையுள்ள வகையினது பிண்டத்தின்‌ 
மலட்டூப்பகுதி கவிழ்ந்த ஈண்ணம்‌ போன்ற உச்சியாகவும்‌, ண்ணத்தின்‌ 
உட்பகுஇயினின்றும்‌ ளம்பும்‌ வளமான எறியங்களாகவும்‌, வியத்தப்படுத்‌. 
குப்பட்டிருக்கும்‌. பல்தலையுள்ள வகையில்‌ பிண்‌ 
டம்‌ சைத்த, மலட்டூத்தாளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 
ளையொவ்வொன்றும்‌ ஒரு மலட்டு மூடியில்‌ 
முடிவடையும்‌, தாளின்‌ சைகளினது பக்கங்கள்‌ 
எண்ணற்ற வளமான வெளிவளர்ச்சிகளைக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌, 

ஊாதுபந்துக்களில்‌ ஒன்றான, லிக்கோபேர்‌ 
டோன்‌ (170000), கலத்திடைக்‌ குழிவகைப்‌ 
பிண்டமொன்றைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. பிடி 
யக்கனி (ஊதுபந்து) கோளவுரு முதல்‌ பேரியுரு 
“வரை இருக்கும்‌. இதற்கேற்றவாறு இதன்‌ 
அடிப்பகுதி ஒரு மா னு பவ்‌ நீ கன்‌ படம்‌. 883. லிக்கோயேர்டோன்‌ 
நீளாமலோ இருக்கும்‌ (படம்‌. 289). லிக்கோ நிபோர்மே ஸிகபெர்‌. (இயற்‌ 
பேர்டோனின்‌ பசிடியக்கனிகள்‌, மிகவும்‌ ௮ரிதா ல 

கையளவு). 

கவே 8 ௪. மீ. க்கு மேற்பட்ட விட்டமுடையன 
வாய்‌ இருக்கும்‌. ஆனால்‌, வேறு சில சாதிகளின்‌ பசிடியக்கனிகள்‌ மிகவும்‌ 
நீளமான விட்டத்தைக்‌ கொண்டிருக்கக்கூடும்‌. 

லிக்கோபேர்டோனின்‌ பூடியக்கனிகள்‌ பலமுறை! மாறிமாறி ஈரமாக்‌ 
கப்பட்டுப்‌ பின்னர்‌ உலர்த்தப்பட்ட பின்பே முளைக்கும்‌. ஒரு பரிடியலித்தி 
முளைக்கும்போது (படம்‌. 28419), குறுயே தனிக்கருக்‌ கலங்களின்‌ உதவியி 
னால்‌ இது ஒரு முதற்‌ பூஞ்சணவலையை உண்டாக்கும்‌. முதற்‌ பூஞ்சணவலை 
களினின்றும்‌ உண்டான இருகருக்கூட்டு இரண்டாம்‌ பூஞ்சணவலையானது 
அதன்‌ பூஞ்சணவிழைகளை அடிக்கடி வேருருக்களின்‌ களைத்தல்‌ தொகுதியில்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. இலிக்கோபேர்டோனின்‌” வேருருக்கள்‌ சலிமோற்றாவின்‌ 
வேருருக்களைக்‌ காட்டிலும்‌ மிகவுஞ்‌ சிக்கலானவையாயும்‌, மூன்று 
ஒருமையமுள்ள படைகளைக்‌ கொண்டவையாயும்‌ இருக்கும்‌. அப்படைகளா 
வன, ஐதான பூஞ்சணவிழைகளின்‌ வெளி மேற்பட்டை, அடர்த்தியான 
பூஞ்சணவிழைகளின்‌ மேற்பட்டைக்‌£ழ்ப்படை, சமாந்தரப்‌ பூஞ்சணவலிழை 
களின்‌ ஒரு மத்தியபாகம்‌ முதலியன. 

1 8ளவர்ச, 1929. 1 ஹன, 1998; ஊவாச 1983, 1936. 
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ற. பழைய பிண்டவறை ௫, ப௫டியவித்திகள முளைத்தல்‌. 


டாகுமுனனா, ஜா இளம பிணடவறை. 6. படிய வித்தி உண்டாக ஆரமபிக்கும போது 
(௫. ஸ்வார்ட்சைப்‌ பின்பற்றி 1929). (&% 21; -0%650 ; 11,000). 


பிண்டவறையின தோற்றம. 
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பசிடியக்கனிகமரின்‌ தொடக்கவடிவங்கள வழக்கமாக வேருருவின்‌ முனை 
யினின்றே உற்பத்தியாகும்‌. ஆனால்‌, இவை பக்கமாகவும்‌ உறபத்தியாகக்‌ 
கூடும்‌. இவை, மத்திய பாகத்திலுள்ள பூஞ்சணவிழைகளின்‌ வெளிவளர்ச்சி 
-மினால்‌ உண்டாகும!. . ஏறக்குறைய 0.5 மி.மீ. விட்டமுள்ள இளந்‌ தொடக்க 
, வடிவங்கள்‌ அமைப்பில்‌ ஒரினமானவையாய்‌ இருக்கும்‌. சிறிதளவு பெரிய 
-தொடக்கவடிவஙகள்‌ கனிப்படை, பிண்டம்‌ எனற வியத்தத்தின ஆரம்‌ 
பததைக்‌ காட்டும்‌. கனிப்படையின்‌ வியததம்‌, தொடக்கவடிவத்தின்‌ மேற 
பரப்பு முழுவதையும்‌ மூடிப்‌ பூஞ்ச்ணவிழைகளின அடர்தஇயான வேலிக்‌ 
காலபோன்ற படையொன்றின்‌ வெளிவளர்ச்சி உண்டாவதுடன ஆரம்ப 
மாகும்‌. ஒர்‌ இளங்‌ கனிபபடையின வெளிப்பாகம்‌ (கனிப்புறப்படை) போலி 
புடைக்கலவிழையமாக மாறும்‌; ஆனால்‌ இதன்‌ உட்பகுதி (கனியகப்‌ 
படை) வேலிக்கால்‌ போனறே இருக்கும்‌. ப௫டியக்கனி பருமனிற பெருக்‌ 
கப்‌ பெருக்க, கனிபபுறப்படையில்‌ எண்ணறற வெடிபபுக்கள உண்டாகும்‌. 
ஈற்றில்‌ கனிபபுறப்படையில்‌ பெரும்பகுதி கழன்றுபோகும்‌. உட்பிரதேச 
மானது (மூளையப்‌ பிண்டமானது) வெளி, உட்‌ கனிப்படையாக வியத்த 
மடையும்‌ வரையும்‌, பினனப்பட்ட பூஞ்சணவிமைகளின்‌ ஒரினததஇிணிவா 
யிருக்கும்‌. பின இவ்விமையத்தில்‌ இககொன்றும அஙகொனறுமாகச்‌ 
சிறிய பிரதேசங்கள்‌ காணப்படும்‌. இவ்விடததில்‌ பூஞ்சணவிமைகள்‌ சிறு 
அறைகளை உண்டாக்குவதறகாக இனறிலிருந்து ஒனறு இழுபடும்‌. இவ்‌ 
வறைகள்‌ பல முறிந்த முனைகளைக்‌ கொண்ட, சொரியலாகப்‌ பின்னப்பட்‌ 
டிருக்கும்‌ பூசரணவிமைகளைக்‌ கொணடிருக்கும்‌*. புதிதாக உண்டான பூஞ்சண 
விழைக்களைகளிற்‌ பல, ஒவ்வொரு அறையையும நோகூ வளர்ந்து, 
வட்டமாகச்‌ சூழ்ந்திருககும்‌ ஒரு வேலிக்கால்‌ போனற படையாக ஒழுங்கு 
படும (படம்‌. 284). படிடியக்கனி பருமனிற பெருக்குமபோது, புதிய 
அறைகள தொடாச்சியாக உண்டாக்‌ கொண்டேயிருக்கும்‌ (படம்‌. 284). 
முதலில்‌ விருத்தியான அறைகள பருமனிற பெருத்து, நீண்டு, ஒழுங்‌ 
ட கற்ற சோதனைகளைக கொண்டதாக மாறும்‌. ஈற்றில்‌ வட்டமாகச்‌ சூழ்ந்‌ 
. திருக்கும்‌ வேலிக்காற்படையிலிருந்து பகிடியங்கள்‌ விருததியாகும்‌. பின்‌ 
னால்‌ உண்டான அறைகள்‌ சிறியவையாயும்‌, கோளவுருவானவையாயும்‌, 
. மலடானவையாயும்‌ இருக்கும்‌. 

வளமான அறைகளின வேலிக்காற்‌ படையினின்றும விருததியாகும்‌ 
பரிடியங்கள, இரு கருககளின வழக்கமான சோககையைக கொண் 
டிருக்கும்‌. இச்சோக்கைக்‌ ௧௬ ஒடுக்கற்பிரிவினால நானகு மகட்‌ கருக்களை 
உறபததியாக்கும்‌.* வழக்கமாக, ஒரு பசிடியத்தின்‌ நான்கு ஆசிரையங்‌ 
களும்‌ பசிடிய வித்திகளும்‌ உணடாகும்‌. ஆனால்‌ சிலவேளைகளில்‌ இரண்டூ 
அல்லது மூன்று மடடமே காணப்படும்‌.” இலிக்கோபேர்டோனின்‌ பசிடிய 
வித்திகள. கோளவுருவானவையாயும்‌, விததிச சுவாகள பல்வேறு நுட்ப 
_ 3நுஹுூேே, 1989 சோவர்ச, 1985, 1050. 


8 ஹாரம்‌ ஜிகார, 1920; 1/௦, 1988. * ஹர, 1993. 
க தம்மம்‌, 1048. 002 ஹம்‌ 0௦00, 1928; 045, 1948, 
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வேலைப்பாட்டைக்‌ கொண்டவையாயும்‌ இருக்கும்‌. பசிடிய வித்திகள்‌, பதி 
டியத்தினின்றும்‌ உதிர்க்கப்படும்போது, அறைக்குள்ளேயே விழும்‌ (படம்‌, 
984 டே, 

முதிர்ந்த பசிடியக்கனியொன்று அகக்கனிப்படை என்ற உலர்ந்த, 
தோல்‌ போன்ற, மலட்டூக்‌ கஞ்சுகம்‌ ஒன்றைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இக்‌ 
கஞ்சுகத்தின்‌ உச்சியில்‌ ஒரு சிறிய வட்டமான வாயிலொன்றிருக்கும்‌. 
இநநோரத்தில்‌ பிண்டமானது, வித்திகளின்‌ பொடிபோன்ற திணிவோடு 
கலந்திருக்கும்‌ பல்வேறு மலட்டு மூலகங்களை (பூஞ்சணவிமை, மலட்டு அறை 
களின்‌ சுவர்கள்‌, வளமான அறைகளின்‌ சுவர்கள்‌ ஆயவற்றை) கொண்‌ 
டிருக்கும்‌. இவை யாவும்‌ கூட்டமாக மயிரிழைவலை எனப்படூன்றன. 
பழுத்த பசிடியக்‌ கனியொன்று வெளி விசைகளினால்‌ தாக்கப்படும்போது, 
கனிப்படைச்‌ சுவரானது வித்திகளின்‌ முகிலொன்றை வெளித்தள்ளும்‌ 
துருத்தியாகச்‌ செயலாற்றும்‌. பெரும்பாலான வேளைகளில்‌ இவ்வமுக்கம்‌ 
காற்றினால்‌ ஏற்படக்கூடும்‌. ஆனால்‌ விலங்குகள்‌ பசிடியக்‌ கனியைத்‌ தொடு 
வதனாலும்‌ இது ஏற்படக்கூடும்‌. பசிடியக்‌ கனியின்மேல்‌ விழும்‌ பெரும்‌ 
மழைத துளிகள்‌, அல்லது மரத்தினின்றுஞ்‌ சொட்டும்‌ மழைநீர்‌ முதலி 
யனவும்‌ வித்திகளின்‌ வெளியேற்றுகைக்கு காரணமாயிருத்தல்‌ கூடும்‌.3 


துர்நாற்றக்‌ கொம்புருப்‌ பங்கசுக்களில்‌ ஒன்றான பலுஸ்‌ (115111) 
ஆனது. (படம்‌ 285 .&) ஒருதலைவகைப்‌ பிண்டமூள்ள காஸ்தூரோ 
மீசெற்றேசுக்களின்‌ பிரதிநிதியாயுளது.இது பொதுவாக அழுஇய மரங்க 
ளள்ள மண்ணிலேயே வளரும்‌. இப்பங்கசின்‌ வாழிடஙகள்‌ பொதுவாக 
பழைய மரக்குவியல்கள்‌, அழுகும்‌ கழிவுப பொருட்குவியல்கள்‌, மரமரியும்‌ 
ஆலைகளைச்‌ சுற்றியுள்ள மரத்தூள்‌ குவியல்கள்‌ ஆ௫யவையாய்‌ இருக்கும்‌. 
பலுசைப்‌ பறித்த யாவரும்‌, அதன்‌ முதிர்ந்த ப௫ிடியக்‌ கனிகளிலிருந்து 
வரும்‌ விவரிக்க முடியாத துர்நாற்றத்தை நன்கு அறிவர்‌. 

பூஞ்சணவலை நிலத்தின்‌ &ீமுள்ளதாயும்‌, மழுமழுப்பான கயிறுபோன்ற 
வேருருக்களாக ஒழுங்குபடுத்தப்பட்டதாயும இருக்கும்‌. ஒரு வேருருவானது 
ஏறக்குறைய சமாந்தரப்‌ பூஞ்ச்ணவிமைகளின்‌, அடர்த்தியான மத்திய பாக 
மொன்றைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இம்மத்திய பாகத்தைச்‌ சுற்றி, ஒழுங்‌ 
கற்ற களைகளைக்கொண்ட, சொரியலாகப்‌ பின்னப்பட்ட பூஞ்சணவிமைகளின்‌ 
மேற்பட்டை மடலொன்றிருக்கும்‌. மேற்பட்டை மடலில்‌, இங்கொன்றும்‌ 
அங்கொன்றுமாக பிடித்தொடுப்புக்கள்‌ காணபபடும்‌. சிலவேளைகளில்‌, 
வேருருவொன்று ஒழுங்கற்ற வடிவுள்ள வன்கோதுருவாக விருத்தியாகும்‌. 

பசிடியக்‌ கனிகளின்‌ தொடக்கவடிவங்கள்‌, பொதுவாக வேருருக்களின்‌ 
நுனியில்‌ விருத்தியாகும்‌. தொடக்கவடிவத்தின்‌ விட்டம்‌ வேருருவின்‌ 
விட்டத்தைக்‌ காட்டிலும்‌ பன்மடங்கு அதிகரிக்கும்‌. ஓர்‌ இளம்‌ தொடக்க 
வடிவத்தில்‌ காணக்கூடிய ஒரேயொரு அமைப்பு, இறுகம்பம்‌ எனப்படும்‌ 


்‌ ரெ௦ஜ03ு, 1940. 3 (ளம்‌0115, 1926. 
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மத்திய கலிகையுருவான பிரதேசமாகும்‌. சிறு கம்பமானது 
ஈற்றில்‌ பிண்டமாக விருத்தியாகும்‌. சிறு கம்பத்திற்கு வெளியிலுள்ள 
பிரதேசம்‌ கனிப்படையாக விருத்தியாகும்‌. விரைவில்‌ கனிப்படையானது 
தடுங்யெ, உறுதியான வெளிப்பாகமாகவும்‌ (வெளி மூடுறையாகவும்‌), 
செலற்றின்‌ தன்மையுள்ள ஒரு உட்பாகமாகவும்‌ லியத்தமடையும்‌. சிறு 
கம்பம தான்‌, தொப்பாரம்‌ என இரு பகுதிகளாக வியத்தமடையும்‌. 





படம்‌, 885, பலுஸ்‌ இம்புடிக்குஸ்‌ (1%வி1ப8 நறறம0ர்ங்க 1.) &. முதாநத பசிடியக்‌ 
கனியொனறின்‌ மேறபாபபுத்‌ தோறறம்‌. $--6. விருத்திமின வழிமுறைவரும நிலைகளி 
இளள * முடடைகளின ” நிலைககுத்து வெட முகஙகள. 8. முதிநத பசிடியக்‌ கனி 
யொன்றின்‌ நிலைககுத்து வெட்டு முகம. (9--சிறுகமபம ; பி--பிண்டம்‌; உ.மூ.--உளமூடுறை ; 
வெழூ--வெளிமூடுறை தொ--தொப்பாரம்‌ ) தா--தாள்‌) (32. 


தாளின்‌ முனையில்‌ உளள மறுபுறந்‌ திரும்பியிருக்கும்‌ இண்ணவடிவான, 
வளமான இழையமே தொப்பரரமாகும்‌. இது உள்மூடுறை எனப்படும்‌ 
மலட்டுப பிண்டவிழையததின்‌ மெல்லிய மூடியொனறினால்‌ மூடப்பட்‌ 
டிருக்கும்‌ (படம்‌. 285 %-0). ண்ண வடிவான தொப்பாரத்தின உள்‌ 
முகம்‌ நனகு ஒருக்கு சுருண்டிருக்கும்‌. இதன்‌ மேற்பரப்பு விருத்திப்‌ 
படையினால்‌ மூடபபடடிருககும்‌ (படம. 386 4). விருத்திப்படையினால்‌ உற்‌ 
பத்தியாக்கப்பட்ட முதிர்ந்த ப௫ிடியங்கள்‌ குண்டாந்தடி உருவானவையாயும்‌, 
சேய்மை முனையில்‌ எட்டு ப௫ிடியவிததிகளைக்‌ கொண்டவையாயும்‌ இருக்கும்‌. 
940 895 (8/67) 


666 அல்கேயும்‌ புங்கியும்‌ 


(படம்‌. 886 4), ஏறக்குறைய முதிர்ந்த பசிடியக்‌ கனியின்‌ ப௫ிடிய 
வித்திகள்‌ ஒட்டுமியல்புள்ள பாகுத்தன்மையான தாயத்தில்‌ காணப்படும்‌, 
தொப்பாரத்தின்‌ ப௫ிடியங்களும்‌ மலட்டூப்‌ பூஞ்சணவிழைகளும்‌ சிதைந்தத 
னால்‌ அத்தாயம்‌ ஏற்பட்டது. 

பசிடியங்களினின்றும்‌ பசிடியலித்திகள்‌ மூதிர்ச்சியுற்று உதிர்க்கப்படும்‌ 
வரைக்கும்‌, பசிடியக்‌ கனிகளின்‌ விருத்தி நிலத்திற்குள்ளேயே நடை 
பெறும்‌. இந்நிலையில்‌ பசிடியக்கனி முட்டையுருவானதாய்‌ இருக்கும்‌. ப, 
இம்புடிக்குசின்‌ பசிடியக்‌ கனி 4,566 ச.மீ. அளவுடையதாய்‌ இருக்கும்‌, 
திறவாமல்‌, நிலத்திற்குள்ளேயே இருக்கும்‌ பசிடியக்கனிகள்‌ பெரும்பாலும்‌ 
* முட்டைகள்‌ ” எனப்படு்றன,. இவை, தஇிறவாத நிலையிலேயே கணிச 
மான காலத்திற்கு நிலைத்திருக்கும்‌ (படம்‌. 2850). காலறநிலைகள்‌ ஏற்றன 
வாயிருக்கும்போது, தான்‌ நீடசியுற்று, உள்‌, வெளி மூடுறைகளுக்கூடாகத்‌ 
தொப்பாரத்தை வெளியே தள்ளும்‌ (படம்‌. 285 &, 1). நிலத்தை விட்டு 
வெளிவத்த சில மணித்தியாலங்களின்‌. பின்னரே, முட்டைகள்‌ அநேக 
மாகத்‌ திறக்கும்‌. மூடுறைகளுக்கூடாக மேலே தள்ளிக்கொண்டு வரும்‌ 
தாள்‌, ஒரு மணித்தியாலத்திற்கு 2 ச.மீ. அல்லது அதற்குமேலான 
வீதத்தில்‌ நீட்சியடையும்‌. ப. இம்புடிக்குசின்‌ முற்றாக நீட்சியடைந்த 
தாள்கள்‌ 7.8 முதல்‌ 15.0 ச.மீ. உயரமுடையனவாய்‌ இருக்கும்‌. இவை 
4.5 ச.மீ. நீளமுள்ள தொப்பாரத்தைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. வித்தி பரப்பு 
வதில்‌ பிரதான கருவிகளாகப பூச்சிகள்‌ உள. ப௫ிடியவித்‌ இகளைக்கொண்ட 
பாகுத்தன்மையுள்ள தாயம்‌ சுவை மிகுந்ததாயிருக்கும்‌, முதிர்ந்த பசி 
டியக்‌ கனிமின்‌ கெட்ட வாடையினால்‌ கவரப்பட்ட அழுகல்‌ ஈக்கள்‌, இத்‌ 
தாயத்தை உண்ணும்‌. தொப்பாரத்திலுள்ள பசிடியவித்திகளை மழைநீர்‌ 
கழுலிச்‌ செல்வதாலும்‌ விததி உற்பத்தி நிகழக்கூடும்‌. 


வகுப்புப்‌ பிரிவு 2. ஹெற்றெரோபசிடியோமீசெற்றே 


ஹெற்றெரோபசிடியோமீசெற்றேக்கள்‌ இழ்ப்பசிடியம்‌, - மேற்பசிடியம்‌ 
என வழக்கமாக வியத்தமடைநதிருக்கும அடைப்புப்‌ ப௫ிடியங்களைக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. இவை அநேகமாக, எப்போதும்‌ நிலைக்குத்தான அல்‌ 
லது குறுக்கான பிரிசுவரையுடையனவாயிருக்கும்‌. எறக்குறைய 225 சாதி 
களும்‌ 6.000 இனங்களும்‌ உள. பாகு (இரமெல்லாப்போலி) பங்கசுக்கள்‌, 
கறைப்பங்கசுக்கள்‌, கார்ப்பங்கசக்கள்‌ ஆகிய யாவும்‌ ஹெற்றெரோபசிடியோ 
மீசெற்றேசுக்களே. கறைப்‌ பங்கசுக்கள யாவும்‌ ஒரு வருணத்திலும்‌ 
(யுறெடினியாலேிிலும்‌), கார்ப்பங்கசக்கள்‌ யாவும்‌ இன்னொரு வருணத்‌ 
திலும்‌ (உஸ்ரிலாசனாலேசிலும்‌) சேர்க்கப்பட்டுள்ளன. எஞ்சியள்ள தாவ- 
ரங்கள்‌ யாவும்‌, சிலவேளைகளில்‌ தனியொரு வருணத்தில்‌ வைக்கப்படும்‌*, 
ஆனால்‌ வழக்கமான முறை யாதெனில்‌, இவறறை மூன்று வருணங்க 
ளாகத்‌ தொகுப்பதேயாம்‌ (டக்றோமீசெற்றாலேல்‌, இரெமெல்லாலேஸ்‌, 


* நீரம், 1945, 1950] 
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ஒளறிக்குலாறியாலேஸ்‌), இம்மூன்று வருணங்களையும்‌ எற்றுக்‌ கொள்ப 
வர்கள்‌, வழக்கமாக செப்ரோப௫ிடியாசேயை ஓளறிக்குலாறியாலேசில்‌- 
வைப்பர்‌. ஆனால்‌, செப்ரோபசிடியாசேயை தனியொரு வருணமான செப்‌ 
ரோபசிடியாலேசில்‌ வைக்கவேண்டும்‌ எனற பிரேரணைக்குக்‌! கணிசமான 
வளவுக்குக்‌ காரணங்கள்‌ உள. 





படம்‌. 986. பலுஸ்‌ இம்பிடுக்குஸ்‌. 1. &, தா இளம்பிண்டத்தின்‌ ஒரு பாகத்தின்‌ 
குறுக்கு வெட்டுமுகம்‌. ந. பரிடியம்‌ (&, %60; 13%1,800). 


வருணம்‌ 1. டக்குறோமீசெற்றாலேஸ்‌ 


டக்குறோமீசெற்றாலேசுகள்‌ பிரிசுவரற்ற பசிடியங்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 
ஆனால்‌, இதன்‌ இழ்ப்பசிடியத்தின்‌ சேய்மை முனை விரிசன்ற மேற்‌ 
பசிடியங்கள்‌ இரண்டைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இந்த 3 வடிவான பச௫ிடி 
யங்கள்‌, விருத்தியின்‌ எந்நிலையிலாவது மலட்டுப்‌ பூஞ்சணவிமைகளால்‌ 
மூடப்பட்டோ அல்லது அவற்றுடன்‌ கலந்தோ  காணப்படமாட்டா. 
பசிடியக்கனிகள்‌ ஓரளவு சிறியனவாயிருக்கும்‌. இவை, பாகு முதல்‌ 
மெழுகுவரையான தன்மை உடையனவாயிருக்கும்‌. இவை திட்டமான 
அல்லது திட்டமற்ற வடிவத்தைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. ஏறக்குறைய 7 
சாதிகளும்‌ 100 இனஙகளும்‌ உள. இவை யாவும்‌ மரத்தில்‌ அழுகல்‌ 
வளரிகளாயிருக்கும்‌. 

டக்குறோமீசெஸ்‌ ஒரளவுக்கு எங்கும்‌ பரந்திருக்கும்‌ ஒரு சாதியாகும்‌. 
ஆனால்‌ இதன்‌ பசிடியக்‌ கனிகள்‌ பெரும்பாலும்‌ கவனிக்கப்படாமல்‌ விடூ 
படக்கூடம்‌. எனெனில்‌, இவை மிக அரிதாகவே 3 முதல்‌ 8 ச.மீ, வரையான 


8 மோன்‌, 1898. 
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விட்டத்திற்கு மேலாக இருக்கும்‌. பசிடியக்கனிகள்‌ (படம்‌. 287) பொதுவாக: 
மஞ்சள்‌ மூதல்‌ கடுஞ்‌ செம்மஞ்சள்‌ வரை 'நிறமுடையனவாய்‌ இருக்கும்‌. 
உலர்ந்த வானிலைமின்போது இவை நன்கு சுருங்கி, கண்டுபிடிப்பதற்கு 
இயலாதனவா விடும்‌. : மழையின்‌ பின்‌, இவை நீரை உட்கொண்டு 
தமது முன்னைய அளவையும்‌, நிறத்தையும்‌ திரும்பவும்‌ பெற்றுக்‌ 
கொள்ளும்‌. - 
ஒரு பசிடியததினின்றும்‌! வெளியேற்றப்படும்போது, பசிடிய வித்தி 
யொன்று தனிக்கருவுள்ளதாயும்‌ தனிக்கலமூள்ளதாயும்‌ இருக்கும்‌ 
ஆனால்‌, விரைவில்‌ இது தனிககருவுள்ள பல கலங்களாகக்‌ குறுக்கே 
பிரிக்கப்படும. இக்கலமொவ்வொன்றும்‌ ஒரு முதற்‌ பூஞ்சணவலையை 
உற்பத்தியாக்கும (படம்‌. 988 0-1). பரிடியவிததி கொண்டிருக்கும்‌ 
்‌ கலங்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ சிலவேளைகளில்‌ 
பல தூளியஙகளை அரும்புவிககும்‌*. முதற்‌ 
பூஞ்சணவலைகள்‌ ஒப்பீட்டளவில்‌ குறுகிய 
தனிக்கருக்‌ கலங்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ 
1 (படம்‌. 9881), பலவினங்களின்‌ இரண்‌ 
டாம்‌ பூஞ்சணவலைகளில்‌ பிடித்தொடுப்புக்‌ 
கள்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளான?. 
ளகக ததக வவ்ல் கரன்‌ ட. டெலிக்குயெசென்?ன்‌ (மய) டூபியில, 
யுன்‌ ஷி வாணலல... நமக பரிடியக்கனிமின வளர்ச்சி, மிகவும்‌ மெது 
அளவு) வாகவே நிகழும. 8 ஆண்டுகள்‌ வரைக்‌ 
கும்‌ பசிடியஙகள்‌ விருத்தியடையமாட்டா?*. 
டக்குறோமீசெசின்‌ விருத்தியாகும்‌ பகிடியக்‌ கனியொனறு, அடர்த்தி 
யாகப்‌ பின்னப்படட, இதத, இருகருககூட்டு இரண்டாம்‌ பூஞ்சண 
விழைகளின திணிவொன்றைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இதன்‌ பூஞ்சண 
விழை இடைவெளிகள்‌ செலற்றின்‌ தன்மையுள்ள பொருளினால்‌ 
நிரப்பப்பட்டிருக்கும்‌. “ விருத்தியாகும்‌ பசிடியக்‌ கனியொன்றின்‌ மேறபரப்‌ , 
பிலுள்ள பூஞ்சணவிழைகள்‌, வேலிக்கால்‌ போன்ற படையிலிருக்கும்‌. ப௫ 
டியக்கனிமின மேற்பரப்பில்‌, இரண்டாம்‌ அல்லது சிலவேளை முதலாம்‌ 
ஆண்டில்‌ ஓயிடியஙகள்‌ உண்டாகும்‌. ஒயிடியங்களை உற்பத்தியாக்கும்‌ 
பூஞ்சணைவிழைகள்‌ மற்றையவறறைக்‌ காட்டிலும்‌ தடித்தனவாய்‌ இருககும்‌ 
(படம்‌. 2884). இவை ஒவ்வொன்றும்‌ எணணற்ற இருகரு ஒயிடியங்களா 
கக்‌ குறுக்கேபிரியும்‌*. 





பசிடியக்கனியின்‌ மேறபரப்பிலுளள, விருத்திப்படை என அடிக்கடி 
அழைக்கப்படும்‌ வேலிக்கால்‌ போன்ற இழையில்‌ ப௫ிடியங்கள்‌ தோன்‌ 
ம்‌. விருத்திப்படை வளமான கலங்களையும்‌ (பசிடியங்களையும்‌) மலட்‌ 
டக்‌ கலங்களையும்‌ (புடைவளரிகளையும்‌) கொண்டிருக்குமென விவரிக்கப்‌ 

்‌ வெர்‌, 7911, 1921, 3 இர௦%18, 1888. 

8ந்தீதா(ப, 1942, 4] ஹாப்‌, 18908. 


படியோமீசெந்றே 009 


படுறைது. ஆனால்‌, புடைவளரிகள்‌ எனப்படுபவை மாதிர்ச்சியடையாப்‌ 
படிடியங்கள என நம்புவதற்குச்‌ சிறந்த .காரணமுளது. ஒர்‌ இளம்‌ 
பசிடியம்‌  இருகருவுள்ளதாய்‌ இருக்கும்‌. இது மேலும்‌ விருத்‌ 
இயடையும்போது, இரு கருக்களின்‌ சேர்க்கை நிகழும்‌. பின்‌ சேர்க்கைக்‌ 





படம்‌, 988. டக்கூறோமீசெஸ்‌ டெலிக்குலெசென்ஸ்‌ (ய1) பி. &. இமிடியங்களை 
உற்பத்‌ தியாககும்‌ ஒருபசிடியக்கனியினது ஒருபகுதியின வரிப்பட 'நிலைக்குத்து வெட்டுமுகம்‌. 
ந. விருத்தியின பல்வேறு நிலைகளிலுள்ள ப௫ிடியககளைக்‌ கொணட பசிடியக்கனியின்‌ 
ஒருபகுதிமின்‌ வரிப்பட நிலைக்குதது வெடடுமுகம்‌. 60-13. விந்திகள்‌ முளைத்தல்‌ ௫. 
முதற்‌ பூசணவலையின ஒரு பகுதி (&--% 975; 69% 1,300) 


௧௬, ஒடுக்கற்‌ பிரிவின்‌ மூலம்‌ நான்கு மகட்கருக்களை (படம்‌. 2881) உற்பத்தி 
யாக்கும்‌. ஒடுக்கற்பிரிவின்போது, அல்லது சிறிது நேரத்தின்‌ பின்னால்‌, 
ஐழ்ப்பசிடியததின்‌ உச்சியிலிருந்து பரந்து விரியும்‌ மேற்பசிடியங்கள்‌ 
இரண்டு வளரும்‌". பசிடியமொவ்வொன்றும்‌, பசிடியக்கனியின்‌ செலற்‌. 
நின்‌ தன்மையுளள தாயத்திற்கூடாக வளர்ந்த பின்னர்‌, , ஒரு சிறிய 


இ. நவன, 1896; பிட்‌, 192], 1ஸவயிர்‌, 1895; 4091, 1898. 
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உச்சி அசிரையத்தை விருத்தியாக்கும்‌. ஒவ்வொரு ஆசிரையத்திலும்‌ 
விருத்தியாகும்‌ பசிடியவித்திக்குள்‌ தனியொரு கர குடிபெயரும்‌, பிற 
கருக்களிரண்டும்‌, £ழ்ப்பசிடியத்தில்‌! அல்லது மேற்பசிடியத்தில்‌” நிலைத்தி 
ருக்கும்‌. வித்துத்தழும்பில்‌ திரவத்துளியொனறு சேர்ந்த சிறிது நேரத்‌ 
தின்பின்‌, பசிடிய வித்தியொன்று விசையுடன வீசியெறியப்படும்‌. ட, 
டெலிக்குவெசென்சின்‌ பசிடியலித்திகள்‌ ஆசிரையஙகளிலிருந்து£ 0.5முதல்‌ . 
0.65மி. பீ. அளவு தூரத்திற்கப்பால்‌ வீசியெறியப்படும்‌. 


வருணம்‌ 2. தஇரெமெல்லாலேஸ்‌ 


இரமெல்லாலேசுகள்‌, இரண்டு, மூன்று, அல்லது நான்கு கலங்களாக 
.நிலைக்குத்தாகப்‌ பிரிக்கப்படும்‌ €ழ்ப்பசடியய உளள பசிடியத்தைக்‌ 
கொண்டிருககும்‌. அக்கலங்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌, சேய்மை முனையில்‌ 
ஒவ்வொரு மேற்பசிடியததை உருவாக்கும்‌. பசிடியக்கனி தட்டமற்ற 
வடிவுடையதாயும்‌, வழக்கமாக செலற்றின தன்மையுடைய தாயும்‌, 
இருக்கும்‌. இவ்வருணம்‌ ஏறக்குறைய 18 சாதிகளையும்‌ 100 இனங்களையும்‌ 
கொண்டுளது. 


இரமெல்லா 40 இனங்களைக்‌ கொண்ட ஒரு சாதியாகும்‌. இவற்றுள்‌ 
ஒன்று (இ. மீசெற்றோபீலா பெக்‌.) குறித்த சில அகாறிக்காலேசுகளில்‌ 
ஒட்டுண்ணியாகவுளது. பிறவினங்கள்‌ அழுகும்‌ மரங்களின்‌ மேல்‌ அழு 
கல்வளரிகளாக வளரும்‌. இரமெல்லாவின்‌ பூிடியக்கனி செலற்றின்‌ 
தன்மை உள்ளதாயும்‌, ஏறக்குறைய வட்டமானதாயும்‌, வெவ்வேறு வகை 
யில்‌ ஒருங்கு ௬ருண்ட மேறபரப்பைக்‌ கொண்டதாயும்‌ இருக்கும்‌ (படம்‌. 289). 


முளைக்கும்‌ பரிடியவித்தியொனறு ஒரு முதற்‌ பூஞ்சணவலையை - உற்பத்‌ 
தியாக்கும்‌. இது, சிலகலங்களின்‌ நீளத்தை அடைந்ததும்‌, தூளியங்களை 
உற்பத்தியாக்கக்கூடும்‌*. ஒரு முளைக்கும்‌ பசிடியவித்தி ஒரு ஆசிரையத்தை 
யும்‌ உண்டாக்கக்கூடும்‌. இவ்வாசிரையம்‌ தனது உச்சியில்‌ தனியொரு 
துணைப்‌ பசிடியலித்து ஒன்றை உற்பததியாககும்‌* (படம்‌ 2901). திரமெல்‌ 
லாவின்‌ முதற்பூஞ்சணவலையின்‌ இலிங்கத்தன்மை இன்னும்‌ ஆராயப்பட 
வில்லை. ஆனால்‌; இவ்வருணத்தின்‌ பிறதாவரங்களின்‌ இலிங்கத்தன்மை 
இருமுனைவானது எனக்‌ காட்டப்பட்டூள்ளது?. பலவினங்களின்‌ இரண்டாம்‌ 
பூஞ்சணவலைகள்‌, பிடிததொடுப்புக்களைக்‌ கொண்டிருப்பதாக அறியப்படுனெ 


றன. - 


இரண்டாம்‌ பூஞ்சணவலை £€ழ்பபடைக்கூடாகக்‌ சளைகொண்டு, இதனின்றும்‌ 
உணவை அகத்துறிஞசும்‌. கீழ்ப்படைக்கப்பால்‌ நீண்டிருக்கும்‌ பூஞ்சணவிழை 
களிலிருந்து பசிடியக்கனி விருத்தியாகும்‌. இப்பூஞ்சணவிழைகள்‌, €ழ்ப்‌ 
்‌ பினர்‌, 1921. 2 ஹுஏஹரிர்‌, 1895. 31௮, 1808, யன, 1999, 


& $3ரகீ512, 1888, ய்‌ படட 10984. 8ல்‌, 1957. 
*நரீதூங்ா, 1942. ்‌ 
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படையிலுள்ளவற்றைக்‌ காட்டிலும்‌ ஒரளவு ' அகன்றவையாயும்‌, அதிக 
மாகப்‌ பின்னப்பட்டவையாயும்‌ இருக்கும்‌. இவற்றிற்டையே உள்ள இடை 
வெளிகள்யாவும்‌ செலற்றின்‌ பொருளினால்‌ நிரப்பப்பட்டிருக்கும்‌. பசிடியச்‌ 
கனியின! சுற்றுக்கு உட்புறத்‌ திலிருக்கும்‌- பூஞ்சண விழைகளின்‌ நுனியிலி 
ருதது, ஒரு பசிடியக்கனீயானது ச௩கிலித்‌ தொடர்களில்‌ ஒஓயிடியங்களை 
உற்பத தியாக்கக்கூடும்‌. டக்குறோமீசெசைப்‌ போன்றல்லாமல்‌, ஒயிடியங 
கள, பசிடியவித்திகளுக்குமுன்‌ உண்டாவதறகுப்‌ பதிலாக, பசிடியலித்தி 
களுடன்‌ ஒரே நேரததில்‌ உண்டாகும்‌, 





க்ப்‌ 


படம்‌. 289. இரமெல்லா இனத்தின பசிடியககனி (இயற்கையள வு) 


ஒரு ப௫ிடியககனியின்‌ முழுமேறபரப்புக்குச்‌ சிறிது ழே பசிடியங்கள்‌ 
விருத்தியாகும்‌, பசிடியங்களுக்கு வெளியே ஒடங்கிய, களைத்த அல்லது 
இளையறற, நிமிர்ந்த பூஞ்சணவிமை நுனிகளின்‌ (புடைவளரிகளின்‌) வேலிக்‌ 
கால்‌ போனற படையொன்று உளது. எறக்குறையப்‌ புடைவளரிகளின்‌ 
உயரத்தை உடைய, ஆனால்‌ இவற்றை விட அகலமான, தனிக்கலச்‌ 
சிஸ்ரீடியங்கள்‌ (நம்ம) புடைவளரிகளோடுூ கலந்து காணப்படு 
இன்றன (படம்‌. 290.&). பசிடிய விருததியின்‌ முதல்‌ அறிகுறி யாதெ 
னில்‌, புடைவளரிகளுக்கும்‌ சிறைப்பைகளுக்கும்‌ சிறிது இழிருக்கும்‌ 
பூஞசணவிழமைகளின்‌ இருகருக்கூட்டூமுனைவுக்கலங்கள்‌ சிறிது வீக்கமடைவதா 
கும்‌. &ழ்ப்பசிடியங்கள்‌ என்ப்படும்‌ இக்கலஙகள்‌, கோளவுருவையடை 
யும்‌. இவற்றின்‌ கருக்களிரண்டும்‌ ஒனறோடொன்று சேரும்‌. சேர்க்கைக்‌ 
கர, ஒடுக்கற்பிரிவு முறையாக நான்கு மகட்கருக்களாகப பிரியும்‌* (படம்‌. 
290 3-1). ஒடுக்கற பிரிவு பூர்த்தியாகு முன்னரே, ஒரு £ழ்ப்பசிடியமானது 
சேய்மை முனையில்‌? : முலைக்காம்புரு முளைகளான மேற்பசிடியங்களின்‌ 
தொடக்கவடிவஙகளை உற்பத்தியாக்க ஆரம்பிக்கக்கூடும்‌. எனினும்‌, பெரும்‌ 
“பாலான வேளைகளில்‌, இழ்ப்பசிடியங்கள்‌ நானகு தனிக்கருக்‌ கலங்‌ 
களாக நிலைக்குத்தாகப்‌ பிரியும்‌ வரைக்கும்‌ மேற்‌ பசிடியங்கள்‌ விருத்திய 
டைய ஆரம்பிக்கமாட்டா (படம்‌. 290) ஒரு மேற்பசிடியமானது ஒரு 

1 ஹவாய்‌, 1896 ; "நிநலகர, 1994. 


8 ஹூத்‌, 1895; 11ஸம்‌௦£, 1924; ௮௦௯, 1934, 
8 ப்ட்‌, 1984. 
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பசிடியக்கனியின்‌ செலற்றின்‌ தன்மையுள்ள தாயதீதிற்கு அப்பால்‌, அதன்‌ 
உச்சி நீஞம்வரைக்கும்‌ நீளும்‌. பின்னர்‌, இது தன்‌ சேய்மை மூனை 
- யில்‌ ஒருஆசிரையத்தையும்‌ பசிடியலிததியையும்‌ உற்பத்தியாக்கும்‌ (படம்‌ 

590 1-1), நீளும்‌ ஒவ்வொரு மேறபசிடியத்திற்குள்ளும்‌, கருவொன்று 
நுழையும்‌. ஈற்றில்‌, இது ஆசிரையத்தில்‌ விருத்தியடையும்‌ பசிடியவித்திக்‌ 
குட்செல்லும்‌*. பசிடியலித்திகள ஆசிரையங்களினின்றும்‌ அதிர்ந்துவெடிக்‌ 
கும்‌ பொறிமுறையினால வெளியேற்றப்படும்‌. 





படம. 290, &- 13 இரமெல்லா புரொண்டோசா (87125). &, விருததியின்‌ பல்‌ 
வேறுநிலைகளிலுளள பசிடியஙகளைக கொணட விருத்‌இிப்படையின்‌ ஒருபகுதியின, வரிப்‌ 
பட நிலைக்குத்து வெட்டுமுகம்‌, 0 பசிடியமொனறின விருத்தியிலுள்ள அடுத்தடுத்த 
நிலைகள்‌. மேறபசிடியத்தின உச்சியிலுள்ள பசிடியவித்தி ]. இ, மெசென்ரெறிக்கா (௨) 
இன்‌ பகிடியத்தினின்றும்‌, இரண்டாம புசிடிய வித்திகள்‌ உணடாதல்‌, (7. வெல்டேனைப்‌ 
பின்பற்றி, 3934) (&,%650; ஐ.) 61,8000; 1,657), 


வருணம்‌ 3. ஒளறிக்குலாறியாலேஸ்‌ 


ஒளறிக்குலாறியாலேசுகள்‌, நான்கு கலங்களாகப்‌ பிரியும்‌ இழ்ப்பசிடி 
யத்தை அல்லது மேற்‌ பசிடியத்தைக்‌ கொண்ட பரிடியமொன்றைக்‌ கொண்‌ 
டிருக்கும்‌. &ழ்ப்படிடியம்‌ பிரிபடமேயானால்‌, சலமொவ்வொன்றும்‌, தனி 
யொரு மேற்‌ பசிடியத்தை உண்டாக்கும்‌. பசிடியக்‌ கனிகள்‌ திட்டமான 
அல்லது இட்டமற்ற வடிவத்தைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. ஏறக்குறைய 12 சாதி 


அரரந்கிக்ள, 1994. யில, 1929 
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களும்‌ 65 இனஙகளும்‌ உள. இவற்றுட சில, பாசிகளிலும்‌ கலன்றாவரங்‌ 
களிலும்‌ ஒட்டுண்ணிகளாயுள்ளன. பெரும்பாலானவை அழுகல்வளரிகளா 
யுள்ளன. 

எங்கும்‌ பரந்திருக்கும்‌ 15 இனங்களைக்‌ கொண்ட ஓளறிக்குலாறியாவானது 
பல்வேறு மரஙகளின -அடிக்கட்டைகள்‌ அல்லது அடிமரங்களின்‌ மேல்‌ 
வளரும்‌ அமுகல்வளரியாகவுளது. இதன்‌ பூடியக்கனிகள்‌ (படம்‌.291) 
ஏறக்குறைய கிறுதடடருவானவையாய்‌ இருக்கும்‌. இதன்‌ குழிப்பக்கம்‌ 
ழ்‌ நோக்கயிருககுமாறு, இது தீழ்ப்படையோடு தொடுக்கப்படும்‌. ஒரு 
பசிடியக்கனி ஈரலிப்புள்ளதாய இருக்கும்‌ போது செலற்றின்‌ தன்‌ 
மையுடையதாய்‌ இருக்கும்‌. ஆனால்‌, பின்னர்‌ இது உலரும்‌ போது 
படிப்படியாகக கொம்புருவான தன்மையுடையதாக மாறும்‌. 
மமை காலத்தின்போது, உலர்ந்து. போன 
பசிடியச்கனியொனறு நீரை உட்கொணடு, 
இரும்பவும்‌ செலற்றின்‌ தனமையைப 
பெறறு, தொடர்ந்து வளரும்‌. முதிர்நத 
பசிடியக்கனிகள 10 ௪. மீ. வரைக்கும்‌ 
விட்டமுடையனவாய்‌ இருக்கக்‌ கூடும்‌. 

பரிடியக்கனியிலிருந்து உதிர்க்கப்படட, 
முளைக்கும்‌ பசிடியவித்தியொன்று மூன்று 
அல்லது நான்கு கலங்களாகக்‌ குறுக்கே 
பிரியும்‌. இக்கலங்களுள்‌ ஒன்று அல்லது ” ஸ்‌ ன்‌ ர ல்‌ 
அதற்கு மேற்பட்டவை, ஒரு முதற்‌ பூஞ்சண படம்‌ . ஒளறிக்குலாறியா ஒள ரக்‌ 
வலையை உணடாக்கும்‌!, சில இனங்களின பனி அ மயக்க வ. 
முதற்‌ பூஞ்சணவலைகள்‌ இரு முனைவு இலிங்‌ 
கத்தன்மையைக்‌ கொணடூளதாகக்‌ காடடப்பட்டுளது.3 முதற்‌ பூஞ்சணவலை 
கள்‌ அரிவாளுருத்‌ தூளியங்களின்‌ கூட்டங்களை உ&றபத்தியாக்கக்‌ கூடும்‌. 
இக்கூட்டங்கள்‌, பசிடியவித்திமின்‌ கலமொன்றிலிருந்து தனியொரு முதற்‌ 
பூஞ்சணவலை வளர்ந்த சிறிது நேரத்தின்‌ பின்‌ உறபத்தியாக்கப்படக்கூடும்‌, 
அல்லது பூஞ்சணவிழையானது பரந்த ஒரு முதற்‌ பூஞ்சணவலையாக வளர்ந்த 
பின்னர்‌ உற்பத்தியாக்கப்படக்கூடும்‌.” தூளியமொன்று ஒரு முதற்‌ பூஞ்சண 
வலையாச விருத்தியாகக்கூடும்‌, அல்லது ஒரு நொதியம்‌ போன்றுமேலதிகத்‌ 
தூளியங்களை அரும்புவிக்கக கூடும்‌. முதற்‌ பூஞ்சணவலைகளினினறும்‌ உண்‌ 
டான இரண்டாம்‌ பூஞ்சணவலைகள்‌ இருகருக்கூட்டம்‌ உள்ளனவாய்‌ இருக்‌ 
கும்‌. இவற்றின்‌ சிலவினங்கள்‌, பிடித்தொடுப்புக்களைக கொண்டிருப்பதாக 
அறியப்படூ£றைது.5 . 

இரண்டாம்‌ பூஞ்சணவலையொன்றினால்‌ உற்பத்தியாக்கப்பட்ட பசிடியக்கனி, 
நெருக்கமாகப்‌ பின்னப்பட்ட ஒடுங்கெ பூஞ்சணவிழைகளின்‌ ஒரு தொகு யாய்‌ 
இருக்கும்‌. இப்‌ பூஞ்சணவிழைகளுக்கடையே உள்ள இடைவெளிகள்‌, செலற்‌ 





1 நரவீஏிரு, 1888 8 ஹக்‌, 1987. 5 நஜ, 1945. 
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றின்‌ தன்மையுள்ள பதார்த்தத்‌ தினால்‌ நிரப்பப்பட்டிருக்கும்‌. பசிடியக்கனிமின்‌ 
குவித்த பகுதி, குண்டாந்தடியுருவான மலட்டூக்‌ கலங்களின்‌ மேற்பரப்‌ 
புப்படையொனறைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. பசிடியலிருத்தி குழிந்த பகுதி 
யில்‌ மட்டும்‌ நிகழும்‌. ப௫டியங்கள்‌ குவிவான மேற்பரப்பிலிருந்து சிறிது 
தூரம்‌ உளளே தோன்றும்‌. ஆனால்‌, ஈற்றில்‌ இவை மேற்பரப்புக்குச்‌ 
சற்றுக்‌ ழே அமைந்தவாறு பரந்திருக்கும்‌. விருத்தியாகும்‌ 8ழ்ப்‌ பசிடி 
யங்கள்‌ உருளையுருவானவை. இவை நிலைக்குததான நிலையில்‌ மலட்டுப்‌ 
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ன்‌ அவரவ வ்து கட்ட று ்‌ 


வக்க ௧௯௯ 
ு ர 4 
ப ௨௩2 
(2 17220] 
2 | 
க ்‌ ] 
்‌ ப 
ந்த பு 
| ்‌ 
3 ஸ்‌ 
௩ ற்‌ 
1 பன்‌ 
௩ (6 
லி. 
கரி 
்‌ 2 
ர ய்‌ 
நத, 
3 
॥ 





படம்‌ 292. ஒளறிக்குலாறியா ஒனறிக்குலா-- ஜாடே (1) விருத்திமின பலவேறு நிலைகளி 
ள்ள பசிடியயகளைக கொண்ட விருததிபபடையொனறின வறரிபபட நிலைக்குத்து வெட்டு 
முகம்‌ (680). 


பூஞ்சணவிழைகளுடன்‌ கலநது காணபபடும்‌ (படம்‌, 299). ஒர்‌ இளம்‌ €ழ்ப 
பசிடியத்திலுள்ள கருக்களிரண்டுஞ்‌ சேரும்‌. சேர்க்கைக்‌ கரு ஒடுக்கற்‌ பிரிவு, 
முறை பிரியும. முதலாம்‌ ஐடுக்கறபிரிவினால்‌ உண்டான இரு கருக்களுக்‌ 
இடையில்‌ ஒரு குறுக்குச்‌ சுவர்‌ உண்டாகும்‌. இவ்வாறே இரணடாம்‌ ஒடுக்கற்‌ 
பிரிவின்‌ பின்‌ உண்டான இரு சோடி கருக்களுககடையிலும்‌ ஒரு குறுக்குச்‌ 
சவர்‌ உண்டாகும்‌! (படம்‌. 292). நாற்கலக €ழ்ப்பசிடியத்தின சேய்மைக்‌ 
கலம்‌, அதன உச்சியில்‌ ஒரு மேற்‌ பசிடியத்தை உண்டாக்கும்‌. எஞ்சிய 
மூன்று கலங்களொவவொன்றிலுமிருநது, ஒவ்வொரு தனிமேற்‌ பசிடியம்‌ £ 
பக்கமாக உண்டாகும்‌. மேற்‌ பசிடியங்கள யாவும்‌ பசிடியக்கனியின்‌ மேற்‌ 
பரப்பை நோக்கி வளரும்‌: பின்னர்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ தமது உச்சியில்‌ ஒவ்‌ 
வொரு ஆசிரையத்தையும்‌ பசிடிய வித்தியையும்‌ உற்பத்தியாக்கும்‌. பகிடி 


்‌ இஹறஸ்‌-ரிஈமமீடி, 1806, 


ப௫டியோமீசெற்றே 015 


யங்கள்‌ நிலத்திற்குச்‌ சமாந்தரமாக இருக்குமாறு பசிடியக்‌ கனி ஒழுங்கு 
படுத்தப்பட்டி ப்பின்‌, பசிடியவித்திகள்‌ தமது ஆசிரையத்திலிருந்து 0.4 
முதல்‌ 0 மி, மீற்றருக்கு அப்பால்‌ வீசியெறியப்படும்‌.! 


வருணம்‌ 4. செப்ரோப9டியாலேஸ்‌ 


சிறிது காலத்திற்கு விருத்தி தடைப்பட்டிருந்து பின்னர்‌ திரும்பவும்‌ 
விருத்தி ஆரம்பமாகும்‌ பசிடியங்களை, செப்ரோபசிடியாலேசுகள கொண்டி 
ருக்கும்‌. கீழ்ப்‌ பசிடியம்‌ வழக்கமாக தடித்த சுவருடையதாய்‌ இருக்கும்‌. 
இது ஒரு குறுக்குப்‌ பிரிசுவருடைய மேற்பசிடியததை தனது உச்சியில்‌ 
உற்பத்தியாக்கும்‌, அல்லது இது குறுக்குப்‌ பிரிசுவர்களால்‌ பிரிக்கப்படக்‌ 
கூடம்‌. இக்கலமொவ்வொன்றும்‌ ஒவ்வொரு மேற்பசிடியத்தை உண்‌ 
டாக்கும்‌, இரு சாதிகளும்‌ ஏறக்குறைய 175 இனங்களும்‌ உள. 

செப்ரோபசிடியாலேசுகள செதில்‌ பூச்சிகளில்‌ ஒட்டுண்ணிகளாயிருக்கும்‌. 
பெரும்பாலான இனங்கள்‌ அயனமண்டலப்‌ பிரதேசங்களில்‌ காணப்படும்‌. 
ஆனால்‌, ஏறக்குறைய 85 இனங்கள்‌, அமெரிக்க ஐக்கிய நாட்டின்‌ தென்‌ 
பகுதிமிலுள்ளனவாகத்‌ தெரி£றது.? செதில்‌ பூச்சியினுள்‌ வளரும்‌ பூஞ்சண 
வலையின பகுதியானது, இதன பிரதான பாகஙகளைத்‌ தாக்காததன்‌ காரண 
மாக, விருந்து வழ௩யைக்‌ கொன்று விடுவதில்லை. செதில்‌ பூச்சியினால 
தாக்கப்பட்டிருக்கும்‌ மரககளின்‌ தண்டுகளையும கிளைகளையும்‌ மூடி, பூஞ்சண 
விழைகள்‌ விருந்துவழ௩கயினின்றும்‌ வெளியே பரந்து, ஒரு கம்பளம்‌ 
போன்ற படையை உண்டாக்கும்‌. இக்கம்பளம்‌ போனற படையானது 
பங்கினால்‌ தாச்கப்படாத பிற விருநது வழங்கிகளுக்கு, பாதுகாப்பிடமாக 
அமையும்‌. ஆகவே, பங்கசுக்கும்‌ செதில்‌ பூச்கெளுக்குமிடையில்‌ உள்ள 
தொடர்பு ஒன்றிய வாழ்வுக்குரியதாகவும்‌ இருக்கும. 

செப்ரோ௫ிடியுமின்‌ பூஞ்சணவலை பல்லாண்டுக்குரியதாய்‌ இருக்கும்‌. இதன்‌ 
வளர்ச்சி ஒவ்வொரு இளவேனிற்‌ காலத்தின்‌ போதும்‌ பு 'இதாக ஆரம்பித்து, 
இலையுதிர்‌ காலத்தின ஆரம்பம்வரைக்கும்‌ தொடாந்து நடைபெறும்‌. 
£ழ்ப்பசிடியங்களின உற்பத்தி, ஏறக்குறையப்‌ பதியவளர்ச்சி முடிவடையும்‌ 
காலத்தில்‌ ஆரம்பமாகும்‌. இப்பசிடியஙகள்‌ வசந்த காலத்தின்‌ ஆரம்பத்‌ 
இல்‌ பூரணவிருத்தியை அடைந்துவிடும்‌. வசந்த காலத்தின்‌ மழையுள்ள 
.. வானிலையின போதும்‌, கோடை காலத்தின்‌ ஆரம்பத்தின்‌ போதும்‌ &ழ்ப்‌ 
பரிடியஙகளினால்‌ மேற்பசிடியங்கள உற்பத்‌ தியாக்கப்படும்‌. ட்‌ 

விருந்து வழங்கீக்கு வெளியேயுள்ள பூஞ்சணவலைமின்‌ கம்பளம்‌ போன்ற 
பகுதியின்‌ மேற்பரப்புக்கு சற்றுக்கழேயுள்ள பூஞ்சணவிழைகளின்‌ நுனியில்‌, 
செப்ரோபடிடியுமின்‌ 8ழ்ப்‌ பசிடியங்கள்‌ உற்பத்‌தியாக்கப்படும்‌. இப்பசிடி. 
யங்களள்‌ பொதுவான வகை, தடித்த சுவரையுடையதாயும்‌, உச்சியில்‌, 
குறுக்குப்‌ பிரிசுவரையுடைய மேற்‌ பசிடியத்தை உருவாக்குவதாயும்‌ 


யி, 1922. 8 ௯௦% 1938. 8 0௦ல்‌, 1935, 1998. 


ர 476 அல்கேயும்‌ புங்கியும்‌ 


இருக்கும்‌ (படம்‌. 298 &-). அடுத்த பொது வகையானது, மெல்லிய 
சுவரையுடைய மூன்று அல்லது நான்கு கலங்களாகக்‌ கே இுக்கே பிரிக்கப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌ “8ழ்ப்‌ பகிடியமாயிருக்கும்‌, இக்‌ கலங்கள்‌ ஒவ்வொளறும்‌, 
முனையில்‌ ஒரு ஆசிரையத்தையும்‌, ப௫ிடியலித்‌ தயையும்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 
ஒவ்வொரு மேற்‌ பசிடியத்தை உண்டாக்கும்‌. சிலவினங்கள்‌ பிறவகைப்‌ 
பசிடியங்களைக்‌ கொணடிருக்கும்‌.உ செப்ரோபஇடியுமின்‌ அநேக வினங்கள்‌, 
எல்லா வினஙகளுமல்ல, இருகருமேற்‌ பசிடியங்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌, 





வடம்‌ 293. செப்ரோப௫ிடியும்‌ றெற்றிபோர்மே [$2%0்லம்ரேோட ஈரமாக (0) ஷ்‌) 
4, இளம்‌ பசிடியங்களைக கொண்ட விருத்திப்படை மேறபரப்பின்‌ நிலைககுத்து வெட்டூமுகம. 
2, முதிர்ந்து பசிடியககளைக்‌ கொண்ட விருத்திப்படை மேற பரப்பின நிலைக்குத்து வெட்டு 
மூகம்‌. 0, ப௫ிடியலித்திகள்‌. 49. தூளியங்களை உற்பத்தியாக்கும்‌ பசிடியலிததிகள்‌. 
(கொக்கெரைம்‌ பின்பற்றி. 1020). (௫, 6540, ே0,,10603 


இக்கருக்களிரண்டும்‌ ஒன்று சேரும்‌. சேர்க்கைக்‌ கருவின்‌ பிரிவு ஐடுக்கற்‌ 
பிரிவாயிருக்கும்‌. இது, மேற்பசிடயஙகள்‌ விருத்தியடைய ஆரம்பிக்கும்‌ 
போது நிகழும்‌”. பெரும்பாலான இனங்களின்‌ பசிடிய வித்திகள்‌ வில்‌ 
வளைவானவயையாய்‌ இருக்கும்‌. இவை ஆசிரையங்களினின்றும்‌ வெட்டப்‌ 
படுமூன்‌ அல்லது பின்‌, இரு அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட கலங்களாகப்‌ பிரிக்‌ 
கப்படும்‌ (படம்‌, 8980). ஒரினமானது, ஹோமோபஇிடியோமீசெற்றேசுக்‌ 
களில்‌ காணப்படுவது போன்று, ப௫டிய வித்தகளை அதிர்ந்து வெடிக்கும்‌ 
முறையில்‌ உதிர்ப்பதாக அறியப்படுறெது.3 ஈரப்பதனுள்ள மரப்பட்டை 


்‌ லேரூ, 1995, 1998; 0195, 1943. 801475), 1943, 
* மேள, 1995. ்‌ 


படிடிமோமீசெற்றே 077 


அல்லது பூஞ்சணவலை போன்ற உகந்த ழ்ப்படையின்‌ மேல்‌ விழும்‌ பசிடிய 
வித்திகள்‌, ஜூளியங்களை அரும்பக்‌ கூடும்‌ (படம்‌. 8981), இத்தூளிய 
உற்பத்தி நீண்ட காலத்திற்குத்‌ தொடர்ச்சியாக நிகழக்கூடும்‌. 


வருணம்‌ 5. யுறெடினியாலேஸ்‌ 


கறைப்‌ பஙசசுக்களான யுறெடினியாலேசுகள்‌, கலன்றாவரங்களின்‌ 
கட்டுப்பட்ட?” ஒட்டுண்ணிகளாகும்‌. யுறெடினியாலேசுகள்‌ யாவற்றினதும்‌ 





படம்‌ 294. 4. இரிபிறாக்மிடியும்‌ உல்மாறியா (1.) 1485. இனது இளம £ஈநறுவித்திகளும்‌ முதிர்‌ 
ஈறறுலித்திகளும 2, பிருக்மிடியும்‌ ூபிமின்‌ (௭௧௨.) ஈறறுலிததிகள, மேறபிடியம்‌ 
உண்டாவதற்கு முனனும்‌, உணடாகயே பினனும்‌. 0. தெகொஸ்போழு அறெயோலாற்றாவின்‌ 
(மர,) நஜ. ஈற்றுகுவை 2. லொஸ்போறியும்‌ சொங்கி (80ம்‌) 1௪. மின்‌ ஈற்றுக குவை 
(மாவும்‌ சம்பின்றோபியைப்‌ பின்பற்றி, 1896). (&,76680 ; 8,510; 06406, 0,640) 


இருகருக்‌ கூட்டுப்‌ பூ்சணவலைகள்‌, ஒன்றுமுதல்‌ பலகலமுடைய ஈற்றுவித்து 
களை உற்பத்தியாக்கும்‌. இவற்றில்‌ உள்ள கலமொவ்வொன்றும்‌ ஆரம்பத்‌ 
இல்‌ இருகருக்கூட்டாயிருக்கும்‌. பின்னர்‌ கருக்களிரண்டும்‌ ஒன்று சேரும்‌. “ 


பல யுறெடினியாலேசுகள்‌, ஈற்று வித்திகளுடன்‌ இருகருக்கூட்டு வித்தி 


8. அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


களின்‌ ஒரிரு வகைகளையும்‌. உற்பத்தியாக்கும்‌. ஆனால்‌ இவ்வித இகளில்‌ 
கருக்களின்‌ சேர்க்கை நடைபெறாது. ஏறக்குறைய 1985 சாதிகளும்‌ 6,000 
இனங்களுமுள. 

ஈற்றுவித்திகள்‌ குவைகளில்‌ காணப்படும்‌. இக்குவைகள்‌ பொதுவாக 
மேற்றோலுககுக்‌ சமுள்ளவையாகவும்‌, ஈற்றில்‌ மேலிருக்கும்‌ மேற்றோ 
லின்‌ சிதைவினால்‌ தஇறக்‌சின்றவையாகவும்‌ இருக்கும்‌. ஈற்‌ ுவித்திகள்‌ 
ஒரு பொருக்குப்‌ போன்ற படையில்‌ பக்கமாகச்‌ சேர்ந்திருக்கும்‌ அல்லது 
சேராதிருக்கும்‌. இவை காம்பற்றவையாக அல்லது காம்புள்ளவையாக 
இருக்கும்‌ (படம்‌. 294). உருவவியலைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌, ஒரு ஈற்று 
வித்தியின்‌ கல்மொவ்வொன்றும்‌ ஒரு, இரு கருக்கூட்டுக்‌ இழ்ப்பசிடியம்‌ 
என்றும்‌, இஇல்‌ ஈற்றுவித்தி முதிர்ச்சியடையுமுன்னர்‌ கருக்களிரண்டும்‌ 
ஒன்று சேரும்‌ என்றும்‌ கொள்ளலாம்‌. பெரும்பாலான சாதிகளில்‌, 
ஈற்றுவித்தியின்‌ 8ழ்ப்படியம்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ ஒவ்வொரு மேற்‌ பசிடி 
யத்தை உற்பத்தியாக்கும்‌. இம்‌ மேற்பசிடியம்‌ நான்கு கலங்களாகச்‌ 
குறுக்கே பிரியும்‌. இக்கலமொவ்வொன்றும்‌ ஒரு ஆசிரையத்தையும்‌, 
ஒரு பசிடியத்தையும்‌ உற்பத்தியாக்கும்‌ (படம்‌, 2948-0, 2984). சில சாதி 
களில்‌ €ழ்ப்பசிடியமானது, குறுக்காக நான்கு கலங்களாகப்‌ பிரியும்‌. 
இக்கலங்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌, முனையின்‌ தனியொரு ஆசிரையத்தையும்‌ 
ஒரு படிடிய வித்தியையும்‌ கொண்டிருக்கும்‌ (படம்‌, 29419) ஒவ்வொரு 
மேற்பசிடியத்தை உண்டாக்கும்‌. 

உகந்த விருந்துவழங்கியின்‌ மேல்‌ விழும்‌ பசிடிய வித்தியொன்று, 
'தனிக்கருக்‌ கலங்களுள்ள முதற்‌ பூஞ்ச்ணவலையொன்றை உண்டாக முளைக்‌ 
கும்‌. இருகருக்‌ கூட்டாக்கம்‌, மூர்த்தப்புணர்ச்சியினால்‌ அல்லது விந்தேற்றலி 
னால்‌ நடைபெறக்கூடும்‌, இருகருக்கூட்டாக்கத்தின்‌ பின்‌, இருகருக்கூட்டும்‌ 
பூஞ்சணவலையொன்று உண்டாகக்கூடும்‌. இது இருகருக்கூட்டு வித்திகளை 
உற்பத்தியாக்கும்‌. அல்லது இருகருக்கூட்டாக்கத்தின்‌ பின்‌ உடனே எய்‌- 
டிய விததிகளைப்‌ போன்று இருகருக்கூட்டு வித்திகள்‌ உண்டாக்கப்படலாம்‌ 
(பக்‌. 08% பார்க்க), 

இக்கறைப்‌ பங்கசின்‌ பூரண வாழ்க்கைச்‌ சக்கரத்தின்போது, ஈற்றுவித்தி' 
களைத்‌ தலிர வேறெந்த இருகருக்கூட்டு வித்தியும்‌ உற்புத்தியாகாவிடின்‌ 
இப்பங்கச குறுயை வாழ்க்கைச்‌ சக்கரகதை அல்லது நுண்சக்கரத்தை 
உடையது எனலாம்‌.* ஒன்று அல்லது இதற்கு மேற்பட்ட இருகருக்கூட்டு 
வித்திகளின்‌ வகைகள்‌ மேலதிகமாக உற்பத்தியாக்கப்படின்‌, கறைப்பங்கச 
.நீண்டவாழ்க்கைச்‌ சக்கரத்தை அல்லது பெருஞ்‌ சக்கரத்தை உடையது என 
லாம்‌.  பெருஞ்சக்காத்தையுடைய கறைப்பங்கசுக்கள்‌ ரற்றுவித்திகள்‌, 
ய்சிடியவித்திகள்‌ ஆயவற்றுடன்‌, மேலதிகமாகப்‌ பின்வரும்‌ மூன்றுவகை 
யான வித்திகளையும்‌ கொண்டிருக்கக்‌ கூடும்‌ :- (1) இருகருக்‌ கூட்டு எய்‌சீடிய 
வித்திகள்‌--இவை முளைத்து, எப்பொழுதும்‌ இருகருக்‌ கூட்டுப்‌ பூஞ்சண 


& அரந்றபா காம்‌ நேற, 1930: கர்ம 28 ம]. 1920, 
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வலையை உற்பத்தியாக்கும்‌. (8) இருகருக்‌ கூட்டு அக்கினிவித்திகள்‌-- 
இவை எப்பொழுதும்‌ இருகருக்‌ கூட்டு இரண்டாம்‌ பூஞ்சணவலைமயிலேயே 
காணப்படும்‌. மேலும்‌ இவை முளைக்கும்போது எப்பொழுதும்‌ இருகருக்‌ 
கூட்டு பூஞ்ச்ணவலையையே உற்பததியாக்கும்‌. (8) தனிக்கரு விந்இகள்‌-- 
இவை தனிக்கரு கலங்கள்‌ கொண்ட முதற்‌ பூஞ்சணவலையிலேயே காணப்‌ 
படம்‌. நுண்சக்கரமுள்ள கறைப்‌ பங்கசுக்கள்‌ ஈற்று வித்திகளையும்‌ 
பரிடியலித்திகளையும்‌ மட்டுமே உற்பத்தியாக்கும்‌. அலலது, விந்துகளை உற்‌ 
பத்தியாக்கும்‌ பூஞ்சணவலையையும்‌ கொண்டிருக்கக்கூடும்‌. வாழ்க்கைச்‌ 
சக்கரம்‌ முழுவதையும்‌ தனியொரு லிருந்துவழங்கயில்‌ நடாத்தும்‌ யுறெடி 
னியாலேசுகள்‌ தன்னில்லமுள்ளவை எனவும்‌, இரு விருந்து வழங்கியில்‌ 
நடாத்துபவை பல்லினவில்லமுள்ளவை எனவும்‌ அழைக்கப்படூன்றன. 
பல்லினவில்லமுண்மை, பெருஞ்சக்கரக்‌ கறைப்பங்கசுக்களுள்‌ மட்டுமே 
காணப்படுகின்றது. 

கோதுமைக்‌ கறைப்பங்கசண என அடிக்கடி அழைக்கப்படும்‌ புக்கினியா 
இறாமினிஸ்‌ (மல்கக்‌ தூவாண்ம்‌), ஒரு மாசக்கரப்‌ பங்கசாகும்‌. 
இதன்‌ பூரண வாழ்க்கைச்‌ சக்கரத்தில்‌ வித்திகளின்‌ வகைகள்‌ யாவும்‌ 
காணப்படும்‌. இது பல்லினவில்லமுள்ள தாகவும்‌ இருக்கும்‌. இதன்‌ 
முதற்‌ பூஞ்சணவலை பாபெரி மரததில்‌ ௫௨௩௭) ஒட்டுண்ணியா 
யிருக்கும்‌. இரண்டாம்‌ பூஞ்ச்ணவலை கோதுமை, ஒற்‌, கம்பு, பார்லி, 
பல புல்லினங்கள்‌ ஆயவற்றில்‌ ஒட்டுண்ணியாயிருக்கும்‌. வெவ்வேறு 
விருந்து வழங்கயினங்களிலிருந்து உண்டாகும்‌ அக்சினிவித்திகளுக்கடை 
மில்‌ அல்லது ஈற்றுவித்‌திகளுக்குிடையில்‌ கண்ணுக்குத்‌ தெரியக்கூடிய 
உருவவியல்‌ வித்தியாசங்கள்‌ இல்லையாயினும்‌, பு. ஒறாமினிசல்‌ பல உயி 
ரினவிய ற்‌ குலங்களுள்ளன. உதாரணமாக, கோதுமையிலிருந்து வரும்‌ 
அக்னி வித்திகள்‌ ஒற்‌, கம்பு அல்லது பார்லியைத்‌ தொற்றமாட்டா. 
மேலும்‌, ஒரே விருந்து வழங்கயினத்தில்‌ பல உயிரினவியற்‌ குலங்கள்‌ 
சாணப்படும்‌. கோதுமையின்‌ வெவவேறு பயிராக்கலியற்‌ பேதங்களில்‌ 
எண்ணற்ற உடற்றொழிலியற்‌ குலங்கள்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளன. 
பு. கறாமினிசினால்‌ கோதுமை தொற்றப்பட்டிருப்பதை வெளியில்‌ காணக்‌ 
கூடியதாமிருக்கும்‌. எனெனில்‌, தணடிலும்‌ இலைகளின்‌ மேலும்‌ நிலைக்‌ 
குத்தாக நீண்டிருக்கும்‌ செங்கபில அல்லது கரிய, சிறுமணிபோன்ற 
கொப்புளங்களை காணலாம்‌. ஆரம்பக்‌ கொப்புளங்கள்‌ (குவைகள்‌) செங்‌ 
கபில நிறமுடையவையாயும்‌, வசந்த காலத்தின்‌ பிற்பகுதியில்‌ தோன்று 
பவையாயும்‌ இருக்கும்‌. இவை அகூனிவித்திகளை மட்ட்மே கொண்‌ 
டிருக்குங்‌ காரணததினால்‌ அக்கனிக்குவைகள்‌ என வழங்கப்படூன்றன்‌. 
ஒரு முதிர்ந்த அகனிக்குவையின்‌ அக்கினிவித்திகள்‌ கட்டின்றித்‌ திறந்‌ 
இருக்கும்‌. இவை தமது இருக்கையினின்றும்‌ கழற்றப்பட்டு, பிறதாவரங்‌ 
களுக்குக்‌ காற்றினால்‌ தூக்ச்‌ செல்லப்புடக்கூடும்‌. ஒரு அக்கினிவித்தி 
யானது பொதுவாக முட்டையுருவானதாயும்‌, இருகருவுள்ளதாயும்‌ இருக்‌ 
கும்‌. இதன்‌ தடித்த சுவரில்‌, வட்டமான நான்கைந்து மெல்லிய பரப்புக்‌ 


680 அல்கேயும்‌ புங்கியும்‌ 


கள்‌ (மூலவுயிர்‌ நாண்டூளைகள்‌) காணப்படும்‌. இவ்வித்தி, ஒரு ஏற்ற 
விருந்துவழங்தெ தாவரததின்மீது விழுந்த சில மணித்தியாலங்களுக்குள்‌ 
முளைக்கும்‌. பின்னர்‌, ஒன்று அல்லது இதற்கு மேற்பட்ட மூலவுமிர்‌ 
நுணளக்கூடாக, பூஞ்சணவிழையொன்றை (மூலவுயிர்க்குழாயை) அனுப்‌ 
பும்‌ (படம. 295.4). இது இரு மூலவுமிர்ச்‌ குமாயகளை வெளியனுப்புமாகல்‌, 
ஒன்று மற்றையதைக்‌ காட்டிலும்‌ விரைவாக வளரும்‌. ஒரு மூலவுமிர்க்‌ 
குழாயானது விருந்துவழங்கியின்‌ மேற்றோலின்‌ மேற்பரப்புக்கு மேலாக 
வளரும்‌. இது ஒரு வாயிலை அடைந்தவுடன்‌, இதன்‌ நுனி தொடுூப்‌ 
புறுப்பு எனப்படும்‌ ஒரு நீணட புடகமாக விருத்தியாகும. மூலவுயிர்க 





படம்‌ 295, புக்ினியா இறாமினிஸ்‌ (02௨) 4, அக௫னிவித்தியொன்று மூளைத்தல, 2, 
வாய்க்கூடாக வளரும்‌ பூசரணவிழையொனறினால கோதுமைத்‌ தாவரமொனறு தாச்கப்படல. 
0. அக்கினிக்குவை. (46650) 7485; 06826). 


குழாயின்‌ இருகரு முதலுருவம்‌ தொடுப்புறுப்பினுட்‌ குடிபெயரும்‌, 
வெற்று மூலவுமிர்க்‌ குமாயானது தொடப்புறுப்பினின்றும்‌ ஒரு கூறுக்குச்‌ 
எவரால்‌ பிரிக்கப்படும்‌." பின்னர்‌ தொடுப்புறுபபரனது ஒரு ஆப்புரு 
போன்ற வெளிவளர்ச்சியொன்றைக இ&ழ்நோக்க அனுப்பும்‌. இதன்‌ 
சேய்மை மூனை இலைவாய்க்‌ இற்றுக்கூடாக வளர்ந்த பின்னர்‌, ஒரு. 
புடகமாக விரியும்‌. வாய்க்குக்‌ ழ்‌ லிருத்தியாஇியிருக்கும்‌ புடகத்தினுள்‌ 
தொடுப்புறுப்பின்‌ உள்ளடக்கம்‌ குடிபெயரும. இலைவாய்க்குக்‌ முள்ள 
புடகத்திலிருந்து பல குறுகிய இரு கருக்கலஙகளைக்‌ கொணட, நன்கு 
களைத்த பூஞ்சணவலையொன்று வளரும்‌ (படம்‌. 2951). பூஞசணவலையின்‌ 
வளர்ச்சி கலத்திடைப்பட்டதாயிருக்கும்‌. மேலும்‌, இது விருந்து வழங்கக்‌ 
கலங்களை ஊடுருவிச்‌ செல்லும்‌ புல குறுகிய பருகத்‌ ளைகளை உண்டாக்கும்‌. 
பூரண விருத்தியடைந்த பூஞ்சணவலையொன்று, விருந்து வழங்கிக்குள்‌ 
நுழைந்த இடத்தினின்றும்‌ அதிக தூரத்திற்குப்‌ பரந்திருக்கமாட்டாது. 
தொற்றப்பட்ட பிரதேசத்திலுள்ள விருந்து வழங்கக்‌ கலங்களிற்‌ சல 
்‌ பிள, 1993. 


பிடியோமீசெற்றே 661 


“சேதமடையும்‌; ஆனால்‌ இவற்றில்‌ பல சாதாரணக்கலங்களைப்‌ போலவே 
காட்சியளிக்கும்‌. பூசண வலைமின்‌ பூஞசணவிழைக்‌ இளைகள்‌ விருந்துவழங்‌க 
வின்‌ மேற்றோலுக்குச்‌ சிறிது மே அதிகவளவில்‌ காணப்படும்‌. இவை 
ஐந்து அல்லது ஆறு நாட்களுக்குள்‌ அக்னிக்குவைகளை உண்டாக்க ஆரம்‌ 
பிக்கும்‌. தொற்றிய 10 முதல்‌ 18 நாட்களின்பின்‌, முதலாம்‌ அக்னி 
வித்தி முதிர்ச்சியடையும்‌. மிகவும்‌ இளம்‌ அக்னிக்குவையொன்று, இரு 
கருவுள்ள அடிக்‌ கலங்கவின்‌ படையொன்றைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இவை 
, நிலைக்குத்தாக நீண்டு, குறுக்கே பிரியும்‌ (படம்‌. 295 0). பிரிவடையாத 
தாழ்வு மகட்கலம்‌ பாதக்கலமாகும்‌. உயர்வு மகட்கலமானது குறுக்கே 
பிரியும்‌. மேல்‌ மகட்கலம்‌ அக்கினிவித்தியாகவும்‌, &ீழ்க்கலம்‌ காம்புக்‌ 
,கலமாகவும்‌ முதிர்ச்சியடையும்‌. ஒரு குவையில்‌, புதிய அடிக்கலங்கள்‌ 
தொடர்ச்சியாக வியத்தமடைந்துகொண்டே இருக்குமாதலின்‌, அக்கினி 
.வித்திகளின்‌ உற்பத்தியும்‌ நீண்டகாலத்இிற்கு- தொடர்ந்து நடைபெறும்‌. 
முதல்‌ அக்சனிவித்திகளின்‌ முதிர்ச்சியைத்‌ தொடர்ந்து, விருந்துவழங்கி 
மின மேற்றோல்‌ சிதைந்து, அக்னிவித்திகள்‌ பரப்பப்படும்‌. தொற்ற 
-இக்கும்‌ புதிய பூஞ்சணவலை கனிகொள்ளும்‌ நிலையை அடைவதற்கும்‌ 
“இடையில்‌ உள்ள கால இடைவேளை மிகவும்‌ குறுகயதாய்‌ (10 முதல்‌ 
19 தாட்களாய்‌) இருக்குமாதலின்‌, கோடை காலத்தில்‌ நிலைமைகள்‌ 
ஏறறனவாயிருப்பின்‌, அக்$னிலித்தி உற்பத்தியாக்கும்‌ பூஞ்ச்ணவலைகளின்‌ 
சந்ததிகள்‌ பல அடுத்தடுத்து உண்டாகக்கூடும்‌. 


கோடைகாலத்தின்‌ இறுதியில்‌, பூஞ்சணவலை அக்கினிலித்திகளுக்குப்‌ பதி 
லாக ஈற்று லித்திகளை உற்பத்தியாக்க ஆரம்பிக்கும்‌. ஆரம்ப, ஈற்று 
.வித்திகள்‌ பொதுவாக அக்?னிலித்திகள்‌ உள்ள குவைகளில்‌ உற்பத்‌ தி 
யாக்கப்படும்‌. விருந்து வழங்கியின்‌ விருத்தியின்‌ பின்னைய காலத்தின்‌ 
போது உற்பத்தியாக்கப்படங்‌ குவைகள்‌, ஈற்று வித்திகளை மட்டுமே கொண் 
டிருக்கும்‌. அக்னி வித்தி உற்பத்தியிலிருந்து ஈற்று வித்திக்கு மாற்ற 
மடைதல்‌, லிருந்து வழங்கியின்‌ ஒளித்தொகுப்புச்‌ செயலில்‌ தங்கியுள்ளது. 
மேலும்‌, குறித்த சில நிலைமைகளின்போது, ஈற்‌ அலவித்தியிலிருந்து பழைய 
படி அக்னிவித்திகள்‌ உற்பத்தியாக்கப்படக்கூடும்‌ எனக்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது." 
ஈற்று வித்தியின்‌ விருத்தி அக்கனிவித்தியின்‌ விருத்தியை ஒத்திருக்கும்‌. 
ஆனால்‌, காம்புக்கலத்தின்‌ உடன்பிறந்தகலம்‌ இருகருவுள்ள இருகலங்‌ 
களாகப்‌ பிரியும்‌. இவை இருகலமுள்ள ஒரு ஈற்று வித்தியாக விருத்தி 
யடையும்‌ (படம்‌. 296), ஈற்றுவித்தியின்‌ கலங்களிரண்டும்‌ &ழ்ப்பசிடியங்‌ 
களாயிருக்கும்‌. இவை ஒவ்வொன்றும்‌ தனியொரு மூலவுமிர்‌ நுண்டுளை 
யுள்ள தடித்த சுவரொன்றைச்‌ சுரக்கும்‌. ஒவ்வொரு €ழ்ப்பகிடியத்திலு 
முள்ள கலங்களிரண்டும்‌ சுவர்‌ முதிர்ச்சியடையும்‌ வேளையில்‌ ஒன்று 
ரும்‌.” 


3 ுஸ்ணை, 1928. & 8ஹறமை-1ர0யரீட, 1896. 
25௫ 885 (8/0) 


085 அல்கேயும்‌ பங்கயம்‌ 


சாதாரணமாக, ஈற்றுவித்திகளின்‌ £ழ்ப்பசிடியங்கள்‌ அடுத்த வசந்தம்‌: 
வரைக்கும்‌ முளைக்காதிருக்கும்‌. இவ்வேளையில்‌ ஈற்றுவித்திகள்‌ நிலத்தில்‌ 
வீழ்ந்துகெக்கும்‌, அல்லது இன்னும்‌, இறந்த விருந்துவழங்கதே தாவரப்‌: 
களில்‌ தொடுக்கப்பட்டுக்‌ காணப்படக்கூடும்‌. கீழ்ப்பசிடியங்களில்‌ ஒன்று: 
அல்லது இரண்டும்‌ ஒரு குழாய்‌ போன்ற மேற்பசிடியத்தை வெளியளுப்பும்‌. 
சேர்சகைக்கரு மேற்பசிடியத்தினுட்‌ சென்று ஒடுக்கற்‌ பிரிவு முறையில்‌: 





படம்‌ 296. புக்சினிமயா கறாமினிஸ்‌ (1௯௨). ஈற்றுக்குவைக்கூடாகச்‌ செல்லும்‌ நிலைக்‌. 
கூத்து வெட்டு முகம (6525). ர 


நானகு மகட்கருக்களாகப்‌ பிரியும. முதலாம்‌, இரண்டாம்‌ ஒடுக்கற்‌ பிரிவுகள்‌ 
நிகழ்ந்த பின்னர்‌ குறுக்குச்‌ சுவர்கள உண்டாகும்‌. இவ்வாறுண்டான 
கலங்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌, ஒவ்வொருபக்க ஆசிரையத்தையும்‌ பகசிடிய 
வித்தியையும்‌ உற்பத்தியாக்கும்‌. ஆனால்‌ இது பொதுவாக, நமுனைக்கலங்‌ 
களில்‌ நடைபெறுவதற்கு முன்னர்‌, நடுக்கலங்களிலேயே நடைபெறும்‌ 
(படம்‌. 2984), பெரும்பாலான ஹொமோபசிடியோமீசெற்றேசுக்களைப்‌ 
போன்று, அதிர்ந்து வெடிக்கும்‌ முறையிலேயே ப$டியலித்திகள்‌ உதிர்க்‌ 
கப்படும்‌', 


்‌ தயிர்‌, 1024, 


பசிடியோமீசெற்றே 6853 


பசிடியவித்திகள்‌, கோதுமையைத்‌ தொற்றமாட்டா. இவை பாபெரியின்‌ 
மேல்‌ விழுந்தால்‌ மட்டுமே ஒரு பூஞ்சணவலையாக விருத்தியடையும்‌. பாபெரி 
மின்‌ இலையில்‌ அல்லது ஒரிளஞ சுள்ளியின்‌ மேல்‌ விழும்‌ ப௫டியலித்தி 
யொன்று ஒரு மூலவுயிர்க குழாயை வெளியனுப்பும்‌. இக்குழாய்‌ 
மேறறோற்‌ கலமொன்றின வெளிச்‌ சுவருக்கூடாக வளர்ந்து, தனிக்கருவுள்ள 


| 
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மடம்‌ 297. புக்னியா இறாமினிஸ்‌ (0௭). 4, விந்இப்பிறபபகமொனறின்‌ நிலைககுத்து 
வெட்டு முகததின்‌ வரிப்படம்‌. £,. வாங்குந்‌ தன்மையுள்ள பூசணவிழைகளின்‌ முனை 
விந்தேற்றலும்‌ பக்க விந்தேற்றலும்‌. (அ--அழுதம ; பு-புடைவளரிகள ; வா. பூ வாங்‌ 
குநதன்மையுள்ள பூசணவிழைகள ; வி.--விநதிகள்‌ ; வி. தா.--விநதிதாங்கிகள்‌) (புல்லரை 
அடிப்படையாகக்‌ கொண்டது 1950). ்‌ 
நான்கு முதல்‌ ஆறு கலங்களைக்‌ கொண்ட பூஞ்சணவிழையொன்றை உண்‌ 
டாக்கும்‌*. இது முதற்பூஞ்சணவலையின்‌ விருத்தியின்‌ ஆரம்பமாயிருக்கும்‌. 
பூஞ்சணவிழையின்‌ ஒவ்வொரு கலத்திலுமிருநது வளரும்‌ களைகள்‌ முதற்‌ 
பூஞ்சணவலையாக விருத்தியாகும்‌. இம்முதற்‌ பூஞ்சணவலை, மேல்‌ மேற்றோ 
லுக்கும்‌ ஜ்‌ மேற்றோலுக்குமிடையிலுள்ள கலங்கள்‌ யாவற்றிற்குமிடையில்‌ 
வளரும்‌. தொற்றிய நான்கு நாட்களின்‌ பின்‌, ஒரிலையின்‌ மேல்‌ மேற்‌ 
றோஃலுக்கும்‌ வேலிக்காலிழையத்திற்குமிடையில்‌, இங்குமங்குமாக பூஞ்சண 
விழைகளின்‌- அடர்த்‌ தியான வளர்ச்சிகள்‌ காணப்படும்‌. இவை விந்திப்‌ 
பிறப்பகங்களின்‌ (பிக்னியங்களின்‌) தொடக்கவடிவங்களாகும்‌. ஒரு மூர்‌. 
ந்த விந்திப்பிறப்பகம்‌ (படம்‌. 9974) முட்டையுரு முதல்‌ குடுவையுரு 


்‌ திரள, 1980. 


84 அல்கேயும்‌ புக்கும்‌ 


வரையான வடிவத்தைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. அத்துடன்‌ இதன்‌ உச்சியில்‌ சிறு 
வாயில்‌ எனப்படும்‌ நுண்ட€ளை போன்ற ஓட்டையொன்றுளது. சிறுவாயிலுக 
கருகல்‌ உள்ள பூஞ்சண்விழைகள்‌, நீண்ட முனையுள்ள புடைவளரிகளாக 
விருத்தியாகும்‌. இவை றுவாயிலுக்கூடாக அப்பால்‌ நீண்டிருக்கும்‌. 
சிறுவாமிலுக்கு அருகிலிருக்கும்‌ பிரதேசமும்‌ வாங்குந்தன்மையுள்ள 
பூஞ்சணவிழைகளை (மடிப்புகளுள்ள பூஞ்சணவிழைகளை) உற்பத்தியாக்கும. 
இவை, புடைவளரிகளைக்காட்டிலும்‌ சிறுவாயிலுக்கப்பால்‌ அதிகதூரதத்திற்கு 
நீண்டிருக்கும்‌. விந்திப்‌ பிறப்பகத்தின்‌ குழி, நீண்ட தனிக்கருக்‌ கலங்க 
ளின்‌ (விந்திதாங்கேள்‌) வேலிக்கால்‌ போனற படையொன்றினால்‌ படலிடபபட்‌ 
டிருக்கும்‌. விந்திதாஙககள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ விந்திகளை ஒன்றன்பின்‌ இன்‌ 
றாகப்‌ பிரிக்கும்‌. விநதிகள்‌ சிறுவாயிலுககூடாக வெளித்‌ தளளப்பட்டு, 
இதற்கு வெளியே ஒரு இணிவாகச்‌ சேரும்‌. விந்திகள்‌ வெளித்தள்ளப்‌ 
படும்போது, விந்திப்பிறப்பக்கம்‌ அமுதம்‌ போன்ற திரவத்தின்‌ சிறு 
துளியொன்றைச்‌ சுரக்கும்‌, இத்துளி புடைவளரிகள்‌, வாங்குந்தனமை 
யுள்ள பூஞ்சணவிழைகள்‌, வெளித்தள்ளபபட்ட விந்திகள்‌ ஆகயவறறை 
மூடியிருக்கும்‌ (படம்‌, 9974). 

பாபெரியினுள்‌ வளரும்‌ பூஞ்சணவலையினை, இரு கருக்கூட்டு எய்சீடிய 
வித்திகளை உற்பத்தியாக்குவதற்குத்‌ தூண்டும்‌ அத்தியாவசியமான காரணி 
களாக விந்திகள்‌ உள என்பது கண்டுபிடிககபபடும்‌ வரைக்கும்‌", இவை 
செயலற்ற வித்திபோன்ற உடல்கள்‌ என்றே பொதுவாகக்‌ கருதப்பட்டன. 
இன்னுமொரு விந்‌இப்பிறப்பகத்தின்‌ சிறுவாயிலுக்கருகாமையில்‌, விந்திகள்‌ 
இடமாற்றஞ்‌ செய்யப்பட்ட பின்னரே எய்‌சடியலித்திகளின்‌ உறபத்தி நிகழ்‌ 
இன்றது எனக்‌ கண்டறியப்பட்டுளது. மேலும்‌, ஒரிலிங்கப்‌ பூஞ்சணவலையி 
இள்ள விந்திகள்‌, எதிரிலிங்கப்‌ பூஞ்சணவலையிலுள்ள விந்திப்பிறப்பகத்திற்‌ 
கருகாமையில்‌ இடமாறறஞ்‌ செய்யப்பட்ட பின்னரே, எய்சீடிய வித்திகள்‌ 
உற்பத்தியாகும்‌ எனவும்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டுளது. பாபெரி இலையின்மேல்‌ 
வெளித்தள்ளப்பட்டிருந்த அமுதத்‌ துளிகளில்‌ ஒன்றிலிருந்து இன்னொன்‌ 
றுக்குச்‌ சென்ற ஈ ஒன்றைத்‌ தற்செயலாகக்‌ கவனிக்க நேர்ந்தமையும்‌ 
இதன்‌ விளைவால்‌ நேர்ந்த விந்திகளின்‌ இடமாற்றம்‌ முக்கியத்துவம்‌ 
வாயந்ததாய்‌ இருக்கும்‌ என உணர்ந்தமையுமே இக்கண்டுபிடிப்புக்குக்கார்‌ 
ணங்களாய்‌ இருந்தன*. விந்திகளின இடமாற்றத்தினால்‌ இருமடியமாக்கல்‌ 
'நிகமும்‌ முறை, விந்தப்பிறப்பகத்தின்‌ (படம்‌. 297 1) வாங்குந்தன்மை, 
யுள்ள பூஞ்சணவிழைகளின்‌ விந்தேற்றலினால்‌ நடைபெறுகின்றது எனக்‌ 
காட்டப்பட்டுளது4. இயற்கை நிலைமைகளில்‌, விந்தேற்றலுக்கு ஈக்கள்‌ 
எப்பொழுதும்‌ அவசியமில்லை. ஏனெனில்‌, விந்தேற்றல்‌, எதிரிலிங்கத்‌ 
தைச்‌ சேர்நத இரு பூஞ்சணவலைகள்‌ அருகருகே வளர்வதாலும்‌ இவற்றின்‌ 
விந்திப்பிறப்பகஙகளிலிருந்து வரும்‌ அமுதத்தின்‌ சிறுதுளிகள்‌ ஒன்று 
சேர்வதாலும்‌ நடைபெறக்கூடும்‌. 

நயன, 1950. 8 மேப்தீ5, 1927, 19274. 

8 யி], 1950; ரேகஷ்த1ச, 1927, 19274. 4 ரெஷ்தீ6, 1932. 
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ஒரு பாபெரியின இலையினுள உள்ள முதற்‌ பூஞ்சணவலை ழ்‌ 
மேற்றோலுக்குச்‌ சிறிது உட்புறமாக, பூஞ்சணவிழைகளின்‌ கோளவுருத்‌ 
'திணிவொன்றையும்‌ உற்பத்இியாககும்‌. எஙய்‌௪டியமுதல்‌ எனப்படும்‌ இத்தி 
ணிவு 8ம்‌ மேறறோலுக்கு அபபாலுள்ள பககத்தில்‌, அடிக்கலங்களின்‌ 
ஏறக்குறையத்‌ தட்ட்ப்போனற படையொனறையும, €ழ்மேறறோலை நோக்கி 
யிருக்கும்‌ பக்கத்தில்‌ இடப்பெயர்ச்சக்‌ கலங்களின்‌ திணிவொன்றையும்‌ 





படம்‌ 298.-புக்சினியா கறாமினிஸ்‌ (னல). 4, முளைக்கும்‌ ஈற்றுவித்துகள்‌ மேற்பசிடி, 
யங்களை உண்டாககுதல. 2, ஒரு விந்திப்‌ பிறபபகத்தையும்‌ எயசீடியததையும்‌ காட்டும்‌ 
(பாபெரி இலையின்‌ நிலைககுதது வெடடூ முகம. 0. சிறிய மலடடுக்‌ கலங்களுடன மாறி மாறிக்‌ 
காணபபடும்‌ எய€டிய விததிகளின சகலியொனறு. (௦480; 160; 0650). 


கொண்டிருக்கும்‌. விந்தேற்றல்‌ நடைபெறுதுவிடின்‌, எய்சீடிய முதல்‌ 
மேற்கொண்டு விருத்தியடையாது விடம்‌. லிநதேற்றம நடைபெறுமால்‌, 
வாககுந்தன்மையுள்ள பூஞசணவிழைகளினுட்‌ புகும்‌ விந்திக கருக்கள்‌ 
முதற்‌ பூஞசணவலையில கலததிற்குக்‌ 'கலம குடிபெயரும்‌. இவ்வாறான 
குடிப்பெயர்ச்சி, கலங்களுக்கடையே உள்ள குறுக்குச்‌ சுவர்களில்‌ மத்திய 
ுண்டளையிருப்பதால்‌ நடைபெறக்கூடும்‌. குடிபெயரும்‌ கருக்கள்‌ ஈற்றில்‌ 
எய்சீடிய முதலின்‌ அடிககலங்களை அடைந்து, அவறறை இருகருக்‌ கூட்டுக்‌ 
கலங்களாக்கும்‌*. பின்னர்‌ எய்சீடிய முதலானது எய்‌€டியமாக விருத்தி 


௩, 1950; 
௨௨-௦௫ 885 (86/67) 


086 அல்கேயும்‌ புங்கியும்‌ 


அடையும்‌. இருகருக்கூட்டாக்கப்பட்ட அடிக்கலங்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌, விருந்து 
வழகங்கிமின்‌ €ழ்மேற்றோலை நோக்கியிருக்கும்‌ பக்கத்தில்‌, இருகருக்கூட்டுக்‌ 
கலங்களின்‌ சகலியொன்றை உண்டாக்கும்‌. இருகருக்கூட்டுக்‌ கலங்களின்‌ சங்‌ 
இலிகள்‌, இடப்பெயர்ச்சிக்‌ கலங்களின்‌ படிப்படியான சிதைவினாலுண்டான 
குழியினுள்‌ வளரும்‌. அடிககலங்களின்‌ தட்டின்‌ சுற்றயற்‌ பகுதிமிலுள்ள 
அடிக்கலங்களினின்றும்‌ கடைத்த பெறுதிகள்‌, திரும்பவும்‌ பிரியாது 
எய்‌£டியமொன்றின்‌ பாதுகாப்புப்படையான கனிப்படையாக விருத்தியடை 
யும. பிற அடிக்கலங்களினின்றும்‌ பிரிக்கப்பட்ட பெறுதிகள்‌, உடனே, 
ஒரு பெரிய மகட்தலமாகவும்‌, சிறிய மகட்‌ கலமாகவும்‌ பிரியும்‌. பெரிய 
சலம்‌ எய்‌€டியவித்தியாகும்‌. சிறிய கலம்‌ விரைவில்‌ அழிந்துபோகும்‌ 
(படம்‌. 9980). விருததியாகும்‌ எய்சீடியமொன்று நீணடு, விருந்து 
வழக்கியின்‌ மேற்றோலுக்கூடாக இதனைத்‌ தள்ளிககொண்டூ வெளிவரும்‌. 
கனிப்படையின்‌ உச்சி ஈற்றில்‌ சிதைந்துபோகும்‌. திறக்கபபட்ட எய்சீடிய 
விததிகள்‌ எய்சீடியத்தினின்றும்‌ உதாக்கப்படூம்‌ (படம்‌. 298). 


வசந்தத்தின்‌ பிற்பகுதியில்‌ எய்சீடியவித்திகள்‌ உதிர்க்கப்படும்‌ இவை 
பாபெரியை மீண்டுந்‌ தொற்றமாட்டா. ஒரு கோதுமைத்தாவரத்திறகுத்‌ 
தூக$செல்லப்பட்டு அதன்‌ மேல்வாழும்‌ எய்சீடியவிததியொன்று, முளைத்து 
இலைவாயிலுக்கூடாக வளரும்‌ பூஞ்ச்ணவிழையொன்றை அனுப்பக்கூடும்‌. 
கோதுமையினுள்‌ விருததியாகும்‌ பூஞ்சணவலை இருகருக்கூட்டுத்‌ தொகு 
இக்குரியதாய்‌ இருக்கும. 10 முதல்‌ 12 நாட்களுக்குள்‌ இது அஃக்னிவித்‌ 
'தஇகளை உண்டாக்க ஆரம்பிக்கும்‌. . 

பாபெரி உள்ள இடங்களில்‌, எய்சீடிய வித்திகளினாலேயே கோதுமைத்‌ 
தாரவரஙகள முதலில்‌ தொற்றப்படும்‌. நூறுகட்டை தூரத்திற்குள்‌ பாபெரி 
மரங்கள்‌ இல்லாத இடங்களில்‌, பு. இறாமினிசானது கோதுமையிலும்‌ பிற 
விருந்து வழங்கெளிலும்‌ ஆரம்பத்திலேயே காணப்படக்கூடும்‌. இங்கு 
தொற்றுதலானது, காலநிலை மத்திமமானதாயின்‌, குளிர்‌ காலத்தின்‌ 
போது பிழைத்திருந்த அக்னிலித்திகளால்‌ எற்பட்டிருக்கக்கூடும்‌, மிச 
வும்‌ குளிரான பிரதேசங்களில்‌ இவ்வாறு நடைபெறாது. எனெனில்‌ 
அக்கனிலித்திகள்‌ யாவும்‌ குளிரினால்‌ அழிந்து போகும்‌. இவ்வாறான 
பிரதேசங்களில்‌ விருந்து வழ௩கெளின்‌ தொற்றுகை, கோதுமைத்‌ தாவரங்‌ 
களிலுள்ள பூஞ்சணவலைகள்‌ ஏற்கனவே அக்$னிவித்துகளை உற்பத்தியாக்க 
யுள்ள இடங்களிலிருந்து காறறினால்‌ தூக்செ செல்லப்படும்‌ அகினிலித்தி 
களால்‌ நடைபெறுகின்றது. வட அமெரிக்காலின கோதுமை விளையும்‌ 
பிரதேசங்களுக்கு வடக்கில்‌ நூறு மைல்களுக்கப்பால்‌ பறந்து செல்லும்‌ 
வானவூர்திகளில்‌' திறந்த நிலையிலுள்ள வித்திப்‌ பொறிகளில்‌ அக்கினி 
வித்திகள்‌ அகப்படுதல்‌, பு. இறாமினிஏன்‌ வித்திகள்‌ காற்றினால அதிக 
தூரததிற்குத்‌ தூக்கச்‌ செல்லப்படுவதைக்‌ காட்டூனேறது. 


நைர ௪ கி. 1950. 
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நுண்சக்கரக்‌ கறைப்பங்கசுக்கள்‌ பெருஞ்‌ சக்கரக்‌ கறைப்பங்கசுக்களினின்றும்‌ 
பெறப்பட்டவை என்றும்‌, மிகவும்‌ அதியானவை அல்லவென்றும்‌ பொது 
வாகக்‌ கருதப்படுகின்றது. சில நுணசக்கரக்‌ கறைப்‌ பங்கசுக்கள்‌ விந்தி 
களை உற்பத்தியாக்கும்‌; பிற உற்பத்தியாக்கமாட்டா. இலிங்கத்தன்மை 
ஆராயப்பட்ட இனஙகள்‌ யாவும்‌ ஒரினப்பிரிவிலிக்குரியவையே£. 


ஹொலிகொக்‌ (1114௦) எனுந்தாவரத்தின்‌ இலைகளில்‌ வளரும்‌ 
கறைப்பங்கசான புக்சனியா மல்வாசேயாரும்‌ (18௭0) [நய00்றரக ரூ௧1௭௨0௦& 
ராமாய] நுண்சக்கரக்‌ கறைப்பங்கசின பிரதிறிதியாகவுள்ளது. இது ஈற்று 
விததிகளையும்‌ பசிடியவித்திகளையும்‌ மட்டமே உற்பத்தியாக்கும்‌. தனிப்‌ 
பரிடியலிச இகளால்‌ விருந்துவழஙக தொறறப்படுதல்‌, இக்கறைப்பங்கச 
ஓரினப்பிரிவிலிககுரியது என எடுததுக்காட்டுறெது”. முதற்‌ பூஞ்சணவலை 





படம்‌ 999.-புக்கனியா மல்வாசேயாறும்‌. (9310). &. இளம்‌ ஈற்றுவித்தி, %. முதிர்ந்த 
௱றறுலித்தி. 60. முளைக்கும்‌ ஈற்றுவிததிகளால்‌ உண்டாகும மேற்பரிடியங்களின்‌ விருத்தி 
நிலைகள. 34. பரிடிய வித்திகள (ரத. 17, அலெனைப்‌ பின்பற்றி 1993 &.) (40,2700 ; 
்‌-, %1,129). ்‌ 


அலத்திடைப்பட்டதாயும்‌, இலையின்‌ நடுவிழையக்‌ கலங்களுக்கி௮டையே வளர்வ 
தாயும்‌ இருக்கும்‌. £ழ்‌ மேற்றோலுக்கு உள்ளிருக்கும்‌ பகுதி, பெரும்பா 
௮ம்‌ மூர்‌ ததப்புணர்ச்சியினால்‌, இருகருக் கூட்டுத்தொகுதியாகும்‌£. இப்‌ பகுதி 
ஒரு ஈற்றுக்குவையை உற்பததியாக்கும்‌. இது, விருந்துவழங்கிமின மேற்‌ 
றோல்‌ சதைநது போவதால்‌ திறந்த 'நிலையையடையும்‌. ஈற்றுவித்திகளின்‌ 
விருத்தி, பு. &றாமினிசின்‌ விருத்தியைப்‌ போன்றிருக்கும்‌. ஈற்றுவித்தி 
பழுப்பதற்கு முன்‌ (படம்‌. 999 &-) இழ்ப்பிடியங்கள்‌ இரண்டிலும்‌ 
உள்ள கருக்கள்‌ தன்று சேரும்‌. ஈற்றுவித்திகளின்‌ “ முளைத்தல்‌”, 
இவை முதிர்ச்சி அடைந்த உடனே, விருந்து வழங்கியை விட்டுக்கழர 


1 யி, 1950, உ தஞுருர$ர்‌, 198]; ணட, 1940 
8 தலி 1081, அரிடை 1995. 


686 அல்கேயும்‌ புங்கீயும்‌ 


முன்‌, நிகழக்கூடும்‌. ஒவ்வொரு இழ்ப்பசிடியத்தினின்றும்‌ வளரும்‌ 
மேற்ப்சிடியத்தினுள சேர்க்கைக்‌ கரு செனறு, ஒடுக்கற்பிரிவுக்காளா 
கும்‌. முதலாம்‌, (படம்‌. 29918) இரண்டாம்‌ இடுக்கற்‌ பிரிவுகளின்‌ மகட்‌ 
கருக்களுக்கடையில்‌ குறுக்குச்‌ சுவர்கள்‌ உண்டாகும்‌. ஒரு மேற்படி 
யத்தின்‌ நானகு கலங்களில்‌ ஒவ்வொன்றும்‌, ஆசிரையும்‌ ஒவ்வொ 
ன்றை உற்பததியாககும்‌. இது, உச்சிமில ஒரு பசிடிபலித்தியை உற்பத்தி 
யாக்கும்‌ (படம. 999 7-0). ஆரம்பத்தில்‌ பசிடியலித்தி ஒவ்வொன்றும்‌ 
தனிக்கருவுடையதாய இருக்கும, ஆனால்‌ முளைககுமுனனர்‌ இது, இரு கருவு 
டையதா?விடும்‌ (படம்‌. 29911). பசிடியவித்தியொனறு உதிர்க்கப்பட்டவுடன்‌ 
விருந்துவழஙகியைத்‌ தொறறும. வித்தியினின்றும்‌ விருத்தியாகும்‌ பூஞ்சண 
வலை விரைவில்‌ ஈற்றுவித்திகளை உறபத்தியாககும, இவவாறு, விருந்து 
வழ௩கியின்‌ தனியொரு வளர்ச்சிக்‌ காலத்தின்போது, பங்கசின்‌ வழிமுறை 
வரும சந்ததிகள்‌ பல உண்டாகக்கூடூம. 

விந்திகளை உற்பத்தியாக்கும்‌ நுண்சககரக்‌ கறைப்பஙகசுக்கள்‌ இன்னும்‌ 
நன்கு ஆராயப்படவில்லை. ஆனால்‌, பு. இறாமினிசில்‌ காணப்படுவது போன்று, 
இருகருக்கூட்டு நிலைமையானது விநதேற்றலினால்‌ ஆரம்பிக்கப்படுறது 
எனக கருதுவதற்குக்‌ காரணமுளது. 


வருணம்‌ 6. உஸ்ரிலாகனாலேஸ்‌ 


உஸ்ரிலானாலேஸ்‌ எனப்படம கார்ப்பங்கசுக்கள்‌ ஒட்டுண்ணிகளாகும்‌. 
இவற்றில்‌ ஈறறுவித்திகள்‌ (வன்றோலவித்திகள்‌) இருகருக்கூட்டுப்‌ பூஞ்சண 
வலையொன்றின்‌ கலங்களிலிருந்து உண்டாகும்‌. எஈற்றுவித்திகள்‌ ஒருகல 
இழ்ப்பசிடியங்களாகும்‌. இவை பிரிசுவருளள அல்லது பிரிசுவரற்ற மேற்‌ 
படிடியங்களை உறபத்தியாக்கும்‌. ஏறக்குறைய 40 சாதிகளும்‌ 700 இனங்‌ 
களும்‌ உள. 

பிரிசுவருள்ள மேறபசிடியஙகளைக்‌ கொண்ட சாதியின பிரதிநிதியாக 
உஸ்ரிலாகோ உளது. ஏறக்குறைய 300 இனங்கள்‌ உள. இவற்றில்‌ பல, 
தனியொரு விருந்துவழங்க்‌ இனத்தில்‌ ஒட்டுண்ணிகளாயுள. சிலவினங்‌ 
கள்‌, தானியங்களில்‌ ஒட்டுணணிகளாயிருக்கும்‌. இவை தானியத்தின்‌ 
விளைவை 25 முதல்‌ 50 சத வீதம்‌ வரை குறைக்கக்‌ கூடுமாதலின்‌, கணிச 
மானவளவு பொருளாதார முகஇயத்துவமுடையன... 

ஜட்மண்ணியாயிருப்பினும உஸ்ரிலாகோ அமயத்திறகேற்ற அமழுகல்வளரி ்‌ 
யாகவும இருக்கக்‌ கூடும்‌. மேலும்‌, குறித்த சிலவினங்கள ப௫ிடிய வித்தி 
களிலிருந்து ஈற்றுவித்திகளாக தொகுப்பு ஊடகங்களில்‌ வளர்க்கப்‌ 
பட்டுள. பலவினங்கள்‌, பல்லினப்பிரிவிலிக்குரியவை எனக்‌ கண்டுபிடிக்‌ 
கபபட்டுள. மேலும்‌, எதிரிலிககததைச சேர்ந்த இரு தூளியங்களை 
அல்லது இரு பசிடிய வித்திகளை விருந்து வழங்கயினுட்‌ செலுத்து 


* 1௭. 1933.&. 2 காமமாக, 1084. 


படிடியோமீசெற்றே 089 


வதில்‌ தங்கியுள்ள ஒரு மாதிரித்‌ தொற்றுகையையும்‌ இவை கொண்டிருக்‌ 
கும்‌ எனவும்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டாராது. பல்லினப்‌ பிரிவிலி இனங்களின்‌ 
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படம்‌ 800._-&-2. உஸ்ரிலாகோ அந்தேயாறும்‌ (ம.) இன்‌ பசிடிய வித்திகளின்‌ 

இணைதல. 0-0, உஸ்ரிலாகோ கார்போ (துல்‌) இன மேறபஇடியக்‌ கலங்களுக்கிடையில்‌ 
'நிகமும இணைதல (&-3. ஹார்பொரைப்‌ பின்பற்றி 1899; 0ல்‌, றோவிற்ஸ்கெரைப்‌ 
பின்பற்றி 1919). 





த 


படம்‌ $01.--உஸ்ரிலாகோ மயிடிஸ்‌ (00) 006. &. சோளத்தின்‌ இலையொன்றின்‌ மேற்‌ 
பரப்புத்‌ தோற்றம்‌. இரு முளைக்கும்‌ தூளியங்களினினறும்‌ உண்டான பூசணவிழை 
களின்‌ இணைதலினால்‌ உற்பத்தியான இரண்டாம்‌ பூசணவலையொன்றைக கொண்டுளது. 
%. சோளம்‌ இலையொன்றின்‌ நிலைக்குத்து வெட்டு முகம்‌. இது அதிபரபோசணை வளர்ச்சி 
அடைந்துள்ள விருநது வழக இழையங்களினுள்‌ உள்ள பூசணவலையைச்‌ காட்டூன்றது. (& 
ஹன்னுவைப்பின்பற்றி 1929) (&, %540, 8,650) ்‌ 


இலிங்கத்தன்மை, இருமுனைவுள்ளதாக அல்லது நான்முனைவுள்ள 
தாக இருக்கக்கூடும்‌. இருகருக்கூட்டு நிலைமை மிகவும்‌ வாய்ப்பான ஆரம்‌ 
பநிலையிலேயே நடைபெறக்கூடும்‌. இது நாற்கல மேற்பசிடியத்‌ இன்‌! 


8 3] ஊற, 1899; 1 மம்ம, 1910; %கணர்ச்கம்ரே, 1912. 


690. அல்கேயும்‌ புந்‌கயும்‌ 


இரு கலங்களுக்கிடையில்‌: நிகழும்‌ மூர்தீதப்‌ புணர்ச்சியினால்‌ நடைபெறலாம்‌ 
(படம்‌. 3000-1). இத்துடன பசிடிய வித்திகளுக்கிடையிலும்‌ அல்லது 
இவற்றினால்‌ உண்டாக்கப்பட்ட தூளியங்களுக்கிடையிலும்‌ மூர்த்தப்‌ புணர்ச்சி 
ஏற்படக்கூடும்‌. அடிக்கடி பசிடிய வித்‌ இகள்‌ அல்லது கூளியங்கள்‌ முளைப்‌ 
பதனால்‌ உண்டாகும்‌ முதற்‌ பூஞ்சணவலைகளின்‌ கலங்களுக்கிடையில்‌ மூர்த்‌ 
தப்புணர்ச்சி நடைபெறும்‌. ௨. மயிடிஸ்‌ (100) 065 [௨. செயா (3௨0410) 02] 
என்பதில்‌ ஒருபசிடியலித்தி அல்லது தூளியம்‌, ஒரு முதற்‌ பூஞ்சணவலை 
யை உற்பத்தியாக்கும்‌. இப்பூஞ்சணவலை உடனே, விருந்து வழக்கியின்‌ மேற்‌ 
றோலுக்கூடாகச்‌ சென்று, பின்னர்‌ மேற்றோலுக்குக்‌ ழே கடையாக வள 
ரம்‌. இது, விருந்து வழங்கீயினுட்‌ புகுநதவுடன்‌ (படம்‌, 801 &) அல்லது 
விருந்து வழங்கவை? ஊடுருவிச்‌ சென்று சிறிதுகாலம்‌ வளர்ந்தபின்னர்‌, 
இனனு மொரு முதற்‌ பூஞ்சணவலையுடன மூர்த்தப்‌ புணர்ச்சியை நிகழ்த்தக்‌ 
கூடும்‌. ௨, மயிடிரின்‌ தனிவித்தியினால்‌ அல்லது ஒரே இலிங்கத்தைச்‌ 
சேர்ந்த பல வித்திகளினால்‌ சோளத்‌ தாவரங்கள்‌ தொற்றப்படும்போது, 
பல கலங்களுள்ள முதற்‌ பூஞ்ச்ணவலையொன்று உண்டாகும்‌. ஆனால்‌, 
இப்பூஞ்சணவலை ஈற்றுவித்திகளை ஒரு பொழுதும்‌ உற்பத்‌ தியாக்குவதுமில்லை ; 
திளவுகளை உண்டாக்குவதற்கு விருந்து வழங௩ியைத்‌ தூண்டுவதுமில்லை£, 
௨, மயிடிசன்‌ இருகருக்கூட்டு இரண்டாம்‌ பூஞ்சணவலை யொன்று உண்டாகும்‌ 
போது, இது ஒரு எல்லைக்குட்பட்ட அளவுக்கே வளரும்‌. இது முக்கியமாக 
விருந்து வழங்க இமையின்‌ கலத்திடையிலுள்ள இடை வெளிகளிலேயே 
வளர்ந்து, விருந்து வழங்கக்‌ கலககளினுள்‌ குறுகிய பருசக்களைகளை அனுப்‌ 
பும்‌ (படம்‌. 8012), பிடித்தொடுப்புக்கள்‌ கடையா என்று கூறுபவர்‌ 
களைக்‌ காட்டிலும்‌ உள்ளன? என்று கூறுபவர்களுக்குச்‌ சான்றுகள்‌ சாதக 
மானவையாய்‌ உள எனத்‌ தெரி£றெது. இரண்டாம்‌ பூஞ்சணவலையொன்‌ 
றின்‌ உற்பத்தி, தொற்றப்பட்ட பிரதேசத்திலுள்ள விருந்துவழங்கக்‌ 
கலங்களை, பலதடவை உயிர்ப்பாகப்‌ பிரியுமாறு தூண்டும்‌. அத்துடன்‌ 
இவற்றில்‌ பல கலங்கள்‌ பருமனில்‌ பெருக்கும்‌. இதனால்‌, தொற்‌ 
றப்பட்ட பிரதேசம்‌ திளவு போன்ற ஒரு வீக்கத்தை அடையும்‌ (படம்‌, 808). 
ஈற்றில்‌, திளவின்‌ மேநறோலுக்குக்‌ 8முள்ள கலங்கள்‌ யாவும்‌ மடிந்து 
போகும்‌. வழக்கமாக, தொற்றப்பட்ட பிரதேசமொன்றில்‌ காணப்படும்‌' 
வித்திகள்‌ ஈற்று வித்திகளாக (வன்றோல்‌ வித்திகளாக) மட்டுமே இருக்கும்‌. 
ஆனால்‌, புறநடையான நிலைமைகளின்‌ போது, குறித்த சில பூஞ்ச்ணலிழை 
கள்‌ விருந்து வழமங்கியின்‌ மேற்றோலுக்கூடாக வெளியேநீண்டு, தானியங்களை 
உற்பத்தியாக்கும்‌. இத்தூளியங்கள எப்பொழுதும்‌ தனிக்கரு உள்ளனவாய்‌ 
இருக்கும்‌. விருந்து வழங்கிமினுட்‌ செலுத்தப்பட்ட தனியொரு தூளியம்‌, 
பூஞ்ச்ணவலையொன்றை உருவாக்க முடியாமல்‌, ஈற்றுவித்திகளை உற்பத்த 
யாக்கும்‌. 


3 நீரார்‌, 1940; வாற, 1809; மக, 1910. 
* நரக, 1929. 81900௦, 1051. 
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- இருகருக்கூட்டுத்துணைப்‌ பூஞ்சணவலையின்‌ வளர்ச்சி நின்றவுடன்‌, 
பெரும்‌ பாலான கலங்கள்‌ கோளவுருவானவையா, தடித்த சுவருடைய தனி 
க்கலமுள்ள 8ழ்ப்‌ பசிடியங்களாக (ஈற்று வித்திகளாக) விருத்தியடையும்‌, 
ஓர்‌ இளம்‌ இழ்ப்பரிடியம்‌ இருகருக்‌ கூட்டானதாய்‌ இருக்கும்‌. ஆனால்‌, 
இது தடித்த சுவரொன்றைச்‌ விருத்தியாக்கும்போது, கருக்களிரண்டும்‌ 
ஒன்று சேரும்‌. ௨. மயிடிசன்‌ இளவு இவ்வேளையில்‌ மலட்டூப்‌ பூஞ்சண 
விழைகள்‌, லிருந்து வழங்கக்‌ கலங்கள்‌ ஆயவற்றின்‌ உலர்ந்த எஞ்சிய 
பாகங்களுடன்‌ கலந்து காணப்படும்‌ எண்ணற்ற €ழ்ப்‌ பசிடியங்களின்‌ 
(ஈற்று லித்திகளின்‌) பொடிபோன்ற இணிலின்‌ மேல்‌ காணப்படும்‌ மேற்‌ 
ரோற்படை ஒனறைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. €ழ்ப்‌ 
பசிடியங்கள்‌ முதிர்ச்சியடைந்த பின்னர்‌, திள 
" வின்‌ மேற்றோல்‌ எந்நேரத்திலாவது உலர்ந்து, 
உடைந்துபோகும்‌. 


௨. மயிடிரன்‌ €ழ்ப்பசிடியங்கள்‌, தள 
வினின்றும்‌ உதிர்க்கப்பட்டவுடன்‌ “ முளைத்து ”, 
மேற்பசிடியங்களை உண்டாக்கக்‌ கூடும்‌. ஆனால்‌ 
இவற்றில்‌ பெரும்பாலானவை அடூத்த இள 
(வேனில்‌ வரைக்கும்‌ மேற்கூறியவாறு உண்‌ 
டாக்காதிருக்கும்‌ என்பது, ஒரளவுக்குநம்பப்‌ 
படக்கூடியது. முளைக்கும்‌ நேரத்தில்‌ சுவர்‌ 
வெடித்து, இறந்து, மேற்பசிடியம்‌ எனப்படும்‌ 
குழாய்போன்ற வெளி வளர்ச்சியொன்று, 
வெடிப்புக்கூடாக வெளிவரும்‌ (படம்‌. 8084). 
௨. மயிடிடில்‌ சேர்க்கைக்‌ கரு இருமகட்கருக்‌ 
களாகப்‌ பிரியும்‌. இவற்றுள்‌ ஒன்று, மேற்‌ படம்‌ 302-- 
பூிடியத்‌ தினுள்குடிபெயரும்‌. இக்கருக்களிரண்‌ உஸ்ரிலாகோ மமிடினால்‌ (0) 
டம்‌ திரும்பவும்‌ பிரியும்‌. சழ்ப்பசிடியத்திலி தொற்றப்பட்டள சில பருப்பு 
ரந்த கருவின்‌ கருக்களிரண்டும்‌ அல்லது ஒன்று ள்‌ டட ட த்தது 
மட்டும்‌ மேற்பரிடியத்தினுட்‌ குடிபெயரும்‌", எத்தைன பவில்‌, 
மூன்று அல்லது நான்குகருக்கள்‌ கொண்ட மேற்பசிடியம்‌, பின்னர்‌ நான்கு 
கலங்களாகப்பிரியும்‌. மேற்பசிடியக்கலம்‌ ஒவ்வொன்றிலுமுள்ள ௧௬, இரு 
மகட்கருக்களாகப்‌ பிரியும்‌. இவற்றுள்‌ ஒன்று, கலத்திலிருந்து அரும்பும்‌ பசி 
டியவித்தி ஒன்றினுட்‌ குடிபெயரும்‌. மற்றையது கலத்தினுள்ளேயே இருச்‌ 
கும்‌, வழக்கமாக, கலத்தினுள்‌ தங்கியிருக்குங்கலம்‌ மறுபடியும்‌ பிரியும்‌, 
இதனால்‌ இரண்டாம்‌ பசிடியலித்தியொன்று அரும்பும்‌. சேர்க்கைக்கருவின்‌ 
பிரிவு, ஒடுக்கற்பிரிவு என்பதையும்‌ மேற்பசிடியத்தின்‌ இருகலங்கள்‌ 
தரிலிங்கத்தைச்‌ சேர்ந்த பசிடிய வித்திகளையும்‌, மற்றையகலங்கள்‌ இரண்டும்‌ 
எதிரிலிங்கத்தைச்‌ சேர்ந்த பரிடியலித்திகளையும்‌ உற்பத்தியாக்கும்‌ என்ப 





092 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


தையும்‌ பல பிறப்புரிமையியல்‌ ஆராய்ச்சிகள்‌ எடுத்துக்‌ காட்டியுள்ளன. 
பசிடியவித்‌திகளிலிருந்து தூளியங்கள்‌ அரும்புவதனால்‌, விருந்து வழங்க 
யைத்‌ தொற்றுகன்ற வாய்ப்புக்கள்‌ அதிகரிக்கப்பட்டுள்ளன. தூளியங்கள்‌ 
உற்பத்‌ தியாக்கப்படுதல்‌ பசிடியவித்தி, பகிடியத்தினின்றும்‌ துண்டிக்கப்படு 
முன்னர்‌ (படம்‌. 808 %) அல்லது பின்னர்‌ நிகழக்கூடும்‌. 

தனிக்கருவுள்ள கலங்களாகக்‌ குறுக்காகப்‌ பிரிவடையாத மேற்பசிடியங்‌ 
களைக்‌ கொணட சாதிகளின்‌ பிரதிநிதியாக தில்லெற்றியா (1141-1௨) 
உளது. ஏறக்குறைய 40 இனங்கள்‌ உள. இவற்றில்‌ இரண்டு [த. 





படம்‌ 808,--உஸ்ரிலாகோ மயிடிஸ்‌ (00). 086. முளைககும்‌ கீழ்ப்பசிடியங்களில மேற்‌ 
பரிடியங்கள்‌ உண்டாகும்‌ நிலைகளும்‌, பசிடியவித்திகள்‌ அரும்புவதனால்‌ தூளியங்கள்‌ உற்‌ 
பத்தியாக்கப்படுதலும்‌. (1,800). 


இரிற்றி௪ு:; (1௭௯) ம்‌ இ. பிற்றான்ஸ்‌ (88% (ல) 
கோதுமையில்‌ ஒட்டுண்ணிகளாயுள. இவ்வினங்கள்‌ இரண்டும்‌ கூட்டாக, 
பந்துதோய்‌ அல்லது துர்நாற்றக்கார்நோயை உண்டாக்கும்‌. பசுபிக்கு 
வடமேற்குப்‌ பகுதியைத்தவிர அமெரிக்காலின்‌ ஏனைய இடங்களில்‌, இது ஒரு 
பயங்கரமான நோயல்ல. தில்லெற்றியாவினால்‌ தொற்றப்பட்ட கோதுமை 
லின்‌ தலையுருக்கள்‌, அழுகும்‌ மீனின்‌ மணத்தைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 
கோதுமைத்‌ தாவரஙகளைத்‌ தொற்றுதல்‌, வழக்கமாக நாற்று நிலையில்‌ 
மட்டுமே நடைபெறும்‌. உட்புகுத்து பொருளாக ஈற்றுவித்திகள்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படின்‌, லித்திகள்‌ பயிரிடப்பட்டபின்‌, முதல்‌ ஆறுநாட்களுக்கு 
கணிசமானவளவு தொற்றுதல்‌ நிகழும்‌; பத்தாம்‌ தாளுக்குப்பின்‌ 
யாதும்‌ நிகழாது4. உட்புகுத்து பொருட்களாகத்‌ தூளியங்களைப்‌ 
பயன்படுத்தினால்‌, .மூதல்‌ எட்டு நாட்களுக்குக்‌ கணிசமானவளவு தொற்‌ 


ரி ஜோ], 1024. 
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அறுதல்‌ நிகழும்‌. பன்னிரண்டாம்‌ நாளுக்குப்‌ பின்‌ யாதும்‌ நிகழாது. ஒரு 
தாற்றினுள்‌ இருக்கும்‌ பூஞ்சணவலையின்‌ விருத்தி, விருந்துவழங்யடைய 
இழையஙகளின்‌ விருததியோடு சமமாகவே சென்றுகொண்டிருக்கும்‌. 
விருந்து வழகிமினுள பங்கு இருத்தலை, வெளித்தோற்றததில்‌ இருந்து 
அறியமுடியாது. பூக்குங்காலம்‌ வரைக்கும்‌, தொற்றப்பட்ட தனியனகளுக்‌ 
கும்தொறறப்படாத தனியனகளுக்குமிடையில்‌ உள்ள வேறுபாட்டை அறிந்து 
கொள்வது கடினம்‌. பூக்கும்‌ வேளையில்‌, தொற்றப்பட்‌... தாவரங்களின்‌ 
பூக்கள்‌, வழக்கமான பருமனைக்‌ காட்டிலும்‌ இருமடங்கான பருமனையுடைய 
சூலகங்களையும்‌, சிறிய பருமனுள்ள கன்றிய கேசரங்களையுங்‌ கொண்டிருக்‌ 
கும்‌. விருத்தியாகும்‌ சூலகங்களினுள்ளே இருகருக்கூட்டுப்‌ பூஞூரணவலை 
மின்‌ அளவு விரைவில அதிகரிக்கும்‌. இதைத்‌ தொடர்ந்து, பெரும்‌ 
பாலான இருகருக்கூட்டுக்கலஙகள்‌, தனிககலக்‌ கோளவுருவான இழ்ப்‌ 
பசிடியங்களாக (ஈற்றுவித்திகளாக) விருத்தியடையும்‌. இம்‌ மாற்றங்களின்‌ 
காரணமாக, சாதாரண வித்துறையுள்ள கோதுமைப்பருப்பு ஒன்று 
உண்டாகும்‌. ஆனால்‌ இபபருப்பினது உட்புறம்‌ &ழ்ப்பசிடியஙகளினால்‌ நிரப்பப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌. இவவாறான பருப்புகள கார்ப்பந்துகள்‌ எனவழைக்கப்படு 
இன்றன. சாதாரண நிலைமைகளின்போது கார்ப்பந்துகள்‌ வெடித்துத்‌ 
இறந்து, உள்ளிருக்கும்‌ 8ழ்ப்பசிடியங்களை வெளிவிடாமல்‌, அடுத்த வசந்தம்‌ 
வரைக்கும்‌ காத்திருக்கும. கோதுமை சூடடிக்கப்படும்போது, யந்திரத்திற்‌ 
கூடாகக்‌ கா£ப்பந்துகள்‌ செல்லநேரிடுமாதலின, ஒரு சிறிதளவு சதவீதம்‌ 
உடைந்துபோகும்‌. இவ்வாறுடைந்த கார்ப்பந்துகளிலிருந்து பல க&ழ்ப்ப 
சிடியங்கள்‌ வெளிவந்து, யந்திரத்திற்‌ கூடாகச்‌ செல்லும்‌ சாதாரணத்‌ 
தானியங்களில்‌ இட்டிக்‌ கொள்ளும்‌. இவை, பின்பு அடூத்தகோதுமை 
விளைலிக்கப்படும்போது, இததானியங்களுடன்‌ சேர்த்துத்‌ தறசெயலாக 
விதைக்கப்படும்‌. 


ஒர்‌ இளம்‌ ழ்ப்பரிடியத்தில்‌ (ஈற்றுவித்திமில்‌, உள்ள கருக்களிரண்டும்‌ 
அது முதிர்ச்சியடையும்‌ வேளையில்‌ ஒன்றுசேரும்‌. ழ்ப்பசிடியமானது, 
மேற்‌ பரிடியமாக “ முளைக்கும்‌ ”” வேளையில்‌, சேர்க்கைக்கரு, மேற்பசிடியத்‌ 
இனுட்‌ செல்லும்‌. அங்கு செனறு, ஒடுக்கற்‌ பிரிவு முறையாக 8, 16 
அல்லது இதற்குமேற்பட்ட மகட்கருக்களாகப்‌ பிரியும்‌. நீளும்‌ மேற்‌ 
படிடியமொன்று தனது முதலுருவத்தைச்‌ சேய்மைப்பகுதியில்‌ கொண்‌ 
டிருக்கும்‌. மேலும்‌, அடிப்பகுதி வெ ுமையாக்கப்படும்போது! குறுக்குப்‌ 
பிரிசுவர்களை அடுததடுத்து உணடாக்கும்‌ (படம்‌. 804 ,&-). பெரும்பாலும்‌ 
குறுக்குப்‌ பிரிசுவர்கள்‌ உண்டாக்கப்படுவதில்லை. 8 முதல்‌ 94 வரையான, 
நீண்ட, ஊசிபோன்ற, வில்வளைவான, தனிக்கருவுள்ள படியவித்திகள, 
மேற்‌ ப௫ிடியத்தின்‌ சேய்மைமுனையில்‌ உணடாக்கப்படும்‌. தல்லெற்றியா 
பல்லினப்‌ பிரிவிலிக்குரியது என்றும்‌, சில உதாரணஙகளில்‌ நான்முனைவு 


௩ ரிவி, 1889; யி, 1923. 
கறு ஷ்ரா, 1921; வர்சக்ன, 1914; 3, 1986. 
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ழ்‌ றும்‌ 7 ்‌ ்‌ பிறப்புரிமையியல்‌ ஆய்வுகள்‌* 
க்குரியது என்றும்‌ இப்பசிடியவித்திகளின்‌ பிற. கள்‌ 
எ வக்ரட்டியள்ளன. ப௫ிடியவித்திகள்‌ மேற்பகிடியத்‌ தினின்‌, றும்‌ 
பிரியுமுன்‌ அடிக்கடி சோடி சோடிகளாக இணையும்‌ (படம்‌. 8040). 
பின்னர்‌, ஒரு பசிடிய வித்தியின்‌ முதலுருவம்‌, மற்றைய கத 

வத்தின்‌ இடத்திற்குக்‌ குடிபெயர்ந்து, அதனுடன்‌ ஒன்றுசேரும்‌, 
ர வ முதலுருவங்களைக்கொண்ட பசிடியலித்தி, தனியொரு 





படம்‌ 804.-தில்லெற்றியா திரிற்றிக (௫1%) "ஈரம்‌, &-0ு. முளைக்கும்‌ இழ்ப்பரிடியங்‌ 
களில்‌ மேற்பசிடியங்கள்‌ உண்டாதலையும்‌ டசிடியவித்திகளின்‌ உறபத்திமின்‌ ஆரம்பத்தை. 
யுங்‌ காட்டம்‌ வரிப்படங்கள, 00. ப௫டியவித்திகள்‌ இணைதலையும்‌, தூளியங்கள உண்டா 
தலையுங்‌ காட்டும்‌ வரிப்படங்கள்‌, 73. பிடியவித்திகளின்‌ இணைந்த சோடியொன்றிலிருந்து 
பூசணவலையொன்றும்‌ தூளியங்களும்‌ விருததியாவதைக காட்டும்‌ வரிப்படம்‌. 9, முதற்‌ 
தூளியமொன்றிலிருந்து உண்டான பூசணவலையொன்றிலிருந்து துணைத்‌ தானியங்கள்‌ 
உற்பத்தியாவதைக்‌ காட்டும்‌ வரிபபடம்‌ (புல்லரை அடிப்படையாகக்‌ கொண்ட வரிப்படங்கள்‌, 
1998). (% 800). 


௦0%, 1996; 71௦7, 1932; ரக, 1995. 
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இருகருக்கூட்டுத்தூளியமொன்றை  உற்பத்தியாக்கும்‌ அல்லது பல 
தானியங்களைக்‌ கொணட, ளைக்கும்‌ தனியொரு பூஞ்சணவிழையை 
உண்டாக்கும்‌ (படம்‌. 80& 9-1), இவ்வாறு படிய வித்திகளினால்‌ 
அல்லது அவற்றினின்றும்‌ வளரும்‌ பூஞ்சணவிழைகளினால்‌ உற்பத்தியாக்கப்‌ 
படம்‌ கூளியங்கள்‌, தூளியங்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ பூஞ்சணவிழைகளை 
உற்பத்தியாக்கக்கூடும்‌ (படம்‌. 304 1). தூளியஙகள்‌ வெட்டப்படல்‌, பல 
ஹோமோபசிடியோமீசெற்றேசுகளில்‌ ப௫ிடியலித்திகள்‌ வெட்டப்படுதல்‌ 
போனறு, வலுக்கட்டாயமான விடுவித்தலாக இருக்கும்‌." விருந்துவழங்கி 
யைத்‌ தொற்றும்‌ தூளியங்கள்‌ இருகருக்கூட்டானவையாய்‌ இருக்கும்‌. இவை 
இருகருக்கூட்டுப்‌ பூரணவலையொன்றையே உற்பத்தியாக்கும்‌. தொற்றுதல்‌ 
நிகழும்‌ போது, ஒரு பூசணவிழையானது விருந்துவழங்கயின்‌ மேற்றோற்‌ 
கலங்களுக்டையே வளர்நது, ஒரு பூசணவலையாக விருத்தியடையும்‌, 
இபபூசணவலை விருந்துவழங்கயின்‌ இழையஙகளினுட்‌ காணப்படும்‌.” 
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டெயுற்றெறோமீசெற்றே 


டெயுற்றெறோமீசெற்றே (நிறைவில்‌ பங்கசுக்கள்‌) விருத்தி நிலையின்‌ 
எப்பருவததிலாவது நுகங்கள்‌, கோணி வித்திகள்‌, அலலது பசிடிய 
வித்திகள்‌ எவற்றையாவது உறபத்தியாக்காத பஙகசுக்களையே கொண்டி 
ருக்கும்‌. இப்பங்கசுக்களில்‌ “ நிறை நிலை ” (அதாவது நுகம்‌, கோணி 
அல்லது பசிடியம்‌) இன்னும்‌: கண்டுபிடிககப்படவில்லை, அல்லது கிடையாது. 
இவ்வகுப்பு முழுவதும்‌ செயற்கையான ஒரு வகுப்பாகும்‌. மிக்கோமீ 
செற்றே, அஸ்கோமீசெற்றே, பசிடியோமீசெற்றே ஆயவற்றில்‌ எப்பிரிவைச்‌ 
சேர்ந்தவையெனக்‌ காட்டும்‌ அமைப்புக்களைக்‌ கண்டுபிடிக்கும்‌ வரை இனங்‌ 
களைத்‌ தற்காலிகமாக வைத்திருப்பதற்காகவே இவ்வகுப்பு உண்டாக்கப்பட்‌ 
டதாகும்‌. தமது விருத்தியின்‌ எந்திலையிலாவது வித்திகளை ஒருபோதும்‌ 
உற்பத்‌ தியாக்காத சில பங்கசுக்களையும்‌ டெயுற்றெறோமீசெற்றுககள கொண்டி 
ருக்கும்‌. இந்த மிசெலியா ஸ்ரெறிலாக்கள்‌ வன்கோதுருக்களைப்‌ போன்று 
தெளிவான வகையானவையாக, அல்லது சில வோப்பூஞ்சணக்கூட்டப்‌ 
பங்கசுககளைப்‌ போன்று தெளிவான வாழிடங்களில்‌ உள்ளவையாக 
இருந்தால்‌ மட்டுமே அடையாளமறியப்படக்‌ கூடியனவாய்‌ இருக்கும்‌. 


மிகச்சரியான விளக்கததினபடி, டெயுற்றெறோமீசெற்றே வித்திக்கலன்‌ 
நிலையில்‌ மட்டும்‌ அறியப்பட்டுள்ள மிக்சொமீசெற்றேசுக்களையும்‌, எய்சீடிய 
வித்திகள்‌ அல்லது அக்கினிவித்திகள்‌ மட்டுமே காணப்படும்‌ கறைப்பங்‌ 
கசுக்களையும்‌, கூளியநிலையில்‌ மட்டுமே அறியப்பட்டுள்ள பெனி௫ில்லியும்‌ 
போன்ற சில குறித்த அஸ்கோமீசெற்றேயின்‌ சாதிகளைச்‌ சேர்ந்த இனங்‌ 
களையும்‌ கொண்டிருக்க வேண்டும்‌. எனினும்‌, “ நிறைவில்‌ ” நிலையில்‌ 
மட்டுமே அறியப்பட்ட இவ்வாறான இனங்கள அத்தகைய சிறப்பியல்பைச்‌ 
கொண்ட கனியுடலங்களைப்‌ கொண்டிருப்பவையாதலால்‌, இவற்றின்‌ சரியான 
தொகுதியியல்‌ நிலைமைபற்றி ஐயப்பாடு யாதுமில்லை. 


டெயிற்றெறோமீசெற்றேயிலிருந்து இனங்களை அப்புறப்படுத்தல்‌ ஒரு 
நூற்றாண்டுக்கு மேலாக நடைபெற்று வருகின்றது. இதற்கு உதாரணங்‌ 
களாக, இளவிசெப்ஸ்‌ புர்புறேயா (அரக 11ம்‌.) வின்‌ (பக்‌. 617) தூவிய 
நிலையே ஸ்பசெலியா செகெற்றும்‌ (1௯) என்ற எடுத்துக்காட்டும்‌, 
மொனிலியாவின்‌ குறித்த சிலவினங்கள்‌ நெயுறொஸ்போறாவைச்‌ 
சார்ந்தவை (பக்‌. 611) என்ற எடுத்துக்காட்டும்‌ அமையும்‌. இதற்கிடையில்‌, 
நிறைவில்‌ பங்கசுக்களின்‌ பட்டியல்‌ தொடர்ச்சியாக அதிகரித்துக்கொண்டே 
போன்றது. எனெனில்‌, பழைய இனங்களை அகற்றும்‌ வேகத்தைக்‌ 
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காட்டிலும்‌ அதிகமான வேகத்துடன்‌ புதிய இனங்கள்‌ மேலும்‌ மேலும்‌ 
சேர்க்கப்படுன்றன. டெயுற்றெறோமீசெறறேயில்‌ தற்பொழுது ஏறக்குறைய 
1,800 சாதிகளும்‌ 11,000 இனஙகளும்‌ உள. 

டெயுற்றெறோமீசெறறேயில்‌ வைககப்பட்ட்ள்ள ஏறக்குறைய எல்லா 
பங்கசுக்களும்‌ அசுக்கோமீசெற்றேககளாயிருக்கக்கூடும்‌.  இப்பங்கசுக்கள்‌, 
அஸ்கோமீசெற்றேயின்‌ தூளிய நிலையை ஒத்த தூளிய நிலையைக்‌ 
கொண்டிருததலும்‌, பிக்கோமீசெற்றேசுகளின்‌ சிறப்பியல்பான பிரிசுவரற்ற 
பூஞசணவலைகளைப்‌ போன்ற பூஞ்சணவலைகள்‌ இவறறில்‌ இல்லாதிருத்த 
லும்‌, படிரியோமீசெற்றேக்களில்‌ காணப்படும்‌ பிடித்தொடுப்பு இல்லா 
திருத்தலும்‌ இதற்குச்‌ சானறாக அமையும்‌. தற்பொழுது டெயுறறெறோமீ 
செறறேயில்‌ வைக்கப்படடுளள குறித்த சிலவினங்களின்‌ “ நிறைவான்‌ 
நிலை * இனனு ஞ்‌ சொறப காலததில்‌ கண்டுூபிடிக்கப்படும்‌. இதற்கிடையில்‌, 
இவ்வகுப்பிலுளள இனங்கள்‌ யாவும்‌ ஈற்றில்‌ இடமாற்றப்படம என 
ஒருவர்‌ ஊாகெகக்கூடாது. ஏனெனில்‌ அநேக இனங்கள்‌, நிறைவான 
நிலைகளை உண்டாக்கக்கூடிய ஆறறலை இழந்துவிட்ட ன என்று எண்ணு 
வதற்கு இடமுணடு. 

நிறைவில்‌ பங்கசுக்கள்‌ தாவரங்களிலும்‌ விலங்குகளிலும்‌ பயங்கர 
நோய்களை உண்டாக்கும்‌ அநேக இனங்களைக்‌ கொண்டுளளன. தாவரப்‌ 
களில்‌ உதாரணங்களாக அவரைகளின்‌ அந்திரக்கு நோய்‌, பீற்றுக்களின்‌ 
இலைப்புள்ளி நோய்‌, உருளைக்ேககுகளின்‌ ஆரம்ப வெளிறல்‌ நோய்‌ 
ஆயன உள்ளன. நன்கு பிரபலப்படுத்தப்பட்ட “ விளையாட்டு வீரனின்‌ 
பாதம்‌ ” எனும்‌ மனித நோயானது, நிறைவில்‌ பங்கசு ஒன்றினால்‌ 
உண்டாக்கப்படுறெது. 

டெயுற்றெறோமீசெற்றேயை ஒரு இயற்கைத்‌ தொகுதியின்‌ பிரகாரம்‌ ஒழுங்கு 
படுத்துவதற்கு முயற்சிகள்‌ செய்யப்பட்டன. ஆனால்‌, இவை யாவும்‌ போதாத 
அடிப்படைகளில்‌ உருவாக்கப்பட்டனவா தலின்‌, இவை உண்மையான கணத்‌ 
தொடர்புகளைக்‌ காட்டுகின்றன என்பதற்கு ௨ அதிப்பாடு எதுவும்‌ கிடையாது. 
இதன்‌ காரணமாக, பரந்த பிரயோகத்திலுள்ளதும்‌, முற்றிலும்‌ செயற்கை 
யானதுமான பிரிவுமுறையைப்‌ பின்பறறுதல்‌ சாலச்சிறந்தது. இப்பிரிவுமுறை 
வித்திகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ முறையில்‌ வே, றுபடன்ற வெவ்வேறு 
வருணங்களாக, டெயுற்றெறோமீசெற்றேயைப்‌ பிரிக்கின்றது. அவையாவன : 


மொனிலியாலேஸ்‌--இஇல்‌ தூளியங்கள்‌ வியத்தமடையாத பூஞ்சணவலை 
களின்‌ மேல்‌, அல்லது விசேடித்த ஜூளியந்‌ தாங்கிகளின்‌ மேல்‌, 
நேரடியாகவே பொருத்தப்பட்டிருக்கும்‌. தூானியந்‌ தாங்கெள்‌ எனியவை 
யாகவோ  கூட்டானவையாகவோ இருக்கும்‌. மேலும்‌ இவை தனியாக 
அல்லது ஒன்றுக்கொன்று அருகருகாகக்‌ காணப்படும்‌. தூளியந்‌ தாங்கிகள்‌ 
அருகருகே இருக்கும்போது, இவை ஒருபோதும்‌ சிறுகும்பத்திலாவது 
பிக்னிதியத்திலாவது இருக்கமாட்டா. ஏறக்குறைய 660 சாதிகளும்‌ 
4,100 இனங்களும்‌ உள. 
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மெலன்கோனியாலேஸ்‌--இதில்‌, பங்கசுக்கள்‌ யாவும்‌ ஒட்டுண்ணிகளா 
யிருக்கும்‌. தூளியந்தாங்கேள்‌ மேற்றோலுக்குக்‌ 8ம்‌ அலலது மேற்பட்டைக்‌ 
குக்‌ ழ்‌ உள்ள சிறுகும்பத்தில்‌ காணபபடும்‌. இவ்வருணம்‌ சுமார்‌ 70 
சாதிகளையும்‌ 1,000 இனங்களையும்‌ கொண்டுளது. 


ஸ்பெறோசிடாலேஸ்‌--இதில்‌ தூளியங்கள்‌ யாவும்‌ ஒரு பிக்$னிதியத்‌ தில்‌ 
அல்லது இரிபடைந்த பிக்னிதிய வகையொன்றில்‌ காணப்படும்‌. ஏறக்‌ 
குறைய 500 சாதிகளும்‌ 5,200 இனங்களும்‌ உள. 
. மிசெலியா ஸ்ரெறிலா--இவற்றில்‌ வித்திகள்‌ ஒரு போதும்‌ உண்டாவ 
இல்லை. இவற்றின பூஞ்சணவலை சிறப்பான அமைப்பை அல்லது 


வளர்ச்சி முறையைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இவ்வருணத்தில்‌ ஏறக்குறைய 
980 சாதிகளும்‌ 200 இனங்களும்‌ உள. 


அகாரம்‌ 15 
லிக்கெனெஸ்‌ (இலைக்கன்கள்‌) 


இலைக்கன ஒன்று ஒரு பங்க௯, ஒர்‌ அல்கா ஆகிய இரு வெவ்வேறு 
குாவரங்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இத்தாவரங்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ மிகவும்‌ 
“நெருங்க ஈட்டத்தைக்‌ கொண்டிருக்குமாதலின்‌ தனியொரு தாவர 
மாகத்‌ தோனறும்‌. இவ்வீட்டத்தில்‌ பங்கசானது எப்பொழுதும்‌ அல்காப்‌ 
பகுதியை ஏறக்குறைய முழுமையாகச்‌ சூழ்ந்திருக்கும்‌. இவையிரண்டுஞ்‌ 
சேர்ந்து வளர்வதன்‌ விளைவினால்‌, இலைக்கன்களைச்‌ சாதிகளாகவும்‌ இனங்‌ 
களாகவும்‌ தனிப்படுத்துமளவுக்கு திட்டமான வடிவத்தையும்‌ உள்ள 
.-மைப்பையுங்‌ கொண்ட அமைப்பொன்று உண்டாகும்‌. ஏறக்குறைய 400 
சாதிகளும்‌ 15,000 இனங்களும்‌ உள*, 


தாவர இராச்சியத்தின்‌ பிரிவுகளுள்‌ ஒன்றிலே இலைக்கன்களைச்‌ சேர்ப்பது 
பற்றிச்‌ சிக்கல்‌ எழுந்துளது. இலைக்கனியலறிஞர்கள, இவை முழுவதையும்‌ 
பங்கசுக்களில்‌ அல்லது அலகாசகளில்‌ உள்ள வகுப்புக்களினின்றும்‌ 
'வேறுபட்ட வகுப்பாகக்‌ கருதுகின்றனர்‌. இவ்வாறு கருதுவதால்‌, இலைக்‌ 
கன்களைத்‌ தனிப்பட்ட ஒரு தொகுஇயாகக்‌ கருதும்‌ சர்வதேசத்‌ தாவரவியல்‌ 
-சொறபெயாரீட்டுக்‌ கோவையுடன்‌ (1960 இல்‌ திருத்தப்பட்ட கோவையின்‌ 
பிரிவு 98-ரீ உடன்‌) இவர்கள்‌ இணக்கங்‌ கொள்னெைறனர்‌. இன்னுமொரு 
.விளக்கத்தினபடி ஓர்‌ இலைக்கனின்‌ அல்காப்‌ பகுதி, பங்கசுப்பகுதி ஆய 
இரண்டுக்கும்‌ இருசொற்‌ பெயரொன்று கொடுக்கப்படவேண்டும்‌. இக்‌ 
கொள்கையை ஏறறுக்கொணட பல பஙகசியலறிஞர்கள்‌, இலைக்க 
இனான்றுக்குக்‌ கொடுக்கப்பட்ட இருசொற்‌ பெயரொன்று அதன்‌ பங்கசுப்‌ 
பகுதியை மட்டுமே குறிக்க வேணடுமெனறும்‌, இப்பங்கசு எயுமிக்‌ 
கோபீற்றாவின வகுப்புககளில ஒன்றிலே சேர்க்கப்படவேண்டும்‌ என்றுங்‌ 
கூறுனேறனர்‌. இக்‌ கூற்றுக்கு அல்காவறிஞர்களும எவ்வித எதிர்ப்பையுந்‌ 
“தெரிலிககவில்லை ; ஏனெனில்‌, அலகாப்‌ பகுதியை அதன்‌ சாதிக்கப்பால்‌ 
ஒருவர்‌ அடையாளமறிவது மிகவும்‌ அரிதாகவே இருக்கும்‌. இதற்டையில்‌ 
ஒப்பீட்டளவில்‌ பூஞ்சணவியலறிஞர்கள்‌ அல்லது அல்காவறிஞர்கள்‌ சிலரே 
'இலைக்கன்களில்‌ ஈடுபாடு கொண்டுள்ளனர்‌. இவற்றின்‌ பாகுபாட்டியலுக்கு 
அஇகம்‌ உதவியவர்கள்‌ இலைக்கன்களை விசேடமாகக்கற்ற தாவரவியலறிஞர்‌ 
.களேயாவர்‌. ஆகவே இலைக்கன்களை பங்கசுக்களோடு அல்லது அல்காக்க 
ளோடு தொடர்புபடுத்திக்‌ கருதாமல்‌, தனியாகக்கருதுவதில்‌ தியாய 
(முண்டு. 

௩ தீஹ்பிறரமனே ரை, 1922-1092. 

3 370ர கஹயத1க, 41620 00ப08, 1952 ர, 1950; நரம, 1950. 
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நான்கு சாதிகளில்‌ பங்கசுப்பாகம்‌ பரிடியேமீசெற்றுவாகவிருக்கும்‌ : 
எஞ்சியவை யாவற்றிலும்‌ அஸ்கோமீசெற்றுவாகவிருக்கும்‌. அல்காப்‌ பகுதி 
யானது சயொனேபீற்றாவை அல்லது குளோறோபீற்றாவைச்‌ சேர்ந்ததாயி 
ருக்கக்‌ கூடும்‌. இது இழை உள்ளதாய்‌ அல்லது இழையற்றதாய்‌ இருக்கும்‌. 
தற்போசணைப்‌ பற்றீரியாவுடன (ஊதாப்‌ பற்றீரியாவுடன்‌) ஈட்டமுள்ள பங்‌ 
கசக்களைக்‌ கொண்ட இலைக்கன்களும்‌ விவரிக்கப்பட்டுள்ளன*. ஆனால்‌, இப்‌ 
பற்றீரியா 'இவ்விலைக்கன்களின்‌ அவசியமான பாகங்கள்‌ அல்ல எனவும்‌ 
கூறப்பட்டூள து”, 

ஓர்‌ இலைக்கனிலுள்ள அல்காவுக்கும்‌ பங்கசக்குமிடையிலுள்ள தொடர்பு 
பற்றி அபிப்பிராயபேதங்கள்‌ நிலவுன்றன. * ஓர்‌ அல்கா விருந்து 
வழங்கியபுடன்‌. ஒட்டுணணித்தொடர்பு பூண்டு வாழ்தான்‌ முழுவதையும்‌ 
அல்லது ஒரு பகுதியை மட்டும்‌ இவ்வல்காவுடன்‌ கழிக்கின்றதும்‌, ஒரு 
சேதனவூறுப்பு அல்லது அசேதனவுறுப்புக்‌ &ழ்ப்படையுடன்‌ தொடர்பு 
கொள்ளுன்றதுமான ஒருபங்கசு ஒர்‌ இலைக்களனாகும்‌ ” : எனும்‌ கூற்றைச்‌ 
சிலர்‌ ஆமோதிக்கின்றனா3. பல இலைக்கன்களின்‌ அல்காக்கலங்களைப்‌ 
பருக்ளைகள்‌ அலலது தொடுபபுறுப்புக்கள்‌ ஊடுருவிச்‌ செல்லுன்றன 
என்று எடுத்துக்காட்டப்பட்டதே4* அல்காவுக்கும்‌, பஙகசுக்குமிடையிலுள்ள 
தொடர்பு ஓர்‌ ஒட்டுண்ணித்‌ தொடர்பு என்பதறகு வலிமையுள்ள வாதமாய்‌ 
அமைகின்றது. ஒன்றியவாழ்வுத்தன்மையுள்ள ஒர்‌ இணைநதவாமழ்க்கை 
முறை (இணைப்பு) எனப்‌ பிறர்‌ இலைக்கனைக்‌ கருதுன்றனர்‌. இணைந்த 
வாழ்வுக்கு வேண்டிய ஈரலிப்பை பங்கசானது அகத்துறிஞ்சி வைத்துக்‌ 
கொள்ளும்‌. இதிலுள்ள இரு உறுப்பினருக்குந்‌ தேவையான காபோவைத 
ரேற்றுக்களை அல்காவானது தொகுக்கும்‌. இத்‌ தொடர்பு முறையானது 
ஒன்றிய வாழ்வுக்குரியதாய்‌ இருப்பின்‌, இது இணைந்தவாழ்வு எனும்‌ 
வகையைச்‌ சேர்ந்ததாயிருக்கும்‌ ; எனெனில்‌ இவ்வுறவுமுறையானது 
அல்காவின்‌ தொழிற்பாட்டிலேயே தக்கயுளது. 

இலைக்கன்௧கள்‌ இலைகள்‌, மரப்பட்டைகள்‌, மண்‌, பாறைகள்‌ ஆகியன 
உட்பட, பலதரப்பட்ட ஆதாரப்படைகளின்‌ மேல வளரும்‌. பெரும்பாலான 
வறறில்‌, ஒரு குறித்த இனமானது குறிக்கப்பட்ட ஒரு ஆதாரப்படையின்‌, 
மேல்‌ மட்டுமே வளரும்‌. பாறைகளில்‌ வளரும்‌ இலைகச்சன்‌ இனங்க 
ளைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌, தப்பாறைகளின்‌ மேலும்‌ சுண்ணாம்புப்பாறை 
களின்‌ மேலும்‌ வளரும்‌ இனங்களின்‌ அமைப்பில்‌ குறிப்பிடத்தகுந்த 
வேறுபாடுகள்‌ காணப்படும்‌. பிற தாவரவருக்கங்கள்‌ முற்றாகக்‌ காணப்படாத 
வாழிடங்களில்‌, அநேக இலைக்கன்௧கள்‌ செழித்துவளர்ந்து இனத்தைப்‌ 
பெருக்கும்‌. இவ்வாறான வாழிடங்களிற ல, வெற்றுப்பாறைகளும்‌ மிகவும்‌ 
குளிரான பிரதேசங்களுமாம்‌. பின்னைய இடத்திற்குச்‌ சிறந்த உதாரணமாக 
ஆட்டிக்குத தண்டராப்‌ பிரதேசமுளது. இங்குள்ள பெரிய நிலப்பரப்பின்‌ 


3 மறந௦£, 1925, 1026. * $ய௦880 ஜாம, 1926. 
5 சிபி, 1919, 1... 4 இவய, 1872; ஈர, 1028 ; ப்ள, 1937, 
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பெரும்‌ பகுதி “கலைமான்‌ பாசியினால்‌” (இடோனியா ஸாங்‌8பெறா) 
401405 தாரக 13/6 இனால்‌ மூடப்பட்டிருக்கும்‌, இப்பாசி 15 முதல்‌ 
80 ௪. மீ. வரை உயரமுள்ள குலியல்களாக வளரும்‌. பிற இலைக்‌ 
கன்கள்‌, குறிப்பாக இலைகளின்மேலும்‌ மரப்பட்டைகளின்மேலும்‌ வளரும்‌ 
இனங்கள்‌, ஈரலிப்பு அதிகமாமிருக்கும்போது நன்கு செழித்து வளரும்‌. 
அயனமண்டல மழைக்காடுகளில்‌ இலைக்கன்௧கள்‌ செழிபபாகவளர்தல்‌, 
கரையோர மலைத்தொடர்களின்‌ அதிக ஈரததன்மையுள்ள ஆற்றுக்குடைவு 
களில்‌ வளரும்‌ மரககளின்‌ மேல்‌ “ கலிபோர்னியாஸ்பானியப்‌ பாசி ” 
(றமலினா றெற்றிக்குலாற்றா ரம) மட்டுப்படுத்தப்பட்டிருத்தல்‌ ஆகியன 
இதை நன்கு விளக்குகின்றன. 

பாறைபோனற வாழிடங்களில்‌ குடியேறிய தாவரங்களின்‌ முன்னோடி 
களாக இலைக்கன்கள்‌ இருப்பதால்‌, இவை கணிசமானவளவு சூழலியல்‌ 
முக்கயத்துவம்‌ வாய்ந்தனவாகவுள்ளன. ஒரு செங்குத்தான. பாறை 
அல்லது கறபாறையின மேல இலைக்கனொன்று வளரும்போது, இதன்‌ 
ஒழிருக்கும்‌ பாறையின்‌ பகுதியும்‌ தைந்து போகும்‌. பாறை சுண்ணாம்புக்‌ 
கல்லாயிருப்பின்‌ ஏறக்குறையக்‌ கல்‌ முழுவதும்‌ கரைந்து போகும்‌. 
அண்ணாம்புக்‌ கல்லினமேல்‌ வளரும்‌ பல இலைக்கன்௧கள்‌ பாறையக வியல்‌ 
புடையவையாய்‌ இருக்கும்‌. இதன்‌ பதியககலங்கள்‌ யாவும்‌ பாறையில்‌ 
பதிந்திருக்கும்‌. சுணணாம்புக கல்லைத்‌ தவிர்ந்த கற்பாறைகளின்‌ சிதைவு 
ஏறககுறைய முற்றாகப பொறிமுறைக்குரியதாய்‌ இருக்கும்‌. இதறகு, இலைக்‌ 
கன்களின செலற்றினுள்ள உடலின்‌ விரிவுகளினாலும்‌ சுருஙகலகளினாலும்‌ 
ாணடப்படும்‌ பலதரப்பட்ட தாக்கங்களும்‌ அமழுத்தஙகளுமே காரணங்களா 
கும்‌, ஓர்‌ இலைச்கன்‌ இறந்தால்‌, இதன்‌ அழுயே பாகஙகள்‌ பாறைச்‌ சிறு 
துணிக்கைகளுடன சேர்ந்து, பிறதாவரங்கள்‌ வளரக்கூடிய மண்ணை 
உண்டாக்கும்‌. முதல்‌ வழித்தோன்றல்கள்‌ பொதுவாகப்‌ பாசிகளாயிருக்கும்‌, 
ஆனால்‌, விரைவில்‌ அல்லது பின்னர்‌ இம்‌ மண்ணில்‌ கலன்றாவரங்கள்‌ 
வளர ஆரம்பிக்கும்‌. 

இலைக்கன்களை ஒரு வகுப்பாகக்‌ கொண்டால்‌, அவற்றை இரு வகுப்புப்‌ 
பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. அப்பிரிவுகளாவன : அஸ்கோலிக்கெனெல்‌, 
பசிடியோலிக்கெனெஸ்‌ என்பன. 


வகுப்புப்‌ பிரிவு 1. அஸ்கோலிக்கெனேஸ்‌ 
அஸ்கோலிக்கெனெல்‌, அஸ்கோமீசெற்றுவான பங்கசுப்‌ பாகத்தைக்‌ 
கொண்ட, இலைக்கன்கள்‌ யாவையுங கொண்ளேது. நான்கைத்‌ தலிர்ந்த 
மற்றைய சாதிகளயாவும்‌ இவ்வகுப்புப்பிரிவைச்‌ சாரும்‌. 
ல அல்கோலிக்கெனேல்‌, செலற்றினுள்ள ஒரு பிரிவிலியைக்‌ கொண்டி 
ருக்கும்‌. இதன்‌ அல்காவும்‌ பங்கசும்‌ செலற்றினுள்ள ஒரு தாயத்திற்‌ 
கூடாக சமமாகப்‌ பரப்பப்பட்டிருக்கும்‌ (படம்‌. 809 8). இப்‌ பிரிவிலிகளிற்‌ 


3 நார, 1922. 8நுரூ, 1925, 1927. 
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பெரும்பாலானவை எறக்குறையத்‌ தோல்‌ போன்ற தன்மையுடையன 
வாயும்‌ உள்‌ வியத்தமுடையனவாயும்‌ இருக்கும்‌. அல்காப்பாகமானதுூ 
பிரிவிலியின்‌ திட்டமான 'ஒரு பகு.இயில்‌ மட்டுமே காணப்படும்‌ (படம்‌. 806 .&). 
இவ்விலைக்கன்களில்‌ சில பொருக்குப்போன்றிருக்கும்‌. இவை, இீம்ப்படை 
யோடு நெருக்கமாய்‌ ஒட்டிக்கொண்டிருக்குந்‌ தட்டையான பிரிவிலியைக்‌. 
கொண்டிருக்கும்‌. சில பொருக்கு இலைக்கனகளில்‌ பங்கசின கோணிக்‌. 
சனிபங்கள்‌ மட்டுமே தெரியக்கூடிய பகுஇிகளாய்‌ இருக்கும்‌ (படம. 805 &)... 
பிற இலைக்கன்கள்‌ இலைகள்போன்றவை (படம 305 18). இவை இவைபோன்ற. 
சோணையுள்ளபிரிவிலி முதல்‌ ஆழமான உள்வெட்டுப்பிரிலிலி வரையுமுள்ள 





படம்‌ 305. த, அல்ணனு?ன்‌ மரபபட்டையில பதித்திருககும இறாபிஸ்‌ ஸ்கறிப்ரா (&௦10, ந. 
பார்மேலியா பிளவிகன்ஸ்‌ (12 ஹமிர்த நி]ஷர்கேறஐ) (1101). 0, இனெடோனியா பிளபெல்லி்‌ 
போர்மிஸ்‌ (1112). வயினியோ. (&,%1$; -0,2.) 


அமைப்பை உடையல. இப்பிரிவிலி, இதன $ழ்‌ மேறபரபபிலிருந்து 
ளம்பும்‌ வெளிவளாச்சிகளினால்‌ (வேர்பபோலிகளினால்‌) ஆதாரபபடையோடு 
தொடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌. ஒரு வேர்ப்போலி, தனியொரு ளைதத அல்லது 
சளைக்காத பூசணவிமையைக்‌ கொண்டிருககும்‌. அலலது, ஒன்றோடொனறு 
மிகவும்‌ நெருக்கமாய்‌ அமைந்திருககும்‌ எண்ணற்ற சமாந்தர பூசண 
விழைகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இலையுருவான இலைக்கனானது 8€ழ்‌ மேற்‌ 
பரப்பின்‌, மததியிலிருந்து வளரும்‌ தனியொரு வேர்ப்போலியினால்‌ 
ஆதாரப்படையோடு தொடுக்கப்பட்டிருக்கக்கூடும்‌; அல்லது பல வேர்ப்போலி 
களினாலும்‌ இது தொடுக்கப்பட்டிருக்கக்கூடும்‌. இன்னுஞ்‌ சில இலைக்‌ 
கன்கள்‌ செடியுருவாயுள்ளன. இவை நனகு களைத்த உருளையுரு முதல்‌ 
நாடாப்போன்ற பிரிலிலி வரை கொண்டிருக்கும்‌. இப்பிரிவிலி நிமிர்ந்த 
அல்லது தொங்கும்‌ நிலையில்‌ காணப்படும்‌ (படம்‌ 805 0). செடியுரு இலைச்‌ 
கன்கள்‌ அடிப்பகுதியில்‌ மட்டுமே ஆதாரப்படையோடு தொடுக்கப்பட்டிருக்‌ 


ல்‌ 
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கும்‌. அஸ்கோவிலைக்கன்களிலுள்ள பல்வேறுவகைப்‌ பிரிவிலிகளுக்கிடையில்‌ 
காணப்படும்‌ மேற்கூறப்பட்ட தனிச்‌ சிறப்புக்கள்‌ முற்றாணவையல்ல, எளிய 
பொருக்கு இலைக்கன்கள்‌ முதல்‌ மிகவும்‌ வியத்தமடைந்த செடியுருஇலைக்‌ 
கன்கள்‌ வரைக்கும்‌ எல்லாலிதஙகளிலும்‌, இடைப்பட்ட வடிவங்கள்‌ காணப்‌ 
படூன்றன. ்‌ ்‌ 
அமைப்பு. பெரும்பாலான இலையுள்ள இலைக்கன்களின பிரிலிலிகள்‌, 
உட்புறமாக நான்கு இழையங்களாக வியத்தமடைந்திருக்கும்‌ (படம்‌. 806). 





படம்‌. 306.4, பிஸ்ிமா (11ந£ம்ல) இனப்‌ பிரிவிலியொனறின ஒரு பாகத்‌ இன்‌ நிலைக்குத்‌ 
துவெட்டு முகம ந, யெல்ரிகெறா பிறேரெக்ஸ்ரா [6]%]ஜனாக றா௨லஷங்க ரா௮.ர கஞ்‌) வின்‌ 
இ௫ிடியாககள, 0, ஸ்ரிக்ரா (8464௨) இனத்தின சிபெலலா,. (8, டர்பிஸயரைப்‌ பின்பற்றி: 
10996 ; 0, ஸ்கெனெய்டெரைப்‌ பின்பற்றி 1897.) (&% 480; 25% 150). 


அதிமேற்‌ பிரதேசமானது ஏறக்குறைய நிலைக்குத்தான பூஞ்சணவிழைகளைக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. இப்பூஞ்சண விழைகள்‌ இடைவெளிகள்‌ இல்லாதனவாக, 
அல்லது செலற்றினுள்ள பொருளினால்‌ நிரப்பப்பட்ட இடைவெளிகளைக்‌ 
கொண்டனவாக இருக்கும்‌. மேலுள்ள மேற்பட்டையானது பூஞ்சணவிழை 
களின்‌ மேற்றோல்‌ போன்ற படையொன்றினால்‌ வெளிப்புறத்தில்‌ எல்லைப்‌ 
படுத்தப்பட்டிருக்கக்கூடும்‌ ழ அல்லது எல்லைப்படுத்தப்படாதிருக்கக்கூடும்‌. 
மேலுள்ள மேற்பட்டைக்குக்‌ 8ழ்‌ அல்காப்‌ படை இருககும்‌. இது அல்காக்‌ 
களுடன்‌ கலந்திருக்கும்‌ மிகவுஞ்‌ சொரியலாகப்‌ பின்னப்பட்ட பூஞ்சணவிழை 
கக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. ஒரு காலத்தில்‌ அல்காக்கள்‌, இலைக்கனின்இனம்‌ 
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(பெருக்கற்‌ கலங்கள்‌ எனக்‌ கருதப்பட்டு, வித்திமங்கள்‌ எனவழைக்கப்‌ 
பட்டன. இத்தவறான வழக்கு இன்னும்‌ பிரயோகத்திலுள்ளது. இவ்வல்‌ 
காப்படையானது பலசமயங்களில்‌ வித்‌இயப்படை எனவழைக்கப்படுறது. 
அல்காப்‌ படைக்குக்‌ கழே, மிகவும்‌ ஐதாகப்‌ பின்னப்பட்டிருக்கும்‌ பூஞ்சண 
விழைகளைக்‌ கொண்ட மையவிழையம்‌ உளது. இதற்குக்‌ மே ழ்‌ 
மேற்பட்டை உளது. இது அடர்த்தியான பூஞ்சணவிழைகளைக்‌ கொண்டிருக்‌ 
கும்‌. சில சாதிகளில்‌ பூஞ்சணவிழைகள்‌ பிரிலிலிமின்‌ 8ழ்‌ முகப்பிற்கு 
எறக்குறையச்‌ செங்குத்தாயிருக்கும்‌. பிறவற்றில்‌ இவை சமாந்தரமாய்‌ 
இருக்கும்‌. வேர்ப்போலிகள்‌ 8ழ்‌ மேற்பட்டைமின்‌ ஜ்புறத்திலிருந்து 
வளரும்‌. 

செடியுரு இலைக்கன்களின்‌ பிரிவிலிகள்‌ பொதுவாக வெளிப்புறத்தில்‌ 
ஒரு மேற்பட்டைப்படையையும்‌, இதற்குக்‌ &ழ்‌ ஒரு அல்காப்‌ படையையும்‌, 
மையவிழையத்தாலான மத்தியவச்சையும்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 

ஒரு பிரிவிலி, தற்பொழுது எடுத்துரைத்த இழைகளுடன்‌ மேலதிகமாகப்‌ 
பிற பதியவமைப்புக்களையங கொணடிருக்கக்கூடும்‌. சில, இலைகளுள்ள 
இலைக்கன்களும்‌ செடியுருவான இலைக்கன்களும்‌ ௬வாசிக்கும்‌ நுண்டுளைக 
ளாக அவ்வவ்விடத்தே வியத்தமடைந்த மேற்பட்டையைக்‌ கொண்டிரு 
க்கும்‌. இந்நுண்டூளைகள்‌ பிரிவிலிமின்‌ உட்புறத்திற்கும்‌ வெளிப்புற த்திற்கு 
மிடையில்‌ வாயுப்பரிமாற்றம்‌ நிகழ்வதற்கு வகைசெய்யும்‌. சுவாசிக்கும்‌ 
ஒரு நுண்டளையானது ஓஐ.தாகப்‌ பின்னப்பட்ட பூஞ்சணவிழைகளைக்‌ கொண்ட 
மேற்பட்டையில்‌ காணப்படும்‌ ஒர்‌ இடமாகும்‌, இதற்குக்‌ கீமுளள இழையம்‌ 
ஏறக்குறைய மையவிழையத்‌ தன்மையைக்‌ கொணடிருக்கும்‌. சுவாசிக்கும்‌ 
ுண்டளையொன்று மிரிலிலியின்‌ மேற்பரப்புடன்‌ சமமட்டமாயிருக்கும்‌; 
அல்லது கூம்பு போன்ற ஒரு மேடாயிருக்கும்‌. இலைகளுள்ள சில இலைக்கன்‌ 
களின்‌ 8ழ்‌ மேற்பட்டையில்‌ விருத்தியாகும்‌ குழிவான, வட்ட இறக்கங்‌ 
களும்‌ (சிபெல்லாக்களும்‌) சுவாசிக்குமங்கங்களாம (படம்‌ 8060). இவை 
மையவிழையத்தினின்றும்‌ வளர்ந்த பூஞ்சணவிழைகளினால்‌ பிரதியீடு 
செய்யப்பட்ட, &ழ்‌ மேறபட்டையில்‌ காணப்படூம வட்ட மாறிவுகளாம்‌!, சீபெல்‌ 
லாக்களை மேலெழுந்தவாரியாகப்‌ பார்க்குமிடத்து, பிக்னிீதியங்களை இவை 
ஒத்திருப்பவையாகத்‌ தோன்றும்‌. எனெனில்‌, பூஞ்சண விழைகளின்‌ 
வட்டமான வெற்று முனைக்கலங்கள்‌ வித்தபோன்ற முறையில்‌ சுருங்கி 
அறுகின்றன. 

பிரிவிலியின்‌ கட்டின்றிய மேற்பரப்பிலிருந்து கிளம்பும்‌ சிறிய முருகையுரு 
வான வெளிவளர்ச்சிகளை (இசிடியாக்களை) பல இலைக்கன்கள்‌ கொண்டுள்ளன 
(படம்‌ 8061). இசிடியாக்கள்‌ வெளிமேற்பட்டைப்‌ படையையும்‌, உள்‌ அல்‌ 
காப்படையையும்‌ கொண்டிருக்கும்‌.இவ்வல்கா பிரிவிலிமில்‌ காணப்படும்‌: 
அல்காவைப்‌ போன்றேயிருக்கும்‌. இ௫சிடியமொன்று விருத்தியாகுமுன்னர்‌, 
பொதுவாக மேலுள்ள மேற்பட்டை, இழியும்‌. இதன்‌ பின்னர்‌ மையவிழையப்‌ 


3 இவ்றுசம்ரோ, 1897. 
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பூஞ்சண விழைகள்‌ இதற்குள்‌ வளர்ந்து, இழிவுக்கப்பால்‌ நீண்டிருக்கும்‌." 
ஒரு பிரிவிலியின்‌ ஒளித்தொகுப்பு மேற்பரப்பை அஇகரிக்கச்‌ செய்வதே 
இ௫டியமொன்றின்‌ முதலான தொழில்‌ எனத்‌ தோன்று£றது. சிலவேளை 
களில்‌ இவை பிரிவிலியினின்றும்‌ துண்டிக்கப்பட்டு புதிய இனப்பெருக்க 
வுடல்களாகப்‌ பணியாற்றும்‌. 


ஐர்‌ இலைக்கன்‌, திளவு போன்ற வளர்ச்சிகளையும்‌ (செபலோடியாக்களையும்‌) 
உள்ளே அல்லது வெளியே கொண்டிருக்கக்கூடும்‌. இவ்‌ வளர்ச்சிகளில்‌ 
அல்காக்‌ கலங்களும்‌ பங்கசுப்‌ பூஞ்சணலிழைகளும்‌ காணப்படும்‌. வெளியி 
லுள்ள கெபலோடியமொன்றை இரிடியமொன்றிலிருந்து விரைவில்‌ அடை 
யாளமறியலாம்‌. ஏனெனில்‌, கெபலோடிய அல்காவானது பிரிவிலிமின்‌ 
அல்காப்‌ படைமிலுள்ள அல்காவினின்றும்‌ வேறுபட்டதாயிருக்கும்‌. ஒரே 
இனத்தைச்‌ சேர்ந்த வெவ்வேறு தனியன்களில்‌ உண்டான கெபலோடியாக்‌ 
கள்‌, பொதுவாக ரே தன்மையுள்ள அல்காவையே கொண்டிருக்கும்‌£. 
மேலும்‌, இவ்வல்காக்கள்‌ வழக்கமாகப்‌ பிற இலைக்கன்களின்‌ அமைப்பில்‌ 
பங்குகொள்ளுன்ற இனங்களாயிருக்கும்‌. சில இனங்களில்‌ கெபலோடி 
யாக்சளின்‌ விருத்தி, பிரிவிலியின்‌ இளம்பகுதிகளின்மேல்‌ இனப்பெருக்க 
உடல்கள்‌ (குவையங்கள்‌) வீழ்வதால்‌ நிகழும்‌. ஆகவே, கெபலோடிய 
மொன்றை பிறிதொரு இலைக்கனின்‌ சிறியதொரு மலட்டுப்‌ பிரிவிலியாக 
வும்‌, அதனைத்தாங்கும்‌ பிரிலிலியுடன்‌ சேதனவுறுப்புத்‌ தொடர்‌ பெதுவை 
யுங்‌ கொண்டிருக்காததாகவும, கொள்ளலாம்‌. உட்செபலோடியாக்களும்‌ 
அல்காப்படையினின்றும்‌ வேறுபட்ட அல்காக்களையே கொண்டிருக்கும்‌. 


பதிய இனப்பெருக்கம்‌. இலைக்கனொன்றின்‌ தொடர்ச்சியான விளிம்பு 
வளர்ச்சியோடு கூடவே, பழைய பகுதிகளின்‌ இறப்பும்‌ சிதைவும்‌ நிகழக்‌ 
கூடும்‌. பல ஈரலுருத்‌ தாவரங்களிற்‌ போன்று இவ்விலைக்கன்களிலும்‌ 
முன்னேற்ற வளர்ச்சியும்‌, இறப்பும்‌ தாவரங்களின்‌ எண்ணிக்கையை 
அஇகரிக்கும்‌, ஒரு பிரிவிலியின்‌ பல பாகங்கள்‌ ஒன்றிய வாழ்வுளிகள்‌ 
இரண்டையுங்‌ கொண்டிருக்குமேயாகல்‌, எதிர்பாராதவிதமாக ஒரு புதிய 
தாவரமாக விருத்தியாகக்‌ கூடும்‌. இது “*கலிபோணிய ஸ்பானியப்பாசி 
மில்‌ * (றமலினா றெற்றிக்குலாற்றா) அடிக்கடி நிகழும்‌. இத்‌ தாவரத்தில்‌, 
தொங்குன்ற மிரிலிலிமின துண்டிக்கப்பட்ட பாகங்கள்‌ காற்றினால்பிற 
மரங்களுக்குத்‌ தூக்கிச்‌ செல்லப்பட்டு, அங்கு புதிய தாவரங்களாக 
விருத்தியாகும்‌. பிரிவிலிமினின்றும்‌ வெளிவளர்ச்சிகள்‌; முக்கியமாக 
இ௫டியாக்கள்‌, தோன்றுவதனாலும்‌ இனம்‌ பெருக்கல்‌ நிகழக்கூடும்‌. 


ஒரு பிரிவிலியின்‌ மேற்பரப்பில்‌, நுண்ணிய அரும்பு போன்ற வெளி 
வளர்ச்சிகள்‌ (குவையங்கள்‌) விருத்தியாவதனால்‌ மிகவும்‌ பொதுவான 
முறைப்‌ பதிய இனம்பெருக்கல்‌ நிகழும்‌. குவையமொன்று சில பூஞ்சண 
விழைகளினாற்‌ சூழப்பட்ட ஒன்று அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட அல்காக்‌ கலங்‌ 


1 நுஹய்ம்பீாச, 1926. 8 இடப, 1921, 


708 அல்கேயும்‌ புங்கயும்‌ 


களைக்‌ சொண்டிருக்கும்‌ (படம்‌. 8070-0.) இவை பிரிவிலியின்‌ மேற்பரப்பு 
முழுவதையும்‌ மூடி விருத்தியாகக்கூடும்‌ ; அல்லது சூழ ுக்சையாக்கப்பட்ட 
கொப்புளம்‌ போன்ற இடங்களில்‌ (குவையக்‌ குலியல்களில்‌) விருத்தியாகும்‌. 
அல்காப்‌ படைக்கு மேலாக மூடியுள்ள மேல்‌ மேற்பட்டையில்‌ உடைவுகள்‌ 
காணப்படும்‌ இடங்களில்‌ குவையங்கள்‌ தோன்றும்‌. அல்காப்‌ படையினின்றுங்‌ 
இளெம்பும்‌ பூஞ்சணவிழையொன்று ஒன்று, இரண்டு, அல்லது இதற்கு மேற்‌ 
பட்ட அல்காக்‌ கலங்களை மூடிக்கொள்ளும்‌ சளைகளை உற்பத்தியாக்கும்‌. இவ்வா 
ண்டான குவையமொன்று இதன்‌ £8ழிருக்கும்‌ பூஞ்சணவிழையின்‌ பாகத்‌ 
"இன்‌ நீட்ியினால்‌ வெளியே தள்ளப்படும்‌. பிரிவிலியோடுூ தொடுக்கப்பட்டிருக்‌ 





படம்‌ 807. &-- இலைக்கன்‌ பிரிவிலியொன்றின தொகுப்பின்‌ ஆரம்ப நிலைகள்‌. &. 
பிஸ்கயா பறியெரினாவினின்றும்‌ பெறப்படட, முளைககும்‌ கோணிவித்தியொனறைக்‌ கொணட, 
“புறோட்டோகொக்குசின்‌.'” (இரெயெளக்கியா ?) வளர்ப்பொன்று. 33, அதேவளாப்பு நாடகளின 
பினனா 0--று பர்மேலியா இனமொனறின்‌ குவையங்கள்‌. (&--13 பொனியெரைப்‌ பின்பற்றி 
1889.) (4--.6260 ; 0660). 


கும்‌ குவையங்களின்‌ தொடர்பு இலகுவாக அறுக்கப்பட்டு, இவையாவும்‌ 
காற்றினால்‌ எல்லாத்திசைகளுக்குந்‌ தூக்சச்‌ செல்லப்படும்‌. ஏற்றதொரு 
ஆ தாரப்படையின்மேல்‌ குவையமொன்று விழும்போது, வளர்ச்சிக்கு ஏற்ற 
நிலைமைகள்‌ இருக்குமாயின்‌, இது உடனே ஒரு பிரிவிலியாக விருத்தி 
மடையும்‌, பிரிவிலி விருத்திக்கு நிலைமைகள்‌ மாறானவையாய்‌ இருக்கும்‌ 
போது, ஆனால்‌ வளர்ச்சி முழுவதையும்‌ கட்டுப்படுத்தக்‌ கூடியவளவுக்கு 
மாறான நிலைமைகளைக்‌ கொண்டிருக்காதபோது, பிற குவையங்கள்‌ 
விருத்தியாகும்‌. சில வேளைகளில்‌ இக்‌ “குவையத்‌ தூள்கள்‌ ” மரங்களின்‌ 
மேல்‌ பரந்த படலாகக்‌ காணப்படும்‌. 

வித்தி உண்டாதல்‌. ஒரு கோணிமிலைக்கனின்‌ பங்கசு ஒழுங்காக வித்தி 
களை உண்டாக்கும்‌. வித்தி முளைக்கும்போது, இது எல்லாத்திசைகளிலும்‌ 
வளரும்‌ பூஞ்சணவிழைக்‌ இளைகளைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌. இவற்றில்‌ ஒன்று 


லிக்கெனெஸ்‌ (இலைக்கன்கஸ்‌) ா00- 


ஏற்ற அல்காவொன்றுடன்‌ தொடர்பு கொள்ளும்‌ போது (படம்‌. 807&--ம), 
அல்காவைமூடிக்‌ கொள்ளும்‌ மேலதிகக்‌ களைகளை உண்டாக்கும்‌! ஈற்றில்‌ 
அல்காவும்‌ பங்கசும்‌ சேர்ந்து வாழ்வதால்‌ இலைக்கனொன்று உண்டாகும்‌. 
பூஞ்சணவிழைக்‌ களைகளில்‌ ஒன்று ஏற்ற அல்காக்களுடன்‌ தொடர்பு 
கொள்ளுமேயாஇல்‌, பூஞ்சணவிழை இறந்துவிடும்‌. எனினும்‌, ஏற்ற உணவு 
களை விநியோடுத்தால்‌ முளைக்கும்‌ வித்திகளின்‌ பூஞ்சணவிழைகள்‌ செயற்கை 
வளர்ப்புக்களில்‌ வரையறையின்றி வளரும்‌. இவ்வாறான நிலைமை 
களின்போது பூஞ்சணவலை பல மாதங்களுக்கு வளரும்‌. இவ்வாறு 
வளரும்போது, இது அல்காக்களுடன்‌ சேர்ந்து வளரும்போது உண்டாக்கும்‌ 
எறக்குறைய அதே தனமையான வெளி வடிவத்தையும்‌ கலங்களின்‌ உள்‌ 
லியத்தததையுங கொணடிருக்கும்‌”. 


கோணியிலைககன்கள்‌ கோணிலித்திகளுடன்‌ இலிங்கமில்‌ வித்திகளையும்‌. 
உண்டாக்கக்கூடும்‌. ஒரிலைக்கன்‌ தூளியங்களை உற்பத்தியாக்குவதாக விவரிக்‌ 
கப்பட்டுளது£. ஆனால்‌, இதைப்பற்றிக்‌ கேள்விகள்‌ எழுந்துள்ளன. 
- ஒயிடியங்களாக உடைந்து, இந்த ஒயிடியங்கள்‌ மீணடும்‌ பூஞரணவிழைகளாக 
மூளைக்கக்‌ கூடிய தன்மை வாய்ந்த பூஞணவிழைகளுள்ள, நன்கு அறி.பப்‌ 
பட்ட ஒரு சில இனஙகளுமுள. பல இலைக்கன்கள்‌, பிரிவிலியில்‌ அமிழ்ந்து 
இடக்கும்‌ குடுவையுருக்‌ கூழிகளில்‌ எண்ணற்ற வித்தி போன்ற சிறிய உடல்களை 
உற்பத்தியாக்கும்‌ (படம்‌. 308). சில குறிதத இனங்களில்‌ வித்திகள்‌ முளைக்கக்‌ 
கூடிய ஆறறலுடையனவாய்‌ இருக்கும்‌. இவறறிலிருந்து விருத்தியாகும்‌. 
பூஞ்சணவிழைகள்‌, ஏற்ற அல்காக்களுடன்‌ தொடர்பு கொள்ள நேரிடும்‌ 
போது இலைக்கன்‌ ஒன்றை உற்பத்தியாககும்‌”. இது, இவலினஙகளின்‌ 
குடுவையுருக்‌ சூழிகள்‌ பிக்கனிதியங்கள்‌ எனபதையும்‌, இவற்றுள்‌ காணப்‌ 
படும்‌ வித்தி போன்ற உடல்கள்‌ அடர்ந்தவித்திகள்‌ என்பதையும்‌ காட்டு 
இனறது. வேறு சிலவினங்களில்‌ குழிகள்‌ விந்திகளுள்ள விந்துப்‌ பிறப்ப 
கங்களாகத்‌ : தோன்றுகின்றன. ர ்‌ 


பஙகரினால்‌ உற்பத்தியாக்கப்படும்‌ கோணிகள்‌, இண்ணவுறைகளில்‌ 
அல்லது சுற்றுறைகளில்‌ காணப்படலாம்‌. இக்ண்ணவுறைகளும்‌ சுற்று 
றைகளும்‌ பிரிலிவியில்‌ பஇந்திருக்கும்‌ ; அல்லது சிறிது வெளியே கிளம்பிய 
நிலையில்‌ இருககும்‌ ழ அலலது நீண்ட காம்புகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 
கோணிக்கனியின விருத்தியானது, அல்காப்‌ படையின்‌ ஆமத்திலிருக்கும்‌ 
பூஞ்சணவிழைகளிலிருந்து கோணிச்சனனியொனறு வியத்தமடைவதோடு 
ஆரம்பமாகும்‌. கோணிச்‌ சனனிகள்‌ பல்‌ கலங்களைக்‌ கொண்டனவாக 
வும்‌, கழ்ப்டகுதியில்‌ வழககமாகப்‌ பல சுருளிகளைக கொண்டனவாக 
வும்‌ இருக்கும்‌. பெரும்பாலான இலைக்கன்களின கோணிச்சனனிகள்‌, 
தனிக்கருவுள்ள கலங்களைக்‌ கொணடிருக்கும்‌ ; ஆனால்‌, சிலவினங்‌ 
% நணாம்ள, 1889. 


உறரநீான 1909; 17௭ 1926; 12111௧ ஜஃ ண 1924. 
உ ரம், 1889. & இறும்பற, 1921. 5 375ய 0௩0, 1805. 
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களில்‌, கலங்கள்‌ பல்கருவுள்ளனவாய்‌ இருக்கும்‌, பெரும்டாலான இனங்‌ 
களில்‌? கோணிச்‌ சனனியின மேல்முளை, ஒரு பெண்ணகவிழையாக 
வியத்தமடைந்திருக்கும்‌. இதன்‌ நுனி பிரிவிலியின்‌ மேற்பரப்புக்கு 
மேல்‌ நீண்டிருக்கும்‌ (படம்‌. 509 &). வெளியே நீண்டிருக்கும்‌ பெண்ணக 
விழைகளைக்‌ கொண்ட இலைக்சன்களில்‌ கருக்கட்டலானது வித்திகளால்‌ 
நடைபெறுவதாக விவரிக்கப்பட்டுளது”. வித்திகள்‌ கோணிச்சனனிகளுக்கரு 





படம்‌ 308.--பிஸ்சியா இனமொன்றின்‌ பிக்ினிதியமொன்றின (விந்‌இப்‌ பிறப்பகமொன்றின்‌?) 
_நிலைக்குத்து வெட்டுமுகத்தின்‌ குறை வரிப்படம்‌ (% 430). 


கில்‌ இருக்கும்‌ குடுவையுரு விந்திப்‌ பிறப்பகங்களில்‌ உற்பத்தியாக்கப்படும்‌. 
விந்திகள்‌ ஆண்‌ புணரிகளாகத்‌ தொழிலாற்றும்‌ என்பதற்கு, ஒட்டற்‌ 
பண்புள்ள, வெளியேறீண்டிருக்கும்‌ பெண்ணகவிழைகளின்‌? நுனிகளில்‌ 
விந்திகள்‌ ஒட்டப்பட்டிருந்ததைக்‌ கண்டுபிடித்ததும்‌, எண்ணற்ற கோணிச்‌ 
சனனிகளைக்‌ கொண்ட ஆனால்‌ விந்திகளைக்‌ கொண்டிராத பிரிவிலிகள்‌ 
மிகவும்‌ அரிதாகவே கோணிக்கனிகளை* உற்பத்தியாக்கும்‌ என்ற உண்மை 
யும்‌ சான்றுகளாக உள்ளன. கோணிச்சனனிகளின்‌ விருத்தியை ஆராய்ந்த 
யாவரும்‌ இதை ஏற்க மறுக்கின்றனர்‌. மேலும்‌, நீண்டிருக்கும்‌ பெண்‌ 
ணகவிழைகளின்‌ கருக்கட்டல்‌ விந்திகளால்‌ நடைபெறுவதில்லை என்றும்‌ 
கூறப்பட்டுள்ளது. பிரிவிலிக்கு அப்பால்‌ ஒரு போதும்‌ நீளாத ஓர்‌, இனம்‌ 
3 நறீமாககம கரம்‌ 30சகல, 1028, 


8 8%விய்‌, 1877 ; நலமா, 1898, 1901, 1904 ; நஹும்சம்கி 1900. 
8 நவம்‌, 1877 ; இலா, 1808, 1901, 1904. & ஹு, 1808. 
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(கொல்லெமோடெஸ்‌ பக்மன்னியானும்‌) காணப்படன்றது (படம்‌. 809 9). 
வெளியே நீளுவதற்குப்‌ பதிலாக, பெண்ணகலிழையானது ஓர்‌ உட்பூஞ்‌ 
சணலவிழையின்‌& மீது பக்கமாகவிருக்கும்‌ லிந்திகளின்‌ கூட்டமொன்றைச்‌ 
சந்திக்கும்‌ வரைக்கும்‌, பிரிவிலிக்கூடாக ஏறக்குறையக்‌ கடையாக வள 
ரும்‌. இவ்வாறான பெண்ணகசவிழையுடன்‌ தொடர்பு கொண்டிருக்கும்‌ 
வெற்று விந்திகளின கண்டுபிடிப்பு, இவற்றின்‌ முதலுருவங்கள்‌ பெண்‌ 
ணகவிழைக்குட்‌ குடிபெயர்ந்திருக்கலாம்‌ என்பதைச்‌ சுட்டிக்காட்டுவது 





படம்‌ 809.--&. அனப்ரிக்கமா சிலியாறிஸ்‌ (1) வெளியே நீண்டிருக்கும்‌ பெண்ணகவிழை 
யைக்‌ கொண்ட கோணிச்‌ சனனி, 3. கொல்லெமோடெஸ்‌ பக்மன்னிமானும்‌ (0011611005 
ந௲்ரகறரர்கற யாம 111பீட்‌, பிரிவிலிககுளளேயே தங்கியிருக்கும பெண்ணகவலிழையொனறைக்‌ 
கொண்ட கோணிச சனனியைக காடடும்‌ வரிபபடம்‌ (&, போவெரைப்‌ பின்பற்றி 1901; % 
பக்மன்னை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டது, 1918). 


போல்‌ தெரின்றது5. ஆனால்‌, ஆண்கருக்கள்‌ பெண்ணகவிழைக்‌ கூடாகக்‌ 
குடிபெயர்ந்ததை யாரும்‌ உண்மையில்‌ இன்னும்‌ காணவில்லை. 


கருக்கட்டலைத்‌ தொடர்ந்து, கோணிச்‌ சனனியின்‌ அடிப்பகுதியிலிருந்து 
கோணி பிறப்பிக்கும்‌ பூஞ்சணவிழைகள்‌ விருத்‌ இயாகும்‌. சிலவேளைகளில்‌, 
கோணிச்‌ சனனிகள்‌ முன்பே உண்டாகாமல்‌, கோணிபிறப்பிக்கும்‌ பூஞ்சண 
விழைகள்‌ கன்னிப்‌ பிறப்பு முறையாக விருத்தியாகும்‌. கோணி பிறப்பிக்‌ 
கும்‌ பூஞ்சண விழைகள்‌ கட்டின்றிக்‌ களைத்தனவாகவும்‌, ஒன்று, இரண்டு, 
அல்லது பல்‌ கருக்களைக்‌ கொண்ட கலங்களைக்‌ கொண்டனவாகவும்‌. 
இருக்கும்‌. கோணிபிறப்பிக்கும்‌ பூஞ்சணவிழைகளின்‌ முனைகளில்‌ கோணி 
கள்‌ உற்பத்தியாக்கப்படும்‌. சிலவேளைகளில்‌4 இம்முனைகள்‌ மாதிரிவகை 


உ ஐதகீரஹற, 1915, 1918 ; ந, 1918. உம்மா, 1913. 
8 ஹூமுந்ம்ரச, 1914. & ஊளை, 1904 9 34௦20௭. ஊம்‌ 24௦7௦௨0, 19986. 
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முனைச்‌ சுருளிகளாக வளைந்திருக்கும்‌. இருகறுவுள்ள ஈற்றயற்‌ கலம 
கோணியாக விருத்தியடையும்‌. சிலவேளைகளில்‌, முனைக்கலத்திலிருந்து 
கோணியொனறு நேரடியாகவே விருத்தியடையும்‌. கோணி விருத்தி 
வழக்கமான முறையில்‌ நடைபெறும்‌. ஓர்‌ இளங்கோணியில்‌ இருகருக்களி 
ரக்கும்போது, இவையிரண்டும்‌ ஒன்றோடொன்று சேரும்‌'. சேர்க்கைக்‌ 
கருவானது பலமுறை பிரிந்து எட்டு மகட்‌ கருக்களை உண்டாக்கும்‌. 





படம்‌ 810.--பிஸ்ரியா இனமொனறின எண்ணவுறையின குறை வரிப்பட நிலைக்குத்து 
வெட்டுமுகம்‌ (4160). 


கட்டின்றிக்‌ கலமுண்டாதலினால்‌ எட்டுக்‌ கோணி வித்திகள்‌ உண்டாகும்‌. 
பெரும்பாலான சாதிகளில்‌, கோணிலித்‌ தியொவ்வொன்றும்‌ வெளியேறு 
மூன்‌, சிறப்பியல்பாக, இரண்டு அல்லது அதற்கு மேற்பட்டகலங்களாகப்‌ 
பிரியும்‌. 

கோணிக்கனி ண்ணறவுறையாக அல்லது சுற்றுறையாக இருப்பினும்‌ 
புடைவளரிகளின்‌ வேலிக்கால்‌ போன்ற படையொன்றினால்‌ படலிடப்பட்டி 
ருக்கும்‌ (படம்‌. 810). கோணிகள்‌ புடைவளரிகளுக்கிடையில்‌ நிலைக்குதீதாக 
மேல்‌ நோக்க வளரும்‌; ஆனால்‌, ஒருபோதும்‌ புடைவளரிகளுக்கப்பால்‌ 
நீண்டிருக்கமாட்டா. கோணி விருத்தி ஒருபோதும்‌ ஒரே நேரத்தில்‌ 
நிகழாது, சல குறித்த இலைக்கன்களில்‌ ஒரு ண்ணவுறையானது, கோணி 
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களின்‌ உற்பத்தியைப்‌ பல வருடங்களுக்குத்‌ தொடர்ச்சியாக நிகழ்தீதல்‌ 
கூடும்‌, பல்லாண்டு வாழும்‌ சண்ணவுறைகளிலிருந்து கோணி லித்திகளை 
வெளியேற்றுதல்‌ தொடர்பற்றதாயும்‌, ஈரமான வானிலைகளின்போது 
மட்டுமே நிகழ்வதாயும்‌ இருக்கும்‌£*. 

கோணியிலைக்கன்கள்‌ இரு தொடர்களாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளன : (1) 
பிறெனோக்கார்ப்பே (171௯.௦௦௧௱ற௦௨௦)--இதில்‌ கோணிச்‌ சனனி சுற்றுறையா 
யிருக்கும்‌. (9) இம்னோக்கார்ப்பே ( நோம௦௦௨10686 )--இதில்‌ கோணிச்சனனி 
ண்ணவுறையாயிருக்கும்‌. ,பிரிவிலியின்‌ வெளித்‌ தோற்றம்‌, இதன்‌ உள்ள 
மைப்பு, ஒன்றியவாழ்வுளியான அல்காவின்‌ தன்மை, கோணிக்கனியின்‌ 
அமைப்பு ஆய இயல்புகளைப்‌ பயன்படுத்தி மேறகூறிய தொடர்கள்‌ ஒவ்‌ 
வொன்றும்‌, குடும்பங்களாக மேலும்‌ பிரிக்கப்பட்டுள. பிறெனோக்கார்ப்‌ 
“பேயில்‌ 16 குடும்பஙகளும்‌ இம்னோக்காரப்பேயில்‌ 85 குடும்பங்களும்‌ இன்ன 
“வென அறியப்பட்டுள்ளன. 


வகூப்பு பிரிவு 2. ப௫டியோலிக்கெனெஸ்‌ 


ஒரு ப௫ிடியோமீசெற்றேயைப்‌ பங்கசுப்‌ பகுதியாகக்‌ கொண்ட இலைக்‌ 
கன்களில்‌ நான்கு சாதிகள்‌ உள்ளன. இச்சாதிகள்‌ யாவற்றிலும்‌ உள்ள 
,பங்கசுக்கள்‌, அகாறிக்காலேசுகளின்‌ 
மிகவும்‌ எளிய  குடூம்பங்களுள 
ஒன்றான தெலோபொழுசேயுடன்‌ 
தொடர்பு கொண்டிருப்பதாக எண்‌ 
-ணப்படுறெது. அல்காப்‌ பகுதியா 
னது எப்பொழுதும மிக்சோபீசே 
மின்‌ உறுப்பினராயிருக்கும. இது 
,இழையற்றதாக (குறோக்கொக்குஸ்‌) 
அல்லது இழையுள்ளதாக (௪ற்றோ 
.னிமா) இருக்கும்‌. பசிடியோலிலைக்‌ 
கனின்‌ சாதிகள்‌ நானகும்‌ அயன 
மண்டலத்தில்‌ பரம்பியுள்ளனவாக 
வும்‌ வெற்று மண்‌, பாறைகள்‌, படம்‌ 811.-- கோறாபவோனிமா (0018 
அல்லது மரங்கள்‌ ஆயவற்றின்‌ 087018 7லஸ்ன & நரம்‌) எனும்‌ ஒரு 
மேல்‌ வளருனெறனவாகவும இருக கடல்‌, (ஜெஹோவைப்‌ பின்‌ 
கும்‌. 
வகுப்புப்பிரிவின நன்கு அறியப்பட்ட தாவரமாக கோரு பவோனியா 
(0௯% நகாளரதே நஸ்ன & நம) உளது. இவ்வினம்‌ மத்திய 
அமெரிக்காவிலும்‌ தென்‌ அமெரிக்காவிலும்‌ வெற்று மணல்‌, 
மமரஙகள்‌ ஆயவற்றின்‌ “மேல்‌ பரந்து காணப்படும்‌. அதிக சோணைகளைக்‌ 





& இரும்‌, 1924. ௩ 102, 1926. 5 தீவீபிராபமெயரே, 1926. 
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கொண்ட பிரிவிலியானது, ஒரு ஏந்தனப்‌ பங்கசை மேலெழுந்தவாரியாக. 
ஒத்திருக்கும்‌ (படம்‌, 811). கோ. பவோனியாஆனது மரங்களின்‌ மேல்‌: 
வளரும்போது, வேர்ப்போலிகளினால்‌ ஆதாரப்படையோடு தொடுக்கப்பட்டி 
ருக்கும்‌. நிலைக்குத்து வெட்டு முகத்தில்‌ காணப்படூமாறு பிரிவிலியானது 
மூன்று படைகளாக வியத்தமடைந்திருக்கும்‌!. மிகவும்‌ மேலுள்ள பகுதி 
யானது (உயர்வுப்படையானது) ஏறக்குறையச்‌ செங்குத்தான பூஞ்சணவிழை. 
களாலான, சொரியலான கம்பளம்‌ போன்றிருக்கும்‌. இதற்குக்‌ €ழே 
அல்காப்படையுளது. இப்படையில்‌ பூஞ்சணவிழைகள்‌ எல்லாத்‌ திசைகளிலுஞ்‌. 
செல்லும்‌, அல்காப்‌ பகுதியானது குறொக்கொக்குசின்‌ ஒரினமாயிருக்கும்‌. 
தாழ்வுப்‌ படையானது அல்காப்படைக்குக்‌ 8ழ்‌ காணப்படின்றது. இது 
பூஞ்சணவிமைகளாலான அடர்த்தியான கம்பளம்‌ போன்றிருக்கும்‌. இது 
எல்லாத்‌ இசைகளிலும்‌ பரந்திருக்கும்‌. 

பிரிவிலியின்‌ 8ழ்‌ மேற்பரப்பு, எறக்குறையச்‌ செங்குத்தான பூஞ்சண 
விழைகளின்‌ ஒரே மையமுள்ளனவாக ஒழுங்குபடுத்தப்பட்டிருக்கும்‌ வில்‌ 
வளைவான வெளிவளர்ச்சிகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. ஒவ்வொரு வெளி 
வளர்ச்சியும்‌ (அகலிருத்திப்படையும்‌) ஆரை முறையில்‌ எண்ணற்ற. 
துண்டங்களாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டி ருக்கும்‌. ஒவ்வொரு அகவிருத்தஇுப்படையின்‌ 
அதி£ீழ்‌ முகப்பும்‌ பசிடியங்களின்‌ வேலிக்கால்போன்ற படை ஓவ்வொன்‌ 
றைச்‌ கொண்டிருக்கும்‌. சிலவேளைகளில்‌ இது ஒன்றோடொன்று கலந்திருக்‌ 
கும்‌ பசிடியங்களையும்‌ தனிக்கலப்‌ புடைவளரிகளையும்‌ கொணடிருப்பதாக 
விவரிக்கப்பட்டுள்ளது. புடைவளரிகள்‌ என்று அழைக்கப்படுபவை, முதிர்ச்சி 
யடையாத பசிடியங்களாக இருக்கக்கூடும்‌. ப௫ிடியமொவ்வொன்றும்‌, 
முனையிலுள்ள ஆசிரையங்கள்‌ நான்கையும்‌ வித்திகள்‌ நான்கையுங்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌.” 
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விடயஙகள்‌ 


படங்களமூலம்‌ விளக்கப்பட்டு்ள்ள அல்லது விசேடமாக 


விவரிக்கப்பட்டுள்ள பககங்கள்‌ தடித்த எண்களால்‌ குறிக்கப்பட்டுள. 


வட எழுத்துக்களுடன்‌ ஆரம்பிக்கும்‌ சொற்கள்‌ சுட்டிமின்‌ இறுதிப்பகுதியில்‌ 


தரப்பட்டுள. 
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அகாறிககாசே, 058 
அகாறிக்காலேஸ்‌, 651-658 
அங்கியோசுபபெர்மே தொடர்புகள, 18 
அச்சிழை, 23, 186 
இயல்பு , 23 
அச்சுமண்டலம்‌, 274 
அசெற்றபுலாறியா, 161-170 
இறெணுலாற்றா, 168 
மெடிற்ரெறானெயா, 168, 169 
உ வெற்ஸ்ரெயினி, 170 
அசைலிலி, 30, 68, 95, 103, 162, 941, 860 
378, 381, 386, 987, 404 
முளைத்தல்‌, 68, 249, 387, 309 
இயல்பு, 30 
அடர்ந்த வித்திகள்‌, 676, 707 
இயலபு, 575 
அடிக்கலம்‌, 365 
அந்தோசெறோறறே, 15 
அபிலலோபொறாலேல்‌, 649 
அபிளனாற்றே, 608, 554 
அமனீற்றா, 062 


உ 0 895 6/6) 


அமீபா புறோரேயுஸ்‌, 220 
அமிபாபபோலியசைவு, 251, 257, 260, 47% 
அமீபாபபோலி கலங்கள்‌, 801, 920, 221, 
237, 298, 261 
(மிட்சமீபா ; நிவாணமுதலுரு, வேர்ப்பாத 
(நிலை பாக்க) 
அருதம, 681 
அருமபாலித்தி, 595, 592 
அருமபுதல, 490 
இணைதல்‌, 599 
அரைக்கலம்‌, 118, 119 
உண்டாதல்‌, 121 
இயலபு, 18 
அல்காக்கள்‌ (அல்லே), 
பங்கசுக்களுக்கு முன்னோடியான 494-495 
ஆண்டுக்குரியவை, 980, 986, 428 
நீலப்பச்சை (ஏியபீனா பீற்றாவைப்‌ பார்க்க) 
கபில (பேயோபிற்றாவைப்‌ பார்க்க) ்‌ 
வகுப்புகள்‌, 6, 12, 13 
பாகுபாடு, 4, 8 
பிரிவுகள்‌, 7, 12, 13 
பொருளாதாரப்பயனகள்‌, 270, 271, 299, 
300, 398, 399 
உயிர்ச்சுவடகள்‌, 
812 
பொன்‌-கபில (இிறிசோபிசே பார்க்க) 
இடையேயுள்ள தொடர்புகள்‌, 9, 12 
, நெடுங்காலவாழ்வு, 804 
அல்கேக்கு உரிய அந்கிகள்‌, 2-4 
பல்லாண்டு வாழு?ன்ற, 880, 854, 41% 
நிறப்பொருளகள்‌, 5 
சிவப்பு (றொடோபீற்றாவைப்‌ பார்க்க) 
உபபிரிவுகள்‌, 3 
வெப்பத்‌ திறகுரிய, 375 . 
நிலைக்குத்தான வலயவாககல்‌, 396, 997 
மஞ்சள்‌-பச்சை (சந்தோசேயைப்‌ பார்க்க) 


67, 171, 254-271, 


717 


718 


அல்காககளால நைதரசன தாடடல, 388 
அல்சின்‌, 300-201, 208 
இரசாயனவமைப்பு, 300 
பயனகள, 300-301 
அல்புகே, 644-548 
கண்டிடா, 544, 545, 546, 547 
அல்லோமீசெஸ்‌, 494, 519-525 
அனோமலுஸ்‌, 624 
ஆர்புஸ்குலா, 520. 
சஇஸ்ரோகெனெஸ்‌, 528 
மொனிலிமோர்மிஸ்‌, 522 


அலாறியா, 300 
அலைலில விததி, 66, 68, 75, 99, 121, 
127, 133, 139, 139, 155, 212, 926, 


242, 246, 247, 250 
மூளைத்தல, 68, 133, 247 
இயல்பு, 50 
அலைலில்‌ புணர்ச்சி, 14%, 212, 285, 550, 
698, 536, 546, 660, 658, 560 
இயல்பு, 58 
அனடிமோமெனே, 166 
அனப்ரிகமா சலிமாறிஸ்‌, 709 
அனபேனா, 981, 984 
எர்னாலிஸ்‌, 378 381 
ஒஸ்ரிலாறியொயிடெஸ்‌, 390 
ஸ்பேறிக்கா, 390 
அனிசோல்பிடியும்‌, 567, 568 
எக்ரோகார்ப்பி 567 
அனிசோகடத்‌ திரிடியாலேஸ, 509, 567-568 
அஸ்கோமிசெற்றே, 8, 18, 495, 499, 572 
635, 701-712 
கோணிக்களிகள்‌, 583 
கோணி உணடாதல 579-585 
இலிங்கமில்‌ இனப்பெருககம 574-575 
பாகுபாடு 587-588 
டெயூரெறோமீசெற்றேயும அஸகோமீசெற 
றேயும்‌ 606 
இயலபு 572 
கருச்சுககரம்‌ 584-585 
'இருககை, 572-573 
உற்பத்தி (மூலம்‌) 586-567 
இலிங்கமுறையினம்பெருக்கல 578-576 
பதியவமைப்பு 574 


சுட்டி 


அஸ்பரகோப்ிஸ்‌ அர்மாற்றா 41 
அஸ்பெர்ல்லுஸ்‌ 600 
அஸ்ராசியா, 196 
அஸ்ரெறோ௫ற்றிஸ்‌, 440-405 
ருமோசா, 405 
ஸ்மாறாக்டினா 405 


ஆசிரையம்‌, 640, 601, 670, 679, 676 
ஆண்சலச்சனனிததொடக்கம்‌, 998 
ஆண்கசைசனனித்‌ தாய்க்கலம்‌ 104 
ஆணகலச்சனனியிழை 177, 176 
ஆண்கலவாக்கி 38, 76, 97, 82, 104, 106, 
305, 162, 169, 909, 995, 985, 985, 
346, 347, 300, 495, 525, 582, 535, 543, 
553, 6760, 580, 603, 014, 615, 619, 624 
விருத்தி, 951, 253, 935, 968, 966, 36, 
535, 588, 643, 547 
இயலபு, 92 
ஆணலிததிககளை, 106, 107 
இயலபு, 107 
ஆபிளாகெல்லாற்றே 808, 554-566 
இயல்பு 554 
ஆர்த்துறோடெஸ்முஸ்‌ இன்குஸ்‌, 192 
ஆவரகம்‌, 656 


இ௫டியம்‌, 703, 704 
தொழிற்பாடு, 104-705 
அமைப்பு 704-705, 

இசோகெனெறாறறே 19, 314-336 
இயல்பு, 514 

இடப்பெயர்ச்சிக்கலங்கள்‌, 689 

இடைக்கவசம்‌, 366, 368 

இடைபுகுந்த தடடுகள, 916 
முற்புறமான, 216, 217 
பிறபுறமான 217 

இணைத்த 110 

இணைந்தவாழ்வு, 700 

இணைதல்‌, 117, 122, 284, 285 

பக்க, 114 
சணியுருவான, 112, 114 

(ஒவ்வாப்புணரியினியல்பு, 
ஒத்த புணரியினியல்பு பராகக) 

இணையறகுழாய்‌, 92, 112, 118 


சட்டி 


இமையடிமணி, 95, 75, 101, 194, 1% 
இயங்காநுணுக்குவிததி, 260, 
இயங்கு வித்தி 34, 54, 69, 70, 78, 96, 126 
154, 211, 221, 296, 966, 965, 967, 306, 
817, 891) 564 
இருமடி, 507 
உற்பததி, 98-29, 72, 101, 27, 924, 244, 
250, 524, 658 
புணரிச்சேர்ககை 819 
முளைததல்‌, 249, 968, 359, 518 
ஒருமடி 507 
வெளிலிடுதல 99, 96, 1387, 99%, 517, 
5189, 007 
தூாண்டுங்காரணிகள, 297 
காலம 186 
பலசவுக்குமுளையுளள 248 
தன்மை, 87 
நடுநிலை, 816 
இயங்கு இணைப்புணரி (இயஙகுபுணரி) 60, 64, 
72, 79) 95) 96 120, 128, 133, 166, 2139 
316, 929, 951, 475, 479, 480-481, 499, 
506, 512 514, 516, 513 
பெண்‌ 51, 88, 145, 153, 160, 235), 866 
உண்டாதல்‌, 88, 96, 247 
ஆண்‌, 50, 52, 145, 153, 235, 337, 617 
502 
வெளிவிடூதல, 160 
(தனமை, 91 
இருகருககூடடுகள்‌, 697, 688, 646, 667, 675 
உண்டாதல்‌, 6327, 638 
இயல்பு, 637 
, இலிங்கததுத்‌ தனமை 642-646 
இருகருக்கூட்டாக்கல்‌ 645, 676, 085, 
இருமுறையலைவு, 527-529, 590, 583 
இயல்பு, 587 
இருகிததி 445 
இருமடியான, 445 
ஒருமடியான, 44ம்‌ 
இயல்பு, 417, 41 
இருவித்திககலன்‌, த்18, 4109 
இயல்பு, 417, 418 
இருவித்திலையுள்ள, 3 
இலமினாறின, இசசாயனக்கூடடு, 808 


1109 


இலிலகத தன்மை, 537-540, 561-562, 57- 
579, 585, 642-646 ப 
இருமூனைவு, 642-646, 668, 641, 687 
ஓமோனகள்‌, 537-540 
நாலமுனைவு, 642-646, 668, 087, 691 
இலிஙகலினமபெருக்கல்‌ (ஒவ்வாப்புணாச்ச), 
ஒத்தபுணாசச, முட்டைப்புணர்ச்சி பாரக்க) 
இலிங்கமுறை இனம பெருக்கல, (ஒவ்வாப்‌ 
புணரி, ஒத்தபுணரி, முட்டைபபுணரி பார்க்க) 
இலிங்கத தாமானம, பிறபபுரிமையமைப்புக்‌ 
குரியது, 386, 359 
இலைககனகள்‌, 699-712 
அல்காக்களின, 699 
பாகுபாடு, 700-701 
சூழலியல முகரியததுவம்‌, 200 
பங்கசுக்கள, 699-700 
இயலபு, 699-700 
தோனறல, 700 
இலை, காறாலேசின 173 
வளமான, 176 


இலைப்பரபபு, 3௦6 
கட்டமைபபு, 358 


இறாப்டோமொனாஸ்‌ இன்குர்வும்‌, 197 
இலூற்றின, 5 
இறிடோபிக்குஸ்‌, 399 
பிளக்கடும்‌, 896 
ஸ்பிளெண்டன்ஸ்‌, 396 
இஸ்த்மியா எனேர்விஸ்‌, 272 
இழைமுதல்‌, 182 
முதல, 182 
துணை, 182 
இழைமுதற்‌ தொடக்கம, 182 
இழையுருபபிரிவு, 197, 210 
இழையுருவில்‌ பிரிவு, 21, 169 


இனம்பெருக்கல, (இனப்பெருககம்‌)இருவாரத்‌ 
இற்‌ கொருமுறை, 87, 97, 152, 393 
மாதமொருமுறை, 994 
பருவசாலத்திற்கொருமுறை, 115, 144, 
148, 958, 9665 
இனம்பெருக௫, 91, 32) 39% 
விருத்தி, 920, 321 


720 


ஈடொகோனியாசே, 97-109 
ஈடொகோனியும்‌, 18, 21, 94, 95, 70, 97-109 
கொன்கற்றெனாற்றும்‌, 106 * 
இறாஸ்சும்‌, 98, 99, 104, 105 
ஈடொகோனியாலேஸ்‌, 98, 41, 97-109 
பேராண்டன்மைக்குரிய, $04-105 
இயல்பு, 108 
குறளாண்டன்மைக்குரியூ 108, 106-108 
கூர்ப்பு, 107 
, சம்பந்தங்கள்‌, 38 
ஈரில்லநிலைமை, 91, 158, 965 பலலினப 
்‌ பிரிவிலியுண்மை பார்க்க) 
சுற்றுக்குவை, 675, 680 
ஈற்றுவித்தி, 675, 685, 088, 691 
உற்பத்தி, 679-681 
முளைத்தல, 676, 680, 684-687, 688, 
690, 691' 
தன்மை, 676 


உச்சிக்கலம்‌, 173, 321, 842, 333, 951, 365, 
410, 412, 498, 434, 452, 466, 457 
வியத்தம்‌ 910 
பிரிவு, 333, 504 
வளர்ச்சியும்‌, உச்கெகலமும, 142, 90&, 
992 
உச்சித்தட்டுகள, 216, 217 
உச்சிமுடி, 96, 100 
உச்சி எதிர்‌ தட்டுக்கள, 217 
உட்கவசம்‌, 966, 368 
உட்சமுதாயம்‌, 137, 141 
உண்டாதல்‌ 157, 141 
இயல்பு 80 
&தாத்தட்டு 517 
உபபரப்‌ பிரிவிலி 478 
உர்செயோலுஸ்‌ ச€ீக்ளோஸ்ரோமுஸ்‌ 198 
உல்வா 91, 90, 86-90, 9, 227 
லக்ரூக்கா 89 
லொப்பாற்றா 38, 88, 90 
ஸ்ரெனோபில்லா 88 
உலவாசே 90, 86-96 
உல்வாலேஸ 40, 85...91 : 
தொடர்புகள 898 
உலோத்‌இரிக்ஸ்‌ 96, 99, 31, 
சோனாற்றா 64, 66 
கலோத்திரிக்காசே 64-66 


29) 64-66 


ஈட்டி 


உலோத்திரிகசனே 63-81 
உலோத்திரிக்காலேஸ்‌ 40, 62-55 
தொடர்புகள்‌ 98 
உறங்கும்‌ வித்தி 61, 138, 245-247, 250 
இயல்பு 29 
உறெடியாலேல்‌ 648, 664, 678-696 
தன்னில்லமுன்ள 677, 695-696 
தன்மை 077 
பல்வினவில்லமுள்ள 670-086 
தன்மை 677 
பெருஞ்சக்கரமுள்ள 676-686 
தன்மை 0760 
அுண்சக்கரமுள்ள 6765, 685-696 
தன்மை 676 - 
உஸ்ரிலாகினாலேஸ்‌ 604, 686-693 
உஸ்ரிலாகோ 686-691. 
அந்தெயாறும்‌ 687 
கார்போ 687 
மாயிடிஸ்‌ 686, 669 
செயா 6885 


ஊஸ்ரிஸ்‌ 139-140 
போர்கெயி 189 
எறெமொஸ்பேறிமா 199 
லக்குஸ்திரிஸ்‌ 186 
பார்வா 189 

ஊசிஸ்ராகே 139-140 

ஷடை 657 

ஊூதுபந்துகள்‌ 659 

ஊமிசெற்றேஸ 496, 608 


எச்சுவிமெல்லா 206-207 
மாறினா 206 

ஏக்குவிசெற்றினே 14 

எக்சோல்பொறே 469, 476-480 
இயலபு 476 

எக்சேரபடடியும்‌ 650-651 
வக்சினீ 660 


எக்சோபடிபாலேஸ்‌ 649-651 


" எக்ரோக்கார்ப்புஸ்‌ 808, 315-319, 989 


அக்கூற்றுஸ்‌ 316 
சிலின்டூறிக்குஸ்‌ 316 
வாழ்க்கைச்‌ சக்கரம்‌ 818 
எக்ரோககாராப்பாலேஸ்‌ 308, 314-219 
சம்பநதவ்கள்‌ 313 


எணணெயினங்கள்‌ 21, 209, 252, 255 
எம்பூசா 563, 566 
.மூஸ்கே 565, 564 
எப்பிக்கறி௫ஸ்‌ 266-267 
பலுடீடாசா 206 
எப்பிலிதொன்‌ க்க்டைக்க5 
மெடிமோக்கறிஸ்‌ 443, 445 
மெம்பிறனாசெயும்‌ 442 
எய்‌சீடியும்‌ 683-684 
எய்‌சீடீய முதல்‌ 689 
எய்‌௫ீடிய வித்திகள்‌ 676, 684 
ஆக்கம்‌ 683-084 
முளைத்தல்‌ 684 
இயல்புகள்‌ 676-677 
எயுவல்கோமிசெற்றே 588, 599-632 
இயல்பு 599 
எயுவல்லோமீசெஸ்‌ 591, 592 
எயுக்கப்ஏிஸ்‌ அல்பினா 376 
எயுகனெனா 195, 196 
இன்ரெமெடியா 193, 194 
எயுளெனாலேஸ 192-200 
இலிங்கமில்‌ இனப்பெருக்கம்‌ 198 
கலவடிவம்‌ 192-193 
கல அமைப்பு 193-198 
பாகுபாட்டியல்‌ 199 
இலிககமுறை இனப்பெருககம்‌ 199 
எயுளனோபிசே 5, 18, 192-203 
'நிறப்பொருட்கள 6 
எயுளெனோககப்சாலேஸ்‌ 200 
எயுகளெனார்ஹோடோன்‌ 18, 194 
எயுளெஜேோமீற்றா 7, 19, 191-203 
இயல்பு 191 
சம்பந்தங்கள்‌ 18 
எயுடோறினா 49, 51-54 
ஊனிக்கொக்கா 52 
எயுமிக்கோபிற்றா 8, 19, ௧91-695 
பாகுபாட்டியல்‌ 499 
அவைகளுடான கூர்ப்பு 498-499 
இயல்பு 491 
தோற்றம்‌ 494-497 
சம்பந்தங்கள்‌, 12 
இலில்கநுறை இனப்பெருக்கம்‌ 492-494 
வித்திகள்‌, 492. 
எயுவாஸ்இரும்‌ அப்பினே, 119 
எயுனோற்றியா டியோடொன்‌, 917 
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எறிசிபாலேஸ, 604-608 
எறி$யே, 604-608 
அக்கறிக்காற்றா, 582 
சஇக்கொறாசெயும்‌, 605 
இறாமினிஸ்‌, 608 
எறெமாஸ்குஸ்‌, 588 
பேர்டிவிஸ்‌, 588, 589, 590. 
என்டோமீசெற்றாலேல்‌, 588-596 
என்டோஸ்பேரறாசே, 289-130 
என்டோஸபொறே, 409-476 
வித்திகள்‌ முளைத்தல்‌, 475-476 
இயல்பு, 469 
நிர்வாணமுதலுரு, 47% 
வித்‌ தகசலன்கள்‌, &72-415 
என்ரெறோமோர்பா, 86, 86 
என்ரொ௫யொன்‌ சுல்காற்றும்‌, 195 
எனரொமொப்தொறாலேல்‌, 604, 562-568 
கலச்சுவாகள்‌, 503 
ஏகர்‌, 399-399 
எகற்று, 616 
ஏகற்று நோய்‌, 616 


ஓக்கிறிஸ்‌ மாறீனா, 210 


ஒக்றோமொனாஸ்‌ &றெனாற்றா, 257 

ஒடுக்கவித்‌ திக்கலண்‌, 521 

ஒடுக்கற்பிரிவு, 85, 47, 57, 66, 78, 76, 90, 
96, 109, 117, 125, 180, 135, 145, 108, 
366, 181, 199, 248, 285, 286, 289, 200, 
906, 309, 818, 986, 847, 859, 902, 806, 
408, 415, 418, 482, கக்க, 494, 628, 647 
550, 581, 664, 589, 649, 661, 686, 685, 

ஒடொன்தாலியா, 949 

ஒத்தபுணர்ச்ச, 40, 40, 69, 64) 79, 97, 
796, 198, 189, 198, 166, 213, 296, 245, 
547, 284, 285, 808, 316, 922, 387, 475, 
479, 482, 403, 605, 512, 513, 514, 516, 
517, 560, 589, 591 
இயல்பு, 39 

ஒம்பாலியா, 654 
கறிஸோபில்லா, 655 

ஒயிடியம்‌ தாய்‌) 637 

தமிடியங்கள்‌, 575, 636, 637, 639 
இயல்பு, 575 


ஒருவ்கு, ,நிகழுன்றபிளவு, 28 
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ஒருவித திலேயிகள்‌, 12 
ஒருலித்தியகம்‌, 409, 415, 430 
ஓல்பீடியும்‌, 511, 513 
வி௫ியே, 511, 518 
ஓல்பிடியொப்ிஸ்‌, 529, 531 
அக்லியே, 680 
ஒவ்வாப்புணாச்ி, 45, 47, 50, 51, 53, 85, 
89, 196, 189, 144, 149, 151, 153, 160, 
235, 947, 806, 995, 327, 850, 499, 505, 
520 
இயல்பு, 51 
தன்றியபுணர்ச்சி, இயலபு, 83 
ஒரிலற்றோறியாசே, 384 
தூலாற்றோறியா, 984 
போர்மோசா, 378 
லிமோசா, 378 
பிறின்செப்ஸ்‌, 399 
ஓசிலாறறோறியாலேல்‌, 378 
ஓபியோடற்றியும்‌, 280 


ஓரினக்கருவுண்மை, இயலபு, 662 
ஓரினப்பரிவிலியுண்மை, 45, 57, 70, 77, 182 
169, 170, 247, 261, 404, 427, 431, ந௨, 
696, 059, 661, 625, 645 
ஆரமப வரைவிலககணம்‌, 577 
உடற்றொழிலுக்குரியது, 577 
(முதலாவது, 578 
இரண்டாவது, 579 
இயல்பு, 91, 504 
ஒரின வித்தி, 386 
ஒரில்லவுண்மை, 91, 158, 965 
ளறிக்குலாறியா ( அவுறிக்குலாறிமா ) 
670-673 
ஒளறிக்குலா--ஜுடே, 671-672 
தளறிக்குலாறியாலேல்‌, 648, 665, 670, 
678 


கட்புள்ளி, 25, 65, 194, 258 
பிரிவு, 197 
வில்லை, 23 
ஒளியுணர்ச்சிப்பதார்த்தம்‌, 28 
திறப்பொருட்ண்ணம்‌, 23 
அமைப்பு, 25, 196. 


சுட்டி 


கணுவிடை, தொடக்கமான, 172 

கயிடுக்கோவு தோற்றப்பாடு, 882, 888 

கவுலேர்ப்பா, 146-149 
கறாஸ்சிபோலிமா, 147 
குப்பிறெஸ்சொயிடெஸ்‌, 147 
புறொலிபெறா, 147, 149 

கவுலேர்ப்பாசே, 146-149 

கரற்நின்கள்‌, 5, 16, 582 
அலபா-கரற்றின்‌, 5 
ஈற்றா-கரற்றின்‌; 5 
பீறறா-கரற்றின்‌, 5, 18, 80, 191, 209, 

990, 954, 207 


கருக்கட்டக்கூடிய வட்டத்தட்டு, 168, 169 
கருக்கட்டல்‌, 57, 77, 108, 180, 87, 36, 
426, 447 (முட்டைப்புணரியுண்மையையும்‌ 
பார்க்க) 
கருக்கட்டற்குழாய்‌, 882, 536 
கரும்முடிசச, 620 
கருப்புணர்ச்சி,115, 494, 504, 575, 581, 640, 
642, 675 
இயல்பு, 492 
கலலுருத்தாவரங்கள்‌, 170 
கலப்பிரிவு, 99, 111, 110, 126, 192, 811, 
218 
அரும்புதலால்‌, 596 
தனிப்படுத்தும்‌, 168, 164 
கலமோபீறறா, 10, 12, 14 
சம்பந்தங்கள்‌, 12 
கலோசு, 17, 148 
கவசககலம்‌, 179 
கவளிகை, 195, 254 
கறாசிலாறியா, 399. 
கறைப்பற்கசுகள்‌, 604 
ஹொலிகொக்‌, 686 
கோதுமை, 677 ம 
வெள்ளை (வெண்துரு), 544 (உறெடினி 
யாலெசையும்‌ பாக்க) 
கனனிப்பிறப்பு, 81, 90, 97, 13, 287, 306- 
311, 918, 858, 514, 629, 547, 654, 590, 
594 
இயல்பு, 98 
கன்னிவித்தி, 108, 118, 191, 664, 5 
இயல்பூ, 108 
கனியுடலம்‌, 472, 475 
கனிப்படை, 469, 472, 474, 604, 611-613, 
684 ்‌ 
இயல்பு, 601 
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கனிய நாலலிததி இயல்பு, 416 
கனிய நாலவித்திக்‌ கலன்கள்‌, 416, 422 
கனிய நால்வித்திக்‌ கலன்கள்‌ இயல்பு, 416 
கனிய நால்வித்தித்‌ தாவரம்‌, 422 
இயல்பு, 417 
கனியவித்தி, 395, &01 406, 415, 420, 430 
அமீபாப்போலி, 406 
விருத்தி, 415-416 
விடுதல, 406, 409 
முளைத்தல்‌, 417 
கனி௰யலித்திக்கலன்‌, 426, 435, 
55, 460 
இயல்பு, 416 
கனி௰யவித்தித்தாவசம்‌, 481, 435, 447, 450, 
460 
விருததி, 48 
இருமடியானது, 420, 435, 439 
ஒருமடியானது, 420, 426, 431 
இயல்பு, 416 
கனியயோனி, 895, 409, 406, 419, 419, 
429, 426, 435, 488, 440, 443, 447, 454, 
க59 
உண்டாகல்‌, 408 
இயல்பு, 418 
கனியயோனி இழை, 422, 426, 497, கு, 
40, 443, 448, 453, 454, 459 
இயலபுகள, 419 
கனிப்புறப்படை, 661-662 
இயல்பு, 661-062 
கஸ்‌இறோக்குளோனியும்‌, 451-455 
கவுல்ற்ரெறி, 451, 452, 454 
ஓவாலே, 451, 453 
காம்புக்கலம்‌, 179, 180, 966, 619 
காமேசிபொனாலேல்‌, 391 
காமோசிமொன்‌ இன்ூறஸ்ரன்ஸ்‌, 390 
கார்ப்பங்கச, 004 
துர்நாற்றக்‌, 690 (உஸ்ரிலானாலேசையும 
பார்க்க) 


க்$3) 450, 


கார்ப்பங்கசபபந்துகள, 691 
கார்ப்போமித்இுரா, 341-344 
கப்றேறெமா, 342, 545 
காளான்கள்‌, 651-657 
ண்‌, 652 
வேளாண்மை செயதல்‌, 652 
நச்சு, 668 


காறா, 21, 173, 174, 176), 180 
ஒறினாற்றா, 182 
பீற்றிடா, 177, 181, 182 
இன்ரெர்மேடியா, 176 
காறாசே, 171-183 
காறாசியாசே, 130-132 
காறாசியும்‌, 22, 130-132 
இயேபோல்டீ, 191 
காறோபீசே, 170-183 
இலிங்கமில இனப்பெருக்கம்‌, 175 
கலவமைப்பு, 124 
பாகுபாட்டியல்‌, 1271 
இயல்பு, 170 
காணப்படுதல்‌, 111 
இலிஙகமுறை இனப்பெருக்கல, 125-160 
ப.தியவமைப்பு, 172-174 
நுகம்‌ முளைத்தல்‌, 180-183 
காறாலேல்‌, 121-183 
கான்திறன்சியா, 409 
காஸ்த்திரோம்செற்றேஸ்‌, 649, 659 665 
இயல்பு, 657-058 


கொர்ற்றினா, லெப்ரோறின்காஸ்‌, 446 
பப்பில்லாற்றா, 396, 446 
இகார்ற்றினா, 446-448 
கொறிம்பிபெறா, 396 
கறிஸ்ராற்றா, 396 
கொர்ற்றினாலேஸ்‌, 424, 446-451 
இண்ணவுறை, 584, 622, 624, 707, 710 
விருத்தி, 625 
இயல்பு, 584 
இம்னோக்கார்ப்பே, 711 
இம்னோகொன்குறுஸ்‌ 8றிப்பித்சியே, 421. 
இம்னோடினியும்‌ நெக்லெக்ரும்‌ 816 
இம்னோடினியாலேலஸ, 944-216 
இமினோசுபபெர்மேமின்‌ தொடர்புகள்‌, 12 
இலோக்களாடி௰ ஓவாலிஸ்‌, 451 
இிறிப்ற்றோகமியா, 1 
நஇிறிப்ற்றோகமியாத்தாவரங்கள்‌, 1-1& 
வகுப்புக்கள, 13-14 
பிரிவுகள்‌, 13-14 
இயல்பு, 1 
சிறிப்ற்றோனேமியாலேல, 428, 436-௧45 
இனவாறியா பென்னிக்கா 653 
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களடோனியா பிலபெல்லிபோர்மிஸ்‌ 702 
றான்‌&யெறா, 701 
களாடோபோறா, 18, 21, 29, 56, 95-97 
குளோமெரறாற்றா, 95, 96 
குமெற்சிங்கியானும்‌, 95 
இரிக்கொற்றோமா, 96 
கீளாமிடோமொோனுஸ்‌ ஊகாமூம்‌, 47 
றெயின்ஹார்டி, 47 
ஸ்னோவியே, 44, 46 
ளொமிடோமொனுஸ்‌,' 
43-48 
பிறவுனீ, 46 
கொக்சிபெறா 47 
டோர்சோவென்திறாலிஸ்‌, 22 
எயுகமேற்டறோஸ்‌, 46, 47 
இன்ரெர்மேடியா, 47 
நசூற்றா, 98 
சளொமிடோமொனடாசே, 43-48 
களாடோக௫த்‌திரியும்‌, 517-518 
றெப்பிளிக்காற்றும்‌ 518 
கிளாடோபொராசே, 86, 94-99 
சளொடோபொறாலேல்‌, 41, 94-97 
சம்பந்தங்கள்‌, 38 
இளாவிசெப்ஸ்‌ 617-620 
புர்பூறெயா, 616, 619, 620, 696 
ளொலிசெப்ற்றாலேஸ, 616-620 
கிளியோக்கப்சின்‌, 379 
சளியோக்குளோறிஸ்‌, 240 
ஸ்மித்தியானா, 241 
களியோடினியும்‌, 222 
மொன்ரானும்‌, 922, 223 
இளியோஸ்ரிஸ்‌, 18 
களியோத்தேசே, 985 
களெனோடினியும்‌, 218 
ஓபினிமென்சிபோர்மே, 213 
உலிகனோசும்‌ 213 
இத்திரிட்ல்‌, 496, 509-519, 
567-568 
இத்திரிடியாலேஸ்‌, 509, 509-519 
களாசிலாறியா, 399 
றாபி ஸ்கிறிப்ரா, 202 
இறிசமீபா, 261 
(டியன்ஸ்‌, 261 
கிறிசோத திரிக்காலேஸ்‌. 264-265 


ச்‌, 19, 23 296, 42, 


528-531, 
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ஈறிசோபீற்றா, 1, 18, 228-297 
இயல்பு, 288 
சம்பததங்கள்‌, 18 
இறிசோபிசே, 5, 15, 254-267, 468 
இலிங்கமில்‌ இனப்பெருககம்‌, 266-257 
கலவமைப்பு, 254-255 
பரகுபாட்டிபல்‌, 257-258 
இயல்பு, 254 
காணப்படுதல்‌, 254 
நிறப்பொருட்கள, 6. 
சம்பந்தங்கள்‌, 12, 228, 929 
சிறிசோமொனடாலேஸ, 258-260 
கிறிசோபேறாலேஸ்‌, 265-267 
கிறிசோக்கப்சாலேஸ்‌, 262-263 
கிறிப்சோபீசே, 7, 18, 205 
சம்பந்தங்கள்‌, 205 
இறின்னெல்லியா, 470 


குடா, 118 
குண்டாநதடிவோ, 481 
குப்பியுருத்துளை, 49, 51 
குமாக்லோயியா, 426 
அன்டர்சோனி, 412 
குவை, 327, 330, 335, 357, 484, 40ம்‌ 
குவைக்கனிமம்‌, 477, 484, 485, 487 
தன்மை, 476 
குவையஙகள்‌, 705 
தன்மை, 105 
குவையத்தூள, 706 
குவைதாங்க, 485, 486, 487 
தன்மை, 485 
குவைதாங்கி மடல்‌, 487 
குழாய்க்கலங்கள்‌, 179 
சிதைவு, 182 
குழாய்த்தொண்டை, 194 
குழியப்பிரிவு (சுயாதீனக்கலவாககம்‌ விருத்தப்‌ 
பிளவு, பாக்க) 
சூழிவாய்‌, 194 
குழியவுருவோட்டம்‌, 175, 278 
இடப்பெயர்ச்சி, 280 
குளோறாறாக்னியோன்‌, 239 
றெப்ற்ரான்ஸ்‌, 238 
குளோஸ்ரேறியும்‌ கலொஸ்மோறும்‌ 132 
மொனிலிபோர்மே, 119 


குளோரபில்கள்‌, 6 
(6 5, 16, 20, 220, 261, 874, 382 
நு) 5, 16 
(6) 5,804, 27 
ஸூ5 
(6) 5, 929 
குளோறோக்கொக்கும்‌, 125-126 
ஹுமிக்கோலா, 124 
குளோறோக்கொககாலேஸ, 41, 423-142 
சம்பந்தங்கள்‌, 88 
குளோரறோக்கத்‌இரியும்‌, 95, 129-130 
இன்குலூசும்‌, 129 
லெம்னே, 129 
குவோறோக்&ப்பா இறொக்கஸ்‌சிமேயோர்மிஸ்‌ 
284 
குளோறோகோனியும்‌, 81 
குளோறோபீசே, 8, 4, 7, 18 
பாகுபாட்டியல்‌, 40-41 
அவைகளிடையே உட்சம்பந்தஙகள, 58 
இயல்பு, 99 
'நிறப்பொருட்கள்‌, 6, (குளோறோபீற்றாவை 
யும்‌ பார்க்க) 
குளோறோபீற்றா, 4, 19, 16-190, 400 
இலிங்கமில இனப்பெருக்கம்‌ 22-30 
கலப்பிரிவு, 25-26 
கலவமைப்பு, 17-25 
கலச்சுவர்‌, 19 
பச்சையவுருவங்கள, 18-21 
வகுப்புகள்‌, 89 
அவைகளிடையே கூபபு, 36-39 
வாழ்க்கைச்‌ சக்கரங்கள்‌, 34-36 
இயல்பு, 16 
காணப்படுதல்‌, 16-19 
சம்பந்தங்கள்‌, 12 
. -இலிங்கமுறை இனப்பெருக்கம்‌, 30-32 
பதியமுறைபபெருககம, 26-27 
ுக௱கள்‌, 32-34 
குளோறோமேசொன்‌, 237 
அலே, 235, 227 
குளோறோமொனடாலேல்‌, 13 
குற்லெறியா, 326 330 
அட்ஸ்பேர்சா, 326, 330 
முல்ரிபிடா, 326, 927, 320 
குற்லேறியாலேல்‌, 902, 809, 325-330 
சம்பந்தங்கள்‌, 515 
குறளாண்‌, இயல்பு, 104 
குறட்குழியம்‌, 888 


சுட்டி 725 
குறி, 38 
குறுயேவொடுக்கபபிரிவு, 585 
குநூககொககாலேல்‌, 884, 391 
குறூக்கொக்குஸ்‌, 376, 385, 711 

துர்டூஸ்‌, 876, 379 
குறோமுலினா, 258 

டூபியா, 258 

பிறெய்புர்கென்ிஸ்‌, 257 

குளாபோசா, 258 


கூட்டிணைபபு, 100 

கூமபுறை, 584, 602, 606 
விருத்‌இ, 606-608 
இயலபு, 584 


கெல்பஸ, 999 
(லாமினாறியாலேசுவையும பார்க்க) 

கெலிடியாலேல்‌, &42&, 433, 436 

கெலீடியும்‌, 999, 433, 436 
கப்பில்லாசெயும்‌, 484 
கார்றிலாகனெயும்‌, 433-436 


கேத்‌திரச்சுறறுக்கலம்‌, 456, 458 
வளமான, 458 


கேற்றோபொரறாசே, 86, 71-73 
கேற்றோமோர்பா, 94 


கைற்றின்‌, 18, 98 
பங்க௬, 502 


கொக்கோனெயிஸ்‌ பெடிக்குலுஸ்‌, 274 
பிளாசென்ரூலா, 284, 887 
கொப்பிறினுஸ்‌ பிமென்ராறியுஸ்‌, 636 
கொலாசியாலேலஸ, 200-203 
கொலாடியும்‌ கல்வும்‌, 200 
கொல்லெமோடெஸ்‌ பக்மன்னியானும்‌, 709 
கொலெயோகேற்றே, 38, 35, 63, 75-78 
நிற்ரெல்லாறும்‌, 77 
புல்வினாற்றா, 76, 77 
ஸ்கூற்றாற்றா 76, 71 
கொலேயோகேற்றாசே, 75-28 
கொழுப்புககள்‌, 276 (எண்ணெயகளையும 
பார்க்க) 
கொண்ட்றுஸ்‌, 399 
கொண்ட்றுஸ்‌, றிஸ்புஸ்‌, 899 
கொன்கோசெலிஸ்‌ றோசெலா, &09 
கொஸ்மாறியும்‌, 123 
றெனியோர்மே, 119 


கோடியாசே, 156-166 
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கோடியும்‌, 157 161 
பிறகலே, 157, 159, 160 
கோணி, 158, 160, 498, 580, 594, 606, 
807, 610, 619, 619, 620, 622, 
628, 630, 631, 710 
கோணிபிறக்கனற பூஞ்சணவிழை, 580 
லிருத்தி, 579-584, 596, 027, 628 
நுகத்‌ இலிருந்து உணடாதல்‌, 581, 589, 
590 
இயல்பு, 494 
வித்திகளின்‌ எணணிககை, 672, 582, 
651 
கோணிககனி, 580, 604, 606, 627, 630 
விருத்தி, 627, 630-632 
இயல்பு, 578-574 
இலிங்கவங்கங்களின தொடாபு, 580 
வகசைகள, 583-584 (இண்ணவுறை 
கூம்புறை, சுறநுறை 
கோணிசசனனி, 580, 602, 609, 606, 614-615, 
619, 625, 6 


லிருத்தி, 602-603, 624 
பல்கலமுள்ள, 610 
இயல்பு, 494, 575 
கோணிச்சனனிக்கலம்‌, 614-615 
கோணிபிறப்பிக்னெற கலனகள, 598 
பூளூசணவிழை, 580, 581, 602, 605, 
606, 621, 627 
முனைச்சுருளிகள்‌, 580 
இயலபு, 580 
கோணியிலைக்கனகள, 701, 
பாகுபாட்டியல்‌, 711 
பொருக்குப போனறவை, 702 
இலைகளுள்ளவை, 202 
செடியுருவானவை, 302, 704 
இயல்பு, 708 
விததியுண்டாதல, 206-711 
அமைப்பு, 703-705 
தொகுபபு, 206 
பதியமுறைப்பெருக்கம்‌, 705-706 
கோணிவித்தி, 589, 590, 591, 595, 601 
602, 606, 607, 628, 631, 632, 706 
வெளியேற்றம்‌, 620, 627, 711 
பரவல்‌, 682 
உண்டாகல்‌, 594 
பல்லினக்கருவுளள, 579, 612 
இருகலமுளள, 622 


பார்க்க) 


704-711 


சுட்டி 


கோதுமை-புக்கினியா &றாமினிஸ்‌, 
சமபநதமாக, 677-641 

கோர்டாறியாலேல்‌, 891-241 
சம்பநதங்கள்‌, 912 

கோரகம்‌, 684 

கோல்‌ அங்கங்கள்‌, 195 

கோறல்லினாசே, 441 445 

கோறா பவோனியா 711 


சககரோமீசெறறாசே, 592-696 


சக்கரோமீசெஸ்‌, 592-596 
செர்விசியே, 596 

சநூலிப்பிறப்பு, 885, 886 
இயல்பு, 885 , 


சநத திப்பரிவிருத்தி, 156 
பலலினவுருவமுள்ள 69, 18, 912, 914 
996, 888, 342, 947, 948, 522 
இயலபு, 34, 85 
சமஉருவ, 68, 86, 87, 94, 96, 116 
811, 814, 318, 824, 826, 831, 522 
சநதிககோடு, 975 
சநதிக்கோட்டின்‌ அமைப்பு, 278-279 
சப்றோமிசெஸ்‌, 541-543 
அண்ட்ரோகனுஸ்‌, 542 
றெயின்ஸ்‌£, 542-643 
சப்றோலெக்னியா, 533-538 
பெறாக்ஸ்‌, 534-536 


சப்றோலெசகனியாலேஸ்‌, 528, 533-582 
கலச்சுவர்கள, 528, 591 
சமகாலப்‌ பிளவு, 28 
சமூதாயம்‌, 51, 52, 60, 259 
உணடாதல, 56 
இனப்பெருககம்‌, 260 
சயனோபிற்றாலின்‌ இழை, 378 
இயல்பு, 375 
சல்விமோற்றா, 658, 659 
கம்பெஸ்துரிஸ்‌, 655, 656 


சவுககுமுளை, 43, 193, 258, 475, 479, 516, 
525), 531, 551 
இருவடிவான, 206, 210 
தகட்டுவகை (மயிலிறகுவகை) 5, 25% 
260, 306, 503, 504, 627, 595, 5௦7 
அமைப்பு 1959, 196 


குட்டி 


இழுத்துச்செல்லும்‌, 233 
சவுக்குவகை, 5, 22, 210, 298, ௨47 
95, 960, 306, 481, 609, 504, 527 
694 
அறைப்பு, 23 
சவுக்கை, 18%, 985, 855, 506 
சனியக்கான்‌, 857 
சனனிக்குழி, 861 
சிறைப்பைக்கனியமுளள, 443 
விருத்‌இ, 365, 366 
முட்டைச்சனனியுள்ள, 367 
வித்துக்கலனுள்ள, 44, 442, கக 
நால்வித்‌திக்குரிய, ககக 
சுளுர்டுனியா, 526 
சாந்‌இடியும்‌ அன்ரிலோபேயும்‌, 119 
சாந்தோபிசே, &, ந, 15, 229-255, 408 
இலிங்கமில இனபபெருக்கம, 232-284 
பாகுபாடு, 930...282 
தன்மை, 229 
இருப்பிடம்‌, 250 
நிறப்பொருள, 5 
தொடர்புகள்‌, 228-229 
இலிங்கலினப்‌ பெருக்கம, 235-236 
சாந்தோபில்கள்‌, 6, 16, 804, 209, 254, 207 
906, 975, 382 
சால்‌, 215, 220 
தனமை, 21௪ 
சார்காசும்‌ நற்றான்ஸ்‌, 305 
இக்குளொரெல்லா 290 
.... மெஸெகினிமானு 290 
சிக்குளோஸலபோறே, 875, 961-271 
இயலபு, 961 
தோறறம்‌, 312-315 - 
சிக்னெமற்றாசே, 13, 110-115 
அக்னெமா, 18, 92, 98, 110, 115 
க்னெமற்றாலேஸ்‌, 109-123 
தொடர்புகள, 98 
இகோமீசெற்றே, 496, 507, 508 
சிபெல்லா, 704 
இயலபு, 704 
சிபொனோளெடாலேல்‌, ௬, நக 
தொடர்புகள்‌, 38 
சிபொனே வெற்றிகுல்லாற்றே, 18? 
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சிபொனாலேஸ்‌, 17, 41, 142-163 
தொடர்புகள்‌, 98 
எம்பெல்லா லான்செயோலாற்றா 224, 285 
கிமாந்றோபிளேயுறா சொலேயா, 277 
சியனேபீற்றா, முதலுருவத்தின அமைப்பு, 
829-384 
பதியமுறை இனப்பெருக்கம்‌, 384-396 
இயெனோமீசே, 8, 374 (சியானோபீற்றாவையும்‌ 
பார்கக) 
சியனோபீறறா, 1, 18, 374-394 
கருவினிறப்பொருளுக்குரிய இசைவாக 
கம்‌, 382-383 
பாகுபாடடியல, 801 
இழைககுரியது, 378 
நைதரசன்‌ நாட்டல்‌, 988 
அசைவுகள்‌, 984 
இயலபு, 274 
இழையலலாதவை, 877 
காணபபடுதல்‌, 874-375 
பிரிலிலிமின அமைப்பு, 875-877 
சமபநதங்கள்‌, 12 
வித்‌இ உண்டாதல்‌, 386-387 
சியனோபீசாவின சிறுமணிகள்‌, 880 
இலிக்கா, 250 
சிலிக்காத தயறறங்கள, 275 
ஒலிக்காவுள்ள தட்டுகள, 260 
சிலிககாவேறறம, 244-207 
தனமை, 3973 
சலிர்முட்கள, 75 
இலின்டிஜொஸ்பேர்மும்‌, 390 
முஸ்ககோலா, 387 
இலிஸ்டிறோகப்சா, 69-70 
கேமினெல்லா, 69 
இணன்வொலுற்றா, 69 
சிலின்டிறோககப்சாசே, 69-20 
இலோப்சிடா, ஒரு உபபிரிவாக, 9 
சிலோபிற்நினே, 14 
ஒலோபிற்றா, 14 
தொடாபுகள, 12 
ஒற்றோனெமா, 711. 
சிறுகணு, மத்திய, 275, 818 
முனைவுக்குரிய, 975, 278 
சிறுகம்பம்‌, 558, 662 ்‌ 
உண்டாதல்‌, 559 
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சிறுகொட்டையம, 180, 181 
விருத்தி, 179-190 
இயல்பு, 175 

சிறுகோளம்‌ போன்ற, 180 
விருத்தி, 177-178 
இயலபு, 15 

சிறுகும்பம, 575, 694 
இயல்புகள்‌, 575 

சிறுசலாகை, 146, 149 

சிறுதுண்டம்‌, 271 

சிறுநாடிகள்‌, 210 

சிறுவாயில்‌, 966, 967, 609, 

சிறுசிறையிலை, 149, 144, 145 

சிறைப்பை, 168, 212, 213, 215, 221 416, 
முளைத்தல, 169, 170, 921 (ஸ்றாற்றோ 

ஸ்போரையும்‌ பாக்க) 
சிறைப்பைக்கனி௰ம்‌, இயலபு, 416 (கனிய 
விததிததாவரத்தையும்‌ பார்கக) 

சன்€த்தரியும்‌, 512-514 
என்டோபியோற்றிக்கும்‌, 513 

சின்செபாலிஸ்‌ பிக்னொஸ்போறா, 566 

சஇனயியா 429, 492 

புர்செல்லாற்றா 429, 492 

சினூறா, 259 
அடாம்சி, 859 
உவெல்லஈ, 289 

இஸ்ரோகெனெஸ்‌, 523 

சிஸ்ரோபுஸ்‌, 544 

சிலோஸ்பேறியும்‌, 881, 985 
நேகெலியானும்‌, 976 

சலோஸ்போறியும்‌ சொன்‌, 675 
சிஸ்ரீடியும்‌, 657, 669 

சுயாதீனக்கலம்‌ உண்டாதல்‌, 582, 607 

சுவாச நுண்டூளைகள்‌, 1704 


611, 682 


சுற்றுக்கனியம்‌, 429, 459, 460 
சுற்றுவளரி (புடைவளரி) 966, 867, 609, 611 
681 
இயல்பு, 366 
சுற்றுரு, 5489, 546 
இயல்பு, 542-543 
சுற்றுருவம்‌, 192 
சுற்றுறை, 888, 611, 619, 707 
இயல்பு, 884 
சுற்றுரைக்குரிய தொடக்கம்‌, 615 


குட்டி 


'சூல்வித்‌ தகககலம்‌, 426, 443, 444, 460. 


உண்டாதல்‌, 428 
சூறிறெல்லா சக்சோனிக்கா, 285, 565 


செபரோபூடியாசே, 605, 673-675 
செபரோபூடியாலேல்‌, 665, 673-695: 
செப்ரோப௫டியும்‌, 673-675 
றெற்றிப்போர்மே, 674 
செயாசாந்தின்‌, 5 
செயுடோபிறிமோப்9ிஸ்‌, 143 
செலுலோசு, 17, 80, 96, 96 114, 116, 306, 
208, 802, 527 
செறாமியாலேஸ, 424, 455-462 
செறாரியும்‌, 212, 218 
ஹிறுண்டினெல்லா, 218 
செறாரியோமிக்சா, 476-480 
செனறாலேசுகள்‌, 992 
செனெடெல்மாசே, 140-142 
செனெடெஸ்முஸ்‌, 140-142 
குவாட்றிகாயுடா, 141 


சோனாறியா, 931 


டக்றோமீசெஸ்‌, 665-669, 609 
ஓளறன்ரியுஸ்‌, 666 
டெலிக்குவெஸ்சென்ஸ்‌, 666, 667 

டக்றோமீசெற்றாலேல, 664, 665-668 


டாசிக்கெடாசே, 166-170 


டாசிக்ளொடாலேல்‌, 41, 166-170 
சம்பந்தங்கள்‌, 98 


டிக்கொற்றொமோசிபொன்‌, 161-163 
புசில்லுஸ்‌, 161 
ரூபெறோசுஸ்‌, 161, 162 
டிக்கொற்றோமோசிபொனாசே, 161-163 
டிடியுமியும்‌, 470 
டிப்போட்டஸ்குஸ்‌, 675, 679, 590-592 
அல்பிடுஸ்‌, 590, 59% 
டிபொத்துறிமோன்‌, 620 
டிக்ரியுக்குஸ்‌ 537, 
டிக்ரியோசிபொன்‌, 351-352 
பினிக்குலாசெயுஸ்‌, 853 
டிக்ரியோசிபொனாசே, 351-352 
டிக்ரியோசிபொனாலேலஸ்‌, 808, 548, 351-352 
சம்பந்தங்கள்‌, 912 


சட்டி 


டிக்ரியோற்றா, 804, 332-235 
டிக்கொற்றாமா, 333, 334 
டிகரியோற்றாலேஸ்‌, 902, 809, 311, 331-336 
சம்பந்தஙகள்‌, 513 
டிக்ரியோஸ்ரெலியும்‌, 484-488 
டிஸ்கொயிடெயும்‌, 485-488 
டிறயர்னால்டிமா, 27 
டினமிபீடியும்‌, 220-221 _- 
வாறியன்ஸ்‌, 220, 221 
டினாஸ்திரிடியும்‌ செக்சாங்குளாறே, 813 
டினோக்கபசாலேலஸ்‌, 222 
டூனோக்குலோனியும்‌ கொன்றாடி, 223 
டினொக்கொக்காலேஸ, 324-226 
டினோசாநதின்‌, 5 
டினோத்திரிககாலேஸ, 323-224 
டினோத்திறிக்ஸ்‌ பரடொக்ஸா, 2925 
டினோபிடாலேஸ, 219-220 
டினோபி9ஸ்‌ அக்கூற்றா, 2198 
டினோபீசே, 6, 19, 205, 207-226 
இலிங்கமில இனப்பெருக்கம, 211-212 
கலச்சுவர்கள்‌, 208 
பாகுபாட்டியல்‌, 214 
இயல்பு, 208 
காணப்படுதல்‌, 208 
,நிறப்பொருட்கள்‌, 5 
இலிங்கமுறை இனப்பெருககம்‌, 212- 
214 
முதலுருவததின அமைப்பு, 209-211 
டினோபிளாகெலலாநறுக்கள்‌ 
(டினோபீசே பார்க்க) 
டிஸ்ரிக்மா, 196 
.ஸ்கோமிசெற்றேல்‌, 622-632 
இயல்பு, 692-623 
டூட்றெஸ்னாயிமா, 437-441 
கொக்‌னெமா, 439 
கறாஸ்ஸா, 438, 439, 440 
வேர்ற்றிசில்லாற்றா, 438 
டெயுற்றெறொமீசெற்றா, 8, 19) 499) 696- 
698 ம்‌ 
டெஸ்மாறெஸ்ரியா, 999, 304-807, 344-545 
அக்குலெயாற்றா, 846 
ஹேர்பாசெயா, 345-346 
லற்றிஸ்சிமா, 984 
டெல்மாறெல்ரியாலேஸ, 909, 354-348 
சம்பந்தங்கள்‌, 814 


729. 


டெஸ்மிடியாசே, 110, 118-123 
டெஸ்மிடியும்‌ அப்ரோகோனும்‌, '119 
டெஸ்மோக்கொன்ரே, 204, 205 
டெஸமோமீசே, 205, 207 

இயலபு, 905, 906 


டோ்மோக்கார்ப்பா படிபிக்கா, 390 

டேர்பெடுயா 98, 154-156 
மாறினா, 154, 155 

டோத்திடியாலேல்‌, 620-622 


தயறறஙகள, மைய, 272, 278 
சிறைப்பிரிப்பான, 274 
தயற்றத்தின மேலுறை, 271, 281 
தயற்றமுள்ள மண்‌, 268-271 
தயற்றோசாந்தின்‌, 5 
தலோபீறறா, தன்மை, 2 
வாழ்தகவு, 2 
தறபுணாச்சி, 199, 2886, 290 
இயல்பு, 199 
தனனுருவலிதத, 194, 199, 140, 211, 234 
விடுதல, 234 
இயலபு, 30 
தனிவித்தி (ஒருவித தி) 402, 409, 409, 419, 42௦ 
இயலபு &08 


தாஙகு கலம்‌ (கொழுகொம்புக கலம்‌) க47, 
க53, 45%, 459) 460 
415 
தாதி இழையம (பேணும்‌ இழையம்‌) 447, 
450 
இயல்பு, 416 
தாதிககலம்‌ (பேணுகலம்‌), 439, 4560 
இயல்பு, 416 


,தனமை, 


தாள்‌, 655, 656, 663 

'இரக்கெயோபீற்றா; 9 

இராக்கெலோமொனாஸ்‌ வொல்வொ௫னா 

193 

இரிபிறக்மீடியம்‌ உல்மாறியா 675 

இரிபோனெமா, 950, 881, 241-243 
பொம்பி௫னும்‌ 238, 242 

இறெயொவுக்சியா 127-128 
இளடோனியா, 127 


780 


,இறெமெல்லாலேஸ, 664, 668-670 

இறெமெல்லா, 668-470. 
புறொண்டோசா, 6270 
மெசென்ரெறிக்கா, 630 

இறென்ரெபோலியா, 18, 95, 78-81 
அயுறெயா, 79 
'திறென்ரெபொலியாசே, 78-81 


துணடு, 67, 231 
துணைககலம 431, 482, 459, 440, 445, 447 
449, 450, க53, 400 
இயலபு, 415 
துணைககலலிழை, 439, 440, 453, 454 
துர்நாறறக்‌ கொம்புருபபஙகசு 662 


தூக்கணம்‌ 556, 600 
தூபெர்‌, 638-632 
காண்டிடும்‌ 630-632 
மெலானோஸ்பொறும்‌ 628 
தூபெறாலேஸ்‌, 628-632 
தூளியம்‌, 506, 574, 597, 601, 604, 605 
608, 610, 617, 621, 622, 666, 692 
இருகருக்கூட்டுள்ள, 698 
உணடாதல்‌, 601 
முளைத்தல, 687 
ரூமாததப்புணர்ச்சிகவடையே, 688 
ஞதூளியம்‌ தாங்கி 604 
தூனியவித்திச்சலன, 548, 549, 551, 564 
விருத்தி, 545, 564 
வெளிவருதல்‌ 564 
முளைத்தல்‌ 545, 648, 549 
இயல்பு, 504 


தெக்கோஸ்போறா அறெயோலாற்றா 675 
தெசுமிட்டுகள்‌, பிளாக்கோடேம்‌, 118 
சக்கோடேம்‌, 116 
(இத்துடன, டெஸமிடியாசே ; 
னியாசே பார்க்க) 
தெத்திரால்போரறா, 60-62 
சிலின்ட்றிக்கா 60 
கெலற்றினோசா 60 
தெரிகோபோரு 804 8 
தெரிடோபீற்றா (செறிடோபீறறா), 2 
,தனமை, 8-10 
தெரோப்சிடா 9 
பிரிவுகளாக 9 
உபபிரிவுகளாக, 9 


மெசொற்ரே 


சுட்டி 


தெரோபீற்றா (ரெறோபீறற), 10-14 
தொடக்கமடல்‌, 180 

தொடுக்கும இழைகள்‌, 855, 808 
தொருக்கும்பட்டி,, 271 

தொப்பாரம்‌, 655, 663 
தொடுப்புறுபபுகள்‌, 678 
தொணடைக்‌ கோல்கள்‌ 105 
தொலிப்போதிறிக்ஸ்‌ தெனுயிஸ்‌, 378 


,நரம்பியக்க உபகரணம்‌, 28, 28, 106, 210 
நவிக்குலா ஒப்லோங்கா 280 


றடியோசா, 277 
றநின்கோசெபலா 274 


நால்கலம்‌, 365 
நால்லித்தி, பேயேபிற்றாவின 881, 334 
மோோடோபிற்றாவின, 402, 844, 446, 451, 
455) 461 
தனமை, 416 
நாலலித்திக்கலன-பேயோபிறறாவின 334 
விருத்தி 896 
ோடோபிறறாவின, 418, 456 
புள்ளடியுரு 434, 436, 446 
,தனமை, 418 
கூம்பகவுரு 455 
தனமை, 418 
வலயவுரு (வலயமாக) 438, 441, கக்க, 450 
தன்மை, 418 
'நால்லிததிததாவரம, 418, 484, 486, 446- 
க51 455, 461-462 
தன்மை, 417 
விதஇக்சலன்கள்‌, .417..419 


நிர்வாணமுதலுரு, 470-472, 481, 482, 463 
இயல்பு, 407 
தேறிய, 938, 468 
,திரவாணருதலுருக்கனியம, 473 
இயல்பு 478 
.நிலைக்கல்‌, 191 
நிலைவித்தி, 286, 235, 987, 259, 259-262 
205, 801, 292 
உற்பத்தி, 284, 256-254 
முளைததல்‌ 257 
நிற்றெல்லா, 142, 174, 176, 179, 180 
இறா9ிலிஸ்‌ 116 


'நிறவுருவம்‌, 879 
அமைப்பு 880 


ட்டி 


நிறநதாக்க, (பசசையவுருவததையும பார்கக) 
207, 215, 292, 289, 242, 244, 245, 
258, 259, 260, 261, 964, 277, 508 
'நிறைபசிடியம்‌, 689, 648 
இயல்பு, 699 


நீர்நீறுகள (நீர்ப்பூககள) 374 


அகம்‌, 46, 50, 59, 58, 60, 04, 10, 18, 85, 
105, 108, 172, 117, 189, 133, 138, 
149, 163, 213, 235, 962, 408, 476, 
491, 498, 512, 517, 520, 586, 530, 
536, 537, 543, 546, 553, 560, 556, 
589 
பசசையவுருவஙகள, 33 
உண்டாதல்‌, 115, 117, 198, (ஒவவாப 
புணரி, ஒத்த புணரி, முடடைப்புணரி, 
பார்க்க) 
முளைததல, 34, 46, 47, 51, 58, 58, 62, 66, 
79, 85, 89, 97, 109, 115, 112, 123, 
196, 138, 146, 149, 160, 161, 182, 
218, 814, 955, 513, 520, 526, 542, 
530, 591, 689, 597, 590, 546, 549, 
550, 553, 586, 560, 501 

ஒடுக்கப்பிரிவும நுகமும்‌, 98-84 
இரட்டை, 122 

நுகமினறிய, 80, 

நுகவித்தி, 110, 495 

அுண்ணியங்கு வித்தி, 72 

நுண்டூளைத்தட்டு, 820 

அண்டுளியங்கள்‌, 609 

இயலபு, 576, 6010 495 

நுண்வித்‌இ, தயற்றத்‌இன்‌, 286, 269 

இயல்பு 969 
பேயோபிற்றாலின்‌, 910 
ுணலித்‌ திக்கலன்‌, 910 


நெமத திரியா 442 
நெமாலியொன்‌, 425-428 
முல்ரிபிடும்‌ 426 
நெமாலியொனாலேல, 424-428 
நெய்யரிக்குழாய்‌, 956 
நெய்யரித்தட்டு, 9௦6 
நெயோடினோசாந்தின்‌, 5 
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நெயோசாநதின, 5 
நெயோபூககோசாந்தின்‌, 5 
நெயுறோஸ்போறா, 575, 576, 686, 609-613 
சிற்றோபிலா, 609, 610 
ரெந்றாஸ்பேர்மா, 578, 610, 612 
நெத்தரியும்‌ டிஈற்றுஸ்‌ 116, 117 
நெறெயோடிஸ்ரிஸ்‌, 304, 856, 405 
லுயெற்கெயானா, 354 
நொடுலாறிமா ஸ்பூமிகெனா 387 
நொவாக்கோவ்ஸ்யெல்லா எலெகன்ஸ்‌ 504 
தொலரொககாசே, 988 
நொஸ்ரோக்கோப்சிஸ்‌ லொயாற்றுஸ்‌ 378 
நொஸ்ரொக்‌ முஸ்கோறும்‌ 390 


பங்கசுககள, 467-069 
வகுபபுககள, 8 
பாகுபாடு, 8 
பிரிவுகளாக, 8 
பிரிவுகள்‌, 13 
வுகைககனியததுக்குரிய 502, 510, 514 
இயலபு 508 
கூரப்பு 11 
மூமுகனியத துக்குரிய 
ந02, 513-515, 528-533, 667 
இயலபு 502 
'நிறைவில (டெயுற்றெறோமீசெறறே) 8, 15, 
499, 66, 697 
பலமையமுளள 819, 564 
உபபிரிவுகளுளள, 2 
பங்கசுக்களின்‌ பூசணவிழை 491 
பெயோபீற்றாவினது, 965, 358 
எக்காளம்‌ 925, 958 
பங்கசுக்கைற்றின, இயலபு 502-003 
பச்சையவுருவம, 18-21, 65, 62, 72), 87, 90, 
9$, 05, 99, 111, 116, 120, 127, 183, 
145, 162, 165, 194, 201 
பிரிவு 26 
நிறப்பொருள இழத்தல்‌ 193-194 
உருவம்‌ 19 
நுகம்‌ 114 
பசிடியம (சற்றடி) 498, 650, 666, 660, 664 
விருத்தி, 639, 643, 649, 650) 672-675 
கோணியுடன்‌ அமைபபொப்பு 646 
இயல்பு 494 
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தோற்றம்‌ 646 (மேறப௫ிடியம, ஈழ்ப்பசிடி 
யம்‌ பார்க்க) ்‌ 
மேற்பசடி௰ம்‌, - 667, 672-625, 680, 685, 
687, 690, 692 ! 
இயல்பு, 641 
ஏற்ப பசிடியம்‌, 667, 669, 672-675, 676, 
680, 687, 690, 692. 
இயல்பு, 044 
படிடியககனி (சற்றடிககனி) 051, 653, 658, 
660, 665, 666, 669 
விருத, 661, 668, 668, 666-668 
லிததுமூடியிலிக்கனியத்துக்குரிய (முடியி 
லிப்பழமுள்ள), 655 
இயலபு, 654 
குறை மூடியபழமுள்ள, 654, 655 
இயல்பு, 654 
இயலபு 639-640 
பரிடியவித்திகள்‌ (சிற்றடி வித்தி), 640, 657, 
672-625, 685, 690 
தூளியம்‌ உண்டாதல, 642, 651, 674, 675, 
688, 690, 692 
வெளியேற்றம்‌, 642, 675, 662, 668, 610, 
674 
பரவல்‌, 6064 
முளைத்தல, 659, 660, 662 
தொறறல்‌, 68] 
துணையான, 688, 670 
இடையே மூர்த்தப்புணர்ச்சி, 687, 688, 692 
பரிடியோமிசெறறே, 8, &94, 496, 636-ல4, 
711-712 
பசிடியலித்தி, 641 
பசிடியோமிசெற்றே பாகுபாடு, 648 
டெமிற்றெரோமிசெற்றே, 696 
கூர்ப்பூ, 648 
பசிடியங்கள்‌ உற்பத்தி 639-644 
இயல்பு, 686 
தோற்றம்‌, 646-646 
முதற்‌ பூசணவலை, 636, 637, 651, 660, 665, 
668 671, 076, 681 
இருகருக்கூட்டாக்கம்‌, 689, 684 
இயல்பு, 686 
இரண்டாம்‌ பூசணவலை, 627, 629, 651, 659, 
666, 601, 608, 671, 687, 086. 
உண்டாதல்‌, 687 
இயல்பு, 687 


சுட்டி 


புடையான பூசணவலை, 689, 01 
பரிடியோலிலைககனகள்‌, 700, 211-712 
பசில்லாறியோபீசே, 5, 18, 267-292 

வளர்லித்திகள்‌, 283-291 

கலப்பிரிவு, 281-282 

கலச்சுவர்‌, 271-275 

பாகுபாட்டியல்‌, 291-292 

உயிச்சுவடு, 268-271 

இடப்பெயர்ச்சி, 277-260 

இயலபு, 267 

காணப்படுதல, 2368 

'நிறபபொருட்கள்‌, 5 

சம்பததங்கள, 228 

நிலைலித்திகள, 291 

முதலுருவின அமைப்பு, 275-277 
படரி, 557 
படாமியா பொலீக்கோலா, 411. 
பத்திராகொஸ்பேர்மும்‌, 409 
பந்துநோய்‌, 090 
பரவித்தி, 409, 419 

இயல்பு, 419 

பரலிழை, 28 
பராமமிலம, 191, 194 
பரிசைககலம்‌, 177 
பரு, 548, 605 

இயலபு, 544 
பரு இழை, 447, 450 
பல்மெலாநிலை, 44, 45, 71, 126, 801, 223, 

262, 265 
இயலபு, 49 
பலலினககருவுள்ள, 657, 601 
இயல்பூ, 508 
பலலினச்சிறைபபை, 
விருததி, 388 
தொழில்‌, 390 
இயல்பு, 388-391 
பல்லினமயிருருவுண்மை, 69 
பல்லினபபிரிவிலியுண்மை, 45, 51, 58, 
57, 62, 70, 77, 99, 94, 1845, 
166, 218, 809, 515, 898, 88, 
407, 51, 442) 440, 440, 452, 
559, 867, 576, 686, 691 
இருமூனைவுளள, 642-646 
பெண்ணாணக கலலிக்குரிய 538, 543 
இயல்பு, 91, 604 


379, 887, 388-391 


சுட்டி 


ஹூலவரைவிலககணம, 576 

உடற்றொழிலுக்குரிய, 610 

நான்முனைவுக்குரிய, 642-646 
பல்லினமயிருருவுண்மை, இயல்புகள்‌, 68 
பல்லினவித்‌ தியுணமை, 807, 810 
பல்லுஸ்‌, 662-664 

இம்புடிக்குஸ்‌, 663, 665 
பலலித்தி, &02, 454 

இயல்பு, 418 
பல்வித்திக்கலன்‌, 418, 454 

இயல்பூ, 417-418 
பலேயோடாடிக்களாடூஸ்‌ 

மெடிற்ரெறானெயுஸ்‌, 167 
பற்றிகள்‌, 111, 355, 359 
பற்றுறுப்பு, 90, 102 (பற்றியையும்‌ பார்கக) 


பாக்குல்‌, 199 
பாகுப்பூஞ்சணங்கள்‌ 
பாகுபாடு, 1-15 
செயறகையானமுறைகள, 1 
அடி, 2 
இயறகைமுறைகள்‌, 1 
வித்தி உண்டாக்கும்‌ தாவரங்களின்‌, 
மந்த 
பாங்யொலேஸ்‌, 404-409 
பாங்கியொய்டே, 403-409 
அஸ்கோமீசெற்‌.றுக்களும பாங்கியொய 
டேயும்‌, 586 
பார்பெரி, புக்சினிமா &றுமினிஸ்‌, 
சம்பந்தமான 679-685 
பார்மேலிமா, 706 
பிளாவிக்கன்ஸ்‌, 702 
பாளைச்சுற்று, 894 


(மிக்சோமிக்கோபிநறா) 


பாறைகள்‌, 899 (பூக்காலெசுவையும்‌ பா£கக) 
யாண்டொறினா, 49-51 
மோறும்‌, 50 


பிக்கினிதியம்‌, 875, 7027, 708 
இயல்பு, 51% 

பிக்கோமிசெற்றே, 8, 15, 468, 498, 496, 501 
இலிங்கமில இனப்பெருக்கம்‌ 605-604 
பாகுபாட்டியல்‌, 508-509 
டெயூறரெறோமீசெற்றே, 696 
அவைகளிடையே கூர்ப்பு, 507 

வாழ்க்கைச்‌ சக்கரங்கள்‌, 506-607 
பிரறாக்யெல்லோமீசெஸ்‌ வகை, 525 
எஸரோகெனெல்‌ வகை, 523 
எயவல்லோமீசெஸ்‌ வகை, 523 
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பிக்கோபிலின்௧ள, 5, 1 
பித்கோமீசெல்‌, 508 
பிககோசயனினகள்‌, 5 
ேபிக்கோசயனின்‌, 5, 344 
உடிக்கோசயனின, 5, 401. 
பிக்கோவெரித்‌ இரின்கள்‌, 5 
6--பிக்கோவெரித்திரின, 5, 974, 382 
உமிககோவெரித்‌ திரின்‌, 5, 40% 
ஒளித்தொகுப்பும்‌, 401 
பிக்னியா, 681 
பிசாறும்‌ அல்பினும்‌, 679 
போலிசெபலும்‌, 471, 472, 475 
பிசா (சவுககுமுளை, மசுற்றிகோனீம்‌ பார்கக) 
பிட்டுல்பியா மொபிலிமென்டஸ்‌, 288 
ஸ்மிது (மித), 272 
மிடிகலம்‌, 689 
பிடித்தொடுப்பு, 698, 640, 651, 662, 066, 
608, 671. 
உண்டாதல்‌, 639 


பிடியுரு, 177 
பிண்டம்‌, 659, 660, 663, 665 
இயல்பு, 659 
வகைகள்‌, 656, 659 
பித்தயும்‌, 550-555 
அபனிடேர்மாரியும்‌, 554 
ஹெலிக்கொயிடெஸ்‌, 552 
இன்ரெர்மெடியும்‌, 553 
பறோகர்ன்டிறியும்‌, 552 
பித்‌இயும்‌, பெறிலும்‌, 552 
சல்பிங்கோபோறும்‌, 553 
பித்தோபோறா ஈடொகோனியா, 80 
பிபிளாசெலாற்றே 508, 527-655 
இயலபு, 527 
பியலைட்டக்கள்‌ (குடுவையுருக்கள்‌), 601 
பிரிக்கும்‌ வட்டத்தட்டு, 865, 306 
பிரியிழையத்தின வளர்ச்சி, 856 
பிரியோபிற்றா, 2, 11, 18 
வகுபபுகள்‌, 18 
தொடர்புகள்‌, 7, 18, 98 
பில்லோபோறா, 421 
புறோடிமே, 421 
பிலோபோலுஸ்‌, 502 
பிளக்கெஸ்லேமா இரிஸ்போறா, 557 
பிளவிசின்‌, 5 
பிளப்பு, புனல்‌ 278, 279 
முனைவுககுரிய, 276, 279 
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பிளவு, உள்‌, 278, 279 
வெளி, 278, 279 
பிளாக்கே, 49, 56, 57 
இயல்பு, 49 
பிளாகெலாற்றே, பங்கசுக்களின 
மூதாதையராக, 497 
பிளாவோசாந்தின்‌, 5 
பிளாஸ்மோபறா, 547-550 
விற்றிகோலா, 5474, 549, 550 
பிளாஸ்மோடியோபோறே, 480-483 
இயல்பு, 480 
பிளாலமோடியோபோரறாலேஸ்‌, 468, 476, 
480-483 
மிளால்மோடியோபோரறுசே, 480-483 
பிளாஸ்மோடியோபோறா, 480-493 
பீறாசிக்கா, 481, 482-483 
பிளால்ரோகளாடியாலேஸ்‌, 509, 519--524 
கலச்சுவர்‌, 602 
பிளாஸ்ரோடினியாசே, 226 
பிளேக்ரஸ்காலேஸ்‌, 600 
பிளெத்திஸமோபிரிவிலி, 511, 340 
இயல்பு, 811 
பிளேயுறோக்கொக்குஸ்‌, 73 
பிற்ரொடினியாசே, 225-226 
பிற்ரோடினாட்ஸ்‌, 208 
பிறாக்கியலோமீசெஸ்‌, 524 
பிறாக்மிடியம்‌ றூபி, 675 
பிறாக்மோபசிடியம்‌ (அடைப்பு பிடியும்‌), 641. 
648, 667, 669, 673-675, 663, 685 
690-692 
இயல்பு, 039 
பிறாசியோலா, 92-93, 408 
மெறிடியோனாலிஸ்‌, 93 
மெக்சிக்கானா, 93 
பிறாசியோலாசே, 98 
பிறாரியோலாலேல, 98 
பிறியோப்சிஸ்‌, 143-146 
கோர்ற்றிக்குலன்ஸ்‌, 144, 145 
புலுமோசா, 144 
பிறியோப்சிடாசே, 143-146 
பிஜறெனோகார்ப்பே, 711 
பிறெனோமீசெற்றெஸ்‌, 608-622 
இயல்பு, 608 


சுட்டி 


பிறோனெமா, 574, 623-636 
கொன்புளுவென்ஸ்‌, 581, 624 
பின்னுலாறியா, 279, 260 
பிஸ்மொ, 703, 208, 710 
பரியெற்றினா, 706 
பிறோபீற்றா, 7, 198, 204, 221 
இயலபு, 204 
தொடர்புகள்‌, 18 
புக்சீனியா, 677-686 
இறாமினிஸ்‌, 677-685 
மல்வாசெயாறும்‌, 685, 686 
புங்ராறியாலேல்‌, 908, 308, 348-350 
தொடர்புகள்‌, 313 
புடைவளரி, 949, 8950, 
580, 609, 624, 710 
ஆண்கல, 368 
வளமான, 342 


357, 96, 32 


புணரிக்கமம, 79, 81, 157, 822, 340, 


350, 492, 590, 591 
விருத்தி, 152, 153, 168, 559, 560 


பெண்‌, 145, 152, 160, 309, 324 
520, 580, 591 

ஆண்‌, 192, 160, 909, 327, 520, 680 
591 

இயல்பு, 92 


புணரிக்கலக்கதிர்‌, 168 
புணரிக்கலமுதல்‌, 569 
புணரித்தாவரம்‌, 68, 87, 318, 323, 326, 338 
340, 342, 350, 851, 959, 560, 412 
416, 320, 426, 429, 443-445, 446-451, 
452-455, 457-462, 681 
பெண்‌, 996, 346, 347, 56 
ஆண்‌, 886, 36, 847, 560 
புறோற்றொசோவா பங்கசுகளின்‌ மூதாதையர்‌; * 
497 
பூல்லரின்‌ தோற்றபபாடு, 645 
புலோவ்றிக்ரிமா, 620-622 
மோர்போசா, 620-621 
புளுமாறியா எலெகன்ஸ்‌, 819 
புளோறிடே, 408, 409-462 
சந்ததிப்பரிவிருத்து, 419-423 
அஸ்கோமீசெற்றேசுடன்‌, 586 
கனியலித்தி விருத்தி, 415-416 
பாகுபாட்டியல்‌, 424 
ஈரவத்தைக்குரிய, 420, 421 


அவைகளிடையே கூர்ப்பு, 423-424 
கருக்கட்டல்‌, 414 
புணரித்தாவரம்‌ 412-416 
ஓரச்சுக்குரியது (தனியச்சுக்குரிய), 410, 437 
பல்லச்சுக்குரியது, 411, 412, 420, 446, 542 
இயல்பு, 409 
விந்திகள்‌, 414 
நால்லித்தித்‌ தாவரம்‌, 417-419 
மூவவத்தைககுறியது (முத்தோற்றம்‌), 421, 
422, 466, 430, 445, 465 
பதிய அமைப்பு, 410-412 
புறலித்தி, 986 
புறோற்றோபுளோறிடே, 408 
புறோற்றோக்கொக்குஸ்‌, 25, 62, 73, 74 
விறிடிஸ்‌, 74 
புறோற்றோசியொன்‌, 87, 132-135 
பொற்றிரனொயிடெஸ்‌, 182 133, 194 
புறொற்றோக்கொககாசே, 73-74 
புறொற்றோசிபொனாசே, 132-135 
புன்வித்திக்‌ கலன்‌, 557 
தன்மை 504, 667 
,புன்வெற்றிடம்‌, மத்திய 25 
சுருங்கததக்க, 24-25, 195, 960, 268 
சுருங்கத்தகாத, 807 
நாடியடித்தல்‌, 24 
புன்னடி, 147, 180 
புஸ்கோடின , 979 


பூகீகாசே, 299 ம்‌ 
பூக்காலேல்‌, 308, 362-371 
. “சம்பந்தங்கள்‌, 518 
பூக்குஸ்‌ (பூக்கஸ்‌), 535, 363-371 
செர்றாற்றுஸ்‌, 564, 965 
வெ௫க்குலோசுஸ்‌, 364, 965, 906, 362 
பூக்கொசான்‌ சிறுமணிகளின்‌ இயல்பு, 802 
பூக்கொசாந்தின்‌, 5 
பூகைக்கரியுரு, 423 
இயலபுகள்‌, கர 
பூங்ழெங்குகள்‌, 628, 629 
பூசணவலை, இயல்பு, 8491 
பூசணவலிழை உடல, 665, 564, 565 
பூசந்தி 118, 119, 120 
இயல்பு, 118 
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பூஞ்சணம, கரும்‌, 555 
மீன்‌, 588 
செம்‌, 609 

பூஞ்சணம்‌, தூலி (மென), 587 
பொடி, 604 


பெ9சொலேஸ, 623-628 


பெண்ணகவிழை, 797, 402, 418, 426), 452, 
495, 437, 443) 447, 446) 453, 459), 
575, 580, 611, 615, 209. 

.தனமை, &02 
பெடியாஸ்திறும்‌, 29, 135-159 
பொறிமானும்‌, 136-138 
பெத்‌ இிககுக கூட்டுப்பொருள்‌ (பெக்ரின கூடடுப்‌ 
பொருள்‌), 17, 18, 95, 111, 116-118, 148, 
95%, 37, 400 


பெயோபீற்றா, 7, 18, 298-373 

சந்த திப்பரிலிருத்‌ தி, 310-312 
"இலிங்கமில்‌ இனப்பெருக்கம்‌, 305-307 
கலவைமைப்பு, 302, 303 
பாகுபாடு, 314 
பரவல்‌, 298-299 
பொருளாதாரப்‌ பயனகள்‌, 
கூர்ப்பு, 312-314 
இடைவெளித்‌ தொடர்புகள்‌, 298 
இயல்பு, 298 
தொடர்புகள்‌, 12 


299-302 


ஒதுக்கவுணவுகள்‌, 303 
இலிங்கமுறை இனப்பெருககம்‌, 308-310 
பதியவமைப்பு, 303-305 
பெயோமீசே, 5, 6 
,நிறப்பொருள்கள்‌, 5 
பெருவித்தி, 310 
பெருலித்திக்கலன்‌, 510 
பெருந்தூளியங்கள்‌; 610 
பெல்ரிகெறா பிறேரெக்ஸ்ரா, 703 


பெறொனோபொறாுலேல்‌, 528, 543-555 
கலச்சுவர்‌, 602 


பெறிடினியும்‌ விஸ்கொன்னென்்‌௫ஸ்‌, 217 
பெறிடினியாலேல்‌, 216-218 
பெறில்போறியாலேஸ்‌, 604 
பென்னாலேஸ, 292 

பெனிசிலின, 578, 601 


750 


பெனிசில்லியும, 573, 600-603 
ஒறிசோகெனும்‌, 600 

பெனிச௫ில்லியும்‌, நொறறாற்றும்‌, 600 
வேர்மிக்குலாற்றும்‌, 602 

பெயோத்தாம்னியோன்‌, 264-265 
கொண்பெர்விக்கோலா, 264 

பொக்கொக்கீயெல்லா, 331 

பொத்இிரிடியும, 183, 880, 233, 245, 348 
இறனுலாற்றும்‌, 235, 246 
வாலறொஇ, 340 

பொத௫௰ிடியொப்ஏஸ, 
அறைசா, 944 


244-245 


பொதுமைககுட்‌, 48, 50, 5! 
உணடாதல, 48. 49 
இயலபு, 48 
பொதுமைசசிறைபபை, 131 
பொருதது, 220 
பொலவிசிபோனியா, 455-462 
பினெக்சிக்கொளலிஸ்‌, 457-460 
நிக்றெஸ்சென்ஸ்‌, 457, 461 
பபிக்கா, &60 
பொலிடிஸ்ரிஸ்‌, 38/ 
ஏறுலனோசா, 970 
பொலிபபோறாலேஸ்‌, 449 
பொலியெடொ, 138 
முளைததல 138 
பொலிற்றோமா, 18, 31, 42 
பொலிறரிககினே, 987, 348-361 
இயலபு, 948 


பொன்னெமைசோனியா, 3417 


பாலி கொளளல, 377, 378 
போலிசசநத இககோடி 275 
பொாலிறிவாணமுதலுரு, 484, (80, 187 
குடிபெயரும, 486, 487 
இயலபு, 407 
போலிப்பாதம்‌, 217, 361 
போலிபபிசாகள, 61 
போலிபபிலெயுறோககொககுஸ லை, 71 
போலிப்புனவெறறிடம, 38% 
போமெஸ்‌ போமென்ராறியுஸ்‌, 653 
போர்மிடியும்‌ பிவொலாறும்‌, 984 
போர்பிறோ€மொன்‌ நொறறாறி௫, 378 


௬ட்டி 


பேரர்பிறா, 398, 403,405-409 
நுயியாடூம்‌, 405 
நெறெயோிஸ்ரிஸ்‌, 405 
பேர்பொறாற்றா, 396, 406, 407 


ரெனேறா (தெனீறா), 407 
உம்பிக்காலிஸ்‌, 409 
போன்ற்ரெல்சியா பல்மேபோர்மிஸ்‌, 554, 356 
மகடொனாலட்‌-பிறசா, விதி, 281, 283 
மக்றோ9ிஸ்ரிஸ்‌, 300, 301, 356 
பிறிபெறா, 363, 554 
மடல்‌ தொடக்கம, 179 
மடிபபுள்ள பூசண இழை, 682 
மதுவங்கள, 592-596 
அடி, 592 
அருமபும, 693, 595-596 
பமிரசெயயபபட்ட (வளாககபபடட), 698 
இருமடி, 596 
(னவ, 593-595 
ஒருமடி, 590 
மேல, 699 
மெய, 599 
வாள, 599 
மயிரருமபா, 466, 457 
தொடககம, 456 
தன்மை, 450 
விநதுககலன, 459 
மமிரிழைவலை, 473, 662 
உணடாதல, 848 
இயலபு, 474 
மயிருரு, 378, 384 
துனமை, 877 
மயிருருப்பிரிவிலி வளாச௫, 326, 929, 3398 
989, 940, 345, 346 
கனமை, 308 
மனணிறறோல, 905 
(பாபபொருள, 20-21, 205, 209, 217, 229 
பொனோபின, 360 
புளோறிடியன, 400 
வித்துருமணிகள, 19, 30 
பஞ்சணை, 98 


மிகசமீபாககள (மிடசமீபாககள), 425, 46ர. 
484, 466 

இரனல, 487 

இயலப, 467 


மிசகோசாநதபில, 6 

மிகசோசாநதின, 6 

மிச்சொமீசெறறே, 8, 18, 469, 480 
இயலபு, 469 

மிககோமிககோபிறரறா, 8, 
பாகுபாடடியல, 467-469 
இயலபு, 471-472 
மிதொடாபுகள, 18 

மிகசோபீசே, 8, 5, 15, 374-394 711 
நிறபபொருள்கள, 5 (சயனோடீதறாவையும 

பாசக) 


15, 467-490 


மிககுறோஸபொரறாசே, 66-67 
மிக்குறோக்‌ளாடியா பொறெயாலிஸ்‌, 396 
மிக்குறோக்கோலெயுஸ்‌ வானற்றுஸ்‌, 378 
மிக்குறோ டூகரிமோண, 166 
மிக்குறோஸ்போறா, 25, 29, 64 
வில்லெயானும்‌, 08 
மிக்கறாஸ்ரெறியாஸ்‌ அப்பிக்குலாநறும்‌, 119 
மிசெறறசொவா, 8 
மிறியொனேமா, 337-339 
ஸ்ரான்குலன்ஸ்‌, 999, 837, 338 
மீசேவியா ஸ்ரெறிலா, 696, 698 


ம்ஸசி, (3 
மூசுககாறில (முலகறின), 052 
மூட்டை, 57, 69, 70, 77, 83, 106, 178, 289, 
809, 346), 348, 961, 861, 368, 369, 
408, 505, 595, 596, 535, 542, 560. 
விடுதல, 366 
இயலபு, 31 
மடடைசசனகர்‌, 69, 76, 17, 84, 105, 106 
910, 334, 346) 341 


162, 179, 180, 
961, 368, 595, 533, 50, 548, 6406. 540 
த 

விருததி, 251, 252, 385, 366, 635, 536. 
ந$$, 845, 546 


பலய, 92 
பூசகாலேசின வகைகள, 3653 


நுடடைசசனனித தாயககலல, 105, 106 179 
180 
முடடைபபுணற்‌, 31, 49, 17, 57, 77, 85) 10£ 


168, 986, 290, 509, 885, 925, 961 
369-370, 4989, 605, 526, 550, 582 


536, 547, 550 
இயலபு, 8 
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முடடையருமபா, 439, 440, 489 
தொழில, 449 
முடடைவிநது, 493 

மூடி, 180, 183 

தாழவான, 168 


உயாவான, 168 


முதலுருபபுணரியுண்மை, 
இயலபு, 492 

பாதறகனியம, 447, 459, 460 
இயலபு, 415 


409, 504, 588 


முதறகாமபுக்கலம, 928 
முருகைப்பாறைகள்‌, 44] 
முழுககனியத துககுரிய, 505, 
395, 607 
மூளையம, விருகுதி, 369, 370 
முனைவுததனமறை, 369, 870 
முனைசசுருளி, 680, 581, 619, 08, 627 
விருததி, 560, 581 
இயல) 980, 581 


510-215, 52- 


முனைவுககனமை, 869 


மூககொறாலேல, 504, 555-562 
கலச்சவா. 503 
மடுகலம, 01 
மூடுறை-உடபுற, 603 
வெளிப்புற, 603 
மூாததப புணாசசி, 097, 637, 645, 645, 676, 
685, 688 
தனமை, 877 
மூலசசறறுறைசசுற்றுறைமுதல), 61% 
தனமை, 611 
மூலவுயிககுமாய, 587, 650, 553, 560, 678 
மூலவூயிா நுணடுளை, 678 


மெசொறறேனியாசே, 115-118 
மெசொறறேனியும்‌, 21 

கறேயீ, 116 
மெலனலவோனியாேஸை, 698 
மெலோசிறா இஸலான்டுக்கா, 984 

வாறியன்ஸ்‌, 290 
மெறிஸ்மோப்பெடுயா எலெகன்ஸ்‌, 375 
655 

அமைப்பு, 656 
மெனறடடுமுன்னாஅறை 

றை), 654, 655 


ிமன்றடடு, 


(முனமெ-றட்ட 


7968 


மேற்பட்டை, 356, 357 
விருத்தி, 357 
இழ, 704 
மேல்‌, 703 
மேற்பட்டையாக்கம்‌, 915, 940, 847 
மேற்பட்டையாக்கும்‌ இழைகள்‌, 173 
தொடக்கமான, 174 
மேலுரு, 589, 607 
இயல்பு, 889 
்‌ மலுறை, தயற்றங்களில்‌ உண்டாதல, 281 
டினோபிளாஜலேற்றுகளில்‌, 216, 217, 219 


மைய உடற்பிரிவு, 379 
மையக்கலம்‌, 180 
மையமூர்த்தம்‌, 802 
மையலிழையம்‌, 956, 365, 704 


மொனிலியா, 609, 696 

மொனிலியாலேஸ்‌, 697 

மொனெபிளெபாறிஸ்‌, 424-527 
போலிமோர்பா, 526 

மொோபிளெபாறிடாலேல, 509, 424-527 


மோர்ச்செல்லா. 627 


யூறோஸ்போறா, 94 

யூறோகொக்குஸ்‌ இன்டிக்னிஸ்‌, 222 

ுனிபிளகெல்லாற்றே, 509-527 
தன்மை, 509 


ரபெல்லாறியா, 274 
பெனெஸ்திராற்றா, 274 

ரப்னினாலெல்‌, 596-599 
தொடர்புகள்‌, 599 


ரிலொப்ரெறிடாலெல்‌, 323-325 
தொடர்புகள்‌ 315, 

ரில்லெற்றியா (தில்லெறறியா), 690-693 
பீற்றான்ஸ்‌, 690 
றிற்றிசி (இரிற்றி௪) , 690, 2 
ரெறிடோபீறறா, 8 
மசெறோபீற்றா, 10-14 


ரொலிபெல்லா, 176 
புறோலிபிக்கா, 176 
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லமினாறியா (இலமினாறிமா), 800, 809, 354- 
361 


அன்டெர்சோனீ, 357, 358 

டிதற்றாற்றா, 358 

எபெமெரு, 555 

பார்லோவீ, 357 

பிளெக்சக்கவுலிஸ்‌, 360 
லமினாறியாலேஸ்‌ 899,802,309, 348, 352-361 

சம்பந்தங்கள்‌, 313 
லாகெனிடியும்‌, 529, 531-533 

றாபென்ஹோர்ஸ்ரீ, 532 

லாகெனிடியாலேஸ்‌, 528-533 

கலச்சுவர்‌, 503 
லாபிறிந்துலே, 468 
லாபொயுல்பெனியா, 618 
லாபொயுல்பெனியாலேல, 613-616 


லிக்கொப்சிடா, பிரிவாக, 9 
இயலபு, 9 
உபபிரிவாக, 9 
லிக்கொப்பேர்டொன்‌ (இலிக்கொப்பேர்‌ 
டொண்‌), 659-662 
கெம்மாற்றும்‌, 660 
லிக்கொப்பேர்டொன்‌ பிரிபோர்மே, 659 
லிக்கோபபோடினே, 14 
லிக்னோத்தாம்ணுஸ்‌, 176 
லித்தோத்தாம்னிமொன்‌, 160 
லிதோபில்லும்‌, 150 
லியாகொறா, 428 
வியூககோடின்‌, 229, 239, 946, 260, 964,” 
966, 977 
லிங்பியா பிர்கெய்‌, 386 


லெபபிடோமீறரறா, 12, 14 
சம்பநதங்கள்‌, 12 
லெபரோமிறறாசே, 540-543 
லெப்ரோமிற்றாலேஸ்‌, 540-543 
கலச்சுவர்கள்‌, 608 
லெயாத்தெ௫யா, 299, 805-306, 339-341 
அம்பிலிஸ்சிமா, 339 
டிப்போர்மிஸ்‌, 340 
லொமென்ராறிமா ஓவாலிஸ்‌, 451 


வயலாசாந்தின்‌, 5 

வலோனியா, 164-166 
ஏகாக்றோபிலா, 164 
மக்றோபிசா, 164 
உத்திரிக்குலாறிஸ்‌, 164 166 
வெள்திறிகோசா, 165 

வளமான தாள, 805 

வளையத்தோற்றம்‌, 211, 272, 274 

வளையம, 207 

வளர்வித தி, 282, 263 
சென்றாலேசுகளின்‌, 288-290 
உண்டாதல்‌, 990 
இயல்பு, 867, 283 
பெனாலேசுகளின்‌, 283-288 
உண்டாதல, 284-282 


வளையப்பட்டையின்‌ பின்னான தட்டுகள்‌, 916, 


217 
வளையபபட்டையின்‌ முன்னான தட்டுகள்‌, 216 
217 
வற்றுப்பெருக்குகளும்‌ புணரிவெளியிடுதலும்‌, 
88, 69, 96-97, 151, 152 
ஆவர்தீதன இனப்பெருக்கமூம்‌, 87, 88, 
96, 97, 333-335 
இயற்குலித்தி வெளிவிடதலும்‌, 88, 89, 
9, 91 
வற்றுப்பெருககு மட்டல்களும்‌ 
நிலைக்குத்து வுலயங்களும்‌, 597 
வன்கோதுரு (வனறிணிவு) 471, 574, 016 
முளைத்தல, 619 
முதிர்ச்சி, 618 
வன்றோல்வித்தி, 895, 689, 666, 575, 688 
இயல்பு, 575 
வாங்க, 944, 345, 90], 905 
வாங்குந்தன்மையுள்ள பூஞ்சணலிழை, 681, 
662 
தொழில்கள்‌, 682 
வால்வு, 271 
வால்வுத்‌ தோற்றம, 271, 272, 294 
வவுக்கெறியா (வெளக்கேறியா), 161, 245, 
948-200, 896 
செ௫ிலின்‌, 261, 962, 253 


வெளககேறியாசே, 161, 948-203 


வித்தி, 479, 499, 486 


௬ட்டி 720 
உண்டாதல, 4715 
முளைத்தல்‌, 475-476, 479, 482 
நடுநிலையான, பேயோபிற்றாவின்‌, 807 
இரோடோபிற்றாவின்‌, 401, 402, 408, 
405, 406 
உண்டாதல்‌, 408 
ஓய்வ, 515 
“ கோடைகால ”, 510, 514 
வாழ்தகளு, 475 
“ மாரிகால ” (குளிர்கால), 518, 614, (எய்‌௪ 
டியலித்து, அலைவில்வித்தி, கோணிலித்தி, 
சிற்றடிலித்தி, இருலித்தி, அரும்பர்லித்தி, 
தூளியம்‌, தனிவித்தி, ஒயிடியம்‌, பரலித்தி, 
பல்லித்தி, ஈறறுவிததி, நால்லித்தி, ௮க்‌ 
சனிலித்தி, இயங்குவிததி பார்க்க) 
வித்திக்கலன்‌, 81, 154, 473, 474, 610, 930, 
542, 552, 556, 557, 508 
விருத்தி, 81, 478-474, 524, 686, 534-534 
541, 880 
மூலவுயிர்க்‌ குழாய்‌, 687, 549, 660, 553, 56 
இடைப்புகுந்த, 868 
குன்மை, 28 
நடுநிலை, 807, 316, 323-325, 908, 920. 
பல்லறையுள்ள, 806, 308 
தன்மை, 807 
எதிர்ப்பு (தடுக்கின்ற), 621 
விருத்தி, 521 
ஓய்வுள்ள, 515 
** கேரடைக்கால”, 570, 513, 514 
ஒரறையுள்ள, 806, 316, 928, 330, 336, 
943) 346) 349, 350, 352, 058 
விருத்தி, 806 
₹* மாரிகால” (குளிர்கால), 5612, 614 
வித்‌ திக்கலன்றாங்்‌க, 508, 549 
விருத்தி, 567, 559, 564 
தன்மை, 549 
வித்திதாங்‌க, 477 
லித்‌இியிலை, 353 
வித்தியம்‌, அல்காக்களின்‌, 56 
பிரிவு, 56 
இயல்பு, 49 
இலைகளின்‌, 704 
இயல்பு, 704 
வித்துத்தழும்பு, 641 
விருத்திப்படை, 630, 657, 666, 4, 670 
இயல்பு, 699 


740 


விருததிபபிளவு (முனனேற்றப்‌ பிளவு), 126, 
131, 136, 156, 475, 474, 477, 515, 522, 


588 
இயலபு, 28 
வித்தியப்படை, 70& 
விததியியரும்பர்‌ இழை, 422, 426, 427, 431, 
435, 439), 440, 443, க்க, 450, 453, 459, 
460 
தொடக்கமான, 460 
இயல்பு, 409, 435 
வித்துருமணி, குளோரோபிந்றாவின்‌, 19-20, 
87 
பிரிவுகள்‌, 94 
உண்டாதல, 
400, 406 
நிர்வாண, 282 
விநது, பங்கசுக்களின்‌, &9%, 576, 609, 615, 
681, 708 
றோடோபிற்றாவின்‌, 895, 402, 406, 457, 
408 
உற்பத்‌ இ, 407 
வெளிவிடுதல்‌, 406 
விந்திக்கனியம்‌, 76, 78 
முளைத்தல்‌, 76 
தன்மை, 78 
வித்தி தாங்க, 576, 681, 682 
விநதிப்‌ பிறப்பகம்‌, 681, 708 
தன்மை, 576 
விந்துக்கலன்‌, 402, 418, 426, 452, 455, 
437, 857 
விருத்தி, 414 
தன்மை, 402 
விந்துக்கலலிழை, 422, 443 
விந்துக்கலத்தாய்க்கலம்‌ 415 
விந்தேற்றம்‌, 576, 61, 648, 676, 681, 682 
தன்மை, 576 
விலங்குப்பூவுரு, 57, 70, 89, 85, 177, 176, 
181, 289, 290, 309, 325, 368, 369, 408, 
507, 525 
விடுதல்‌, 366, 368 
இயல்பு, 91 


20, 181, 299, 854; 976, 


வெள்ளுருவம்‌, 21, 162 
வெளிக்கவசம்‌ (புறக்கவசம்‌), 866 
வெளிப்போக்கு குழாய்‌, 518, 519, 530, 592 


௬ட்டி 


வெலிததள்ளும்‌ சிமபி, 144 
வெஸ்ரியெல்லா லானோசா, 886 


வேர்த்தண்டுக இழங்கு, 151 
வோபபாத நிலை, 884, 259 
வேர்ப்போலி, 87, 246, 330, 869, 310, 558 
முதல்‌, 182 
துணை, 182 
வேர்ப்போலித தொடககம, 181, 183 
வேர்ப்போலியின்‌ தன்மை, 1702 
வேர்‌ முதலுரு, 28, 196 
வேருரு, 680, 654, 655, 602 
குன்மை, 650 
வேருருப பூசணவலை (வேர்ப்பூசணவலை), 609 
516 
குன்மை, 509 


வொல்வொக்காசே, 48-50 

வொல்வொககாலெஸ்‌, 89, 41-42 
தொடர்புகள்‌, 98 

வொல்வொக்ஸ்‌, 4, 28, 46, 54 
அவுறெயுஸ்‌. 55 
நவுசெலெற்றி, 66 


நமாலினா நெற்றிகுலாற்றா, 701, 705 


,நிசோகிறிசிடாலேஸ்‌, 260-262 
நிசோகுளோறிடாலேஸ, 237-239 
றிசோடினியாலேல்‌, 220-221 
றிசோபிடியும்‌, 505, 515-516 
ஒவாற்றுஸ்‌, 519, 546, 517 
றிசோபுஸ்‌, 557-562 
நிகறிகன்ஸ்‌, 557, 558, 559 
செக்சுவாஸிஸ்‌, 559 
றிவுலாறியா இறா, 378 


றொடிமெனியாலெஸ, 424, 451-455 
றொய்கோஸ்பெனியா கூர்வாற்றா, 277 
றோடோமிசே, 5, *, 18, 395-466 
ரறோடோபிசேயின நிறப்பொருள்கள்‌, 6 
றோடோபீற்றா, 9, 18, 395-466 

கலவமைப்பு... 399-400 

பாகுபாடு, 409 

பரம்பல்‌, 395-398 


பொருளாதாரப்‌ பயன்கள்‌, 398-399 
தன்மை, 895 
'நிறப்பொருள்‌, 400 
தொடர்புகள, 12 
இனம்பெருக்கல்‌, 401-402 
(பாங்கியொய்டேயையும புளோறிடோயை 
யூம்‌ பார்க்க) 
றோடோமெலா, 349 
லறிக்ஸ்‌, 896 
ஹப்லோஸ்போறா, 998-325 
குளொபோசா, 992-335 
ஹபலோஸ்ரிக்னே, 337-348 
இயல்பு, 857 
ஹப்லோஸ்பொறான்ஜியும்‌ பிஸ்பொறாலிஸ்‌ 
666 
ஹவிடஸ்ரிஸ்‌, 150-156 
ஒவாலிஸ்‌, 150, 151, 153. 
ஹலிசிஸ்ரிடாசே, 150-156 
ஹலோசக்‌கமோன்‌ ஊோன்டிபோர்மே 396 ” 


ஹிப்போ௫த்‌ இரியாலேஸ்‌, 567 
ஹிபபோகூறெயாலேல்‌, 616 


ஹீட்றோடிகரியாசே, 124, 135-139 
ஹீட்றோ1$க்ரியோன்‌, 19, 20, 22, 94 
ஹீட்றுறுஸ்‌, 262-263 
பீற்றிடுஸ்‌, 262 
ஹிமற்றோக்குறோம, 47, 65, 57, 80 
இரசாயனக்கூட்டு, 18 
சறிமெனோமிசெற்றேஸ்‌, 649-657 
இயல்பு, 649 


ஹெப்பாற்றிக்கே, 13 

ஹெமி அஸ்க்கோமீசெற்றே, 579, 588-599 
இயல்பு, 588 

ஹெமிசெலுலோச, 99 

ஹெமிடினியும்‌ நாரூற்றும்‌, 213 

ஹெல்மின்தோக்‌களோ($யா, 420, 423 
ஹாுட்சோனீ, 428 

ஹெல்வெல்லா, 626-629 
கறிஸ்ப்பா, 627 
எலாஸ்ரிக்கா, 627 


சுட்டி 
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ஹெற்றெறோக்கப்சாலேஸ்‌, 340 
ஹெற்றெறோக்குளோறிடாலேஸ்‌, 287 
ஹெற்றெறோகெனளுற்றே, 18, 336-351 
இயல்பு 936 
ஹெற்றெறோக்கொக்காலேஸ்‌, 243-245 
ஹெற்றெறோகொன்ரே, 4, 329 (சாந்தோபீ 
சேயையும்‌ பார்க்க) 
ஹெறறெறோசிபொனாலேஸ்‌, 245-253 
ஹெற்றெறோத்திரிக்காலேஸ்‌, 241-243 
ஹெற்றெறோபசிடியோமீசெற்றே, 649, 664- 
693 
பாகுபாடடியல்‌, 664 
இயல்பு, 664 
ஹெறிசெயும்‌ கொறல்லொயிடெஸ்‌, 653 


ஹேமற்றோகொக்குஸ்‌, 18, 24 

ஹோமோபூடியோமீசெற்றே, 649-664 
இயலபு, 649 

ஹோர்மொகோஞனாலேல்‌, 892 


ஸ்கபோஸ்போறா ஸ்பெடுயோசா, 924 
ஸ்‌&ிமெனியா ஏபிற்றிக்கா, 421 
ஸூசோகோனியாலேல்‌, 40, 41, 92-93 
தொடர்புகள்‌, 38 
ஸ்கசோகோனியாசே, 92-98 
ஸ்கசோசக்கறோமீசெஸ்‌, 593-596 
குக்ரோஸ்பொறுஸ்‌, 5903 
ஸ்$சோளோமிஸ்‌, 21 
ஸ்‌$சோமெறிஸ்‌, 90-91 
லெய்பிளெய்னி, 90 
ஸூசோமெறிடாசே, 90-91 
ஸ்பாசெலாறியா, 999, 305, 320 322 
பிபின்னாற்றா, 398 
கலிபோர்னிக்கா, 321 
நுடிகன்ஸ்‌, 321 
ஸபாசெலாறியாலேல்‌, 302, 808, 320-322 
தொடர்புகள்‌, 918 
ஸ்பாசெலியா செகெற்றும்‌, 617, 696 
ஸ்பாசெலியா திலை, 617 
ஸ்பிறோவறா, 18, 23, 25, 86, 99, 55, 171 
118 
ஸ்பிறோரேனியா கொண்டென்சாற்றா, 116 
ஸ்பெர்மோதாம்னிமோன்‌ துர்னெறி, 419 
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ஸ்பெனோப்சிடா-பிரிவு, 9 
உட்பிரிவு, 9 
ஸ்பெறோசொஸ்மா அயுபெற்றியாலும்‌, 120 
ஸ்பேறோப்சிடாலேல்‌, 698 
ஸ்பேறோப்பிலெயா, 28, 37, 81-65 
அன்றுலினா, 81 
கம்பிறிக்கா, 82, 844 
ஸபேறோப்பிலெயினே, 63, 81-85 
ஸ்பெறோப்‌ பிலெயாசே, 81-85 
ஸ்பேறியாலேல்‌, 608-613, 616 
ஸ்பொங்கொமோர்பா, 94 
ஸ்பொறொக்னாலேஸ்‌, 341-5௧௧ 
தொடர்புகள்‌, 918 


கட்டி 


ஸ்போறொக்னுஸ்‌, 84% 
ஸ்ரயுறாஸ்துறும்‌ குர்வாற்றும்‌, 119 
பூலிகெறும்‌, 122 
ஸ்ரமொனிற்றுஸ்‌ ஸ்பிளெண்டென்ஸ்‌, 478 
ஸ்ரிக்ரா, 708 
ஸ்ரிக்கோகொக்குஸ்‌, 27 
ஸ்ரிக்மற்றோமிசெஸ்‌ பேறி, 613-616 
ஸ்ரிகெயோகுளோனியும்‌, 27, 71-73 
லுப்றிகும்‌, 73 
ஸ்ரிகோனெமா &0%, 
ஸ்ரிலோடினியும்‌ குளோபோசும்‌, 225 
ஸ்ரெறெயும்‌ னெறசென்ஸ்‌, 653 


